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Esipuhe

Ratateknisten ohjeiden raiteen paallysrakennetta kasittelevan osan paivitys kayn-
nistettiin pdivitystarpeesta tehdyn esiselvityksen perusteella. Ohjeen edellinen ver-
sio oli monin paikoin vanhentunut.

Ohjeen rakenne on uusittu, paallysrakenteen komponenttien valinnan ja kayton
tueksi on tuotu lisaa tietoa, kaytdsta poistuneisiin rakenteisiin liittyneita ohjeita on
poistettu ja uusia rakenteita ja menetelmia on lisétty. Ohjeen paivityksen aikana
Suomen rataverkolla on ollut koekdytdssa monia paallysrakenteen ratkaisuja, joi-
den kayttokokemusten hyddyntaminen ja mahdollinen vakiinnuttaminen kayttéon
tuo tarpeen paivittaa ja kehittda paallysrakenneohjeita edelleen.

Ohjeen on paivittanyt tyéryhma, johon kuuluivat Tero Savolainen ja Pasi Holtta
Sweco Finland Oy:std, seka Henri Seppala ja Tuija Myllymaki Vaylavirastosta.

Helsingissa kesakuussa 2024

Vaylavirasto
Tekniikka ja ymparistd
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11 Radan paallysrakenne

11.1 Luokittelu, mitoitusperusteet ja valinta

Padllysrakenne on radan rakenneosa, johon kuuluvat tukikerros ja raide (kuva
11.1:1). Raide koostuu ratapdlkyistd, ratakiskoista, ratakiskojen kiinnitys- ja jatko-
sosista seka vaihteista ja muista raiteen erikoisrakenteista. Raide muodostaa alus-
tan liikenteelle ja ottaa vastaan liikenteen kuormat. Tukikerros pitaa raiteen geo-
metrisesti oikeassa asemassa ja asennossa, jakaa kuormia alusrakenteelle ja muo-
dostaa raiteelle tasaisen ja kantavan alustan. Tukikerroksen materiaalina kayte-
tdan raidesepelia tai raidesoraa.
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Kuva 11.1:1. Radan padéllysrakenteen madarittely.
11.1.1 Raiteiden jako kiskopituuden mukaan
Raiteet jaetaan kiskon pituuden mukaan:

e Jatkuvakiskoraide eli Jk-raide

e Pitkakiskoraide eli Pk-raide

e Lyhytkiskoraide eli Lk-raide

Suunniteltaessa rataa Jk-, Pk- tai Lk-raiteiseksi on otettava huomioon seuraavissa
kappaleissa esitetyt valintaperusteet.
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11.1.1.1 Jatkuvakiskoraide

Jatkuvakiskoraide (Jk-raide) on raide, jossa kiskon pituus on yli 300 metrid. Jatku-
vakiskoraide mahdollistaa suuret nopeudet, rakenteiden pienemmat dynaamiset
rasitukset ja paremman matkustusmukavuuden. Jatkuvakiskoraiteessa lampdtilan
muutosten aiheuttamat kiskon pituuden muutokset on estetty kiskon paita lukuun
ottamatta. Jatkuvakiskoraide mahdollistaa yli 120 km:n/h nopeuden ja vyli
225 kN:n akselipainojen saanndllisen kayton.

Jk-raidetta suositellaan kaytettavaksi uusilla raiteilla. Jk-raiteen on kuuluttava va-
hintdan RAT7On osan 3 Radan rakenne mukaiseen alusrakenneluokkaan 1 [1]. Jk-
raiteella pienin kaarresade voi olla 300 m. Tarkemmat ohjeet Jk-raiteen rakenta-
misesta on esitetty RATOn osassa 19 Jatkuvakiskoraiteet ja -vaihteet [2].

Huomaa: Alle 1 000 metrin sateisissa kaarissa neutraalilampétilan tulee olla
+17...22 °C

11.1.1.2 Pitkakiskoraide

Pitkakiskoraide (Pk-raide) on raide, jossa kiskon pituus on yli 25 metria, mutta
enintédn 50 metrid. Pk-raide on erikoisratkaisu, jota voidaan kayttaa tilapdisesti
ennen kiskojen jatkuvaksi hitsausta. Pk-raiteella suurin nopeus on enintaan
120 km/h, poikkeusluvalla enintadn 140 km/h. Pk-raiteella kdytetdan Jk-raiteeseen
soveltuvia kiskonkiinnityksia.

Pitkakiskoraidetta voidaan kayttaa silloilla pysyvana ratkaisuna lyhytkiskoraiteen
sijasta vahentamaan kiskonjatkosten sillalle aiheuttamaa sysdyskuormaa. Pitkakis-
koraide tehdaan aina sidekiskoin ja kohdassa 11.4.4 esitettya ratapdlkkyjakoa nou-
dattaen. Pitkakiskoraidetta muualla kuin silloilla pysyvana ratkaisuna on sovittava
erikseen Vaylaviraston Rautatieteknisen yksikén kanssa.

1.1.1.1 Lyhytkiskoraide

Lyhytkiskoraide (Lk-raide) on raide, jossa kiskon pituus on enintdaan 25 metria. Jat-
kosraot, jotka ovat liitteen 6 mukaiset, estavat toiminnallaan lampédtilavaihtelui-
den aiheuttamien haitallisten pitkittdisvoimien syntymisen raiteeseen. Lk-raidetta
kaytetadn vahaliikenteisilla raiteilla, soratukikerroksen yhteydessa tai tapauksissa,
joissa Jk-raidetta ei voi kayttaa. Lk-raiteella suurin nopeus on enintdan 120 km/h.

11.1.2 Raiteeseen kohdistuvat kuormat ja paallysrakenteen
kapasiteetti

11.1.2.1 Liikkuvasta kalustosta raiteeseen kohdistuvat kuormat

Liikkuvasta kalustosta raiteeseen kohdistuvat kuormat muodostuvat kaluston pai-
nosta seka erilaisista epajatkuvuuksista, joita radalla likkuva kalusto joko muodos-
taa tai kohtaa radalla liikkuessaan. Kaluston ja radan valiset kuormitukset voidaan
jakaa staattisiin ja dynaamisiin kuormituksiin.

Staattiset kuormitukset muodostuvat Idhinna kaluston massasta, jonka esimerkiksi
junavaunun pyorakerran pyora kohdistaa kiskon selkaan junan ollessa paikallaan.
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Staattisen tilan eraanlainen erikoistapaus on kvasistaattinen tila, jossa huomioi-
daan kuormituksiin myds kaarteessa keskeiskiihtyvyyden kalustoon aiheuttama
poikittaiskuormitus.

Dynaamisella kuormituksella vastaavasti tarkoitetaan paikoin hyvinkin lyhytaikai-
sen tilanteen aiheuttamaa impulssimaista kuormaa, joka voi olla esimerkiksi kis-
konjatkoksen aiheuttama epdjatkuvuus tai hieman pidempiaikainen, esimerkiksi
junavaunun pyo6ran aiheuttama ohjausvoima kaarreajoon siirryttéessa. Dynaami-
siin kuormituksiin vaikuttavat seka kaluston ettd radan jousitus- ja vaimennusomi-
naisuudet, niiden massat, pydra-kiskokontaktin laatu, liikenopeus seka lukuisat
muut osatekijat. Dynaamisen kuorman suuruuteen vaikuttaa lisaksi merkittavasti
sen maaritystapa eli kuinka pitkalta ajanjaksolta voiman arvo maaritelldan kussakin
tarkastelutilanteessa.

Tassa ohjeessa kasitellddn aihetta rataverkon haltijan ja radan paallysrakenteen
valinnan nakoékulmasta, jolloin merkittdvimmat toimet kuormitusten rajaamiseksi
ovat staattisen akselipainon seka nopeuden hallinta. Nama ovat selkeimmat yksit-
taiset tekijat, jotka vaikuttavat niin staattisten kuin dynaamisten voimien syntyyn.
Naiden lisaksi paallysrakenteen komponenttivalinnoilla voidaan vaikuttaa radan
jaykkyysominaisuuksiin, mutta niiden vaikutusten kertaluokka on selkeasti ylla esi-
tettyja alhaisempi. Kayton aikana kunnossapidolla, niin radan kuin kaluston osalta,
on merkittava vaikutus dynaamisten kuormien syntyyn ja tata kautta elinkaarikus-
tannusten hallintaan. Kunnossapitoasiat kasitellaan erillisessa ohjeistuksessa niin
radan kuin kalustonkin osalta.

11.1.2.2 Raiteeseen kohdistuvat kuormat kaluston
hyvaksyntamenettelyssa

Euroopan unionin rautatiejarjestelman infrastruktuuriosajarjestelmaa koskeva yh-
teentoimivuuden tekninen eritelma (INF YTE) viittaa radan paallysrakenteen kuor-
mituksen osalta kaluston hyvaksyntamenettelyyn ja standardiin
SFS-EN 14363:2005 [3]. Seuraavassa esitelladn kaluston hyvaksyntamenettelyssa
kaluston rataan kohdistamia kuormia, joita kalusto ei saa ylittaa erikseen maaritel-
lyissa testiolosuhteissa. Alla on esitelty testausmenettelysta vain sellaiset kuormat,
jotka vaikuttavat radan paallysrakenteen kuormitukseen. Testausmenettely kasit-
telee kalustoa, jonka pydrapaino on enimmilladn 112,5 kN. Raja-arvot 112,5-
125,0 kN:n pydrapainoille on esitetty standardin SFS-EN 14363:2016 mukaisesti,
ja nama kohdat on merkitty alla oleviin raja-arvoihin *-merkinnalla.

Pystysuuntainen kvasistaattinen pyéravoima:

Qqgstiim = 145 kN

Qgst,iim = 155 kN, pyordpainon ollessa 112,5 kN — 125,0 kN~
Pystysuuntainen dynaaminen pydravoima:

Qmaxtim = (90 + Qo) kN,

missa Q,= pyorapaino [kN], kaavassa ilman yksikkda.

Lisaksi pystysuuntainen dynaaminen pydravoima riippuu kaluston nopeudesta
V,am S€uraavasti
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Vaam < 100 km/h ja 225 kN < 2Qq < 250 kN: Qrax iim < 210 kN*
Vaam < 160 km/h: Qmax.tim < 200 kN

160 km/h < Vagm < 200 km/h:  Quaxiim < 190 kN

200 km/h < Vagm < 250 km/h:  Qmaxiim < 180 kN

250 km/h < Vagm < 300 km/h:  Qmaxiim < 170 kN

Vaam > 300 km/h: Qmax.tim < 160 kN
Vaakasuuntainen kvasistaattinen ohjausvoima

Yystiim = 60 kN.

Vaakasuuntaisten ohjausvoimien summa pyo6rakerrassa
SV maxiim = k1 (10 +22) kN,

missa

k, = 1,0 vetokalustolle ja henkilévaunuille

k, = 0,85 tavaravaunuille

2Q, = akselipaino [kN], kaavassa ilman yksikk6a

11.1.2.3 Pystysuuntaisen kuormituksen jakautuminen
paallysrakenteessa

Pystysuoran kuorman jakautuminen 60E1-kiskon valityksella betonisiin ratapdlk-
kyihin otaksutaan kuvan 11.1:2 mukaiseksi. Kuvassa esitetty kuormitusjakauma on
maaritetty noin kymmenen eri alueella sijaitsevan pyoravoimamittalaitteen kak-
siakselisten vaunujen keskiarvon perusteella, joten kuormitusjakaumaa voidaan pi-
taa hyvinkin todenmukaisena hyvakuntoisella raiteella. Telin muiden akselien vai-
kutusta voidaan tarkastella likimaarin superpositioperiaatteella. Alemman taivutus-
vastuksen kiskoilla jakauma poikkeaa alla esitetysta siten, etta kuormitus keskittyy
hieman suppeammalle alalle. Tukikerroksen kuormitusjakauma on esitetty 2:1-jan-
nitysjakauman perusteella. On huomattava, etta tukikerroksen kunto ja tyyppi vai-
kuttavat tahan jannitysjakaumaan merkittdvasti. Kuormitusjakaumaan vaikuttaa
myds koko ratarakenteen jaykkyys (alus- ja pohjarakenne seka pohjamaan tai poh-
janvahvistuksen jaykkyys).



Vayldviraston ohjeita 15/2024 8
Ratatekniset ohjeet (RATO) 11 — Radan paallysrakenne

. . H
2% 7% - 720%

[ N N

TTAD% 0% ~ 7% 2%

Kuva 11.1:2. Pystysuorien kuormien jakaantuminen 60E1 kiskoprofiilin
vélitykselld polkkyihin sekd kuormituksen arvioitu jakautuminen tukikerroksen
alapintaan.

11.1.2.4 Kalustosta raiteeseen kohdistuvat pituussuuntaiset kuormat

Raide, mukaan luettuina vaihteet, on suunniteltava kestamaan jarrutuksesta joh-
tuvat pituussuuntaiset voimat, kun hidastuvuus on 2,5 m/s2 [3]. Muilta osin pitkit-
taiskuormiin vaikuttavat raiteen geometria, radan pohjarakenteet, kaytettavat ak-
selipainot seka liikenndintinopeudet.

11.1.2.5 Raiteessa vaikuttavat suurimmat lampovoimat

Vuodenajan vaihtelulla on erityisen suuri vaikutus raiteeseen kohdistuviin pitkit-
taiskuormiin (veto- ja puristusvoimiin) lampétilavaihteluiden vuoksi. Suomessa ma-
talin kiskolampétila on =35 °C ja korkein 55 °C, joiden perusteella Idmpdvoimat on
maaritelty. Raiteeseen vaikuttavat suurimmat lampdvoimat ndissa lampaétiloissa on
esitetty taulukossa 11.1:1.

Jk-raiteessa lampdvoimia hallitaan neutraalildmpétilalla, joksi Suomessa on maari-
telty 17 °C. Optimaalinen neutraalildmpdtila maaritelldan todellista keskildmpdtilaa
korkeammaksi liian suurten puristusjannitysten valttamiseksi.

Lk- ja Pk-raiteissa |lampdévoimia hallitaan jatkosraoilla. Jatkosrakojen suuruudet
mm. kiskon l[ampétilan suhteen on kasitelty liitteessa 6.
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Taulukko 11.1:1 Raiteeseen vaikuttavat suurimmat lampovoimat.

Kiskopituus Kiskoprofiili vetoa (talvi) [kN] puristusta (kesa) [kN]
. K43 91 91
Lk-raide 54E1 114 114
K43 350 350
Pk-raide 54E1 437 437
60E1 485 485
. 54E1 1872 1412
J-raide 60E1 2077 1567

11.1.2.6 Padllysrakenteen kapasiteetti

Paallysrakenteen padgkomponentteja ovat ratakiskot, ratapdlkyt ja tukikerros. Ra-
takiskoprofiilien kapasiteetteja on esitetty kalustotyypin, akselipainon ja nopeuden
suhteen taulukoissa 11.1:2 ja 11.1:3. Ratapolkkytyyppien kapasiteetteja akselipai-
non ja nopeuden suhteen on esitetty taulukoissa 11.1:4 ja 11.1:5. Eri rataluokkien
sallitut dynaamisen pydrakuorman arvot on esitetty taulukoissa 11.1:6 ja 11.1:7.
Kutakin rataluokkaa vastaa tietty yhdistelma paallysrakenteen paakomponenteista.

Taulukko 11.1:2. Tavaravaunujen sallittu akselipaino nopeuden suhteen.
Taulukossa harmaalla esitettyja kiskoprofiileja ei hankita uutena.

Kisko- Sallittu ak- | Sallittu | Sallittu ak- |Sallittu | Sallittu ak- | Sallittu
rofiil selipaino | nopeus [selipaino |nopeus |[selipaino |nopeus
E [kN] [km/h] | [kN] [km/h] | [kN] [km/h]
54E1 250 80 225 120 200 160
60E1 250 100 225 140 200 200

*) Soratukikerros

Taulukko 11.1:3. Matkustajavaunujen sallittu akseljpaino nopeuden suhteen

erilaisilla kiskoprofiileilla. Taulukossa harmaalla esitettyja kiskoprofiileja ei hankita
uutena.

Ratakiskon Sallittu akseli- | Sallittu no- [ Sallittu akseli- | Sallittu no-
tunnus paino [kN] peus [km/h] | paino [kN] peus [km/h]
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Ratakiskon Sallittu akseli- | Sallittu no- [ Sallittu akseli- | Sallittu no-
tunnus paino [KN] peus [km/h] | paino [kN] peus [km/h]
54E1 200 160 180 200

60E1 200 200 180 250

*) Soratukikerros

Taulukko 11.1:4. Puupdlkkyjen sallittu akselipaino nopeuden suhteen erilaisilla

kiskoprofiileilla. Taulukossa harmaalla esitettyja kiskoprofiileja ei hankita uutena.

Puupdlkyt ja ulkomitoiltaan niiden kaltaiset betonipélkyt (BP17 ja

Nopeus vastaavat)
[km/h]

54E1 60E1
160 205 215
150 205 215
140 210 220
130 215 225
120 215 225
110 220 230
100 225 235
90 225 240
80 230 250
70 240 260
60 250 265
50 250 265
40 255 265
30 260 265
20 265 265

*) Soratukikerros

Taulukko 11.1:5. Betonipolkkyjen sallittu akseljpaino nopeuden suhteen erilaisilla
kiskoprofiileilla. Taulukossa harmaalla esitettyja kiskoprofiileja ja polkkytyyppeja
el hankita uutena.

Betonipdlkyt

Nopeus

[k;Lh] B88, BP89, B97, BP9
54E1 | 60E1

250 - 200

240 - 205

230 - 205

220 - 210

210 - 210

200 200 215

190 205 220
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Betonipdlkyt
Nopeus
i BSS, BP89, BY7, BP99
54E1 | GOEL
el 205 220
A 210 225
et 215 230
1ol 215 230
1l 220 235
12l 225 240
20 225 240
L 230 245
1 235 250
L 240 255
& 250 260
7 250 265
&l 255 265

Taulukko 11.1:6. Dynaamisen pyorakuorman raja-arvot rataluokittain.
Taulukossa harmaalla esitettyja rataluokkia tai paéllysrakenteen
padkomponentteja ei rakenneta uutena.

v Sallittu dynaa-
el minen pyora-
rakenne- Kiskoprofiili | Ratapdlkkytyyppi Tukikerros Py

kuorma Qmax
luokka
[kN]
A
B1
B2
C
puu, betoni vuonna
C 54E1 1987 ja mydhem- raidesepeli 200
min valmistunut
D 60E1 betoni raidesepeli 200*

*) Dynaaminen pydrakuorma riippuu nopeudesta ja akselipainosta taulukon 11.1:7
mukaisesti.
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Taulukko 11.1:7. Dynaamisen pyorakuorman rijppuvuus nopeudesta rataluokalla
D nopeuden ollessa yli 160 kmy/h ja pyoran ihanteellinen.

Nopeus Sallittu dynaaminen pyodrakuorma
[km/h] Qmax [kN]

160-200 190

200-250 180

250-300 170

yli 300 160

alle 100 210 (225 kN < akselipaino < 250 kN)

11.1.3 Raidesepelin valinta

Raidesepelin toimituksessa noudatetaan Vaylaviraston ohjetta Raidesepelin laatu-
vaatimukset [4].

Kaytettdva rakeisuusluokka valitaan kunkin kohteen kayttotarkoituksen perus-
teella. Iskunkestavyysluokka valitaan taulukon 11.1:8 mukaisesti rataosan vuotui-
sen kokonaisliikennemaaran perusteella huomioiden vaihteiden erityispiirteet.

Rakeisuusluokat valitaan kayttétarkoituksen perusteella seuraavasti:

e Luokka F, paaradat
e Luokka C, kuormaus- ja vaihtotydalueet
e Luokka E, vahaliikenteiset radat ja sivuradat vuotuinen liikenne < 1 Mbrt
o Luokkana E, voidaan kayttaa uusioraidesepelia, johon on lisatty luo-
kan F raidesepelia

Taulukko 11.1:8. Iskunkestavyysluokka valitaan rataosan vuotuisen
litkennemadaran perusteella.

Iskunkestavyys- |Rataosan vuotuinen liikenne-
luokka maara

LArs12 > 6 Mbrt

LArsl16 > 3ja < 6 Mbrt

LArs20 < 3 Mbrt

Vaihdealueilla kdytetadn aina iskunkestavyysluokkaa LArg12, lukuun ottamatta ra-
tapihojen kuormaus- ja vaihtotyGalueita. Ratapihojen kuormaus- ja vaihtoty6alu-
eilla, joissa sallittu nopeus on 35 km/h tai vdhemman seka vaihteen vuosittainen
kuormitus on alle 3 Mbrt, raidesepelin iskunkestavyysluokkana voidaan kayttaa
LArg16.

Liikennemaarat tarkastetaan viimeisimman Rautateiden kokonaisliikenne (brutto-
tonnit) rataosittain -tiedon perusteella [5] seka niiden vaihteiden osalta [6], joille
harkitaan kdytettavan iskunkestavyysluokan LAgrs16 raidesepelia.
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11.1.4 Raiteen paadllysrakenteen valinta

Raiteen paallysrakenteen valintaa ohjaa liikennéinnin tarve nopeudelle ja akselipa-
nolle. Liitteen 1 taulukossa on esitetty perustapauksia rakennettavan uuden yksi-
raiteisen raideosuuden paallysrakenteen valintaan.

11.1.5 Laippauran mitoitus

Laippaura on kiinteista rakenteista vapaa tila kiskon kulkureunan tuntumassa py6-
ranlaippojen vapaata kulkua varten.

Laippauran mitat on esitetty kuvassa 11.1:3. Laippaura on suunniteltava aina va-
hintddn 44 mm:n levyiseksi, ja jos raideleveyden leventymattomyyttd tai laip-
pauran muodostavan rakenteen paikallaan pysyvyytta ei voida varmentaa, vahin-
taan 75 mm:n levyiseksi. Raiteen kohdissa, joissa raideleveyttd on levitettava
(kohta 11.4.5), on laippauran leveytta lisattava raideleveyden levityksen verran.

U+ AG
U AG
. 170
(]
Ip
Z ! \
= M P
a
||
- j I‘\\\- _
-]

Kuva 11.1:3. Laippauran mitat: u = lajppauran vahimmadisleveys, AG =
lajppauran leveyden levitys.

Tasoristeyksen laippauran leveyden tulee olla vahintadn 60 mm ja enintdan
80 mm. Tasoristeyksen laippauran mitoituksen minimi- ja maksimiarvot on esitetty
kansallisessa maarayksessa Rautateiden infrastruktuuriosajarjestelma [7].

Vaihteiden laippauran mitat on esitetty RA70On osassa 4 Vaihteet [8]. Vaihteiden
laippauran mittojen valittdman toiminnan raja-arvot on esitetty Euroopan unionin
rautatiejarjestelman infrastruktuuriosajarjestelmaa koskevassa yhteentoimivuuden
teknisessa eritelmassa (INF YTE) [3].

Urakiskoissa tai laippauraelementtia kaytettaessa sallitaan tyyppipiirustuksen mu-
kainen laippaura. Tasoristeysrakenteissa ja kuormauskentilla voidaan urakiskon tai
urakiskoelementin yhteydessa kayttaa joustavaa laippaurataytettd. Taytteen on ol-
tava sellaista, ettd se syrjaytyy 30 kN:n akselipainolla kuormitettuna.
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11.2 Radan paallysrakenteen
vaatimustenmukaisuus

Rautatiejarjestelma on jaettu rakenteellisin ja toiminnallisin perustein osajarjestel-
miin. Osatekija on osajdrjestelmaan kuuluva tai siihen liitettavaksi tarkoitettu kom-
ponentti, komponenttiryhma, laite tai laitejarjestelma. Radan paallysrakenteen yh-
teentoimivuuden osajarjestelman EY-tarkastusmenettelyt ja osatekijoiden vaati-
mustenmukaisuuden arviointi on kuvattu Euroopan komission asetuksessa Euroo-
pan unionin rautatiejarjestelman infrastruktuuriosajarjestelmaa koskevasta yh-
teentoimivuuden teknisesta eritelmasta (INF YTE) [3].

Osajarjestelman vaatimustenmukaisuus osoitetaan ilmoitetun laitoksen (Notified
Body, NoBo) laatimalla tarkastustodistuksella seka kayttédonottoluvan hakijan laa-
timalla tarkastusvakuutuksella. Osajarjestelman ja sen osatekijdiden vaatimusten-
mukaisuuden arvioi ilmoitettu laitos. Radan paallysrakenteeseen liittyvat infra-
struktuuriosajarjestelman arvioitavat ominaisuudet ovat:

— Raiteen kantavuus
— Raiteen pitkittaisvastus
— Raiteen poikittaisvastus.

Yhteentoimivuuden osatekijdiden vaatimustenmukaisuus osoitetaan vaatimusten-
mukaisuus- tai kayttéonsoveltuvuusvakuutuksella. Valmistajan on osoitettava EY-
vaatimustenmukaisuusvakuutuksella seuraavat paallysrakenteen osien ominaisuu-
det:

— Kiskot

o Kiskon hamaran profiili

o kiskoteras (kovuus, vetolujuus ja vasyminen)
— Kiskojen kiinnitysjarjestelmat

o lapivetovastus

o kuormituskestavyys
— Ratapolkyt

o nimellinen raideleveys

o kiskon kallistus

o raiteen kuormitettavuus

tdon, vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelya ei sovelleta.

11.3 Tukikerros

11.3.1 Tehtava ja toiminta

Tukikerros on yleensa murskatusta kiviaineksesta, sepelista, koostuva radan ra-
kennekerros. Tukikerros on raiteen tasaisuuden ja radan kaytettavyyden sailytta-
misen kannalta tarkea radan rakenneosa. Tukikerroksen pddasiallisia tehtdvia
ovat:
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— tukea raidetta ja jakaa ratapélkyista valittyva kuormitus alempien rakenne-
kerrosten sallimalle tasolle

— taata sopiva joustavuus yhdessa radan muiden komponenttien kanssa

— mahdollistaa raidegeometriavirheiden korjaaminen tukemiskoneella

— mahdollistaa tehokas kuivatus

— mahdollistaa riittdva sahkdinen eristavyys kiskojen valilla.

Laadukkaan tukikerroksen kokonaisuuteen vaikuttavat tukikerroksen paksuus ja
leveys, kiviaineksen laatu, raekoko seka tiivistymisominaisuudet. Korkealaatui-
sessa tukikerroksessa kaytetdan yleensa kovia, kulutusta hyvin kestavia kiviainek-
sia.

Kaytodn aikana tukikerros jauhautuu, jolloin sen ominaisuudet heikkenevat. Paaasi-
assa kuluminen johtuu raideliikenteen aiheuttamasta kuormituksesta. Myds radan
koneellinen tukeminen kuluttaa tukikerrosta. Lisdksi tukikerrokseen voi sekoittua
hienojakoista ainesta radan alusrakenteista seka muuta ainesta tavaravaunujen
kuormasta. Tukikerroksen ominaisuuksien heikentyminen saattaa huonontaa rai-
teen kantavuutta ja raidegeometrian pysyvyytta.

11.3.2 Sepelitukikerros

Tukikerroksen tulee koostua raidesepelistd, kun rakennetaan uutta tuettavaa rai-
detta. Uuden raidesepelin on taytettava raidesepelille asetetut laatuvaatimukset
[4]. Betoniratapdlkkyja kaytettaessa tukikerroksen paksuus on 550 mm. Muovi- tai
komposiitti-, puu- ja ulkomitoiltaan niiden kaltaisia betonipdlkkyja (BP17 ja vastaa-
vat) kaytettaessa tukikerroksen paksuus on 450 mm. Tukikerroksen poikkileikkauk-
set raiteella ja vaihteen kohdalla on esitetty liitteessa 2. Kaarteessa tukikerrosta
levitetdan raiteen kallistuksen mukaisesti.

11.3.3 Soratukikerros

Soratukikerroksen kyky jakaa kuormia on sepelitukikerrosta alhaisempi. Uutta so-
ratukikerrosta ei saa rakentaa, mutta olemassa olevaa soratukikerrosta voidaan
parantaa raidesoralla tai raidesepelilld. Uuden raidesoran on taytettava rataverkon
haltijan antamat laatuvaatimukset [9]. Tukikerroksen poikkileikkaukset raiteella ja
vaihteen kohdalla on esitetty liitteessa 2.

11.3.4 Kiintoraide

Kiintoraide on paallysrakenneratkaisu, jossa kiviaineksesta koostuva tukikerros on
korvattu betonirakenteella. Kiintoraideratkaisut ovat toistaiseksi harvinaisia Vayla-
viraston hallinnoimalla rataverkolla, mutta ne ovat yleisia esimerkiksi raitiotiera-
kentamisessa. Kiintoraideratkaisut jakautuvat kahteen paatyyppiin, joissa ratakis-
kot on tuettu joko jatkuvasti tai pistemaisesti (Kuva 11.3:1). Silloilla kaytettavia
kiintoraideratkaisuja on esitetty tarkemmin julkaisussa 7ukikerroksettomien rauta-
tiesiltakansien kehittdminen [10].
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Kuva 11.3:1. Vasemmalla kiskot on tuettu jatkuvasti ja oikealla pistemaisesti

[11]-

Kiintoraiderakenne soveltuu

- raiteille, joilla on suuri liikennemaéara

- raiteille, joilla on suuri nopeus

- silloille (rakenne mahdollista matalamman paallysrakennekorkeuden)

- tunneleihin (rakenne mahdollista matalamman paallysrakennekorkeuden
ja siten pienemman tunnelin poikkileikkauksen seka pdlyaa vahemman)

- kaupunkiympariston raiteille, joissa vaaditaan jatkuvaa kaytettavyytta,
laadukasta kaupunkikuvallista ilmetta ja helppoa puhdistettavuutta.

Seuraavassa taulukossa on esitetty kiintoraiteen hyotyja ja haittoja verrattuna se-

peliraiteeseen [12].

Taulukko 11.3:1. Kiintoraiteen hydtyja ja haittoja verrattuna

sepelitukikerrokseen.

Hyotyja

Haittoja

pienempi kunnossapitotarve (tukemi-
nen ja tukikerroksen puhdistus on tar-
peetonta)

korkeammat investointikustannukset

pienempi tilantarve matalamman ra-
kennekorkeuden ansiosta

korkeammat korjauskustannukset

radan jaykkyysominaisuudet tasalaa-
tuiset, jolloin kiskon kuluminen vahe-
nee/vakioituu

tiukat rakentamisen toleranssit

pidempi kayttoika

tiukat vaatimukset pohjamaan painu-
malle

suurempi vaakasuuntaisten voimien
kesto mahdollistaa pienemman kaar-
resateen seka suuremman kallistuksen
ja nopeuden yhdessa kallistuvakori-
tekniikan kanssa

rakenteen vaurioiden korjaus kestaa
kauemmin ja on monimutkaisempaa

tasaisempi junien kulku etenkin suu-
rissa nopeuksissa
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11.4 Ratapolkyt

11.4.1 Tehtava ja toiminta

Ratapdlkky on radan komponentti, jolla siirretaén kalustolta aiheutuvaa kuormi-
tusta kiskolta tukikerrokselle. Yleisesti ratapdlkyt

- sailyttavat raideleveyden ja kiskon kallistuksen

- antavat kestavan ja tasalaatuisen alustan kiskonkiinnityksille

- siirtavat kiskoista tulevat voimat tukikerrokselle

- sailyttavat kiskojen aseman seka sivu-, pysty- etta pituussuunnassa

- suurentavat tukikerrosta kuormittavaa pinta-alaa

- kestavat mekaaniset rasitukset seka lyhyen etta pitkan ajan kuluessa

- antavat edellytykset riittavalle sahkdiselle eristykselle seka kiskojen valilla
ettd tukikerroksen ja kiskojen valilla.

Seuraavassa kuvassa on esitetty liikennekuormien jakautumisen ja raiteen tukemi-
sen kohdistumisen periaate ratapdlkyn alapuolella (kuva 11.4:1).

X X

)
RARARRARAEE§ s EAESARARRE

Kuva 11.4:1. Kuormituksen jakautumisen periaate ratapolkylla.

Rataverkolla kaytetdaan padsaantdisesti betoni- ja mantypuuratapdlkkyja. Rataver-
kolla voidaan tarvittaessa kayttaa myds erikoisvalmisteisia ratapdlkkyja (esim. te-
ras-, komposiitti-, muovi-, kovapuu- tai kehapdélkky), joiden kaytosta on sovittava
tapauskohtaisesti rataverkon haltijan kanssa.

Ratapolkkyjen valintaan vaikuttavat lilkenteen radalle asettamien vaatimuksien li-
saksi raiteen rakenteen tekniset ominaisuudet seka taloudelliset ndkdkohdat. POlk-
kyja vaihdettaessa tulee pyrkia sailyttamaan teknisiltd ominaisuuksiltaan alkupe-
raisen kaltainen po6lkky. Mitoitukseltaan erilaisten polkkyjen kayttd yksittdisina
vaihtoina hankaloittaa raiteen tukemista ja lisda rakenteen epdjatkuvuutta.

Ratapdlkkyjen suunnittelussa, hankinnassa ja varastoinnissa on noudatettava ra-
tapdlkkyjen teknisia toimitusehtoja. Puisten, kyllastettyjen ratapdlkkyjen varastoin-
nissa on huomioitava ymparistdmaardykset ja tarvittaessa otettava yhteytta pai-
kallisiin ymparistéviranomaisiin.

11.4.2 Betoniratapolkyt

Betoniratapdlkkyja voidaan kayttaa vain sepelitukikerroksen yhteydessa, jossa niita
voidaan kayttda kaikkien kiskopituuksien kanssa. Betoniratapdlkyn pituus on noin
2 600 mm ja massa noin 280 kg. Betoniratapdlkyn massa on huomattavasti puu-
ratapdlkkya suurempi, joten se synnyttdd suuremman raiteen poikittaisvastuksen.
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Betoniratapdlkky on esijannitetty, ja pdlkyn poikkileikkaus on pélkyn paassa suu-
rempi verrattuna polkyn keskiosaan (kuva 11.4:2). Pélkky on myos alaosastaan
leveampi kuin yldosastaan. Betoniratapdlkky pysyy myds muotonsa ansiosta puu-
ratapolkkya paremmin paikoillaan. Naista syista betoniratapdlkyt soveltuvat puu-
ratapolkkyja paremmin jatkuvaksi hitsatuille 60E1- ja 54E1-raiteille. Betonirata-
polkkyjen paamitat on esitetty liitteessa 3.

Kuva 11.4:2. Betoniratapolkyn poikkileikkaus kiskon kohdalta ja polkyn keskelt.

Asennettaessa betoniratapdlkkyja uusille ja uusittaville lyhyt- ja pitkakiskoraiteille
on kaytettava BP89-, B97- tai BP99-betoniratapdlkkya ja kumivalilevya. Nailla rai-
teilla kaytetaan lyhytkiskoraiteen kiskonjatkoksia (kappale 11.7).

Ulkomitoiltaan puupélkyn kaltaisia betonipdlkkyja (esim. BP17 tai vastaava) voi-
daan kayttaa puupolkyn tapaan.

Betoniratapdlkkyjen poraus on sallittu kiskonkiinnitysalueen ulkopuolelta polkyn pi-
tuussuuntaiselle keskilinjalle siten, ettd janneteraksia ei vaurioiteta. Ylimaaraiset
porareiat aiheuttavat aina ratapélkyn halkeamisvaaran. Vaara on suurin kaytetta-
essa kiila-ankkurityyppisia kiinnitysratkaisuja. Suurin sallittu porareian halkaisija on
16 mm. Kiinnitettdessa betoniratapélkkyihin laitteita on suositeltavaa kayttaa aina
joko suojakiskoratapdlkkyja (kuva 11.4:3) tai puristusliitoksia ratapdlkyn ympari.

Betoniratapdlkyista BP89, B97 ja BP99 on tehty suojakiskojen ja muiden ratalait-
teiden kiinnitykseen tarkoitettuja polkkyja, joissa on raideruuviholkit suojakiskojen
kiinnittamista varten (kuva 11.4:3). Suojakiskoratapdlkkyjen raideruuvien paikat
on esitetty taulukossa 11.4:1. Tukikerroksellisten siltojen yhteydessa kdytetaan
suojakiskoratapdlkkyja S1-S8. Tukikerroksettomien siltojen yhteydessa kaytetaan
suojakiskoratapodlkkyja S1-58 ja SX9-5X14. Suojakiskoratapdlkysta S8 on tehty pe-
rinteisen suojakiskoratapdlkyn lisaksi versio, jossa on kaapeliputkitus. Tarkemmat
ohjeet suojakiskojen kaytdsta on RA70n osassa 8 Rautatiesillat [13].

C

o Q

K
I 1

Kuva 11.4:3. Suojakiskoratapolkky.
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Taulukko 11.4:1. Suojakiskoratapdlkkyjen raideruuvien paikat.

POlkky- Sisimpien Ulompien Suojakiskojen etai-
tyyppi reikien vali @ [mm] reikien vali 6[mm] |syys ¢c[mm]
S1 196 — —

S2 272 — —

S3 348 — —

S4 88 168 256

S5 164 168 332

S6 240 168 408

S7 316 168 484

S8 384 168 552

SX9 468 168 636

SX10 544 168 712

SX11 620 168 788

SX12 696 168 864

SX13 772 168 940

SX14 842 168 1010

11.4.3 Puuratapolkyt

Puuratapdlkkyja on kaytettava aina soratukikeraidekerroksen tai K30-kiskon yhtey-
dessa. Sepelitukikerroksen yhteydessa puuratapdlkkyja voidaan kayttaa kaikkien
kiskopituuksien kanssa. Kreosoottikyllastettyja puupdlkkyja ei saa kayttaa pohja-
vesialueilla.

Kreosoottipdlkkyjen varastointi on ohjeistettu liitteessa 7.

Huomaa: Laki kieltdad kaytettyjen kyllastettyjen ratapdlkkyjen luovuttamisen
ulkopuolisille. Kaytdsta poistettuja kreosoottikyllastettyja puuratapdlkkyja ei saa
luovuttaa yksityis- tai museoraidekayttdoon.

Kaytosta poistettu kyllastetty puuratapdlkky on vaarallista jatettd. Kaytosta poiste-
tut rataan kelpaamattomat kyllastetyt puuratapdlkyt on kuljetettava ja havitettdva
jatelainsaadannon seka ymparistdviranomaisten antamien ohjeiden ja paatosten
mukaisesti.

Puuratapdlkyn pituus on 2 700 mm ja massa noin 80 kg. Puuratapdlkyn korkeus
on noin 160 mm ja leveys noin 240 mm (kuva 11.4:4). Ulkomitoiltaan puupdlkyn
kaltaisia betonipdlkkyja (esim. BP17 tai vastaava) voidaan kayttda puupolkyn ta-
paan. Tallainen pdlkky voi painonsa ansiosta parantaa raiteen pysyvyytta esimer-
kiksi jyrkissa kaarteissa, kallioleikkauksissa ja maissa. Betoninen pdlkky soveltuu
kaytettdvaksi myos pohjavesialueilla, missa ei voida kayttaa kyllastettyja puupdlk-
kyja.
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Kuva 11.4:4. Puuratapdlkyn poikkileikkaus.

Kiskonkiinnitysten vaatimat reiat porataan teknisissa toimitusehdoissa esitettyjen
tai muiden soveltuvien mittojen mukaan. Radalla tehdyissa porauksissa toleranssi
on £1 mm.

Siltapelkkoja eli puisia siltapolkkyja kaytetaan tukikerroksettomilla rautatiesilloilla,
joilla kiskoja ei voida kiinnittdaa suoraan sillan kansirakenteisiin. Puisen siltapelkan
pituus on 3,0 tai 5,7 metrid. Kaytettava pituus maaraytyy sillan suunnitelman mu-
kaan. Puisen siltapelkan korkeus on 225 mm ja leveys 200 mm (kuva 11.4:5).

‘ a2 160 | c<30

H=225%

B=200+5

Kuva 11.4:5. Puisen siltapelkan poikkileikkaus.

Siltapelkat porataan kuten puuratapdlkyt ottaen huomioon siltatekniset erityispiir-
teet, kuten suojakiskot.

Huomaa: Kreosoottikyllastettyjen siltapelkkojen loveaminen on kielletty. Geo-
metrian saatd on tehtava puuta loveamatta muiden liitanndisosien avulla. Muilla
menetelmilla on aina saavutettavissa parempi lopputulos kuin loveamalla. Jos
loveaminen on kuitenkin pakko tehda, on se tehtdva koneistamalla.

11.4.4 Ratapolkkyjako

Ratapdlkkyjako maaraytyy ratapdolkkytyypin, kiskoprofiilin ja kiskopituuden mu-
kaan. Ratapdlkkyjakoon vaikuttaa myos raiteen liikenteen maara. Joissakin tapauk-
sissa on lisaksi otettava huomioon raiteen geometria: jos S-kaarteen sade on alle
450 m tai vaihteeseen liittyvan kaarteen sade on alle 400 m, on K43-raiteessa kay-
tettdva ratapdlkkyjakoa 1 636 kpl/km ja K30-raiteessa 1 800 kpl/km. Taulukossa
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11.4:2 on esitetty ratapdlkkyjako ja ratapdlkkyjen lukumaara raidekilometria koh-
den eri kiskoprofiileilla ja -pituuksilla. Sijoituskaavion ensimmainen ja viimeinen
luku tarkoittavat etdisyytta kiskon paasta ensimmaisen ratap6lkyn keskelle. Muut
luvut ovat seuraavien ratapdlkkyjen keskindisia etdisyyksia polkyn keskeltd kes-
kelle.

Taulukko 11.4.:2. Ratapdlkkyjako eri kiskoprofiileilla ja -pituuksilla.

Kiskon Ratapolkkyjen lu-
pituus | Kaytto kumaara Ratapolkkyjen sijoituskaavio [mm]
[m] kpl/km | kpl/kisko

K30, puuratapdlkyt

20 rataverkon haltijan | 145, |34 22545354+ 33x560+535+225
erityisluvalla

20 pai- ja sivuraiteet | 1650 |33 §§5+565+600+28><615+600+565+2

K43, puu- ja betoniratapolkyt, Lk-raide

22 péé- ja sivuraiteet | 1636 |36 | 1204567,5+33x625+567,5+120

54E1 ja 60E1, puuratapolkyt

Jk-raide | paa- ja sivuraiteet | 1640* nx610

50 paa- ja sivuraiteet | 1640 |82 225+482,5+79x615+482,5+225

49 paa- ja sivuraiteet | 1633 |80 225+482+77x618+482+225
vahaliikenteiset ra-

49 dat 1265 162 225+675+59x800+675+225

30 paa- ja sivuraiteet | 1633 |49 225+515+46x620+515+225

25 paa- ja sivuraiteet | 1640 |41 225+495+38x620+495+225
vahaliikenteiset ra-

25 dat 1280 |32 225+675+29x800+675+225

54E1 ja 60E1, betoniratap6lkyt

Jk-raide | paa- ja sivuraiteet | 1640* n x 610

50 paa- ja sivuraiteet | 1640 |82 225+482,5+79%x615+482,5+225

49 paa- ja sivuraiteet | 1633 |80 225+482+77%x618+482+225

vahaliikenteiset ra-
dat, rataverkon

49 rataverk 1265 |62 225+675+59%800+675+225
haltijan erityislu-
valla

30 pdd- ja sivuraiteet | 1633 |49 225+515+46x620+515+225

25 pdd- ja sivuraiteet | 1640 |41 225+495+38x620+495+225
vahaliikenteiset ra-

25 dat, rataverkon | 4504 |3y 225+675+29x800+675+225
haltijan erityislu-
valla

K60, puu- tai betoniratapdlkyt

32 |sivuraiteet 1625 |52 [ 170+517,5+49x625+517,5+170

*Vaihteiden valiselld lyhyelld alueella ja portaalinosturilla tehdyilld raiteilla 1 667 kpl/km.
Polkkyvali 600 mm.

Seuraavassa kuvassa on esimerkinomaisesti esitetty betoniratapdlkkyjen jako
30 m kiskoilla taulukon 11.4:2 mukaisesti.
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Kuva 11.4:6. Betoniratapdlkkyjen jako 30 m kiskolla.

Ratapdlkkyjen on oltava kohtisuorassa raidetta vastaan, jotta raideleveys sailyy
oikeana.

Jatkuvakiskoraidetta rakennettaessa ratapdlkkyvalin nimellismitta on 610 mm. Yk-
sittdisen ratapdlkkyvalin on oltava 590...630 mm. Tarvittavissa ratapélkkyjen siir-
roissa on otettava huomioon, etta kiskon raiteessa tehtdva jatkoshitsi tulee rata-
polkkyjen valille siten, etta jatkoshitsin keskikohdan etdisyys aluslevyn tai valilevyn
reunasta on > 100 mm RATOn osan 12 Paallysrakennehitsaus mukaisesti [14].

Muita kuin taulukossa 11.4:2 esitettyja kiskopituuksia kaytettaessa jatkosratapdl-
kyt sijoitetaan taulukon 11.4:2 mukaisesti ja jatkosratapdlkkyjen valinen osuus jae-
taan tasan taulukossa 11.4:2 esitetyn lukumaaran mukaisesti.

Siltapdlkkyjako tehdaan kunkin sillan suunnitelmien mukaisesti.
11.4.5 Raideleveyden levitys

Kaarteissa, joiden sade R < 200 m, on raideleveyden nimellisarvoa suurennettava
(taulukko 11.4:3). Raiteen levitys kaarteessa tehdaan siirtamalla sisapuolista kis-
kojonoa sisdkaarteen suuntaan. Siirryttdessa S-kaarteen kaaresta toiseen on ulko-
kiskoa siirrettdva tarpeen mukaan. Levityksen tasaus tehdaan suoraviivaisesti. Jos
raiteen rakenne vaatii, on tasaus tehtdava portaittain. Levitys on tall6in ulotettava
vahintdan 5 m kaarteen ympyrdosan ulkopuolelle, ja raideleveyden muutos saa
olla korkeintaan 5 mm porrasta kohden. Kuitenkin 16 mm:n levitys voidaan tehda
kolmessa portaassa.

Raideleveyden tdyden levityksen on oltava normaalikaaren osuudella. Sen ulko-
puolella levitys tasataan taulukon 11.4:3 mukaisesti.

Raideleveytta on kasvatettava myos erdiden vaihteiden yhteydesséa RA70On osan 4
Vaihteet mukaisesti [8].
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Taulukko 11.4:3. Raideleveyden levitys kaarteessa.

sK;ggtE:rer:]r} Levitys [mm] :éé’ii/yét;as’ct?r;érin r]aide- I[_g\aityksen tasauspituus
199...170 5 1529 =5

169...150 10 1534 > 10

149...90 16 1540 > 16

Raideleveyden levityksen merkinta

Raideleveysmerkintd T-143 (kuva 11.4:7) osoittaa raiteen raideleveyden muutok-
sen alkukohdan siten, ettd raideleveysmerkinta on raiteen raideleveysmuutoksen
puolella.

| RL1524 - 1529 RL1524 - 1529 |

Kuva 11.4:7. Raideleveysmerkinta.
Merkinnassa

e pystyviiva osoittaa raiteen raideleveysmuutoksen alkamisen £100 mm
tarkkuudella.

e RL tarkoittaa raideleveyden muutosta. Raideleveyden muutos merkitaan
millimetrin tarkkuudella.

Merkinnan asentaminen

Merkinta on tarvittaessa Kkiinnitettdva kiskon varteen (kiskon sisapuolelle)
100 mm raideleveysmuutoksen alkukohtaan niin, etta raideleveysmerkintd on
raiteen raideleveysmuutoksen puolella. Jos kiinnitys kiskon varteen ei onnistu, kiin-
nitys kiskon jalkaan on my6s mahdollinen (kiskon sisapuolelle).

Vaihdealueilla tapahtuvia raideleveysmuutoksia ei merkita raideleveysmerkinndilla.

Merkinnalla ei ole nakemadvaatimusta.
11.4.6 Pohjaimet

Pohjain (eng. Under Sleeper Pad, USP) on ratapdlkyn alapintaan asennettava jous-
tava levy, jonka padasiallinen tarkoitus on vahentad radan kunnossapitokustan-
nuksia. Pohjaimien kdytdsta on vahan kayttokokemuksia, joten niiden kaytdsta on
sovittava erikseen Vaylaviraston Rautatieteknisen yksikdn kanssa. Pohjaimia voi-
daan kayttaa tilanteen mukaan

- raiteen geometrian pysyvyyden parantamiseen

- radan jaykkyyserojen tasoittamiseen siirtymaalueilla, kuten ratarumpujen
kohdalla

- tukikerroksen paksuuden madaltamiseen haastavissa kohteissa Vaylavi-
raston erityisluvalla
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- kiskojen korrugaation vahentamiseen tai tarinan vahentamiseen
- poikittaisvastuksen parantamiseen.

Pohjaimien on havaittu parantavan erityisesti vaihteiden geometrian pysyvyytta.

Pohjaimia valmistetaan polyuretaanista, kumista tai etyylivinyyliasetaatista. Poh-
jaimen on oltava tiukasti kiinnittyneena pdlkkyyn joka kohdasta ja kestettava koko
polkyn kayttdika irtoamatta. Lisaksi pohjaimen on kestettdva kuljetus tytémaalle
seka radalla suoritettavat kunnossapitoty6t. Taman vuoksi pohjaimet koostuvat
nykyaan usein kolmesta kerroksesta (Kuva 11.4:8). Sisin kerros on kiinnityskerros,
joka kiinnittaa pohjaimen tiukasti pdlkkyyn. Keskimmainen kerros on joustava, ja
uloin kerros on kulutuskerros, joka suojaa joustavaa kerrosta sepelirakeiden tera-
vien reunojen kuluttavalta vaikutukselta.

sepelia

kiinnityskerros

\ joustavakerros

kulutuskerros

betonipolkky

pohjain

Kuva 11.4:8. Periaatekuva pohjaimen kdytostd ja pohjaimen rakennekerroksista.

Kiinnityskerros voi koostua esimerkiksi metalliverkosta tai geokalvosta. Kiinnitys-
kerroksellinen pohjain kiinnitetddn kosteaan betoniin poélkkyjen valmistusvai-
heessa. My6s pohjain ilman erillista kiinnityskerrosta voidaan kiinnittaa polkkyyn jo
valmistusvaiheessa. Tall6in pohjain tarytetaan kosteaan betoniin. Vaihtoehtoisesti
pohjain voidaan asentaa valmiiseen polkkyyn ruiskuttamalla, maalaamalla tai lii-
maamalla (UIC 2009). Pohjaimet kiinnitetdaan yleensa pdlkkyihin valmistusvai-
heessa, joten ne eivat hankaloita pélkkyjen asennusta.

Pohjaimien jaykkyyttd kuvataan alustaluvun Cs.: avulla. Alustaluku kuvaa, kuinka
suuri paine (N/mm2) aiheutuu 1 millimetrin painumasta. Alustaluvun yksikkdna
kaytetadn N/mm3. On kuitenkin otettava huomioon, ettd staattisen ja dynaamisen
alustaluvun suhde vaihtelee kaytetyn tuotteen mukaan. Nain ollen tdma luokitus
ei vastaa tdysin radan dynaamista kayttaytymista. Pohjaimien luokittelu staattisen
jaykkyyden mukaan erittdin pehmeadsta aina jaykkaan saakka on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 11.4:4).

Taulukko 11.4:4. Pohjaimien luokittelu.

Pohjain Jaykkyys

Jaykka 0.25 N/mm3 < Cgat < 0.35 N/mm3
Normaali 0.15 N/mm3 < Cgtat < 0.25 N/mm3
Pehmea 0.10 N/mm3 < Cgtat < 0.15 N/mm3
Erittdin pehmead Cstat < 0.10 N/mm3

Kaytettdva pohjainjaykkyys valitaan tilannekohtaisesti (Taulukko 11.4:5). Esimer-
kiksi pehmea pohjain soveltuu lahinna runkomelun ja tarindn vaimennukseen.
Jaykkyydeltaan normaaleilla tai jaykilld pohjaimilla voidaan parantaa esimerkiksi
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raiteen geometrian pysyvyyttd. Pohjaimen kayttd ei vaikuta tukikerroksen koko-
naispaksuuden mitoittamiseen.

Taulukko 11.4:5. Soveltuva pohjainjaykkyys [15].

Pohjaimen jaykkyys

Pohjaimella tavoiteltava hyoty

Pehmed [Normaali

Raiteen geometrian pysyvyyden parantaminen
Radan jaykkyyserojen tasoittaminen

Kiskojen pitkdaaltoisen korrugaation vdhentaminen
Runkomelun ja tdrindn alentaminen

11.4.7 Sepelialusmatot

Sepelialusmatto (Under Ballast Mat, UBM) on tukikerroksen alapuolelle asennet-
tava joustava matto tai vastaava. Erilaisia sepelialusmattoja kdytetaan erilaisiin
tarkoituksiin, suurin ero on rakenteen jaykkyys. Sepelialusmatto on pyrittava asen-
tamaan staattisten ja dynaamisten ominaisuuksien vuoksi.

Sepelialusmattoja kaytetaan vain tunneleissa ja kovilla pinnoilla. Sepelialusmattoja
ei kayteta vaihteissa eika routalevyjen kanssa. Kuivatuksesta on huolehdittava.

Sepelialusmattojen kaytosta on vahan kayttokokemuksia, joten niiden kaytdsta on
sovittava erikseen Vaylaviraston Rautatieteknisen yksikén kanssa.

Valilevy
d
/ I : \

Sepelialusmatto

Kuva 9. Sepelialusmaton asennustapa.
Muovi- ja komposiittipolkyt

Ratapolkky voidaan puun tai betonin sijasta valmistaa myds muovista tai kompo-
siittimateriaaleista. Muovi- tai komposiittipdlkkyja voidaan kayttaa rataverkon hal-
tijan luvalla. Muovi- ja komposiittipdlkyt ovat puupdlkkyihin verrattuna ymparis-
toystavallisempid, kestdvampia erityisesti kosteissa oloissa ja vaativat vahemman
kunnossapitoa. Betonipdlkkyihin verrattuna ne ovat kevyempia ja joustavampia.
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11.5 Ratakiskot

11.5.1 Tarkoitus ja tehtava

Ratakiskot toimivat kulkupintana, tukipalkkina ja ohjauselementtina liikkuvalle ka-
lustolle. Ratakiskojen paaasiallisia tehtdvia ovat kantaa kuormitus ja antaa tasai-
nen kulkupinta ja hyva kiskopydrakontakti. Lisaksi kiskon on kestettava lilkenteen
aiheuttama kulutus ja vasyttava kuormitus ja lampdtilojen aiheuttama jannitysten
vaihtelu. Kiskojen tulee olla hitsattavia ja hyvin sahkda johtavia. Sahkdistetylla ra-
taosalla kiskot toimivat paluuvirtatiend, ja monissa turvalaitejarjestelmissa kiskot
ovat raidevirtapiirin osa.

11.5.2 Kiskoprofiilit

Ratakiskojen poikkileikkausmuoto, tunnukset ja paamitat on esitetty kuvassa
11.5:1 ja taulukossa 11.5:1. Kiskoprofiilin tunnus kertoo kyseisen kiskon likimaa-
raisen massan kilogrammoina metria kohti. Uudessa raiteessa kaytetaan lahtékoh-
taisesti 60E1- tai 54E1-kiskoprofiilia. 60E1-profiilin kiskot on mahdollista muotoilla
asentamisen jalkeen esimerkiksi 60E2-kiskoprofiiliin tai vierintdvasymisongelman
vahentamiseksi kehitettyihin Anti Head Check -profiileihin (AHC). Poikkeustapauk-
sissa, esimerkiksi kuormauskentilld, voidaan kayttaa kappaleessa 11.5.3 esitettya
urakiskoprofiilia.

hamaran leveys

—

nomaoarQ

neutrooalioksel

varren paksuus

korkeus

varsi

Kuva 11.5:1. Ratakiskon muoto ja mitat.

Taulukko 11.5:1. Ratakiskojen paamitat.

Ki kor- hamaran | jalan varren poikki-
iskopro- massa .
fiili keus leveys leveys | paksuus [kg/m] pinta
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm?2]
K30 120 56 100 11,5 30,00 3817
K33 128 60 110 12 33,48 4275
K43S (K43) 140 70 125 14 43,57 5564
UIC54 159 70 140 16 54,43 6934
54E1 159 70 140 16 54,77 6977
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K60 165 78 150 16 59,74 7610
UIC60 172 72 150 16,5 60,26 7686
60E1 172 72 150 16,5 60,21 7670

K60-kisko on profiililtaan ja ominaisuuksiltaan erilainen kuin 60E1-kisko. K43S-
kisko vastaa ominaisuuksiltaan K43-kiskoa. Ainoastaan sen hamaran muotoa on
muutettu samanmuotoiseksi 54E1-kiskon kanssa.

11.5.3 Urakiskot ja urakiskoelementit

Asfalttikentilld, tehdashalleissa, tasoristeyksissa ja vastaavissa kohteissa, joissa on
tarpeen paallystaa tai tayttaa raiteen ratakiskojen valinen alue, voidaan kayttaa
ratakiskoina urakiskoja. Urakiskona kaytetdan standardin SFS-EN 14811 mukaista
kiskoprofiilia 57R1, joka vastaa tunnuksilla P37 tai Ph 37 aiemmin tunnettua ura-
kiskoa. Betoniratapdlkkyna 57R1-kiskon yhteydessa kaytetdan erityista urakiskolle
suunniteltua pdlkkya.

182

Kuva 11.5:2. Urakiskon poikkileikkausmuoto.

Taulukko 11.5:2. Urakiskon tekniset ominalsuudet.

hamaran | jalan varren poikki-
. . korkeus massa .
Kiskoprofiili [mm] leveys leveys paksuus [ka/m] pinta
[mm] [mm] [mm] 9 [mm?2]
57R1 182 52,5 150 11 56,54 7185

Urakiskon sijaan voidaan kdyttaa myos tavallisen ratakiskon varteen kiinnitettavaa
urakiskoelementtia eli laippakiskoa (kuva 11.5:3). Urakiskoelementti kiinnitetdan
ratakiskoon elementin valmistajan ohjeiden mukaan.
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Kuva 11.5:3. Urakiskoelementti.
11.5.4 Kiskon kallistus

Raiteessa ratakiskoja kallistetaan raiteen keskilinjan suuntaan. Kiskon kallistus vai-
kuttaa kiskon ja pydran kosketuspintaan kaluston kulkuominaisuuksia paranta-
vasti. Kiskon kallistuksen johdosta myds kalustosta kiskoon kohdistuva voima
suuntautuu paremmin kiskon varren suuntaisesti. Kiskon kallistus on 1:40 betoni-
polkkyraiteissa seka Hey-Back-kiinnitteisissa ja aluslevyllisissé P-jousi- ja
Skl 12 -kiinnitteisissa puupdlkkyraiteissa. Muissa raiteissa kiskon kallistus on 1:20.

11.5.5 Kiskoteras

Kiskoterdslaatu on yleisesti R260. Jos on ennakoitavissa tai on havaittu kiskojen
poikkeuksellisen nopeaa kulumista esimerkiksi kaarregeometrian vuoksi, on perus-
teltua kayttaa laadun R350HT tai R350LHT kiskoja. Kovempaa tai paremmin kulu-
tusta kestdvaa terasta olevien kiskojen kaytdsta on sovittava rataverkon haltijan
kanssa. Kiskon kulumista voidaan joissakin tapauksissa pienentda kallistusvalile-
vyilla tai kohdan 11.9.1 mukaisella kiskonvoitelulaitteella.

Tarkemmat ohjeet kiskoterasmateriaaleista ja ohjeet kiskomerkintdjen tulkintaan
on esitetty RATOn osassa 12 Pédallysrakennehitsaus [14].

11.5.6 Kiskojen poraus

Kiskoon saa tehda reian vain poraamalla. Kiskoon tehtdvat poraukset on tehtava
kiskon neutraaliakselille poraohjainta kayttaen. Reidan ymparille syntyva purse tulee
poraamisen jalkeen poistaa ja reidn reunat viistaa. Kiskossa ei saa olla ylimaaraisia
reikia. Kahden reian minimietdisyys on 2 x suuremman reian halkaisija.

Reian poraus kiskoon on ohjeistettu videossa Reian poraus kiskoon.
11.5.6.1 Kiskon padiden rei'itys

Kiskon pdiden normaalin sidekiskorei'ityksen mitoitus ja purseen poisto on esitetty
kuvassa 11.5:4 ja taulukossa 11.5:3. Taulukon mitta a tarkoittaa kiskon neutraa-
liakselin sijaintia. Mitoitus koskee myds Lk- ja Pk-raiteen eristysjatkosten reikami-
toitusta. Jk-raiteen eristysjatkosten mitoitus on tyyppikohtainen.


https://www.youtube.com/watch?v=R4ptSW-A2aQ
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Kuva 11.5:4. Kiskon paiden rei'itys ja purseen poisto.
Taulukko 11.5:3. Kiskon péiden reilitys.
Kisko a [mm] b [mm] ¢ [mm] d [mm]
K30 52 +0,5 51+0,5 221 +£0,5 |30£0,5
K43S, K43 |60,5+0,5 |51+0,5 226 £0,5 |30+0,5
54E1 70+ 0,5 65+ 0,5 265+0,5 |34+0,5
K60 72,6 56 £ 1 226 £1,0 |35%x1
60E1 76,25+ 0,5 |65 £ 0,5 230+0,5 |33+0,5
57R1Y 75+ 0,5 90 + 0,5 210+0,5 |30+0,5

1) Urakiskon 57R1 (ks. 11.5.3) paissa on kolme sidekiskoreikda. Kolmannen reian
keskipiste on 330 + 0,5 mm:n etdisyydella kiskon paasta.

11.5.6.2 Eristysjatkoksen reiat

Eristysjatkoksen reidt on porattava poraohjainta kayttden. Kisko katkaistaan ohjai-
men katkaisumerkin kohdalta kdyttden 4 mm:n vahvuista katkaisulaikkaa. Kiskon-
paistd poistetaan jayste. Hamaraosa ja sideruuvinreiat viistetddn 1 mm/45°.

11.5.7 Kiskon lampétilamittaus

Kiskon lampdtila mitataan vahintdan kahdella kiskonldampdmittarilla kiskon varren
varjon puoleiselta, puhtaalta ja siledltd pinnalta. Mittausajan tulee olla yli 10 mi-
nuuttia, ellei kiskon lampomittarin kdyttdohjeissa ole toisin mainittu. Lampdtilan
tai saan vaihdellessa tydvuoron aikana on kiskon lampétila mitattava noin 6 tunnin
vélein. Akilliset sdan vaihtelut, esimerkiksi sadekuurot, voivat aiheuttaa nopean
lampétilan muutoksen, joten sddoloja on seurattava jatkuvasti. Vastaavasti eroja
voi olla auringonpaisteisten ja varjoisten mittauspaikkojen valilla. Kiskon lampétila
on mitattava samalla lailla seka kiskotettaessa ettd jatkosrakojen tarkastusmittauk-
sissa.

11.5.8 Kiskojen pituudet
Uusien kiskojen yleinen pituus on 50 metrid, mutta kiskoja hankitaan myds

150 metrin pituisina. Kiskoja voidaan tarpeen mukaan hitsata pidemmiksi RA70n
osan 19 Jatkuvakiskoraiteet ja -vaihteet rajoituksin [2].
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11.5.9 Liityntakiskot

Kiskoprofiilien vaihtumiskohdalla on kaytettava liityntdkiskoa, joka on valmistettu
kyseisen liityntakiskon piirustusten mukaan ja RA7On osassa 19 Jatkuvakiskorai-
teet ja -vaihteet maariteltyja vahimmaiskiskopituuksia noudattaen [2]. Liityntakis-
kot on sijoitettava kummallekin kiskojonolle samalle kohdalle. Luettelo liityntakis-
kopiirustuksista on liitteessa 4.

60E1- ja 54E1-kiskojen valinen liitynta voidaan tehda myds tarkoitukseen suunni-
tellulla termiittihitsilla.

Liityntakiskojen valmistuksessa on huomioitava liityntahitsien suoruustoleranssit;
kulkupinta —0,0/+0,6 mm, kulkureuna +0,0/-0,3 mm, epasuoruuksien loivennus
1:500 (2 mm/m). Liityntakiskojen kulkureuna on merkittava maalilla kuvan 11.5:5
mukaisesti.

Lisdksi kiskonvaihtotytmaiden kayttddon on hyvaksytty liitteessa 4 esitettyjen asi-
anomaisten piirustusten mukaisesti valmistettavat jalan alapinnan tasoltaan vakiot
(korkeusviiva vakio) tilapaiset liityntékiskot 60E1/54E1/K43, jota kdytettaessa suu-
rin paikallinen nopeus on V < 80 km/h. Kulkupinnan pituuskaltevuus tassa liitynta-
kiskossa on 1:200 (5 mm/m). Samoin kiskojen 60E1/54E1 valille on vastaava kor-
keusviivaltaan vakio liityntakisko, jota kaytettdessa suurin paikallinen nopeus on
V < 100 km/h. Kulkupinnan pituuskaltevuus tassa liityntakiskossa on 1:300
(3,33 mm/m).

11.5.10 Kaarrekiskot

Kaarrekiskoja kaytetaan Lk- ja Pk-raiteissa tasaamaan kaarteen ulko- ja sisapuoli-
sen kiskojonon pituuseroa. Normaalimittaisia kiskoja kaytetadan ulkokiskojonolla ja
normaalia lyhempia kaarrekiskoja sisemmalla kiskojonolla.

Kaarrekiskot on asetettava tasaisesti koko kaarteen pituudelle siten, ettd vierek-
kaisten kiskojen siirtyma (jatkosrakojen kohdakkuus) on < 50 mm.

Eri ratakiskopituuksia vastaavat kaarrekiskopituudet on esitetty taulukossa 11.5:4.
Merkinta Rmin ON pienin kaarresade, jolla kyseista kaarrekiskoa voidaan kayttaa.
Taulukossa 11.5:4 mainittujen kaarrekiskojen liséksi voidaan kayttaa erikoiskaar-
rekiskoja, joiden pituus maaritelldadn tarpeen mukaan.

Taulukko 11.5:4. Kaarrekiskojen normaalipituudet.

Rata- Kaarre- PituUS- Rata- | Kaarre- PitUUS-
kiskon | kiskon Rmin kiskon | kiskon Rmin
. . ero . . ero

pituus | pituus [mm] [m] pituus | pituus [mm] [m]

[m] [m] [m] [m]

16 15,870 130 197 30 29,960 40 1100

18 17,860 140 205 29,920 80 570

20 19,840 160 200 29,840 160 285

22 21,910 90 391 44 43,820 180 390
21,820 180 196 43,640 360 196

24 23,800 200 192 50 49,960 40 2000
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Rata- Kaarre- | o. tuUS- Rata- | Kaarre- | tuUS-
kiskon | kiskon Rmin kiskon | kiskon Rmin
. . ero . . €ero

pituus | pituus [mm] [m] pituus | pituus [mm] [m]

[m] [m] [m] [m]

25 24,960 40 1000 49,920 80 1000
24,920 80 500 49,840 160 500
24,840 160 250

Kaarrekiskoihin merkitadn kiskon pituus ja kaarresade valkoisella maalimerkinnalla
(kiskon pituus / R = kaarresade, esim. 29 920 / R = 400). Merkinta tehdaan kiskon
varteen, 1-1,5 m:n etdisyydelle kiskon paasta, taivutussuunnassa kiskon ulkopuo-
lelle.

Kiskojen taivutus

Kaarteessa, jonka sade R < 450 m, on K43-, 54E1- ja 60E1-kiskot taivutettava
kaarteen vaatimalla tavalla, jotta kiskonjatkoksen kohdalle ei synny haitallista kul-
maa, vaan kaari jatkuu tasaisena. Urakiskot taivutetaan aina, kun ne tulevat kaar-
teeseen. Taivutuksen suuruus lasketaan kaavan 11.5:1 mukaan

12
P=5x (11.5:1)
missa

p = taivutuksen nuolikorkeus kiskon keskikohdalla tai taivutusetdisyyden puoliva-
lissa [m]

| = kiskon pituus [m] ja
R = kaarteen sade [m].

Kaarteen kiskojen lukumaara ja pituudet lasketaan kaavojen 11.5:2...11.5:4 mu-
kaan.

=== (11.5:2)
Rmin =~ (11.5:3)
k=2 (11.5:4)
missa

n = kaarrekiskojen lukumaara

L = kaarteen teoreettinen pituus (mahdollisen siirtymdkaaren keskelta siirtyma-
kaaren keskelle) [m]

a = normaalipituisen kaarrekiskon ja vastaavan kaarrekiskon pituusero [mm]

R = kaarteen sade [m]
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| = ratakiskon normaalipituus [m]

k = kaarteeseen tarvittavien normaalipituisten ratakiskojen lukumaara
Kaarrekiskojen lukumaara n pydristetaan lahimpaan kokonaislukuun.

Kaavan (11.5:3) tai taulukon 11.4:3 avulla tarkistetaan, ettd R > Rmin.
Kaarteeseen sijoitettavat urakiskot on taivutettava lammittamalld koko kiskon pi-

tuudelta. Kaarteen sisdkiskon pituus ja valitankojen reiitys maaraytyy kaarre-
sateen mukaan.

11.5.11 Ratakiskojen uudelleenkaytto

K43-, K43S-, 54E1- ja 60E1-kiskoja voi kierrattdaa julkaisun Kierrdtyskiskojen tek-
niset toimitusehdot mukaisesti [16]. K30-, K33- ja K60-kiskoja saa kierrattaa rik-
koutuneiden vastaavien kiskojen tilalle.

Lisaksi kaytettyjen ratakiskojen luokittelussa on perusparannusta suunniteltaessa
otettava huomioon raideliikenteen bruttotonnien maara paaraiteiden kiskoilla. Kis-
kojen jatkokaytdn mahdollistavat ohjeelliset vaihtorajat ovat taulukon 11.5:5 mu-
kaiset.

Taulukko 11.5:5. Kierrdtettavien kiskojen ohjeelliset vaihtorajat.

Kiskoprofiili | Mbrt
K30 30
K43 150
54E1 300
K60 200
60E1 450

11.5.12 Kiskojen maalimerkinnat

Kierratyskiskoissa on kulkureunaa osoittava maalimerkinta (Kuva 11.5:5).

A00 |

Keltainen spraymaalimerkki

Kuva 11.5:5. Kulkureunaa osoittava maalimerkki kiskossa.
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11.5.13 Kiskoankkurit

Kiskoankkureiden ensisijaisena tehtdvana on vahentaa kiskojen vaellusta, joka syn-
tyy liikenteen aiheuttamana. Kiskoankkureita kdytetddan myos kiskonkiinnitysten
apuna vahentamaan kiskojen lampdtilamuutoksesta aiheutuvaa kiskojen pituuden
muutosta Jk- ja Pk-raiteissa. Uusina hankitaan vain Mathée-kiskoankkureita (kuva
11.5:6). Kaytossa olevat Fair V- ja Fair T -ankkurit on esitetty kuvissa 11.5:7 ja
11.5:8.

Kuva 11.5:6. Mathée-kiskoankkuri,

Kuva 11.5:7. Fair V -kiskoankkuri. Kuva 11.5:8. Fair T -kiskoankkuri.

Tarkemmat ohjeet kiskoankkureiden kaytosta on esitetty RA70n osassa 19 Jatku-
vakiskoraiteet ja -vaihteet [2] seka ohjeessa Mathée-ankkureiden kdytto- ja asen-
nusohje [17]. Julkaisussa on myos esitetty luettelo eri kisko- ja ratapdlkkytyypeilla
tarvittavista Mathée-kiskoankkurimalleista.
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11.6 Kiskonkiinnitykset

11.6.1 Tarkoitus ja tehtava

Kiskonkiinnityksen tehtdavana on kiinnittaa kisko ratapolkkyyn. Aluslevyn tehtdvana
on antaa kiskolle oikea kallistus ja jakaa ratapélkkyyn kohdistuvat voimat riittavan
suurelle pinta-alalle. Betoniratapélkyissa ei ole erillisia aluslevyja, vaan polkky it-
sessaan on valmistettu siten, etta kiskolle tulee oikea kallistus ja voimat jakautuvat
polkkyyn riittévan tasaisesti. Kiskon ja betoniratapdlkyn tai kiskon ja aluslevyn va-
lissé voidaan kdyttaa kumista valilevya. Valilevyn tehtdvana on lisata kiinnityksen
lapivetovastusta ja joustavuutta seka jakaa pdlkkyyn tai aluslevylle kohdistuvat
voimat kiskon koko lepopinnalle.

Jk-raiteen kiinnitykseltd vaaditaan suurta lapiveto- ja vaanttdvastusta. Lapivetovas-
tuksen tulee olla niin suuri, ettd se pystyy suurimmalla kiskossa esiintyvalla veto-
voimalla (60E1: —1040 kN) rajoittamaan kiskon murtuma-aukon suuruuden
40 mm:n mittaiseksi (kiskon liike 2 x 20 mm). Rakennettavilla Jk-raiteilla on kay-
tettava kiskonkiinnityksia, joiden Iapivetovastus on vahintdan 9 kN kiskon tukipis-
tettd kohden, lukuun ottamatta silloilla ja vastaavissa rakenteissa kaytettavia liu-
kuvia kiskonkiinnityksia. Kiskonkiinnityksen vaantdvastus jaykistaa raidetta. Kis-
konkiinnitykset, joissa on erillinen aluslevy, tuottavat suuremman vaantovastuk-
sen.

11.6.2 Kiinnitys betoniratapolkkyyn
11.6.2.1 P-jousikiinnitys

P-jousikiinnityksessa jousikiinnittimet valetaan betoniratapdlkkyyn. P-jouset vaan-
netaan kiinni jousikiinnittimiin. Jousen ja ratakiskon jalan valissa kaytetdan si-
vueristinta seka kiskon ja ratapélkyn valissa valilevya.

P-jousikiinnityksesta on olemassa versioita eri kiskoprofiileille ja eri raideleveyksille.
Eristimistd valitaan ne, jotka antavat raideleveyden 1 524 mm. Kiinnityksen eri
komponentit on lueteltu liitteessa 5. Kiskon ja ratapdlkyn valiin asennettavien va-
lilevyjen nimellispaksuuden tulee olla vahintdgdn 7 mm.

Jousia on pyrittdva kdyttdmaan siten, etta ne kiinnitetdan vain kerran. Esimerkiksi
jatkuvakiskoraidetta neutraloitaessa on syyta kayttaa erillisia asennus- ja neutra-
lointijousia ja kiinnittaa lopulliset jouset vasta neutraloinnin ja loppuhitsauksen jal-
keen.

P-jousikiinnitysta kaytetdan betoniratapélkyilla 54E1- ja 60E1-kiskojen yhteydessa
myds Jk-raiteella. K43- ja K60-kiskojen yhteydessa kiinnitysta kdytetaan Lk-rai-
teilla. Kierratettaessa betoniratap6lkkyja, joissa on P-jousikiinnitys, jouset ja kumi-
valilevyt on vaihdettava uusiin.

P-jousikiinnityksesta on kaytossa myos aluslevyllinen versio puuratapélkkyja var-
ten. Tata kiinnitystapaa kdytetdan vain erikoistapauksissa.
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60E]1/54E1

Sisdpuolen

eristin

181

P-jousi E1817

Jousikiinnitin

Kuva 11.6:1. P-jousikiinnitys.
11.6.2.2 W14-kiinnitys

W14-kiinnitysjarjestelmaa varten betoniratap6lkkyyn on valettu raideruuvin holkit.
W14-kiinnitys esiasennetaan ratap6lkyn valmistuksen yhteydessa. Esiasennukseen
sisaltyvat valilevy, kulmakappaleet, raideruuvit, aluslaatat ja Skl 14- tai M7-jouset.

Raidetta rakennettaessa kiskon asennuksen jalkeen raideruuvit I0ysataan, jousi
asetetaan lopulliselle paikalleen kiskon jalan paalle ja raideruuvit kiristetdan. Jousi
on hyvin asennettu ja ruuvi sopivasti kiristetty, kun jousi koskettaa kulmakappa-
letta. Jousen ja kulmakappaleen etdisyys saa olla enintdan 0,5 mm. Oikea kireys
saavutetaan noin 200 Nm:n vaantémomentilla.

W14-kiinnitysta kaytetdan 54E1- ja 60E1-kiskoilla myds Jk-raiteella. K43-kiskoilla
sitd voidaan kayttaa paaraiteissa tilapaisasennuksena ja sivuraiteissa.

Vahvistettujen eristyssidekiskojen kohdalla tapauksissa, joissa normaali Skl 14 -
jousi ei mahdu, on kaytettdva Skl 1 K -jousta. Kierratettdessa W14-kiinnityksia ku-
mivalilevyt on vaihdettava uusiin.

Valilevy zwooo | ©QEl

Kulmakappale
8 Raideruuvi Ss35 60-kilon kiskoa
— F arten

Kuva 11.6:2. W14-kiinnitys 60E1-kiskolle.
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Kulmakappole
o54- kllon kiskoa

168

--—'

Kuva 11.6:3. W14-kiinnitys 54E1-kiskolle.
11.6.3 Kiinnitys puuratapolkkyyn

Kiskonkiinnityksissa puuratapdlkkyihin kaytetdan kiskon ja ratapdlkyn valissa alus-
levya. Kiinnitykset voivat olla suoria, jolloin kisko ja aluslevy kiinnitetdan ratapélk-
kyyn samalla kiinnityselimelld, tai epasuoria, jolloin kisko kiinnitetdan aluslevyyn ja
aluslevy pdlkkyyn erillisilla kiinnitysosilla. Kiinnitysten vaatima ratapdlkkyjen poraus
on esitetty dokumentissa Mdantypuisten ratapolkkyjen tekniset toimitusehdot [18].

Puupélkkyraiteilla tulee ensisijaisesti kayttda Hey-Back-kiinnitysta. Yksittdisen pol-
kyn vaihdossa tulee kayttaa

- Lk-raiteella Hey-Back-kiinnitysta valilevylla J9-jousin, JT-kiinnitysta tai JTR-
kiinnitysta
- Pk- ja Jk-raiteella Hey-Back-kiinnitysta valilevylla J9-jousin.

11.6.3.1 Hey-Back-kiinnitys
Hey-Back-kiinnitys koostuu aluslevystd, valilevystd, raideruuveista ja J-jousista.

Hey-Back-kiinnitysta kaytetaan yleisesti 54E1-kiskoisilla puupdlkkyraiteilla. Sita voi-
daan kayttda K43-kiskon yhteydessa AJR43-aluslevyin tai AJR54-aluslevyin erillista
sovituspalaa kayttaen.

Hey-Back-kiinnitysta kaytetdan kaikilla uusilla puupdlkkyisilla raiteilla, joilla on
54E1- tai K43-kiskot. Hey-Back-kiinnitysta kdytetadn 54E1- ja K43-kiskojen yhtey-
dessa myds Jk-raiteella. Jk-raiteeseen asennetaan vain kayttamattomia jousia. Uu-
tena hankittavat jouset ovat tyyppia J9 ja J7 (Kuva 11.6:4). J7-jousia voidaan kayt-
tada rakennettaessa liukuvia kiskonkiinnityksid, jossa kiinnitysjarjestelman lapiveto-
vastus on pienempi kuin normaalin linjaraiteen kiinnitysjarjestelman. J8-jousia ei
enaa hankita uutena, mutta niita on edelleen radassa asennettuna.
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el el

Kuva 11.6:4. Hey-Back-kiskonkiinnitykset. Vasemmalla J7-, keskelld J8- ja
oikealla J9-jousi.

Kiskon kallistuksen siirtymaalueilla on kaytettava AJR43-30 (1:30)-, AJR43-60
(1:60)- tai AJR54-80 (1:80) -siirtymaaluslevyja erillisen suunnitelman mukaan.

S4E1

3,2 mm

J9- jousi korkkikumivdlilevy

[00) raicderuuvi
~ | RI50 / Ss8 AJRS4-aluslevy
~ | toi vastoaavao

=

309

Kuva 11.6:5. Kiskon 54E1 Hey-Back-kiinnitys puuratapdlkkyihin.

K43 | Muovivilikappale

J9- Jousi 43/54

raicderuuvi
R190 / Ss8
tai vastoava

AJRS4-aluslevy

161

Ll R L

el |

Kuva 11.6:6. Kiskon K43 Hey-Back-kiinnitys puuratapolkkyihin.
11.6.3.2 JT- ja JTR-kiinnitykset

JT-kiinnityksesté on olemassa kaksi eri versiota: JT-kiinnitys, jossa kdytetdan
ohutta JT-ruuvia (g 17 mm) ja JTR-kiinnitys, jossa kaytetdadan raideruuvia
R 162 Kkp (g 24 mm). JT- ja JTR-kiinnitykset on esitetty kuvissa 11.6:7 ja 11.6:8.
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K43

Jt-kiskoruuvi Valilevy

Jt-aluslacit ta

AN43-aluslevy

Kuva 11.6:7. JT-Kiinnitys.

Raideruuvi K43
R162 KKp

Jt-aluslaatita AR43, porattu

163

151

g —

Kuva 11.6:8. JTR-kiinnitys.

JTR-kiinnitystd voidaan kayttaa K30-, K43- ja K60-kiskojen yhteydessa lyhyt- ja
pitkdkiskoraiteilla. Kiinnitystd voidaan kayttad myos raiteilla, joilla on saanndllista
VAK-liikennettd. JTR-kiinnitteiselld sivuraiteella voidaan kuljettaa kuormattuja
0OSJD/GOST-normien mukaisia tavaravaunuja nopeudella V < 35 km/h.

11.6.3.3 Skl 12 -kiinnitys

Skl 12 -kiinnitysta kaytetdan puupdlkkyisilla silloilla. Kiskot kiinnitetdan ripa-alusle-
vyyn Skl 12 -jousella. Pdlkyn ja ripa-aluslevyn valiin asennetaan valilevy.
Skl 12 -kiinnityksesta on olemassa versio seka 1:40-kallistetulle ettd pystysuoralle
kiskolle. Silloilla kaytetdan kallistettua versiota. Kiskonkallistuksen muutosalueilla
on kaytettava pystysuorien ja 1:40-kallistettujen kiskojen valilla 1:80-kallistettuja
siirtymaaluslevyja.
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SKLI12- jous

raideruuvi
2| R1S0 / Ss8 OF
tai vastoova

(e
r (T

98

Kuva 11.6:9. Ski 12 -kiinnitys.
11.6.3.4 Muut puuratapolkkyjen kiskonkiinnitykset

Suoraa raideruuvikiinnitysta on kaytetty K30-, K43- ja K60-kiskojen yhteydessa ly-
hytkiskoraiteilla. Sivuraiteella, jolla on suora raideruuvikiinnitys, voidaan kuljettaa
kuormattuja  OSID/GOST-normien  mukaisia  tavaravaunuja  nopeudella
V < 35 km/h tai silla voi olla saanndllista VAK-liikennetta.

Suora raideruuvikiinnitys koostuu raideruuvista R162 Kkp ja aluslevystda AR30,
AR43 tai AR60. Aluslevyt AR30, AR43 ja AR60 saadaan aluslevyistéd AN30, AN43 ja
AN60, kun niiden ratanaulojen reiat koneistetaan raideruuville R162 Kkp sopiviksi.
Jatkosratapdlkyilla on kaytettdva matalakantaista ruuvia R 162 Kp. Suora raideruu-
vikiinnitys on esitetty kuvassa 11.6:10.

Raideruuvi
R162 Kkp

AR43, porattu

159

131

Kuva 11.6:10. Raideruuvikiinnitys.

Uutta ratanaulakiinnitysta ei saa asentaa, mutta olemassa olevia ratanaulakiinnit-
teisia raiteita voidaan vahvistaa varustamalla ne kokonaan tai osittain suoralla rai-
deruuvikiinnitykselld, JT-kiinnityksella, JTR-kiinnitykselld tai Hey-Back-kiinnityk-
sella.

Ratanaulakiinnitteisilla sivuraiteilla ei sallita sadnndllistd VAK-liikennetta. Kuljetet-
taessa sivuraiteilla OSJD/GOST-normien mukaisia tavaravaunuja tai vaunuja, joi-
den akselipaino on yli 225 kN, suurin sallittu nopeus on V < 20 km/h.
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11.6.4 Kiinnitys erityiskohteisiin

Muut kuin linjaraiteisiin asennettavat paallysrakenteen kiskonkiinnitykset tulee aina
varmistaa kyseisen kohteen suunnitelmista tai kiskotussuunnitelmista.

Erikoistapauksissa joudutaan kiskonkiinnitykset tekemaan esim. ilman polkkya.
Naitd ovat mm. kiinnitykset vaunuvaakaan, halleihin, lastauslaitureihin jne. Naissa
tapauksissa voidaan kiskon kiinnitysjarjestelma asentaa aluslevyilla, jotka on kiin-
nitetty kyseisen kohteen alustaan esim. ruuveilla tai ankkureilla. Rakenteen mitoi-
tus tehdaan kohteen suurimman sallitun nopeuden, akselipainon, kiskoprofiilin ja
muun kohteen vaatiman toiminnallisuuden mukaan. Alla on kuvattuna kiskonkiin-
nityksia muualla kuin normaalissa linjaraiteessa.

Aluslewy
nolkilla betoniin

kilnnitys

Mutteri/pulttiliitos Kiinnitys

terasrakenteeseer pu

Kuva 11.6:11. Kiskonkiinnityksen erikoistapauksia.

Silloilla kaytetdan tietyissa tilanteissa liukuvaa kiskonkiinnitystd, jossa kiinnitysjar-
jestelman lapivetovastus on pienempi kuin normaalin linjaraiteen kiinnitysjarjestel-
man. Kuvissa 11.6:12 ja 11.6:13 on esitetty kaksi kaytdssa olevaa liukuvaa kiinni-
tysjarjestelmaa 60E1- ja 54E1-kiskoprofiileille. 60E1-kiskolle kaytetdan SKL-U12-
jousta ja 54E1-kiskolle J7-jousta. Molemmat kiskonkiinnitykset asennetaan ilman
valilevya.

Asennus ilman 60E1

valilevya
SKL-U12- jousl

192 |roideruuvi —
R150 / ss8  {[]]]

tai v&staava 2
yl --.‘.

(111 111
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Ra joltinlevy Udi 5

Uls 6
levy

Kuva 11.6:12. Liukuva kiskonkiinnitys 60E1-kiskopainolle.
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S4E1

J7- jousl

roideruuv
& R1S0 / Ss8 \
tai vastoaava

Kuva 11.6:13. Liukuva kiskonkiinnitys 54E1-kiskopainolle.

Asennus ilmon
valilevya

AJRS4-aluslevy

309

11.7 Kiskon jatkossovitukset

11.7.1 Tarkoitus ja tehtava

Kiskonjatkokset yhdistavat kiskoja pitéamalla niiden paat kohdakkain ja estaen kul-
mien muodostumisen kiskojonoon vaaka- ja pystytasossa. Tassa ohjeessa kasitel-
laan sidekiskojatkoksia. Hitsattuja jatkoksia kasitellddan RA70n osissa 12 Paallysra-
kennehitsaus ja 19 Jatkuvakiskoraiteet ja -vaihteet. Sidekiskojen tekniset vaati-
mukset madrittavat vaatimukset teraksisten sidekiskojen valmistukselle,

ominaisuuksille, laadulle, hyvaksynnalle ja dokumentoinnille. Tekniset toimituseh-
dot perustuvat eurooppalaisten ja kansainvalisten standardien pohjalta laadittuun
Kansainvalinen rautatiejarjeston (UIC,

International Union of Railways) maaralehteen.

Sidekiskojatkoksia kaytetdaan Lk- ja Pk-raiteilla. Jatkossovituksen tehtdvana on
myds mahdollistaa lampdtilan muutoksista aiheutuvat kiskon pituuden muutokset
maaratyissa rajoissa. Sidekiskojen kunnossapito on esitetty RA70n osassa 15 Ra-
dan kunnossapito [19] ja ohjeistettu videossa Kiskojatkoshuolto. Kiskon jatkosovi-
tuksen suurin sallittu liikenndintinopeus on 120 km/h.

Eristysjatkokset synnyttavat lisaksi kiskojen paiden valille sahkdisen eristyksen.
11.7.2 Sahkoa johtavat jatkokset

11.7.2.1 Jatkossovitusten rakenne

Kiskojen paat on liitetty toisiinsa sidekiskojen ja jousirenkailla tai aluslaatoilla va-

rustettujen sideruuvien avulla (kuva 11.7:1). Sidekiskot kiinnitetdan poikkeuksetta
neljalla sideruuvilla, jousialuslevylla ja mutterilla.


https://www.youtube.com/watch?v=qXQZIgAljO8&t=8s
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Kuva 11.7:1. 54E1-jatkossovitus, puuratapolkky, Hey-Back-kiinnitys J9-jousi.

54E1-kiskolla kaytetaan ensisijaisesti Typel-tyypin sidekiskoja. K60-, K43- ja K30-
kiskoille on olemassa joukko erilaisia vanhoja jatkosrakenteita. Kuva 11.7:2 esittaa
K43-kiskolla kaytettavaa jatkosrakennetta.

I

[ ] (1 T[] )

S B M -
V4 N

Kuva 11.7:2. K43-jatkossovitus, puuratapolkky, ratanaulakiinnitys.

Sidekiskojen kiskoa vasten tulevista pinnoista on poistettava ruoste, jotta sidekisko
toimii oikein lampdtilan vaihdellessa. Sidekiskojen kiskoa vasten tulevat pinnat,
kiskojen sidekiskosijat ja sideruuvien kierreosat on voideltava veteen liukenemat-
tomalla voiteluaineella asennuksen yhteydessa. Hyvaksytyt voiteluaineet on esi-
tetty luettelossa Radanpidossa kaytettdvat kemikaalit [20].
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54E1- ja 60E1-jatkossovitusten lujuusluokkaa 10.9 olevien sideruuvien Kiristys-
vaantdmomentti on 900 Nm. K43-jatkossovituksen lujuusluokkaa 10.9 olevien si-
deruuvien kiristysvaantdmomentti on 600 Nm. Muut sideruuvit on kiristetty oikein,
kun jousirenkaiden valissa on 1 mm:n rako.

Vierekkaisten kiskojonojen jatkosrakojen on oltava samalla kohdalla. Kaarteessa
suurin sallittu poikkeama on 50 mm (kohta 11.5.9).

Jatkoksen kohdalla ratapdlkkyjen vélinen etaisyys on polkkyjaon mukainen ja ilme-
nee taulukosta 11.4:2.

11.7.2.2 Jatkosraot

Jatkosraoilla varmistetaan, etta lampétilan noustessa pidentyva ratakisko mahtuu
muuttamaan pituuttaan. Tama, yhdessa sidekiskojen kosketuspintojen voitelun,
sideruuvien oikean kireyden ja tarvittaessa kiskojen ankkuroinnin kanssa, estaa
hellekdyrien syntymisen. Oikean suuruisilla jatkosraoilla ehkdistdan myds jatkos-
polkkyjen ennenaikaista rikkoutumista ja vahennetaan sideruuvien ja sidekiskojen
reikien murtumista.

Jatkosraot saadaan oikean kokoisiksi sijoittamalla kiskotettaessa kiskojen pdiden
valiin rakolevy, jonka paksuuden maaraavat liitteen 6 taulukoissa annetut ohjear-
vot.

Raidealustan on kiskotettaessa oltava mahdollisimman tasainen. Jos raidealusta on
epatasainen tai jos pengerta korotetaan huomattavasti kiskotuksen jalkeen, kay-
tetaan kiskotettaessa jonkin verran ohjearvoja paksumpia rakolevyja. Kun raide on
nostettu lopulliseen asemaansa, jatkosraot on korjattava ohjearvojen mukaisiksi.

11.7.2.3 Kiskojen vdlisen sahkonjohtavuuden varmistaminen

Raidevirtapiirin, turvalaitejarjestelmien, sahkéradan paluuvirtatien ja liikkuvan ka-
luston sahkdjarjestelmien toimivuuden varmistamiseksi sahkda johtavat kiskonjat-
kokset on varustettava johdinlenkityksin. Johdinlenkityksen liitoskohta ratakiskossa
on neutraaliakseli. Esimerkki kiskonjatkoksen johdinlenkityksesta on esitetty ku-
vassa 11.7:3.

Kuva 11.7:3. Kiskonjatkoksen johdinlenkitys kahdella lenkilla.
1. sidekisko, 2. johdinlenkki.

11.7.3 Eristetty kiskonjatkos

Eristetty kiskonjatkos (kdytetdan myds nimitysta eristysjatkos) yhdistaa kiskojen
paat ja erottaa raidevirtapiirit toisistaan tai jannitteettomasta raiteenosasta. Rai-
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teeseen kuuluvana osana eristettyyn kiskonjatkokseen kohdistuu liikkuvasta kalus-
tosta, sadolosuhteista ja muista ulkoisista tekijéista aiheutuvia rasituksia. Eristetyn
kiskonjatkoksen tulee osoitetusti sdilyttda vaaditut mekaaniset ja sahkdiset omi-
naisuudet ndissa olosuhteissa. Yhtenaisilla vaatimuksilla varmistetaan ja todenne-
taan eristettyjen kiskonjatkosten mekaaninen ja sahkdinen suorituskyky seka ta-
salaatuisuus.

Standardiluonnos prEN 16843:2019 Railway applications - Infrastructure - Mecha-
nical requirements for joints in running rails esittda minimivaatimukset ja niiden
todentamismenetelmat mekaanisille kiskonjatkoksille, kun kaytettava kiskopaino
on 46 kg/m tai suurempi.

Eristetyn kiskonjatkoksen tekniset vaatimukset on esitetty ohjeessa Eristetty kis-
konjatkos — Tekniset vaatimukset.

11.7.3.1 Eristysjatkosten yleiset vaatimukset

Eristetyn kiskonjatkoksen tehtdvana on erottaa raidevirtapiirit toisistaan tai jannit-
teettdmasta raiteenosasta.

Eristetty kiskonjatkos asennetaan vaihteen sisalla ja vaihdealueilla RA70n osassa
19 Jatkuvakiskoraiteet ja -vaihteet maariteltyihin paikkoihin.

Eristysjatkoksen suoruus tarkastetaan ennen muttereiden kiristysta viivoittimella
(1 m) seka kulkupinnalta etté kulkureunasta. Valmiin eristysjatkoksen suoruusto-
leranssit on esitetty julkaisussa Pddllysrakennetoiden yleiset laatuvaatimukset
(PYL) osassa 2 Raidetyot [21].

Eristysjatkoksen jalkikiristyksen jalkeen jatkoksen eristyskyky tarkastetaan vastus-
mittarilla.

11.7.3.2 Eristysjatkokset Lk- ja Pk-raiteilla

Lk- ja Pk-raiteilla kdytettavissa eristysjatkoksissa kiskon pitkittainen lilke on mah-
dollista ja kiskon lampdlaajeneminen jatkosrakoon mahdollistuu. Lk- ja Pk-raitei-
den eristysjatkoksissa kiskonpadissa on normaali sidekiskorei'itys (Taulukko 11.5:3).

EXEL (Lk) -eristysjatkos koostuu Ilujitemuovirakenteisista sidekiskoista (Kuva
11.7:4). Paatyeristyksen vahvuus Lk-mallissa on 6 mm.
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Kuva 11.7:4. EXEL (LK) -eristysjatkoksen rakenne. 1: K30-, K43-, 54E1-kisko
(tietyissa tapauksissa on mahdollista kdyttéa 60E1-lyhytkiskoa).

2: eristyssidekisko, 3.: Aluslaatta, 4. Mutterin aluslaatta M22/27, 5: Sideruuvi g 22
mm (K30), o 22 mm (K43), o 27 mm (54E1), 6. Lukkomutteri.

11.7.3.3 Jatkuvakiskoeristysjatkokset

Jatkuvakiskoraiteilla tulee eristetyn kiskonjatkoksen estda lampétilan vaihteluiden
ja liilkennekuorman aiheuttamat kiskonpdiden keskinadiset liikkeet seka kiskon pi-
tuus- ettd myods pysty- ja sivusuunnassa eristyskyvyn karsimattd, jolloin raide on
katsottava myds eristysjatkoksen osalta jatkuvakiskoiseksi.

Jatkuvakiskoraiteille eristys voidaan asentaa sovituskiskoelementting, joka koostuu
vahintdaan RATOn osan 19 Jatkuvakiskoraiteet ja -vaihteet [2] mukaisista osakis-
kopituuksista, tai se voidaan koota raideolosuhteissa.

IVG 30- ja IVB 30 -eristysjatkokset

IVG 30- ja IVB 30 -eristysjatkokset ovat tehdastekoisia ja sidekiskorakenteeltaan
vastaavia kuin S-eristysjatkokset vahvistetuin sidekiskoin. S-eristysjatkos on lii-
maeristysjatkos. 54E1-kiskoille S-jatkoksia on sekd normaalisidekiskoilla etta vah-
vistetulla sidekiskoilla varustettuja malleja. IVG 30- ja IVB 30 -jatkosten erona S-
eristysjatkokseen on kiskon paan leikkaaminen hamarasta 30° kulmaan kulkusuun-
taan nahden. Talla rakenteella pydrakerran aiheuttama isku jatkoksen kohdalla
minimoituu. Lampdjannitysten hallitsemiseksi kisko on kuitenkin leikattava jalka-
osasta kohtisuoraan. Leikkaukset yhdistyvat kiskon neutraaliakselille poratussa rei-
assa.
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Kuva 11.7:5. IVG30-eristysjatkoksen rakenne.

IVG 30- ja IVB 30 -eristysjatkoksia voi kayttaa 54E1- ja 60E1-kiskoilla.
IVG 30 -eristysjatkos soveltuu raiteen suorille osuuksille seka kaarteisiin, joiden
sade on vahintdan 5 000 m. IVG 30 -jatkoksen sijaan on kaarteissa kaytettava
IVB 30 -eristysjatkosta, jos kaarteen sade on alle 5 000 m.

Jos raiteella on paaasiallinen liikennesuunta tai yksiraiteisella radalla toiseen suun-
taan kulkevien junien akselipainot ovat yleensa suurempia, IVG 30- ja IVB 30 -eris-
tysjatkokset asennetaan niin, etta viistetyn kiskonpaan suunta on raskaammin lii-
kenndityyn suuntaan katsottaessa kiskon ulkoreunasta kulkureunaan pdin kuvan
mukaisesti (Kuva 11.7:6). Sideruuvien mutterit tulevat raiteen keskilinjan puolelle.

4,.
raiteen padasiallinen lilkkennéintisuunta

raiteen keskilinja

Kuva 11.7:6. IVG 30- ja IVB 30 -eristysjatkosten viistetyn kiskonpaan suunta.
EXEL (JK) -eristysjatkos

EXEL (JK) -eristysjatkoksen sidekiskot ovat lujitemuovirakenteiset ja sideruuveina
ovat vaarnaruuvit (kuva 11.7:7). Erona EXEL (Lk) -eritysjatkokseen on sideruuvi-
rakenne ja paatyeristyksen vahvuus. Koska Jk-raiteen lampdvoimat siirtyvat ruuvi-
kuormina sidekiskoon, ruuvien sovitus ratakiskon reikiin on oltava tarkka. Tole-
ranssi kiskon reikien sijainnille on £0,5 mm. Kiskon reikdkoot ovat:

— 54E1 EXEL (JK) ... @ 34,0 mm
~ 60E1 EXEL (JK) ... @ 36,0 mm
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Asennuksen aikana eristykseen ei saa kohdistua puristus- tai vetojannityksia. Siksi
on tarvittaessa joko katkaistava kisko vahintaan eristyselementin osakiskon mini-
mipituuden etdisyydelta eristysjatkoksesta asennuksen ajaksi tai kaytettdva jat-
koksessa hydraulista vetolaitetta asennuksen ajan.
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Kuva 11.7:7. EXEL (Jk) -eristysjatkoksen rakenne. 1: 54E1- tai 60E1-kisko,
2: Eristyssidekisko, 3: Pitkat aluslevyt, 5: Vaarnaruuvi: @ 34 mm (54E1),
2 36 mm (60E1), 6: Lukitusmutteri.

Mutterit on kiristettava asteittain kuvan 11.7:8 mukaisessa jarjestyksessa niin, etta
sideruuvit pysyvat keskeisesti ratakiskon varteen nahden. Sidekiskojen asettumista
tiiviisti paikoilleen voidaan auttaa koputtamalla pitkia aluslevyja (osa 3 kuvassa
11.7:7) kevyesti vasaralla tai kayttamalla iskevaa mutterivaanninta loppukiristyk-
sessa. Lopullinen muttereiden kiristysmomentti on 800 Nm. Jatkos viimeistellaan
hiomalla noudattaen em. suoruustoleransseja ja virheiden vahimmaisloivuutta
1:500 (2 mm/m).
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Kuva 11.7:8. EXEL-eristysjatkoksen muttereiden kiristysjarjestys.
MT-eristysjatkokset

MT-eristysjatkos on liimaeristysjatkos, joka voidaan tehda tyémaaoloissa. MT-eris-
tysjatkoksissa on eristavat, vahvistetut sidekiskot (kuva 11.7:9). 54E1-kiskoilla on
ollut kaytéssa myds vahvistamattomia eristyssidekiskoja.
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1 Vahvistettu eristesidekisko 54 E1 tai 60 E1

7 7 B-B 2 Lyhyt sideruuvi (lujuusluokka 10.9), pituus 155 mm
IR Pitk4 sideruuvi (lujuusiuokka 10.9),
pituus 170 mm (54 E1) ja 185 mm (60 E1)
A2 47 N 3 Pasatyeristys, 4 mm
A N 4 Eristysholkki
B i A 5 Kitkamassa
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Kuva 11.7:9. MT-eristysjatkoksen rakenne ja osat.
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Kuva 11.7:10. MT-eristysjatkos.
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Asennuksen aikana eristykseen ei saa kohdistua puristus- tai vetojannityksia. Siksi
on tarvittaessa joko katkaistava kisko vahintaan eristyselementin osakiskon mini-
mipituuden etdisyydelta eristysjatkoksesta asennuksen ajaksi tai kaytettdava jat-
koksessa hydraulista vetolaitetta asennuksen ajan.

MT-liimaeristysjatkoksessa kitkamassa valittdd padasiallisesti raiteen pitkittaiset
lampdvoimat. Sideruuvien kiristysmomentti on 1 000 Nm.

S-eristysjatkos

S-eristysjatkos on liimaeristysjatkos, joka tehdaan konepajaoloissa. S-jatkoksia ei
voi liiman hitaan kuivumisen takia koota tydmaaoloissa, vaan valmis eristysele-
mentti asennetaan raiteeseen sovituskiskon hitsauksena. Erona MT-eristysjatkok-
seen ovat sidekiskot ja liima. S-eristysjatkoksessa sidekiskot ovat vahvistetut ja
valuterasrakenteiset, ja eristava materiaali asennetaan kokoamisen yhteydessa si-
dekiskon ja kiskon varren valiin. 54E1-kiskojen S-eristysjatkoksissa on ollut kay-
tdssa myods vahvistamattomia sidekiskoja.

Tenconi-eristysjatkos

Tenconi-eristysjatkos koostuu kahdesta taotusta eristyssidekiskosta, paatyeristyk-
sesta ja ruuvisetista. Eristyssidekiskot on muotoiltu tarvittavan kiskoprofiilin mu-
kaiseksi. Malleja on joko nelja- tai kuusireikaisend. Asennus voi tapahtua tydmaa-
oloissa eika vaadi kemikaaleja.
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Kuva 11.7:11. Tenconi-eritysjatkos.

11.7.4 Tilapaisjatkokset

Tilapaisjatkokset ovat tilapdisia sidekiskojatkoksia. Niitd tarvitaan radan rakenta-
misen ja kunnossapidon yhteydessa tyon ollessa kesken. Tilapaisjatkoksen teke-
minen on ohjeistettu videossa Tilapainen kiskojatkos. Kiskon murtumien tilapadis-
korjaus on esitetty RA70n osassa 15 Radan kunnossapito [19].

Tilapaisjatkokseen kuuluvat sidekiskot ja sidekiskopuristimet. Vaylaviraston rata-
verkolla hyvaksytyt sidekiskopuristinmallit on esitetty seuraavassa taulukossa. Si-
dekiskopari tulee kiinnittaa kahdella sidekiskopuristimella aina, kun se on mahdol-
lista. Sidekiskoparin kiinnitys on tehtava saman tyypin sidekiskopuristimilla.

Sidekiskopuristimet on kiristettdva ensimmaisen junan jalkeen ja tdman jdlkeen
kerran vuorokaudessa. Jotta kiskon paat ja muut paallysrakennekomponentit eivat
vaurioituisi ennen jatkoksen hitsaamista tai jatkuvakiskoraiteen eristysjatkoksen
valmistamista, on tilapaisjatkoksen kuormitus rajoitettu 100 000 brt:iin [2].

Taulukko 11.7:1. Sidekiskopuristimien mallit, puristinten mdéara / sidekiskopari,
soveltuvuus, liikenndintinopeus, tarkastusvali ja kiristysmomentti.

Industri- Robel Robel
Pandrol D8 AB 68.05/ |68.05/ |FCS MM1 |ECS MM2
=pdr Ab versio 5 |versio 4
Puristinten
maara / si- |2 kpl 2 kpl 2 kpl 1 kpl 2 kpl 1 kpl
dekiskopari



https://www.youtube.com/watch?v=EInqD_On5pA
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_pandrol.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_installation.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_installation.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf5_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf5_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf5_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf4_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf4_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf4_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_mm-series.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_mm-series.pdf
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Industri- Robel Robel
Pandrol <Dr AR 68.05 / 68.05/ FCS MM1 |FCS MM2

Spat AR versio5 |versio 4
Soveltuvat |54E1, 54E1, 54E1, 54E1, 54E1, S4E1
kiskoprofiilit |60E1 60E1 60E1 60E1 60E1
Soveltuvat
54E1 side- |1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
kiskomallit
Nopeus 100 km/h |70 km/h | 140 km/h | 140 km/h | 100 km/h | 100 km/h
Efot’t’fmc" 400 Nm |665Nm |580 Nm |580 Nm |580 Nm |580 Nm

Sidekiskopuristimien asennuksessa on noudatettava valmistajan ohjeita seka seu-
raavia yleisia asennusohjeita:

- Jotta sidekiskojen asennuksen jalkeinen tiukka istuvuus varmistetaan, on
pOlkkyvalin sepelin poistamisen jalkeen viereisten pdlkkyjen kohdalla kis-
kon kiinnitysta I8ysattava sen verran, etta sidekiskojen muodon mukainen
asennus voi toteutua.

- Sidekiskot puhdistetaan ennen asennusta.

- Kiristyspultit rasvataan ennen asennusta.

- Kiskoprofiilin mukainen sidekisko asetetaan molemmin puolin kiskoa siten,
etta sidekiskon keskikohta on kiskojatkoksen kohdalla.

- Sidekiskojen istuvuus varmistetaan lydmalla niita lekalla asennettaessa ja
vield uudelleen ensimmaisen junan ylitettya jatkoksen. Lydmisen jalkeen
sidekiskopuristimen vaadittu kiristysmomentti varmistetaan moment-
tiavaimella.

11.8 Raidepuskimet

11.8.1 Yleiset vaatimukset

Raidepuskimen tarkoitus on ottaa vastaan liikkuvan kaluston térmdysenergiaa, eh-
kdisten ja vahentden vahinkoa, joka voisi aiheutua liikkuvan kaluston raiteen paan
ylityksesta. Paattyvan raiteen paahan asennetaan raidepuskin. Turvaraiteiden paa-
han ei asenneta puskinta, jos raiteen takana ei ole erikseen suojattavaa kohdetta.
Jos raiteen padhan ei asenneta raidepuskinta, tulee raiteen paahan laittaa kasa
kiviainesta. Kiviainesmaara mitoitetaan tapauskohtaisesti. Raiteen kiskojen tulee
jatkua kiviaineskasan alle.

Raidepuskimet jaetaan kiinteisiin, liukuviin ja hydraulisiin. Raiteilla, joilla on odo-
tettavissa tai todetaan kiintedn raidepuskimen toistuvaa rikkoutumista, seka rai-
teilla, joilla rikkoutumisesta voi seurata huomattavia vahinkoja (henkilévahingot,
VAK-kuljetukset), pyritadn kayttdmaan liukuvia tai hydraulisia raidepuskimia.

Raidepuskimen takana noin 30 metrin matkalla puskimesta ei saa olla mitaan lait-
teita tai rakenteita, jotka rikkoutuessaan saattavat aiheuttaa vaaraa tai hairita
muulle liikenteelle. Tallaisia laitteita ovat esimerkiksi sahkdratalaitteet ja turvalai-
tekaapit.


https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_pandrol.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_installation.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_installation.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf5_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf5_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf5_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf4_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf4_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf4_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_mm-series.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_mm-series.pdf
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Raidepuskimeen térmaamisen vaaraa voidaan tietyissa tapauksissa vahentaa ra-
kentamalla puskimeen paattyva raide niin, ettd |ahestyvalle liikkuvalle kalustolle
muodostuu ylamaki.

Raiteen rikkoutumisen ehkdisemiseksi ja raidepuskimen pysayttavan vaikutuksen
lisaamiseksi voidaan raidepuskimen alla ja etupuolella oleva raide vahvistaa seka
kulkukiskojen sisa- etta ulkopuolelle suojakiskojen tapaan kiinnitettavilla lisakis-
koilla. Kiskotasennetaan noin 15-20 m matkalle.

11.8.2 Kiinteat raidepuskimet

Kiinteda raidepuskinta voidaan kayttaa paikoissa, joissa liikkuvan kaluston térmaa-
minen raidepuskimeen on epatodennakéista. Sisatiloissa voidaan kayttda esimer-
kiksi seinapalkkiin kiinnitettyja kumipuskimia.

11.8.3 Liukuvat raidepuskimet

Liukuvat raidepuskimet liikkuvat térmayksessa raidetta pitkin samalla jarruttaen ja
saaden raidepuskimeen osuneen liikkuvan kaluston vahitellen pysahtymaan. Jar-
rutus aikaansaadaan raidepuskimen jarrutuselementtien ja ratakiskojen valisen kit-
kan avulla. Jarrutusvaikutusta voidaan lisata asteittain raidepuskimen takana ole-
vien erillisten lisgjarrulaitteiden avulla.

Liukuvia raidepuskimia kaytetdan paikoissa, joissa on vaara, etta liikkuva kalusto
térmaa raidepuskimeen. Liukuvat raidepuskimet voidaan asentaa K43-, 54E1- tai
60E1-kiskoihin. Yleisimmat liukuvat raidepuskinmallit ovat

— Liukuva raskas raidepuskin (kuva 11.8:1)
— Liukuva kevyt raidepuskin
— Liukuva raidepuskin SA3-automaattikytkimelle.

SA3-automaattikytkimelle sopivan raidepuskimen paikallaan pysyminen on varmis-
tettava puuratapdlkyilla tai sorakasalla.
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Kuva 11.8:1. Liukuva raskas raidepuskin.

Ruosteenestokasittelyn vuosiluku merkitaan raidepuskimiin. Liukuvan raidepuski-
men ja lisdjarrulaitteiden paikat merkitaan kiskoon esimerkiksi maalilla.

11.8.4 Hydrauliset raidepuskimet

Hydraulista raidepuskinta voidaan kayttaa paikoissa, joissa liukuva raidepuskin ly-
hentaa liilkaa raiteen kayttopituutta. Hydraulinen raidepuskin voidaan asentaa

54E1-kiskoihin.

— =

1020

Kuva 11.8:2. Hydraulinen raidepuskin.
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11.9 Erityislaitteet ja -rakenteet

11.9.1 Kiskonvoitelulaitteet

Kiskonvoitelulaitteen (kuva 11.9:1) paaasiallisena tehtavana on vahentaa kaarteen
ulkokiskon kulkureunan ja pydran laipan kulumista. Kiskonvoitelulaitteita voidaan
kdyttaa kaarteissa ja vaihdealueilla, joissa havaitaan voimakasta kiskon kulumista.

Kuva 11.9:1. Kiskonvoitelulaite.

Kiskonvoitelulaite sijoitetaan siirtymdkaaren alueelle joko kaarteen molempiin pai-
hin tai paalilkkennesuunnan mukaan kaarteen alkuun. Kiskonvoitelulaitteen kay-
tdssa, huollossa ja asennuksessa on noudatettava laitteen valmistajan ohjeita.

Kiskonvoitelulaitteissa tulee kayttdaa luonnossa biologisesti hajoavaa voiteluainetta.
11.9.2 Liitinkiskot

Liitinkiskot ovat paallysrakenteen erikoisrakenteita, joita kaytetdan esimerkiksi
avattavien siltojen (Kuva 11.9:2) tai vastaavien rakenteiden yhteydessa. Oleellista
liitinkiskoissa on, ettd saman puolen liitinkiskoparin kiskot eivdt ole toisissaan
kiinni, vaan yhtendinen kulkupinta muodostetaan lomittain ja muotoon tydstetyilla
kiskon profiileilla. Nain mahdollistetaan liitinkiskoparin nosto esimerkiksi pysty-
suuntaan.
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Kuva 11.9:2. Avattavan siflan liitinkiskot.
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11.9.3 Kiskonliikuntalaitteet

Kiskonliikuntalaite mahdollistaa liike-eron sillalla olevan raiteen ja sillan ulkopuo-
lella, penkereelld olevan raiteen kesken. Kiskonliikuntalaitteen tulee sallia sillalle
syntyvat pituussuuntaiset liikkeet aariarvoineen ilman raideleveyden muutosta, ja
sen on lisdksi kestettdva raiteen pituussuuntaiset voimat. Kiskonliikuntalaitteita
kaytetaan silloilla, joilla on jatkuvakiskoraide. Kiskonliikuntalaitteita on erilaisia
tyyppeja erilaisille paallysrakenteille ja siltapituuksille. Tarkeimmat valintakriteerit
likuntalaitteen valinnassa ovat sillan pituus, samaan liikuntasaumaan vaikuttavien
sillan kansien yhteispituus seka laakereiden sijoitus. Kiskonliikuntalaitteesta koh-
teeseen laaditaan yleensa kiskotussuunnitelma tai sovituspiirustus. Tarkemmat oh-
jeet kiskonliikuntalaitteiden kaytésta ovat RA70n osassa 8 Rautatiesillat [13].

11.9.4 Tukikerroksen katkaisulaitteet

Tukikerroksen katkaisulaitteita kdytetaan katkaisemaan sepelitukikerros sillalla.
Talla rakenteella pyritaan valttdmaan sepelin valuminen sillan liikkuviin rakentei-
siin. Yleensa kiskonliikuntalaite ja sepelinkatkaisulaite sijoitetaan samaan liikunta-
saumaan. Katkaisulaitetta suunniteltaessa on otettava huomioon kiskoliikuntalait-
teen sijoittuminen sillalle. Tarkeaa on tehda suunnitelma yhdessa kiskotussuunni-
telman kanssa. Tarkemmat ohjeet tukikerroksen katkaisulaitteiden kaytosta ovat
RATOn osassa 8 Rautatiesillat [13].

11.9.5 Suojakiskot

Suojakiskoja voidaan kayttaa rautatiesilloilla estamaan raiteilta suistunutta veturia
tai vaunua kulkeutumasta pois sillalta sekd suojaamaan siltaa raiteilta suistumisen
aiheuttamilta vahingoilta ja vaaroilta. Suojakiskoja voidaan kayttdaa myods pienen-
tdmaan radan vieressa olevaan rakenteeseen kohdistuvia suistuneen junan tor-
mayskuormia. Suojakiskoista on tarkemmat ohjeet RA70n osassa 8 Rautatiesillat
[13].

11.9.6 Erikoisrakenteet aukean tilan ulottumassa

Raidejarrujen, raiteensulkujen, vaihteen vastakiskojen ja vaihteenkdantolaitteen
auraussuojan kohdalla aukean tilan ulottuman (ATU) alaosan muodosta voidaan
poiketa kuvan 11.9:3 mukaisesti. Raidejarrujen sijoituksessa on otettava huomioon
myds liikkuvan kaluston ulottumassa (LKU) olevat raidegeometrian rajoitukset.
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Kuva 11.9:3. Aukean tilan ulottuman poikkeukset raiteen erikoisrakentelssa.




Vayldviraston ohjeita 15/2024 56
Ratatekniset ohjeet (RATO) 11 — Radan paallysrakenne

11.10 Paallysrakenne vaihteissa

11.10.1 Kiskopituudet vaihteissa
Vaihteet jaetaan kiskon pituuden mukaan:

e Jatkuvakiskovaihteet eli Jk-vaihteet
e Pitkdkiskovaihteet eli Pk-vaihteet
e Lyhytkiskovaihteet eli Lk-vaihteet

Jk-vaihdetta kdytetadn sepelitukikerroksellisen vaihteen liittyessa Jk-raiteeseen.
Pk-vaihdetta kdytetaan sepelitukikerroksellisen K-, Skl 3- tai Skl 12 -kiskonkiinnit-
teisen vaihteen liittyessa Pk- tai Lk-raiteeseen. Lk-vaihdetta kdytetaén soraraiteen
yhteydessa tai kdytettdessa Lk-kierratysvaihteita sepelitukikerroksellisen vaihteen
littyessa Pk- tai Lk-raiteeseen.

11.10.2 Vaihdepolkyt

Vaihdepdlkkyjen tekniset vaatimukset on esitetty rautatievaihteiden teknisissa vaa-
timuksissa [22].

BP92-betonivaihdepdlkyt ovat poikkileikkaukseltaan kuvan 11.10:1 mukaisia ja pi-
tuudeltaan normaalitapauksessa vaihteen linjakuvion mukaisia. BP14-betonivaih-
depdlkyt ovat elastisissa vaihteissa kaytettavia betoniratapolkkyja.
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Kuva 11.10:1. BP92-betonivaihdepdlkyn poikkileikkaus ja sallitut porausalueet.

Betonivaihdepdlkkyjen poraus on sallittu kiskonkiinnitysalueen ja janneterasten ul-
kopuolelta kuvan 11.10:1 mukaisesti.

Betonivaihdepdlkyt on varastoitava tasaiselle alustalle siten, ettd ne ovat normaa-
lissa kayttbasennossaan ja kannatus on noin 0,5 m pdélkkyjen paista.

Terasosien kiinnitysta varten tarvittavien reikien porauksessa puupélkkyihin nou-
datetaan vaihdealuslevyjen madraamia mittoja kuvan 11.10:2 mukaisesti. Radalla
porattaessa kaytetaan toleranssina £1 mm.
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Kuva 11.10:2. Puuvaihdepdlkyn poraus.
11.10.3 Kiskonkiinnitykset vaihdepolkyissa

Vaihteissa kaytettavat kiskonkiinnitykset, valilevyt ja aluslevyt on esitetty RA7On
osassa 4 Vaihteet [23].
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Paallysrakenteen valinta

Uuden tai uudistettavan raiteen paallysrakenne

Tavarajunan

suurin

Matkustajajunan | sallittu PAALLYSRAKENNE

suurin sallittu no-

peus (km/h) akselipaino | nopeus |, . . . — . Tukikerroksen poik-| .. .
(kN) (km/h) Kiskopaino | Kiskonkiinnitys | Polkky kileikkaus (liite 2) Kiskopituus
200 120

220 225 100 60E1 W14 BP99, B97 1 JK
250 100
200 120 L

200 225 100 |60E1, m‘r‘]’itys P-Jousi-| gpgg Bo7, 1 K
250 80
200 120 W14 (betoni), 2 (betoni)

160 225 100 |54E1 8539&537' BPG9 K, PK
250 60 Hey-Back (puu) puupolkky 4 (puu)
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Tukikerroksen normaalipoikkileikkaukset

Yksittaisella raiteella

Suoralla
B, A B
cal | |
N | I
%
X/
E |, E
Pl
F

Kallistetussa kaarteessa

Paallysrakennevaihtoehdot

1 2 3 4 5 6
Tukikerros Sepeli Sepeli Sepeli Sepeli Sepeli Sora
Kiskopituus JK ja PK JK ja PK LK JK ja PK LK LK
Ratapdlkkymateriaali Betoni Betoni Betoni Puu Puu Puu
Raiteen suurin nopeus [km/h] > 160 < 160 <120 < 160 <120 < 100
A 5 (ratapolkyn pituus, | 5509 2600 2600 2700 2700 2700
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Paallysrakennevaihtoehdot

mm)

1 2 3 4 5 6
- (leveys ratapolkyn 500 400 300 400 300 600
paassa, mm)

C (palteen korkeus, mm) | 100 100 0 100 0 0

D (paksuus, mm) 550 550 550 450 450 450

Em) (puolileveys suoralla, | 5., 2550 2450 2450 2350 2650

F (leveys suoralla, mm) |5300 5100 4900 4900 4700 5300

G (puolileveys sisakaar- | » 1) 5650 {2300..2550 |2200..2450 |2300...2450 |2200..2350 |2500...2650
teessa, mm)

H (puolileveys ulkokaar- | 5cc 3100 (2550..3000 |2450..2900 |2450..2800 |2350..2700 | 2650...3000
teessa, mm)

I (leveys kaarteessa, | 5344 5500 [5100..5300 |4900..5100 |4900..5100 |4700..4900 |5300...5500
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Lahekkaisilla raiteilla

Suorall

a

7 A "]

1,

v 2
I [

1 . |
I I

L7

< |
9
b’\‘ D
| E raidevali

)
E ,.I’

Kallistetussa kaarteessa

raidevali

Paallysrakennevaihtoehdot

1 2 3 4 5
Tukikerros Sepeli Sepeli Sepeli Sepeli Sepeli
Kiskopituus JK JK JK JK JK
Ratapdlkkymateriaali Betoni Betoni Betoni Puu Puu
Raiteen suurin nopeus [km/h] > 160 < 160 < 140 < 160 <140
A (ratapdlkyn pituus, mm) | 2600 2600 2600 2700 2700
gaassé, - (leveys ratapolkyn | 55 400 400 400 400
C (palteen korkeus, mm) | 100 100 0 100 0
D (paksuus, mm) 550 550 550 450 450
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Paallysrakennevaihtoehdot

teessa, mm)

1 2 3 4 2
E (puolileveys  suoralla, 2650 2550 2550 2450 2450
mm)
G (puolileveys  sisakaar-| 54002650 |2300..2550 |2300...2550 |2300...2450 |2300...2450
teessa, mm)
H (puolileveys ulkokaar-| 555 3100 |2550..3000 |2550...3000 |2450...2800 |2450...2800
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Vaihteessa

11,5
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m

. 500 mm Jk-vaihteessa

. 400 mm Pk-vaihteessa

. 300 mm Lk-vaihteessa sepelitukikerroksella
. 600 mm Lk-vaihteessa soratukikerroksella

. 200 mm (levitys kielisovituksen alueella)
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Hyvaksytyt betoniratapolkyt

Betoniratapdlkky BP99, W14-kiskonkiinnitys

2600
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g
L_l
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Betoniratapolkky B97, W14-kiskonkiinnitys
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Betoniratapdlkky BP17, W14-kiskonkiinnitys
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Betoniratapdlkky BP89, P-jousikiinnitys
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Betoniratapolkky B75, P-jousikiinnitys
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Betoniratapdlkky B63, P-jousikiinnitys

Kaapeliputki @ 16 mm

Kaapelien vientiin tarkoitetun betoniratapdlkyn periaatekuva (esimerkkind BP89-
ratapolkky, B97- ja BP99-betoniratapdlkyistd on vastaavat)
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Luettelo liityntakiskopiirustuksista

Liityntakisko

Liityntakisko K43/K30

Liityntakisko K43/S143

Liityntakisko S49/K43

Liityntakisko 54E1/K43

Liityntakisko 54E1/K43 (leimuhitsaus)
Liityntakisko 54E1/K43 (ennen leimuhitsausta)
Liityntakisko 54E1/K43/K30 (ennen leimuhitsausta)
Liityntakisko 60E1/54E1

Liityntakisko 60E1/54E1/K43

Liityntakisko 60E1/54E1/K43 (vakio korkeusviiva)
Liityntakisko 60E1/54E1 (vakio korkeusviiva)
Liityntakisko 60E1/P37

Liityntasidekisko K43/P37

Liityntasidekisko K30/P37

Ratapiirustusarkiston
piirustusnumero

4022-185-144
4022-184-132
4022-184-280
4022-1-017
4022-1-033
4022-1-058
4022-1-063
4022-161-020
4022-161-058
4022-161-152
4022-161-153
4022-161-154
4022-1-527A

4022-1-528A
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P-jousikiinnitysten kiinnitystarvikkeet

Eristimet

B88- ja BP89-polkyt

60E1 1524 4022-161-119 vaalean-

ulko* vihrea

60E1 sisa | 1524 4022-161-120 variton

60E1 1522 4022-161-089 B | vihred

K60 ulko | 1522 4022-284-143 A | violetti

K60 sisa 1522 4022-284-142 A | oranssi

54E1 ulko | 1524 4022-1-614 F sininen 1996 alkaen

54E1 ulko | 1522 4022-1-614 D sininen 1995 ja aikaisemmin

54E1 sisa | 1524 4022-1-613 F punainen | 1996 alkaen

54E1 sisa | 1522 4022-1-613 D punainen | 1995 ja aikaisemmin

K43 ulko 1522 4022-184-299 harmaa

K43 sisa 1522 4022-184-300 ruskea

54E1 ulko | 1524 4022-1-684 keltainen | kaytetdan kallistusva-
lilevyn kanssa

54E1 sisa | 1524 4022-1-683 beige kaytetdan kallistusva-
lilevyn kanssa

60E1 ulko | 1524 4022-161-168 musta kaytetaan kallistusva-
lilevyn kanssa

60E1 sisa | 1524 4022-161-167 punainen | kdytetdan kallistusva-
lilevyn kanssa
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B86-polkyt

54E1 1522 4022-1-583 A musta 1995 ja aikaisemmin

54E1 ulko | 1524 4022-1-669 vaalean- 1996 alkaen
punainen

54E1 sisa | 1524 4022-1-670 vaaleansi- | 1996 alkaen
ninen

B63-, BJ66-, BV69-, B75- ja BV75-polkyt

54E1 1522 4022-1-627 A keltainen

54E1 sisa | 1524 4022-1-589 B sininen 1996 alkaen

54E1 ulko | 1524 4022-1-588 B punainen | 1996 alkaen

K43 1522 4022-184-185 B | vaalean-
punainen

*"ulko” tarkoittaa kiskon ulkopuolta eli raiteen ulkopuolella olevaa osaa, "sisa” tar-
koittaa kiskon kulkureunan puolta eli raiteen keskelld olevaa osaa

Valilevyt
N . ratapiirustusarkiston  pii-
ratapolkkytyyppi FUStUSNUMETo huom.
B88, BP89 4022-161-065 C
B86 4022-1-653 kumi
4022-1-395 EVA
B63, BJ66, BV69, B75, BV75
4022-1-691 kumi
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Jouset

E 1817 4022-161-059 B B86-, B88- ja  BP89-pdlkyille
(vihred)

E 2039/1 | 4022-161-088 A B86-, B88- ja BP89-pdlkyille, kun
kaarresade R < 1500 m ja
nopeus > 120 km/h
(sininen)

E 2097 4022-184-301 BP89-pdlkyille, kun K43-kiskot

PR 401A | 4022-1-295 A B63-, BJ66-, BV69-, B75- ja BV75-pdl-
kyille
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Jatkosrakojen ohjearvot

54E1-kiskojen jatkosten rakolevyjen paksuudet, tukikerros raidesepelid, Hey-Back-

kiinnitys tai K-kiinnitys

Kiskon pituus (54E1)

L=25m L=30m L=50m Rakolevyn pak-
Kiskon lampdtila [°C] suus [mm]
Alaraja |Ylaraja |Alaraja |Yldraja |Alaraja |Ylaraja

+40 +43 +32 +34 +24 +25 0
+37 +39 +29 +31 +22 +23 1
+33 +36 +27 +28 +20 +21 2
+30 +32 +24 +26 +19 +20 3
+26 +29 +22 +23 +17 +18 4
+23 +25 +19 +21 +15 +16 5
+20 +22 +17 +18 +13 +14 6
+16 +19 +14 +16 +12 +13 7
+13 +15 +11 +13 +10 +11 8
+9 +12 +9 +10 +8 +9 9
+ 6 + 8 +6 +8 +6 +7 10
+ 2 +5 + 4 +5 +5 +6 11
-1 +1 +1 +3 +3 +4 12
-5 -2 -1 0 +1 +2 13
-8 -6 —4 -2 0 +1 14
-12 -9 -6 -5 -2 -1 15
-15 -13 -9 7 -4 -3 16
-19 -16 -11 -10 -6 -5 17
-22 -20 -14 -12 -7 -6 18
-26 -23 -16 -15 -9 -8 19
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Kiskon pituus (54E1)

L=25m L=30m L=50m Rakolevyn pak-
Kiskon lampotila [°C] suus [mm]
Alaraja |Ylaraja |Alaraja |Yléraja |Alaraja |Ylaraja

-29 =27 -19 -17 -11 -10 20

K43-kiskojen jatkosten rakolevyjen paksuudet, tukikerros raidesepelid, Hey-Back-
kiinnitys, JT-kiinnitys tai K-kiinnitys

Kiskon pituus (K43)

L=22m L=32m L=36m L=40m L=44m Rako-
levyn
Kiskon lampdtila [°C] paksuus
[mm]

Ala- |YIa- |Ala- |YIa- |Ala- |YlIa- |Ala-  |Yl&a-  |Ala-  |YI&-
raja |raja |raja |raja |raja |raja |[raja |raja |raja |raja

+33 |+36 |+31 |+32 |+31 [+32 |[+29 |+30 |+29 |+30 |0

+29 |+32 |+28 |+30 [+29 |[+30 |+27 |+28 |+27 |+28 |1

+25 |+28 |+25 |+27 |+26 |[+28 |[+25 |+26 |+25 |+26 |2

+21 |+24 |+23 |+24 |+24 |+25 [+23 |+24 |+23 |+24 |3

+17 |+20 |+20 |+22 [+21 [+23 [+20 |+22 |+21 |+22 |4

+13 |+16 |+17 |+19 |+19 ([+20 |[+18 |+19 |+19 |+20 |5

+9 +12 |+14 |+16 |+16 |+18 |+16 |[+17 |+17 |+18 |6

+5 + 8 +11 |+13 [+14 |[+15 |+14 |+15 |+15 |+16 |7

+1 +4 + 8 +10 |+11 |+13 |+11 ([+13 [+13 |+14 |8

-2 0 +6 +7 +9 +10 [(+9 +10 [+11 [+12 |9

-6 -3 +3 +5 (+6 [+8 [+7 [|+8 |+9 |+10 |10

-0 -7 |0 +2 |+4 |+5 [+5 (+6 |+7 |+8 |11

-14 |-11 -3 -1 +1 +3 [+2 [+4 |+5 |+6 12

-8 |-15 -6 |-4 |-1 |0 (0 |+1 |+3 [+4 |13




Vayldviraston ohjeita 15/2024 Liite 6/ 3 (6)

Kiskon pituus (K43)

L=22m L=32m L=36m L=40m L=44m Rako-
levyn

Kiskon lampdtila [°C] paksuus
[mm]

Ala- |Yla- |Ala- |Yla- |Ala- |YI&- |Ala- |YI&- |Ala-  |YI&-

raja |raja |raja |raja (raja |raja (raja |raja |raja |raja

-26 |-23 |-11 |-10 -6 |-5 |-4 -3 |-1 [0 |15

-30 |[-27 |14 |-12 -9 |-7 |-7 -5 |-3 [|-2 16

— — -17 |- |-11 |-10 -9 |-8 |-5 |-4 |17

— — -9 |-18 |-13 |-12 |11 |-10 |-7 |-6 18

K43-kiskojen jatkosten rakolevyjen paksuudet, tukikerros raidesoraa tai raidesepelia,

suora raideruuvikiinnitys, ratanaulakiinnitys tai jousinaulakiinnitys

Kiskon pituus (K43)

L=10m L=12m L=18m L=20m L=22m Rako-
levyn

Kiskon lampédtila [°C] paksuus
[mm]

Ala- |YIa- [Ala- |Yla- |Ala- |Yla- |Ala-  |Yla-  |Ala-  |YI&-

raja |raja |[raja |raja |raja |raja |[raja |raja |raja |raja

+46 |+50 |+45 |+48 |+38 |+40 [+38 |(+40 |+38 |+40 |0

+37 |+45 |+38 |+44 |+33 [+37 |+34 |+37 |+34 |+37 |1

+29 |+36 |+30 |+37 |+28 [+32 |[+30 |+33 |+30 |+33 |2

+20 |+28 |+23 |+29 |+23 [(+27 |+25 |+29 |+26 |+29 |3

+11 |+19 [+16 [+22 |+19 [+22 |+21 |+24 |+22 |+25 |4

+2 [|+10 [+9 +15 |+14 |+18 |+16 ([+20 [+18 |+21 |5

-7 +1 |+1 +8 |+9 |+13 |+12 |+15 [+14 |+17 |6

-15 |-8 -6 +0 |+4 +8 |+8 |+11 |+10 [+13 |7

-24 |-16 |-13 |-7 -1 +3 |+3 |+7 |+5 [+9 |8

-29 |-25 |21 |-14 |-6 -2 -1 +2 |+1 [+4 |9

— — =28 |-22 |11 |-7 -5 -2 -3 +0 |10
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Kiskon pituus (K43)

L=10m L=12m L=18m L=20m L=22m Rako-
levyn

Kiskon lampdtila [°C] paksuus
[mm]

Ala- |Yla- |Ala- |YIa- |Ala- |Yla- |Ala-  |YI&-  |Ala-  |YI&-

raja |raja |raja |raja (raja |raja (raja |raja |raja |raja

— — -32 |29 |-16 |12 |-10 |-6 -7 |-4 |11

— — — — -20 |-17 |-14 |11 |-11 |-8 |12

— — — — -25 |21 |-19 |-15 |15 |-12 (13

— — — — -30 |-26 |-23 |-20 |-19 |-16 (14

— — — — -35 |-31 |27 |-24 |-23 |-20 |15

— — — — -38 |-36 |-30 |-28 |26 |-24 |16

K30-kiskojen jatkosten rakolevyjen paksuudet, tukikerros raidesoraa tai raidesepelia,

suora raideruuvikiinnitys, JT-kiinnitys tai ratanaulakiinnitys

Kiskon pituus (K30)

L=12m L=14m L=16m L=18 m L=20m Rako-
levyn

Kiskon lampédtila [°C] paksuus
[mm]

Ala- |Yla- |Ala- |Yla- |Ala- [Yla- |Ala-  |Yla-  |Ala-  |Yl&-

raja |raja |[raja |raja |raja |raja |[raja |raja |raja |raja

+45 |+48 |+43 |+46 |+42 [(+44 |+38 |+40 |+38 |+40 |0

+38 |+44 |+37 |+42 |+36 |+41 |+33 |+37 |+34 |+37 |1

+30 |+37 [+31 [+36 |+30 |+35 |+28 |+32 |+30 |+33 |2

+23 [+29 [+25 [(+30 |+25 |4+29 |+23 |+27 |+25 |+29 |3

+16 |[+22 |[+18 |[(+24 |+19 |+24 |+19 |+22 |+21 |+24 |4

+9 |+15 |+12 |+17 |+13 |[+18 |[+14 |+18 |+16 |+20 |5

+1 +8 |+6 +11 [+ 8 +12 [+ 9 +13 [+12 [+15 |6

-6 +0 |0 |+5 |+2 |+7 |+4 [|+8 |[+8 |+11 |7

-13 -7 -7 -1 -3 +1 |-1 +3 |+3 |+7 |8

-21 |-14 |-13 |-8 -9 -4 -6 -2 -1 +2 |9
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Kiskon pituus (K30)

L=12m L=14m L=16m L=18 m L=20m Rako-
levyn

Kiskon lampdtila [°C] paksuus
[mm]

Ala- |Yla- |Ala- |Yla- |Ala- |YI&- |Ala- |YI&- |Ala-  |YI&-

raja |raja |raja |raja (raja |raja (raja |raja |raja |raja

-28 |22 |-19 |14 |-15 |-10 |11 -7 |-5 |-2 10

-32 |-29 |-25 |-20 |-20 |-16 |-15 |-12 |-10 [-6 11

— — -29 |-26 |-26 |-21 |-20 |-16 |-14 |-11 |12

— — — — -32 |27 |-25 |21 |-19 |-15 |13

— — — — -35 |-33 |-30 |-26 |-23 |-20 (14

— — — — — — -33 |-31 |27 |-24 |15

— — — — — — — — -30 |-28 |16

K60-kiskojen jatkosten rakolevyjen paksuudet, tukikerros raidesepelid, JT-kiinnitys tai

ratanaulakiinnitys

Kiskon pituus (K60)

L=tom L=32m Rakolevyn pak-
Kiskon lampdtila [°C] suus [mm]
Alaraja |Ylaraja |Alaraja |Ylaraja

+48 +50 +27 +28 0

+43 +47 +24 +26 1

+37 +42 +22 +23 2

+31 +36 +19 +21 3

+26 +30 +16 +18 4

+21 +25 +13 +15 5

+15 +20 +11 +12 6

+10 +14 +8 +10 7

+4 +9 +5 +7 8
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Kiskon pituus (K60)

Lolem L=32m Rakolevyn pak-
Kiskon lampétila [°C] suus [mm]
Alaraja |Yléraja |Alaraja |Ylaraja

-1 +3 + 2 +4 9

=7 =2 £0  [+1 10

T -3 -1 11

-7 -3 -6 -4 12

=23 -18 -9 -7 13

-28 —24 -11 -10 14

—34 29 -14 -12 15

=37 -35 -16 -15 16
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Uusien ja kaytosta poistettujen kreosoottipdlkkyjen
tilapainen varastointi

1 Kreosootti

Kreosoottidljy on kivihiilitervan tisle, jota kaytetdadan puunsuojakemikaalina. Kreosootti-
kyllaste on tarkoitettu vain ammattikayttéon. Kreosoottidljy on variltédn tummanruskeaa
voimakkaalta haisevaa kemikaalia. Kylldste koostuu sadoista orgaanisista yhdisteista.
Kreosootissa on noin 85 % PAH-yhdisteitd, 10 % fenoliyhdisteita seka 5 % heterosyklisia
typpi-, rikki- ja happiyhdisteitd. Kreosootti sisaltdéd mm. naftaleenia, 1-metyylinaftalee-
nia, fenantreenia, antraseenia, bifenyylia, fluoreenia, 1-metyylinaftaleenia, fenolia, kre-
soliyhdisteitd, kinoliinia, isokinoliinia, karbatsolia ja 2,4-dimetyylipyriinia.

2 Uudet kreosootilla kyllastetyt ratapolkyt

2.1 Uusien kreosoottipolkkyjen tilapaisen
varastoinnin maaritelma

Uusien kreosoottipdlkkyjen tilapdisella varastoinnilla tarkoitetaan tassa ohjeessa toimin-
taa, jossa kyllastamolta toimitetut uudet kreosoottipdlkyt varastoidaan tilapaisesti Vay-
laviraston hallinnoimalla alueella ennen niiden jakelua radan varteen ja asentamista ra-
taan.

Ratapdlkkyjen jakaminen ratalinjalle katsotaan kuuluvan rakentamiseen ts. nama polk-
kyerat eivat ole tilapaista varastointia.

2.2 Uusien kreosoottipolkkyjen tilapaisen
varastointipaikan valinta

Tilapdista varastointipaikkaa valittaessa tulee ottaa huomioon teknisten ja liikenteellisten
nakodkohtien liséksi varastointipaikan ja sitd ymparoivan alueen maankaytén luonne ja
sijainti seka ymparistonakdkohdat haittojen ehkaisy- ja lieventdmiskeinoineen. Tilapadi-
nen varastointipaikka tulee sijaita Vaylaviraston hallinnoimalla alueella.

Tilapdinen varastointipaikka tulee sijoittaa siten, ettd polkyistd ja niiden varastoinnista
aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa (haju, valumat, virkistys- ja maisemahaitta) 1a-
hiymparistodn. Lahtokohtana on, ettd ensisijaisesti hairidita valtetdan mm. sijainnin va-
linnalla ja toissijaisesti, etta niita lievennetadn. Ympardivan maankaytdn luonne ja etai-
syys tulee ottaa huomioon arvioitaessa haittoja. Ymparoiva maankayttoé vaikuttaa mm.
siihen, miten kunnan ymparistéviranomainen arvioi asiaa.

Tilapaista varastointipaikkaa valittaessa on arvioitava vaikutuksia alla lueteltuihin herk-
kiin kohteisiin sekd mahdollisuuksia ehkaista ja lieventaa haittoja.

Kohteet (suluissa mahdolliset keskeiset vaikutukset)

- Asutus, loma-asutus (haju, maisemahaitta)
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- Koulu, paivakoti, leikkikenttd, sairaala (haju, valumat)

- Liikekiinteistot (haju)

- Luokiteltu pohjavesialue muodostumisalueineen (valumat)

- Tiedossa olevat yksityiset kaivot (valumat)

- Pintavedet (mm. joet, purot, jarvet) (valumat)

- Virkistys- ja ulkoilualueet, uimarannat (haju, maisemahaitta, valumat)

- Natura-alueet, luonnonsuojelualueet (valumat)

- Muut herkat kohteet kuten muut kuin rautatiealueella sijaitsevat kulttuuri- ja mai-
sema-arvot, kulttuurimaisema-alueet, erityisesti asemakaava-alueella Idhimaisema
(maisemahaitta)

Rajoitukset

- Luokitelluille pohjavesialueille ja niiden muodostumisalueelle ei koskaan sijoiteta
kreosoottipdlkkyjen tilapdistd varastointipaikkaa

- Tilapaista varastointipaikkaa ei sijoiteta rautatiealueella sijaitsevan erityisesti suojel-
tavan lajin rajauspaatdksen alueelle

- Uimarannan laheisyyteen sijoittamista valtetdan

Haittojen ehkaisyn ja lieventamisen keinoja

- Tilapdisen varastointipaikan valinta

- Minimoidaan tilapdisen varastoinnin aika mahdollisuuksien rajoissa

- Peittaminen alta, sivuilta ja paalta suojapeitteelld, joka ei |apdise vettd, ehkadisee ja
lieventaa hajuhaittoja seka valumia maaperaan ja vesistoon

- Jos tilapdinen varastointi tapahtuu asfaltoidulla alueella, alta ei tarvitse peittaa

- Kaytettyja suojapeitteita ei kayteta uudestaan, vaan kaytetyt suojapeitteet kerataan
ja havitetdan vaarallisena jatteena

- Aitaaminen tydmaa-aidalla ja/tai peittéminen ehkaisee sivullisten paasya kreosootti-
po6lkkyihin

2.3 Uusien kreosoottipolkkyjen peittaminen

Uusien kreosoottipolkkyjen tilapdisen varastoinnin kasat peitetaan tiiviisti alta, sivuilta ja
padlta suojapeitteelld, joka ei lapdise vettd. Suojapeitteet tulee sijoittaa niin, etta kasan
padlla olevat suojapeitteet ohjaavat sadevedet suojapeitteelld peitetyn alueen ulkopuo-
lelle (kuva 1). Jos tilapdinen varastointi tapahtuu asfaltoidulla alueella, kasaa ei tarvitse
peittdd alta, silld kasan paalla olevat suojapeitteet estavat kreosootin huuhtoutumisen
asfalttia pitkin maaperaan. Kaytettyja suojapeitteita ei kaytetd uudestaan, vaan kaytetyt
suojapeitteet keratdadn ja hadvitetadn vaarallisena jatteend. Peittdminen ehkdisee haju-
haittoja seka valumia maaperaan ja vesistdon.
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Kuva 1. Viimeisena kasan paélld asetettu suojapeite ohjaa sadevedet pois.
Peittémista ei tarvita, mikali kaikki seuraavat toteutuvat:

- tilapdinen varastointi kestaa korkeintaan nelja viikkoa ja
- varastointipaikka ei ole asutuksen ja herkkien kohteiden laheisyydessa ja
- asiasta on sovittu kunnan ymparistéviranomaisen kanssa

Radan varteen jaettuja pienia yksittaisia polkkyerid, jotka odottavat rataan asentamista
korkeintaan viikkoja, ei peitetd. Ratapdlkkyjen jakaminen ratalinjalle katsotaan kuuluvan
rakentamiseen ts. nama polkkyerat eivat ole tilapaista varastointia.

2.4 Uusien kreosoottipdlkkyjen aitaaminen

Lahtokohtana on, etta rautatiealueella asiaton liikkuminen on kielletty. Uusien kreosoot-
tipdlkkyjen tilapdisen varastoinnin kasat aidataan tyémaa-aidalla ainakin alueilla, jotka
ovat suuren yleisén saavutettavissa. Ratapihoilla ei aidata. Aitaaminen tehdaan tilan
puute huomioiden ainakin niilta puolilta, jotka ovat suuren yleisdn saavutettavissa. Rai-
teen puolelta ei aidata, mikali tilaa on vahan.

Linjaosuuksille jaettuja yksittaisia pdlkkyeria ei aidata. Ratapdlkkyjen jakaminen ratalin-
jalle katsotaan kuuluvan rakentamiseen ts. nama pdlkkyerdt eivat ole tilapaisté varas-
tointia.

2.5 Tiedotus uusien kreosoottipdlkkyjen tilapadisesta
varastoinnista

Kun uusien kreosoottipdlkkyjen tilapdisen varastointialueen soveltuvuus on seka tekni-
sesti, liikenteellisesti ja ymparistd huomioiden selvitetty ja muodostettu Vaylaviraston
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nakemys, urakoitsija tai rakennuttajakonsultti ottaa yhteyttd kunnan ymparistdviran-
omaiseen ennen uusien kreosoottipdlkkyjen saapumista kyllastamolta. Urakoitsija tai ra-
kennuttajakonsultti tiedottaa kunnan ymparisténsuojeluviranomaista uusien kreosootti-
polkkyjen tilapdisesta varastoinnista. Suositellaan ensin soittamista, jolloin ymparistovi-
ranomaisella on mahdollisuus kysya lisaa. Soittamisen jalkeen ldhetetddn sahkoposti asi-
asta. Ymparistonsuojeluviranomaiselta tulee pyytaa vastaus kirjallisena vahintaan sah-
kdpostilla. Kirjeenvaihto tulee vieda Vaylaviraston asianhallintaan.

Kunnan ymparistonsuojeluviranomaisella on mahdollisuus maarata/asettaa ehtoja tila-
paiselle varastoinnille. Urakoitsija tai rakennuttajakonsultti tiedottaa kunnan ymparisto-
viranomaista etukateen my®os tilanteen oleellisesti muuttuessa esimerkiksi, jos tilapainen
varastointi jatkuu yli ilmoitetun ajan.

Yhteydenotossa kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiseen (soitto ja sahkoposti) kuva-
taan keskeiset asiat:

- Kreosootista yleista tietoa: Kreosoottidljy on kivihiilitervan tisle, jota kdytetdan
puunsuojakemikaalina. Kreosoottikyllaste on tarkoitettu vain ammattikayttéon.
Kreosoottidljy on variltdan tummanruskeaa voimakkaalta haisevaa kemikaalia. Kyl-
laste koostuu sadoista orgaanisista yhdisteista. Kreosootissa on noin 85 % PAH-yh-
disteitd, 10 % fenoliyhdisteitd seka 5 % heterosyklisia typpi-, rikki- ja happiyhdis-
teita.

- Uusien kreosoottipdlkkyjen tilapdisen varastoinnin tarve ja tarkoitus (hanke tai
urakka), reunaehdot

- Uusien kreosoottipdlkkyjen prosessi kyllastamolta rataan

- Kreosoottipdlkkyjen maara (kappaletta ja/tai tonneja)

- Arvioitu aikataulu ja tilapdisen varastoinnin kesto seka mahdolliset varastoinnin
kestoon vaikuttavat edeltavat toimenpiteet rataverkolla. IImoitetun tilapdisen varas-
toinnin keston tulee olla realistinen. Tilapdiseksi varastointiajaksi tulee esittaa kor-
keintaan 6 kk. Kyllastamon kanssa tulee pyrkia siihen, etta tilapaiset varastointiajat
minimoidaan niin paljon kuin on mahdollista.

- Kuvataan tilapadisen varastoinnin alueen valinta: tekninen, lilkenteellinen ja ymparis-
téllinen soveltuvuus (herkat kohteet, mahdolliset syyt miksi ei voida valttad) mu-
kaan lukien haittojen ehkaisy ja lieventaminen

- Mahdolliset tarkastellut vaihtoehtoiset alueet

- Alueen omistussuhde ja kayttétarkoitus: Vaylaviraston hallinnoima ratapiha/rauta-
tiealue

- Kuvataan kyseessa olevassa tilapdisessa varastoinnissa toteutettavat haittojen eh-
kdisytoimet. Haittojen ehkaisyn ja lieventamisen keinoja ovat mm.:

- Tilapaisen varastointipaikan valinta

- Minimoidaan tilapdisen varastoinnin aika mahdollisuuksien rajoissa

- Peittdminen alta, sivuilta ja paalta suojapeitteelld, joka ei Iapaise vettd, ehkai-
see hajuhaittoja seka valumia maaperaan ja vesistodn. Jos tilapdinen varastointi
tapahtuu asfaltoidulla alueella, alta ei tarvitse peittaa.

- Kaytettyja suojapeitteitad ei kayteta uudestaan, vaan kaytetyt suojapeitteet ke-
ratadn ja havitetaan vaarallisena jatteena

- Aitaaminen tydmaa-aidalla ja/tai peittdminen ehkaisee sivullisten paasya kreo-
soottipdlkkyihin

- Yhteystiedot

- Kartta tai ilmakuva, johon on merkitty tilapdisen varastoinnin alue selvasti seka
mahdolliset valokuvat
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3 Kaytosta poistetut kreosootilla kyllastetyt
ratapolkyt

3.1 Kaytosta poistettujen kreosoottipdlkkyjen
tilapdisen varastoinnin maaritelma

Kaytosta poistettujen kreosoottipolkkyjen tilapdisella varastoinnilla tarkoitetaan tassa oh-
jeessa toimintaa, jossa radasta poistetut kreosoottipélkyt kootaan isoiksi kasoiksi ja va-
rastoidaan tilapaisesti Vaylaviraston hallinnoimalla rautatiealueella, esimerkiksi ratapi-
halla, ennen niiden toimittamista ymparistdluvan omaavaan kasittely- ja varastointipaik-
kaan.

Linjaosuuksien yksittdisten kaytosta poistettujen kreosoottipdlkkyjen katsotaan kuuluvan
rakentamiseen ts. nama polkkyerat eivat ole tilapaista varastointia.

3.2 Kaytosta poistettujen kreosoottipolkkyjen
tilapdisen varastointipaikan valinta

Kaytosta poistetut kreosoottipdlkyt aiheuttavat huomattavasti vahemman haju- ja valu-
mahaittoja kuin uudet kreosoottipélkyt. Kaytdsta poistetuissa kreosoottipélkyissa kreo-
sootin maara on huomattavasti pienempi kuin uusissa kreosoottipélkyissa mm. haihtu-
misen ja liukenemisen kautta. Vanhoista ratapolkyista PAH-yhdisteiden liukeneminen on
oletettavasti hitaampaa mm. erilaisten haitta-aineiden ikadntymiseen liittyvien fysikaalis-
kemiallisten, biologisten ja mikrobiologisten prosessien vaikutuksesta.

Tilapdista varastointipaikkaa valittaessa tulee ottaa huomioon teknisten ja liikenteellisten
nakodkohtien liséksi varastointipaikan ja sitda ymparoivan alueen maankaytén luonne ja
sijainti seka ymparistonakdkohdat haittojen ehkaisy- ja lieventdmiskeinoineen. Tilapai-
nen varastointipaikka tulee sijaita Vaylaviraston hallinnoimalla alueella.

Tilapdinen varastointipaikka tulee sijoittaa siten, ettd p6lkyistd ja niiden varastoinnista
aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa (haju, valumat, virkistys- ja maisemahaitta) 1a-
hiymparistodn. Lahtokohtana on, ettd ensisijaisesti hairidita valtetdan mm. sijainnin va-
linnalla ja toissijaisesti, etta niita lievennetadn. Ympardivan maankaytdn luonne ja etai-
syys tulee ottaa huomioon arvioitaessa haittoja. Ympardiva maankayttd vaikuttaa mm.
siihen, miten kunnan ymparistéviranomainen kasittelee asiaa.

Tilapdista varastointipaikkaa valittaessa on arvioitava vaikutuksia alla lueteltuihin herk-
kiin kohteisiin sekd mahdollisuuksia ehkaista ja lieventaa haittoja.

Kohteet (suluissa mahdolliset keskeiset vaikutukset)

- Asutus, loma-asutus (haju, maisemahaitta)

- Koulu, paivakoti, leikkikentta, sairaala (haju, valumat)

- Liikekiinteistot (haju)

- Luokiteltu pohjavesialue muodostumisalueineen

- Tiedossa olevat yksityiset kaivot (valumat)

- Pintavedet (mm. joet, purot, jarvet) (valumat)

- Virkistys- ja ulkoilualueet, uimarannat (haju, maisemahaitta, valumat)
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- Natura-alueet, luonnonsuojelualueet (valumat)

- Muut herkat kohteet kuten muut kuin rautatiealueella sijaitsevat kulttuuri- ja mai-
sema-arvot, kulttuurimaisema-alueet, erityisesti asemakaava-alueella |ahimaisema
(maisemahaitta)

Rajoitukset

- Luokitelluille pohjavesialueille ja niiden muodostumisalueelle ei koskaan sijoiteta
kreosoottipdlkkyjen tilapdista varastointipaikkaa

- Tilapaista varastointipaikkaa ei sijoiteta rautatiealueella sijaitsevan erityisesti suojel-
tavan lajin rajauspaatdksen alueelle

- Uimarannan laheisyyteen sijoittamista valtetdan

Haittojen ehkdisemisen ja lieventamisen keinoja

- Tilapdisen varastointipaikan valinta

- Minimoidaan tilapaisen varastoinnin aika mahdollisuuksien rajoissa: Radasta pois-
tettujen kreosootilla kyllastettyjen ratapdlkkyjen kierron on oltava mahdollisimman
nopea eika niitd saa sailyttaa pitkaan. Kreosoottipdlkyt kuljetetaan ymparistéluvan
omaavalle kasittely- ja varastointialueelle saman rakentamiskauden aikana viimeis-
tdan 6 kuukauden sisdlla radasta poistamisesta.

- Aitaaminen tydmaa-aidalla ehkaisee sivullisten paasya kreosoottipdlkkyihin

3.3 Kaytosta poistettujen kreosoottipdlkkyjen
aitaaminen

Lahtdkohtana on, etta rautatiealueella asiaton likkuminen on kielletty. Kaytdsta poistetut
tilapaisen varastoinnin isot kreosoottipélkkykasat aidataan tydmaa-aidalla ainakin alu-
eilla, jotka ovat suuren yleisén saavutettavissa. Ratapihoilla ei aidata.

Linjaosuuksien yksittaisia polkkyeria ei aidata. Linjaosuuksien yksittdisten kreosoottipdlk-
kyjen katsotaan kuuluvan rakentamiseen ts. nama poélkkyerat eivat ole tilapaista varas-
tointia.

3.4 Tiedotus kaytosta poistettujen
kreosoottipolkkyjen tilapaisesta varastoinnista

Kun kaytosta poistettujen kreosoottipdlkkyjen tilapdisen varastointialueen soveltuvuus
on seka teknisesti, liikenteellisesti ja ymparistd huomioiden selvitetty ja muodostettu
Vaylaviraston nakemys, urakoitsija tai rakennuttajakonsultti ottaa yhteyttéd kunnan ym-
paristdviranomaiseen ennen kaytdsta poistettujen kreosoottipdlkkyjen saapumista. Ura-
koitsija tai rakennuttajakonsultti tiedottaa kunnan ymparisténsuojeluviranomaista kay-
tosta poistettujen kreosoottipdlkkyjen tilapaisesta varastoinnista. Suositellaan ensin soit-
tamista, jolloin ymparistéviranomaisella on mahdollisuus kysya liséa. Soittamisen jalkeen
lahetetaan sahkoposti asiasta. Ymparistonsuojeluviranomaiselta tulee pyytaa vastaus
kirjallisena vahintaan sahkopostilla. Kirjeenvaihto tulee vieda Vaylaviraston asianhallin-
taan.
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Kunnan ymparistonsuojeluviranomaisella on mahdollisuus maaratd/asettaa ehtoja tila-
paiselle varastoinnille. Urakoitsija tai rakennuttajakonsultti tiedottaa kunnan ymparisto-
viranomaista etukateen myds tilanteen oleellisesti muuttuessa, esimerkiksi tilapainen va-
rastointi jatkuu yli ilmoitetun ajan.

Yhteydenotossa kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiseen (soitto ja sahkoposti) kuva-
taan keskeiset asiat:

- Kreosootista yleista tietoa: Kreosoottidljy on kivihiilitervan tisle, jota kdytetdan
puunsuojakemikaalina. Kreosoottikyllaste on tarkoitettu vain ammattikayttéon.
Kreosoottidljy on variltdan tummanruskeaa voimakkaalta haisevaa kemikaalia. Kyl-
laste koostuu sadoista orgaanisista yhdisteista. Kreosootissa on noin 85 % PAH-yh-
disteitd, 10 % fenoliyhdisteitd seka 5 % heterosyklisia typpi-, rikki- ja happiyhdis-
teita.

- Kaytosta poistetuissa kreosoottipdlkyissa kreosootin maara on huomattavasti pie-
nempi kuin uusissa kreosoottipdlkyissa mm. haihtumisen ja liukenemisen kautta.
Vanhoista ratapdlkyista PAH-yhdisteiden liukeneminen on oletettavasti hitaampaa
mm. erilaisten haitta-aineiden ikadntymiseen liittyvien fysikaalis-kemiallisten, biolo-
gisten ja mikrobiologisten prosessien vaikutuksesta.

- Kaytosta poistettujen kreosoottipdlkkyjen tilapdisen varastoinnin tarve ja tarkoitus,
reunaehdot

- Kaytosta poistettujen kreosoottipdlkkyjen radasta poistopaikka ja maaranpaa ym-
paristéluvan omaavan kasittely- ja varastointialueen kautta hyédynnettavaksi ener-
giana ymparistoluvallisessa toiminnassa

- Kreosoottipdlkkyjen maara (kappaletta ja/tai tonneja)

- Arvioitu aikataulu ja tilapdisen varastoinnin kesto seka mahdolliset varastoinnin
kestoon vaikuttavat edeltavat toimenpiteet rataverkolla. IImoitetun tilapdisen varas-
toinnin keston tulee olla realistinen. Tilapdiseksi varastointiajaksi tulee esittaa kor-
keintaan 6 kk. Tilapaiset varastointiajat minimoidaan niin paljon kuin on mahdol-
lista.

- Kuvataan tilapdisen varastoinnin alue: tekninen, liikenteellinen ja ymparistéllinen
soveltuvuus mukaan lukien haittojen ehkaisy

- Mahdolliset tarkastellut vaihtoehtoiset alueet

- Kuvataan kyseessa olevassa tilapdisessa varastoinnissa toteutettavat haittojen eh-
kaisy- ja lieventamistoimet. Haittojen ehkaisyn ja lieventdmisen keinoja ovat mm.:

- Tilapaisen varastointipaikan valinta
- Aitaaminen tydmaa-aidalla ehkaisee sivullisten padsya kreosoottipolkkyihin
- Minimoidaan tilapdisen varastoinnin aika mahdollisuuksien rajoissa

- Alueen omistussuhde ja kayttétarkoitus: Vaylaviraston hallinnoima ratapiha/rauta-
tiealue

- Yhteystiedot

- Kartta tai ilmakuva, johon on merkitty tilapdisen varastoinnin alue selvasti seka
mahdolliset valokuvat

3.5 Kaytosta poistettujen kreosoottipolkkyjen
kuljetus

Kaytosta poistetut ja energiana hyddynnettdvat kreosootilla kyllastetyt puiset ratapolkyt
(myds muu ko. kyllasteella kasitelty puu) ovat vaarallista jatettd, jolla pitda olla umpinai-
nen tai ainakin umpipohjainen ja -laitainen kuljetusvéline, josta ei paase putoamaan
polkkyjen palasia. Kuormat tulee peittaa pélyamisen estamiseksi. Kaytettyja polkkyja ei
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tule kuljettaa puunkuljetusautoilla, ellei ole varmistettu em. asioista. Jatteen kuljetuk-
sesta on saadetty valtioneuvoston asetuksessa jatteista (978/2021) 11 §:ssa.

Vaarallisen jatteen kuljettajan tulee olla rekister6ityna ELY-keskuksen yllapitamaan jate-
huoltorekisteriin (jatelain (646/2011) 142 § Jatehuollon rekisterit ja tuottajarekisterit).
Kuljetuksissa tulee noudattaa lisdksi ELY-keskuksen rekisterdinnin yhteydessa antamaa
paatosta.

Kaytosta poistettujen kreosoottipdlkkyjen kuljetuksesta kasittely- ja varastointialueelle
laaditaan siirtoasiakirja. Siirtoasiakirjassa on oltava valvonnan ja seurannan kannalta tar-
peelliset tiedot jatteen lajista, laadusta, maarastd, alkuperastd, toimituspaikasta ja -pai-
vamaadrastd, kasittelytavasta toimituspaikassa seka kuljettajasta.

Vaarallisen jatteen siirtoa koskevassa siirtoasiakirjassa on lisdksi oltava seuraavat tiedot:
vaarallisen jatteen koostumus, olomuoto ja vaaraominaisuudet seka jatteen pakkaus- ja
kuljetustapa Valtioneuvoston asetuksen jatteista (978/2021) liitteen 5 mukaisesti mer-
kittyina ja eriteltyina.

3.6 Kreosootilla kyllastettyjen ratapdlkkyjen
luovuttamiskielto

Lainsaadanndssa kielletaan kaytettyjen kyllastettyjen ratapélkkyjen luovuttaminen ulko-
puolisille. Radasta poistettuja kreosoottipdlkkyja ei saa luovuttaa raidemateriaaliksi yksi-
tyis- tai museoraidekayttoon. Kun kaytdsta poistettua kreosoottipdlkkya ei enda voida
kayttaa raidemateriaalina, se luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi, jonka rataverkon haltija
voi luovuttaa ainoastaan sellaiselle laitokselle, jolla on ymparistélupa kyseisen jatteen
kasittelylle.

4 Uudelleen kaytettavat kreosootilla
kyllastetyt ratapolkyt

Rautatiealueella (varastoalueella tai ratapihoilla) varastoidaan vahdinen maara hyvakun-
toisia kaytettyja kreosoottipolkkyja aluslevyineen. Naihin poélkkyihin ei sovelleta taman
ohjeen varastointia koskevia kohtia. Polkkyja varastoidaan uudelleen kaytettavaksi akil-
lisiin radan kunnossapitotarpeisiin.
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