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1 Vaurio ja korjaustarve

Siltojen asfalttipaadllysteisiin syntyy halkeamia seuraavista syista:

Jos asfaltin sideaineen venyvyys kylmassa on riittamaton, lampotilojen vaihtelu aiheuttaa
padllysteeseen yleensa poikkisuuntaisia halkeamia (kuva 1 Avonaiset halkeamat muodostavat
vaurioitumisriskin alapuolisille rakenteille).

Jos paallysrakenteen taipuma aiheuttaa asfalttiin vetojannityksen, joka ylittaa asfaltin vetolujuuden,
valitukien kohdille syntyy siltaan nahden poikkisuuntaisia halkeamia.

Jos kannen ja penkereen rajakohtaa paallysteessa ei ole saumattu, siihen syntyy lampaliikkeiden

seurauksena rajakohdan suuntainen halkeama.

Sillan ja penkereen rajakohtaan voi syntya alustan kantavuuseroista tai paallysrakenteen liikkeista

johtuva halkeama.

Kuva 1. Avonaiset halkeamat muodostavat vaurioitumisriskin alapuolisille rakenteille

Siltojen paallysteiden halkeamia tarkkaillaan ja korjataan vahintaan yhta usein kuin tien muita halkeamia
(kuva 2 Korjatun halkeaman kuntoa on seurattava ja mahdolliset vauriot on korjattava ensi tilassa).

Korjaamatta jatetty halkeama aiheuttaa seurannaisvaurioita, mm. vaurioiden laajenemista, paallysteen
purkautumista liikenteen vaikutuksesta ja alempien kerrosten vaurioita suolaveden suotautuessa
rakenteen sisaan. Siksi sillan paallysteen halkeamat on syyta korjata ensi tilassa, vaikka paallyste olisikin
kulunut ja uudelleen paallystaminen olisi odotettavissa.

Yhta kiireellisesti korjattavia eivat ole sellaiset pintarakenteet, joissa paallysteen alapuolella on vetta
hyvin pois johtavia kerroksia (ns. sorakantiset sillat), silla niissa suolavesi ei paase suoraan turmelemaan
alapuolisia betonirakenteita.
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Kuva 2. Korjatun halkeaman kuntoa on seurattava ja mahdolliset vauriot on korjattava ensi tilassa

2 Ohjeen soveltamisala

Tata ohjetta kaytetaan betoni-, teras- ja puukantisilla silloilla, kun korjataan sillan asfalttipaallysteiden
halkeamia.

Ohjetta voidaan soveltaa myos betonisten ajotielaattojen halkeamien korjaamiseen.

Jos paallysteessa on Sillantarkastuskdésikirjan taulukon Pddllysteiden vaurioluokitus ja ohjeelliset
korjaustoimenpiteet ohjeellisine kiireellisyysluokituksineen vaurioluokkaan 3 tai 4 luettavia halkeamia,

on tehtava paallysteen erikoistarkastus ja laadittava korjaussuunnitelma paallysteen uusimista tai muuta
korjaustoimenpidetta varten.

Samassa yhteydessa on halkeilun syy selvitettava ja otettava huomioon korjaussuunnitelma laadittaessa.

Jos halkeamien sulkeminen voidaan tehda taman ohjeen mukaan, paikalliset paallysteen purkautumat ja
muut pienet vauriot korjataan ohjeen SILKO 2.833 Asfalttipddllysteen paikkaaminen mukaan.

3 Laatuvaatimukset

Paallysteen halkeamat suljetaan tilaajan hyvaksyman ty6- ja laatusuunnitelman mukaan.
Taman ohjeen mukaan korjattavat halkeamat on maaritelty kohdassa 2 Ohjeen soveltamisala.

Halkeamien korjaustyon aikana olosuhteiden on oltava valitun saumausmassan asennustydn vaatimusten
mukaiset. Halkeamien korjaustydta ei saa tehda sateella. Saumarakojen tartuntapintojen tulee olla kuivat.
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Halkeamien korjaamiselle on parhaat olosuhteet kevaalla ja syksylla poutasaalla, kun paallysteen
l@ampdtila on lahella +5 °C:n lampdotilaa.

Paallysteen halkeamien sulkemiseen kaytettavien materiaalien valintaan kohdistuvia yleisia vaatimuksia
on kasitelty ohjeessa SILKO 3.731 Saumausmassat. Silloilla kaytettavien saumausmateriaalien tulee
tayttaa ohjeen Siltojen vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset vaatimukset.

Ohjeen Siltojen vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset liitteen Kuumana levitettdvien
saumausmassojen SILKO-tuotevaatimukset mukaan paallysteen halkeamien sulkemiseen kaytettavien
tuotteiden tulee olla kuumana levitettavia saumausmassoja, jotka on jaoteltu kahteen massatyyppiin N1 ja
N2.

Naista vaihtoehdoista massatyypilla N1 on kylmissa olosuhteissa pitempi kayttoika, koska silla on
kylmassa parempi venyvyys ja tartunta saumauspintaan.

Massatyypilla N1 tehtavissa halkeaman korjauksissa kaytetaan avarrussaumausmenetelmaa.

Massatyypilla N2 tydmenetelmana kaytetaan kannukaatomenetelmaa. Avarrussaumauksessa
kuumennetaan avarrettu halkeama ennen saumausta ohjeen Pdadllysteen paikkaus kohdan
Avarrussaumaus mukaisella laitteella. Saumattavaa halkeamaa ei saa kuumentaa tavallisella
nestekaasupolttimella.

Avarrussaumauksessa saumarako avataan haluttuun muotoon mekaanisesti, puhdistetaan
irtorakeista ja polysta, kuivataan ja lammitetaan ennen saumausmassan asennusta. Avarrus
tehdaan jyrsimella tai leikkaamalla sauman reunat timanttisahalla ja piikkaamalla sauma auki.

Kannukaatomenetelmassa saumarako puhalletaan paineilmalla puhtaaksi irtaimesta aineksesta ennen
saumausta.

Saumausmassa on sulatettava toimivalla termostaatilla, kalibroidulla lampomittarilla ja sekoittimella
varustetussa sulatuspadassa, joka on merkitty Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luetteloon.

Saumausmassan lampaotilan pitaa pysya massan valmistajan antamien ohjeiden rajoissa eli yleensa valilla
180...210 °C, ellei valmistajan ohjeissa ole annettu alempaa lampétilaohjetta.

Korjaustyontekijoiden on oltava ammattitaitoisia ja heilla on oltava TulityOkortti ja Tieturva 1 -patevyys.
Tyonjohdolla on oltava Tieturva 2 -patevyys.

Saumaustyosta on pidettava poytakirjaa, johon on merkittava myos kaytetyt materiaalit, saumaraon
esikasittely, sasumaustyon tekemisen aikaiset olosuhteet ja ajankohdat.

4 Tyovaihevaatimukset

4.1 Valmistelevat tyot
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Urakoitsija laatii ennen korjaustyon aloittamista yhdistetyn ty0- ja laatusuunnitelman, jossa esitetaan

seuraavat asiat alla olevan jaottelun mukaan:

1. VYleiset tiedot
hankkeen tyd- ja laadunvalvontaorganisaatio: henkilodt, vastuu, toimivalta ja tehtavat
tyomaarien tarkastus
tyossa kaytettava kalusto (kaluston tyyppimerkit, pata, jyrsimet, kuumennuslaitteet, varakalusto
jne.)
laaduntarkastuksissa kaytettavat mittarit ja laitteet
tyoturvallisuus- ja ymparistonsuojelutoimet

tyohon vaikuttavat paikalliset olot: nykyinen paallyste, tyonaikainen liikenne, rautatien laheisyys
ja rautatien sahkaoistys jne.

lupien hankinta.
2. Tyosuunnitelma
saumausaineet tyyppimerkinnoin tai tuotenimin ja ominaistiedoin
saumattavien halkeamien esikasittely ja puhdistus ja kuivaus tarvittaessa
tyon toteutustapa: tydmenetelma, tyontekijat, tyckapasiteetit ja aikataulu
tyoalueen suojaaminen.
3. Tydnaikaiset tarkastukset ja mittaukset
olosuhdemittaukset
ainemenekkien seuranta
saumausmassan lampoétilan seuranta tyon aikana
saumattavien pintojen lampotilan ja kosteuden seuranta tyon aikana
laadunohjaus ylla mainittujen toimien perusteella.
4. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
tydmaapoytakirjat
lampotilamittausten tulokset
poikkeamaraportit
korjaustoimenpiteet

uusintatarkastus.
Ennen korjaustyota on tehtava seuraavat toimet:

Liikenteen jarjestelyja varten laaditaan ohjeiden mukaan liikenteenohjaussuunnitelma, joka esitetaan
tilaajan edustajalle ennen tyon aloittamista (kuva 3 Liikenteen jarjestely on hoidettava ohjeiden
mukaisesti).

Yleensa sillan paallyste korjataan ajokaista kerrallaan.

Tyotekijoiden perehdyttamiseksi annetaan tyon edellyttama maara tyonopastusta.
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Kuva 3. Liikenteen jarjestely on hoidettava ohjeiden mukaisesti

4.2 Halkeaman avaus avarrussaumausmenetelmassa

Tyon alussa on varmistauduttava, etta paallysteen halkeamien korjauskohtien alapuoliset rakenteet eivat
vaurioidu. Avarruksen ohjemitat on esitetty kuvassa 4 Avarretun saumaraon mitoitus syvyyssuunnassa.
Halkeaman leveyssuosituksista voidaan poiketa vain tilaajan suostumuksella.

Jos paallysteen alla on suojabetoni, sahaus ulotetaan lahelle suojabetonin pintaa.

Jos rakenne on suojabetoniton, vedeneristykseen nahden on jatettava 30 mm:n suojaetaisyys.

]
7’_54_:'§mm

Kuva 4. Avarretun saumaraon mitoitus syvyyssuunnassa

Mutkitteleva halkeama avarretaan suunniteltuihin saumaraon mittoihin kovametalliteraisella jyrsimella
(kuva 5 Saumaraon avarrus jyrsimelld). Melko suora sauma voidaan sahata kuivatyéhén sopivalla terallg,
tarvittaessa ohjauslaudan avulla (kuva 6 Saumaraon sahaus timanttiteraisella kasisahalla). Sahauksessa
ei saa kayttaa vetta. Jos saumarako on niin levea, etta sahausten valiin jaa paallystetta, se piikataan pois
suunniteltuun syvyyteen. Uran reunat pyritaan tekemaan pystysuoriksi.

Tarkoitukseen kehitetylla erikoisjyrsimella pystytaan tyéstamaan mutkitteleva saumarako.
Sahauksessa kaytetaan timanttiteraista sahaa. Sahattu pinta on jyrsittya pintaa sileampi, joten
saumausmassan tartunnassa siihen saattaa olla vaikeuksia.
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Avarruksen jalkeen saumarako puhdistetaan ja kuumennetaan rakopolttimella ohjeen Pddllysteiden
paikkaus kohdan Avarrussaumaus mukaan.

Poly ja muu irtain aines poistetaan yleensa imuroimalla. Tyon alussa voidaan tarkistaa,
riittaako jyrsinnan ja puhalluskuumennuksen yhteydessa tapahtuva sauman puhdistuminen hyvaan

lopputulokseen.

Kuva 5. Saumaraon avarrus jyrsimella

3 =
1 ®lorsr

Kuva 6. Saumaraon sahaus timanttiteraisella kasisahalla

4.3 Halkeaman sulkeminen

Avarrussaumausmenetelma

Avarrussaumausmenetelmalla avatut saumaraot suljetaan massatyypin N1 mukaisella kuumana
levitettavalla polymeerimodifioitua bitumia sisaltavalla sasumausmassalla. Saumaustydssa noudatetaan
saumausmassan valmistajan ohjeita (tuoteseloste).

Saumausmassa kuumennetaan ohjeen SILKO 3.831 Sulatuspadat mukaisessa sulatuspadassa noudattaen
massan valmistajan ohjeita ja ohjetta Pddllysteiden paikkaus. Erityisesti on varottava liian korkeita
kuumennuslampétiloja.
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Avarrussaumaus tehdaan ohjeen Pddllysteiden paikkaus kohdan Avarrussaumaus mukaan ottaen
huomioon lisaksi seuraavaa:

Avattu saumarako kuivataan ja kuumennetaan suuritehoisella puhalluskuumennuslaitteella eli
rakopolttimella (kuva 7 Saumaraon puhalluskuumennus).

Saumaraon pystypinnat sivellaan polymeerimodifioidun bitumin vaatimalla tartunta-aineella (KBL
20/100 tai tuotekohtainen tartunta-aine). Tartuntasively tehdaan muulloinkin saumausmassan
valmistajan ohjeiden mukaan.

Heti puhalluskuumennuksen ja tartuntasivelyn jalkeen saumausmassa valetaan saumauslaitteen
sailiosta saumarakoon sen alemmasta paasta aloittaen (kuva 8 Halkeaman sulkeminen
saumauslaitteella). Sauman ylapinta ei saa jaada paallysteen pintaa alemmaksi.

Vaihtoehtoisesti saumausmassa kaadetaan avattuun saumarakoon kaatonokallisella bitumikannulla

tai kaatosuppilon avulla saumaraon alemmasta paasta aloittaen (kuva 9 Halkeaman sulkeminen
kannukaatomenetelmalld). Sauman ylapinta ei saa jaada paallysteen pintaa alemmaksi.

Kuva 8. Halkeaman sulkeminen saumauslaitteella
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Kuva 9. Halkeaman sulkeminen kannukaatomenetelmalla

Kannukaatomenetelma

Kannukaatomenetelmassa halkeama suljetaan kaatamalla ssumausmassa puhaltamalla puhdistettuun
saumarakoon kaatonokallisella bitumikannulla sasumaraon alemmasta paasta aloittaen.

Kuuma saumausmassa kutistuu jaahtyessaan, minka seurauksena sauman ylapintaan muodostuu
painuma, joka taytetaan seuraavana paivanaviereisen asfalttipinnan tasoon.

5 Laadunvarmistus

Olosuhdemittaukset tehdaan tydvuoron alussa ja lopussa ja kerran tyévuoron aikana.

Olosuhdemittaukset tehdaan tarkoitukseen sopivilla lampdtila- ja kosteusmittareilla. Tulokset
merkitaan ohjeen Sillan vedeneristystyémaan laadunmittaus 2017 lomakkeille.

Tyon kuluessa on varmistettava erityisesti, etta

saumaraot tayttavat laatuvaatimukset
kaikkia lampotilavaatimuksia noudatetaan

saumausmassa tayttaa saumaraon.
Tyon valmistuttua kerataan laaturaportiksi

vhdistetty tyo- ja laatusuunnitelma
tyomaapoytakirjat
ainestodistukset

mahdolliset poikkeamaraportit

kelpoisuuden osoittamisen yhteenvetoraportti.

Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle viimeistaan vastaanottotarkastuksessa.
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6 Taydentavat ohjeet

Seuraavat viiteasiakirjat ovat valttamattomia, jotta tata ohjetta voidaan soveltaa. Jos viittaus kohdistuu
tiettyyn versioon, tata ohjetta koskee vain kyseinen versio. Jos viittauksessa ei ole mainittu versiota,
sovelletaan viimeisinta versiota. Ohjeiden ajantasaisuus tulee tarkistaa ennen niiden noudattamista.
Ajantasaiset Vaylaviraston ohjeet loytyvat Vaylaviraston ohjeluettelosta.

Vaylaviraston ohjeet
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Sillantarkastuskasikirja

Siltojen vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset
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SILKO 1.802 Paallysteet

SILKO 2.731 Pienten liikunta- ja kutistumissaumojen korjaus

SILKO 2.732 Paallysteen ja betonirakenteen valisen sauman tiivistaminen
SILKO 2.814 Asfalttipaallysteen uusiminen

SILKO 2.833 Asfalttipaallysteen paikkaaminen
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