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1 Vaurio ja korjaustarve

Vedeneristyksen uusimiseen johtavat laajat vauriot aiheutuvat seuraavista syista, jotka ovat yleensa
suunnittelu-, materiaali- tai tyovirheita:

Eristysalusta tai eristystyon aikaiset olosuhteet eivat ole olleet ohjeiden mukaisia. Usein alusta on
ollut lilan kostea.

Kermieristyksen lasikangastukikerros on vaurioitunut alkalisen (emaksisen) veden vaikutuksesta.
Kaidepylvaat lavistavat vedeneristyksen.

Kansilaatan rakenteelliset halkeamat ovat rikkoneet my6s vedeneristyksen (kuva 2 Jos kannessa on
plastisesta kutistumisesta tai painumisesta johtuneita halkeamia, nestemaisena levitettava eristys on
usein suositeltava vaihtoehto (Sillantarkastuskasikirja)).

Sillassa ei ole kuivatusjarjestelmaa tai se ei toimi.

Suolakorroosio on vaurioittanut suojabetonin.

Vedeneristyksen kayttoika on saavutettu.

Eristyksen vaurioista nakyy usein merkkeja siltakannen alapinnassa (kuva 1 Vuotavat halkeamat,
kalkkipuikot ja kalkkilaiskat ovat merkkeja laajoista vedeneristyksen vaurioista).

Vedeneristyksen korjaustarve on selvitettava aina ennen sillan paallystamista. Perusteellinen tarkastus
on tehtava riittavan ajoissa, jotta tarpeelliset vedeneristystyot ehditaan tehda ennen paallystamista.

Vedeneristys uusitaan, jos paallysrakenteessa on Vaylaviraston ohjeen Sillantarkastuskdsikirja taulukon
Vesivuotojen vaurioluokitus ja ohjeelliset korjaustoimenpiteet ohjeellisine kiireellisyysluokituksineen
vaurioluokan 3 tai 4 mukaista vesivuotoa laajoilla alueilla tai useissa kohdissa (kuva 1 Vuotavat
halkeamat, kalkkipuikot ja kalkkilaiskat ovat merkkeja laajoista vedeneristyksen vaurioista).

Uusiminen on ajankohtainen myos silloin, jos vedeneristyksen ika on yli 30 vuotta tai kun reunapalkki
uusitaan.

Vedeneristyksen uusimiseen johtavia laaja-alaisia vaurioita on kasitelty ohjeen SILKO 1.801
Vedeneristykset kohdassa Vedeneristyksen vauriot.
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Kuva 1. Vuotavat halkeamat, kalkkipuikot ja kalkkilaiskat ovat merkkeja laajoista vedeneristyksen
vaurioista

Katso selityksel
taulukosta 2

......

Kuva 2. Jos kannessa on plastisesta kutistumisesta tai painumisesta johtuneita halkeamia, nestemaisena
levitettava eristys on usein suositeltava vaihtoehto (Sillantarkastuskasikirja)

2 Ohjeen soveltamisala

Tassa ohjeessa kasitellaan terasbetonikantisen sillan kannen vedeneristyksen uusimista nestemaisena
levitettavalla eristyksella. Ohje sopii silloille, joilla on aiemmin ollut joko kermi-, mastiksi- tai
nestemaisena levitetty eristys, seka uudisrakentamiseen.

Nestemaisena levitettavan eristyksen kaytosta teraskantisilla silloilla on annettu ohjeet InfraRYL osan 3
kohdassa 42310.3.3.2 ja puukantisilla silloilla 42310.3.4.3.

Ohjetta voidaan soveltaa myo6s seuraavissa tapauksissa:
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1. Sillan paallyste on vaurioitunut Vaylaviraston ohjeen Sillantarkastuskdsikirja taulukon
Padllysteiden vaurioluokitus ja ohjeelliset korjaustoimenpiteet ohjeellisine kiireellisyysluokituksineen
vaurioluokkaan 3 tai 4, minka seurauksena vedeneristys on vaurioitunut.

2. Paallysteen alapuolella on rakenteellisia korjauksia vaativia vaurioita, kuten eristyksen irtoilua tai
betonikannen vaurioita.

3. Sillan reunapalkit uusitaan.

Siltaa levennetaan.

Seuraavat korjaussuunnitelmaan sisaltyvat sillan vedeneristyksen uusimiseen liittyvat tyot tehdaan eri
ohjeiden mukaan seuraavasti:

Kansilaatan tai suojabetonin paikkaaminen (SILKO 2.231 Paikkaus ilman muotteja)
Eristysalustan kunnostus (SILKO 2.240 Vedeneristyksen alustan kunnostus)

Asfalttipaallysteen uusiminen (SILKO 2.814 Asfalttipddllysteen uusiminen).

Vaihtoehtoisesti vedeneristys voidaan uusia kermieristyksena (SILKO 2.811 Vedeneristyksen

uusiminen kermieristyksend) tai mastiksieristyksena (SILKO 2.812 Vedeneristyksen uusiminen
mastiksieristyksend). Talléin verrataan kermi-, mastiksi- ja nestemaisena levitettavaa eristysta toisiinsa
ikakestavyyden, laadun ja kustannusten suhteen.

Mastiksieristys tulee kysymykseen, jos sillassa on aikaisemmin ollut mastiksieristys ja
paineentasausputket.

Vaihtoehtojen valintaan vaikuttavat kustannusten lisaksi

vaurioituneiden kohtien maara ja sijainti
liikennemaara

tyotekniset seikat.

3 Laatuvaatimukset

Tyota varten on laadittava korjaussuunnitelma, jonka jalkeen urakoitsija laatii kannen pintarakenteiden
uusimista varten teknisen tydsuunnitelman ja laatusuunnitelman, jotka toimitetaan tilaajalle vahintaan
viikkoa ennen kunkin tyévaiheen alkamista. Teknisessa tydsuunnitelmassa on esitettava InfraRYL osan 3
kohdassa 42300.3 ja laatusuunnitelmassa kohdissa 42300.4 ja 42100.4.3 vaaditut asiat.

Eristysalustan laatuvaatimukset on esitetty erikseen betoni-, terds- ja puualustoille InfraRYL osan 3
kohdassa 42310.2. Alustan tasaisuusvaatimukset on esitetty InfraRYL osan 3 kohdan 42300 liitteessa 1.
Tarkeimmat vaatimukset ovat seuraavat:

Eristysalustan tulee olla kuiva ja puhdas ennen eristysalustan tiivistys- ja vedeneristystdiden
aloitusta.

Eristysalustan pinta sinko- tai hiekkapuhalletaan ja imuroidaan.

Eristysalustan absoluuttinen kosteus saa olla korkeintaan 5 massa-% ennen kuin aloitetaan
eristysalustan tiivistystyota ja nestemaisena levitettavan eristyksen asennusta.
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Eristysalustan viettokaltevuuden on oltava vahintaan 1 %, mutta jos eristysalustaa joudutaan
muotoilemaan, viettokaltevuudeksi tehdaan vahintaan 2 %.

Tydmaalla on oltava kaytettdvien eristys- ja tiivistysaineiden suomenkieliset kayttdohjeet ja
kayttoturvallisuustiedotteet.

Eristys- ja tiivistysmateriaalit on varastoitava valmistajien ohjeiden mukaan siten, etta niiden
ominaisuudet eivat heikkene varastoinnin aikana.

Nestemaisena levitettavan eristyksen ja sen kanssa kaytettavan pohjustus- tai tiivistysaineen tulee olla
merkitty Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luetteloon Vaylaviraston internet-sivulla.

Vaylaviraston tiedotteessa Siltakansien vedeneristykset, henkil6- ja toimialapdtevyysvaatimukset on
asetettu patevyysvaatimukset erikseen:

vedeneristys- ja eristysalustan tiivistystoita johtavalle henkilélle

paaurakoitsijan tyonjohtajalle, joka ohjaa ja valvoo vedeneristys- ja eristysalustan tiivistystoita
vedeneristys- ja tiivistystoiden urakoitsijalle

vedeneristys- ja eristysalustan tiivistystoiden tekijoille

vedeneristys- ja eristysalustan tiivistystdiden valvojille

naiden tdiden kelpoisuuskokeiden suorittajille.

Betonikansi esikasitellaan rakennussuunnitelman osoittamalla tavalla eristystuotekohtaisella tiivistys-
tai pohjustusaineella.

Tiivistys- tai pohjustusaineen ja eristysaineen leviaminen ympariston rakenteisiin ja vesistoon on
estettava.

Eristystyot ja eristysalustan tiivistys- ja pohjustustyot on tehtava sadsuojassa. Saasuojan rakenteiden ja
saasuojan sisalla vallitsevien olosuhteiden tulee tayttaa eristys- ja eristysalustan tiivistystoiden aikana
InfraRYL osan 3 kohdassa 42310.0 esitetyt vaatimukset.

Saadsuojan sisalla eristysalustan lampdotilaa ja sisdailman kosteutta saadetaan olosuhdemittausten,
saasuojan rakenteiden, tuuletuksen ja tarvittaessa lammityksen avulla. Saasuojan kayttétavan
ohjaamisesta olosuhdemittausten avulla on annettu ohjeita ohjeen Sillan vedeneristystyémaan
laadunmittaus 2017 kohdassa Sddsuojan kaytén ohjaus olosuhdemittausten avulla.

Eristysalustan tiivistys- tai pohjustusaineen levitystyo tehdaan eristysalustan laskevaan lampdtilaan
kahtena kerroksena valmistajan tuotekortin ohjeita noudattaen. Myos nestemaisena levitettava
vedeneristysmateriaali ja eristyksen naytteenottoreikien paikkausmateriaali levitetaan laskevaan
lampotilaan.

Jos alustan kosteus ylittaa vaatimusrajat, se kuivatetaan ennen tiivistys-, pohjustus ja eristystoita.
Nestemaisena levitettava eristys ei tartu riittavan lujasti liian kosteaan eristysalustaan.

Eristysalustan tiivistys- ja pohjustustdita seka vedeneristystoita tehtdaessa olosuhteet kirjataan
olosuhdepoytakirjaan tyovuoron alussa ja lopussa seka kahden tunnin valein tyon aikana ohjeen
Sillan vedeneristystyémaan laadunmittaus 2017 liitteena oleville kenttalomakkeille (Eristysalustan
tilvistystyén olosuhdepéytdkirja ja Vedeneristystyon olosuhdepéytikirja).Tiivistys- tai pohjustusaine
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levitetaan lastalla ja tiivistetdan telalla lastalevityksen jalkeen, ja sen levitysmaaran tulee olla InfraRYL
osan 3 kohdassa 42310.3.2.3 esitetyn vaatimuksen mukainen.

Valmiin eristysalustan tiivistyksen tulee olla vesitiivis ja tayttaa InfraRYL osan 3 kohdassa 42310.3.2.3
esitetyt vaatimukset (kerrospaksuus, vesitiiveys ja tartunta alustaan).

Eristysmateriaali levitetdan eristysalustalle ruiskuttamalla noudattaen InfraRYL osan 3 kohdan
42310.3.2.3 vaatimuksia ja materiaalin valmistajan tuotekohtaisia kayttoohjeita.

Eristys ruiskutetaan yleensa kahtena ristikkaisena kerroksena. Jos ylempi kerros ruiskutetaan seuraavana
paivana tai myohemmin, kerrosten valinen tartunta varmistetaan tartunta-ainekasittelylld, ellei
kayttdéohje muuta edellyta. Ruiskutuskaistat limitetaan vahintaan 50 mm.

Nestemaisena levitettavan eristyksen paalla ei saa ajaa ajoneuvolla ennen kuin eristys on suojattu
InfraRYL osan 3 kohdan 42320.1.4 mukaisesti. Eristyksen suojaus on tehtava viimeistaan viikon kuluttua
kannen eristamisesta.

4 Tyovaihevaatimukset

4.1 Valmistelevat tyot

Vedeneristyksen vaurion syy on selvitettava ja otettava huomioon uutta pintarakennetta
valittaessa. Tata varten on tehtava kannen pintarakenteiden erikoistarkastus ja laadittava
korjaussuunnitelma. Tarkastuksessa noudatetaan ohjeita Taitorakenteiden tarkastusohje ja
Taitorakenteiden erikoistarkastusten laatuvaatimukset - Sillat.

Korjaussuunnittelu aloitetaan vedeneristysvaihtoehtojen vertailulla. Yleensa nestemaisena levitettava
eristys uusitaan uudella nestemaisena levitettavalla eristyksella.

Tyota varten laaditaan tyoselitys, jossa on esitettava ainakin:

vanhojen rakenteiden purkaminen
eristysalustan esikasittelyt
eristysrakenteen tekeminen kerroksittain

eristyksen suojakerroksen tekeminen.
Kaikista korjaustoimista on esitettava laatuvaatimukset ja laadunvarmistustoimet.

Urakoitsija laatii ennen korjaustyodn aloittamista tyo- ja laatusuunnitelmat, joissa esitetaan seuraavat
asiat alla olevan jaottelun mukaan:

1. Yleiset tiedot

hankkeen tyd- ja laadunvalvontaorganisaatio: henkilot, vastuu, toimivalta, tehtavat ja
henkilopatevyydet
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tydmaarien tarkastus
tyossa kaytettava kalusto (kaluston tyyppitiedot, varakalusto jne.)
laaduntarkastuksissa kaytettavat mittalaitteet, tekijat, menetelmat ja lomakkeet
tyoturvallisuus- ja ymparistonsuojelutoimet
tyohon vaikuttavat paikalliset olot, tyonaikainen liikenne jne.
lupien hankinta.
2. Tyodsuunnitelma
eristysalustan tiivistys- tai pohjustuskasittely ja vedeneristysrakenne kerroksittain ja tuotenimi
tyon toteutustapa: tydmenetelma, tyontekijat ja aikataulu
tyoalueen suojaaminen
saasuoja.
3. Tydnaikaiset tarkastukset ja mittaukset
olosuhdemittaukset
eristysalustan hyvaksynta
ainemenekkien seuranta
lampotilojen seuranta tyon aikana
laadunvarmistusmittaukset ja tulosten raportointi
laadunohjaus ylla mainittujen toimien perusteella.
4. Kelpoisuuden osoittaminen
tydmaapoytakirja
mittausten tulokset
poikkeamaraportit
korjaustoimenpiteet

vastaanottotarkastus.

Tyoturvallisuutta koskevissa asioissa noudatetaan ohjetta SILKO 1.111 Tyéturvallisuus ja ohjeen
SILKO 1.801 Vedeneristykset kohtaa Tydturvallisuus. Ymparistonsuojelu toteutetaan ohjeen SILKO 1.7112
Ympdristénsuojelu ja ohjeen SILKO 1.801 Vedeneristykset kohdan Ympdristénsuojelu mukaan.

Ennen korjaustyota on tehtava seuraavat toimet:

Liikenteen jarjestelyja varten laaditaan liikenteenohjaussuunnitelma Vaylaviraston ohjeiden
mukaisesti. Suunnitelma esitetaan tilaajalle ennen tyon aloittamista, ja se toteutetaan Liikenne
tietyémaalla -ohjeiden mukaan kiinnittaen erityista huomiota siltatoita kasittelevaan kohtaan.

Yleensa kannen pintarakenteet uusitaan ajokaista kerrallaan (kuva 3 Saasuoja ja liikennevalo-
ohjaus siltatyémaalla).

Tyotekijoiden perehdyttamiseksi annetaan tyon edellyttama maara tydnopastusta taman ohjeen
mukaisesti.
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Kuva 3. Saasuoja ja liikkennevalo-ohjaus siltatyémaalla

4.2 Eristysalustan kunnostus ja esityot

Kannen vanhat paallystekerrokset ja eristyksen suojakerrokset puretaan ohjeen SILKO 2.814
Asfalttipddllysteen uusiminen mukaisesti. Jos purettu asfaltti kierratetaan uuden asfalttimassan
joukkoon, asfaltin purkujate ei saa sisaltda muiden kerrosten purkujatetta (esim. suojabetoni tai eristys).

Vedeneristyksen ja mahdollisen vanhan epoksitiivistyksen purkutdiden laajuus ja menettelytavat
riippuvat purettavien rakenteiden tyypista ja kunnosta seka toteutettavasta uudesta pintarakenteesta.
Tyovalineet ja tyotavat on valittava siten, ettei eristysalustaan tule vaurioita.

Eristysalustasta on poistettava vanha vedeneristys ja mahdollinen vanha bitumi kauttaaltaan.

Vanha vedeneristys poistetaan tasateraisella kaivurin kauhalla tai petkeleella tai molemmilla (kuvat 4
Vanha paallystekerros poistetaan esim. kaivinkoneen tasateraisella kauhalla ja 5 Vanha vedeneristys
poistetaan esimerkiksi konepetkeleelld). Siltakannessa kiinni olevat bitumijaamat voidaan poistaa sinko-
tai hiekkapuhalluksella (kuva 6 Vanhan eristyksen jaanteiden poisto siltakannesta hiekkapuhaltamalla).
Eristettavalla pinnalla ei saa olla 6ljya, polya tai muita epapuhtauksia. Oljy poistetaan Vaylaviraston
laatuvaatimukset tayttavalla oljynpoistoaineella. Poly ja muut irtonaiset ainekset poistetaan harjaamalla,
ja pinnat viimeistellaan imuroimalla. Hiekkapuhalluksen jalkeen myos saasuojan rakenteista poistetaan
mahdollinen hiekkapuhalluspoély, minka jalkeen eristysalusta imuroidaan.

Kannen vanhaa epoksitiivistysta ei yleensa tarvitse poistaa ennen vedeneristyksen uusimista.
Jos vanha epoksitiivistyskerros on vaurioitunut, sen korjaustapa ja korjaustyon laajuus esitetaan
korjaussuunnitelmassa.

Jos kannella on vanha epoksitiivistys, sen alle betonikannen pintakerrokseen on tiivistynyt
kosteutta. Lisaksi epoksikerroksen vauriokohdista (esim. halkeamista) on todennakéisesti
kulkeutunut huomattavasti vetta betonikanteen. Vanha epoksikerros on tayttanyt betonikannen
ylapinnan huokoset ja hidastaa epoksin alla olevan betonin kuivumista, vaikka vanha eristys olisi jo
purettu.

Betonikannen pintakerroksen kosteus tulee mitata ennen uuden tiivistysepoksin levitysta, ja betonin
kosteuden tulee tayttaa eristysalustan kosteusvaatimukset.

Eristysalusta kunnostetaan ohjeen SILKO 2.240 Vedeneristyksen alustan kunnostus mukaisesti, jossa
esitetaan muun muassa seuraavat kunnostustoimet:
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yksittaisten kolojen paikkaus
kansilaatan pinnan muotoiluvalu

eristysalustan kuivatus.

Kansilaatan ja mahdollisen vanhan epoksitiivistyksen halkeamat imeytetaan ohjeen SILKO 2.239
Halkeaman imeytys mukaisesti tai injektoidaan epoksilla ohjeen SILKO 2.236 Halkeamien injektointi voimia
siirtdvdksi mukaisesti. Materiaalien tulee olla merkitty Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luetteloon.

Vanhojen vesivuotojen aiheuttamat kalkkivalumat on poistettava kannen alapinnasta (1 Vuotavat
halkeamat, kalkkipuikot ja kalkkilaiskat ovat merkkeja laajoista vedeneristyksen vaurioista).

Kuva 5. Vanha vedeneristys poistetaan esimerkiksi konepetkeleella
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Kuva 6. Vanhan eristyksen jaanteiden poisto siltakannesta hiekkapuhaltamalla

4.3 Eristysalustan tiivistys tai pohjustus

Nestemaisena levitettavan eristyksen eristysalustan pohjustus- tai tiivistystyot ja vedeneristystyot
tehdaan saasuojan sisalla. Saasuojien kaytossa on noudatettava InfraRYL osan 3 kohdan 42310.0
vaatimuksia.

Eristysalusta puhdistetaan imuroimalla valittdmasti ennen eristysalustan pohjustus- tai tiivistystoiden
aloittamista. Betonikantisella sillalla nestemaisena levitettavan eristyksen eristysalusta kasitellaan
kauttaaltaan kahtena kerroksena Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luetteloon merkitylla
eristystuotekohtaisella pohjustus- tai tiivistysaineella InfraRYL osan 3 kohdan 42310.3.2.3 vaatimusten
ja tuotteen kayttdohjeen mukaisesti (kuva 7 Tiivistysaineen levitys lastalla ja tiivistys telalla).

Kuva 7. Tiivistysaineen levitys lastalla ja tiivistys telalla

4.4 Kuivatuslaitteiden liitoskohtien tiivistaminen

Sillan kuivatuslaitteiden toiminta tarkastetaan ja niita tehdaan tarvittaessa lisaa, jos laitteita ei ole
riittavasti ohjeen SILKO 1.601 Sillan ja siltapaikan kuivatus mukaan.
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Kuivatuslaitteita tehdaan tarvittaessa lisaa seuraavien ohjeiden mukaisesti:

SILKO 2.613 Kannen salaojien teko
SILKO 2.632 Kannen tippu- ja hulevesiputkien teko ja korjaus

tarvittaessa syoksytorvi tehdaan Vaylaviraston tyyppipiirustuksen R15/DS1 mukaan.

Nestemaisena levitettava eristys ulotetaan tippuputkien suppilon paalle siten, ettei vesi paase
suotautumaan rakenteeseen laitteen ulkopuolitse. Tippuputket suljetaan eristystydn ajaksi tulpilla.

4.5 Nestemaisena levitettavan eristyksen teko

Eristysainetta ruiskutettaessa on otettava huomioon seuraavaa:

Kaytetaan henkilokohtaisia suojavarusteita (kuva 8 Nestemaisena levitettavan eristyksen
ruiskutuksen kiertoilmatoiminen hengitys- ja silméasuojain).

Nestemaisen eristyksen optimitiheys mitataan aina tydvuoron alussa InfraRYL osan 3 kohdan
42310.3.2.3 mukaisesti. Tydmaalla mitattu tiheys ei saa alittaa aineen valmistajan ilmoittamaa
optimitiheytta yli 3 %.

Ruiskutus tehdaan tuotekohtaisten ohjeiden mukaisesti kahtena ristikkaisena kerroksena.
Ruiskutuskaistat limitetaan vahintaan 50 mm.

Kaikki reunat rajataan irrottamalla reunaan liimattu ilmastointiteippi heti massan sitouduttua ja ennen

sen kovettumista.

Eristettavan alueen ulkopuoliset rakenteet on suojattava roiskeilta.

Ruuvikiinnitteiset johteet ja saleikot irrotetaan reunapalkkeja ruiskutettaessa, ellei niita suojata.

Eristysaine voidaan levittaa pienille alueille kasityona joko siveltimella tai telalla. Talldin on otettava
huomioon seuraavaa:

2-komponenttimassan osa-aineet sekoitetaan tuotekohtaisten ohjeiden mukaan koneellisesti.

Massaa sekoitetaan puhtaassa astiassa koneellisesti sekoitussiivikolla riittavasti, yleensa 3-5

min ajan. Kaytetaan riittavan alhaista kierrosnopeutta, jotta massaan ei muodostuisi ilmakuplia

sekoituksen aikana. Valmiin massan tulee olla varisavyltaan tasaista ja siihen ei saa jaada
ilmakuplia. Sekoitusastian nurkkiin ei saa jaada sekoittumatonta ainetta. Sekoituksen jalkeen
kaadetaan massa toiseen astiaan ja sita sekoitetaan vahan aikaa uudelleen.

Liikuntasaumattoman sillan kannen paadyn maata vasten oleva pystypinta ja siirtymalaatan ylapinta

puhdistetaan 250 mm matkalta ja eristetaan samalla tavalla kuin kannen ylapinta. Pystypinnan ja

siirtymalaatan rajakohta tiivistetaan ennen eristysmassan levitysta sauman alusnauhalla.
Massaa valmistetaan vain niin paljon, kuin tydstettavyysaikana (pot life) ehditaan levittaa.

Valmiin vedeneristyksen paksuuden pitaa olla keskimaarin vahintaan 2,5 mm ja joka kohdassa
vahintaan 2,0 mm. Paksuus tarkastetaan levitystydn aikana kampa- tai kiekkotulkilla.

Jos vedeneristykseen tulee kupla, se paikataan ruiskuttamalla tai sivelemalla seuraavasti (kuva 9
Vedeneristyksen paikkaus):

1. Kuplan kohdalla irronnut alue leikataan pois teravalla mattoveitsella suoraviivaisesti rajaten.
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2. Paikan reunat rajataan ilmastointiteipilla siten, etta paikka ulottuu joka kohdassa vahintaan 50 mm
poistetun alueen ulkopuolelle.

3. Paikattavan kohdan tartuntapinta karhennetaan ja kasitellaan tiivistysaineella ilman sirotetta.

Eristysaine levitetaan kahtena kerroksena siten, etta limityskohdalle tulee eristysainetta yhteensa 4
mm paksu kerros.

Pienet rakkulat puhkaistaan teravalla piikilla, avarretaan mattoveitsella ja paikataan kasityona
siveltimella samalla vedeneristysmateriaalilla.

Nestemaisena levitettdvalla eristykselld kasitellyt nakyviin jaavat pinnat (ylésnostot) maalataan
korjaussuunnitelman mukaan telalla aikaisintaan vuorokauden kuluttua ruiskutuksesta eristyksen
kanssa kemiallisesti yhteensopivalla polyuretaanimaalilla, ellei eristysmateriaali ole UV-kestavaa. Maalin
varisavyn pitaa olla muihin rakenteisiin sopiva. Maalin kuivan kalvon paksuuden pitaa olla vahintaan 80
Hm.

Vetta pidattaviin painanteisiin lisataan eristysmassaa tai tehdaan tippuputki suunnittelijan ohjeiden
mukaisesti. Veden kulkeutuminen pois vedeneristyksen pinnalta tarkastetaan ruiskuttamalla runsaasti
vetta valmiin eristyksen paalle. Veden pitaa valua tehokkaasti kuivatuslaitteisiin ja sillan paihin.

Eristys on suojattava valiaikaisesti, jos sen paalla sailytetaan tyokalustoa ja -materiaaleja. Eristyksen
paalla ei saa kulkea tyokoneella tai muulla ajoneuvolla ennen suojakerroksen rakentamista. Pakottavassa
tapauksessa tasta voidaan poiketa levittamalla eristyksen paalle ajoreiteille vahintaan 5 mm paksut
vanerilevyt. Tytkonetta ei saa seisottaa vanerilevyjen paalla (kuva 10 Eristys suojataan tarvittaessa tyon
aikana vanerilevyilld).

Nestemaisena levitetyn eristyksen suojakerros tehdaan viimeistaan viikon kuluttua kannen eristamisesta
ohjeessa SILKO 3.815 Nestemadisend levitettdvdt eristykset esitetylla tavalla. Eristyksen suojakerroksen
tulee tayttaa Vaylaviraston siltojen vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset. Tyd tehdaan ohjetta SILKO
2.814 Asfalttipdadllysteen uusiminen soveltaen. Suojausmenetelmat valitaan ohjeen Tdydentdvid ohjeita

siltojen suunnitteluun mukaan.

Kuva 8. Nestemaisena levitettavan eristyksen ruiskutuksen kiertoilmatoiminen hengitys- ja silmasuojain
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Kuva 9. Vedeneristyksen paikkaus

Kuva 10. Eristys suojataan tarvittaessa tyon aikana vanerilevyilla

5 Laadunvarmistus

Vedeneristyksen uusimisen laadunvarmistuksessa noudatetaan soveltuvin osin InfraRYL osan 3
vedeneristystodiden vaatimuksia ja ohjeita. Laadunvarmistustoimet siltapaikalla ovat:

Eristysalustan puhdistaminen ja mahdollisten betonipinnan virheiden seka epatasaisuuksien

korjaaminen. Kansilaatan ylapinta vaaitaan pintarakenteiden purkamisen jalkeen riittavan tiheasti,

jotta pinnan viettokaltevuudet voidaan todeta luotettavasti.

Alustan tasaisuus mitataan 1,5 metrin oikolaudalla (menetelma PANK-5103) InfraRYL osan 3 kohdan

42310.2.1 ja kohdan 42300 liitteessa 1 esitettyjen vaatimusten mukaan.

Eristysalustan karheus mitataan menetelmalla PANK-5103 (Sillan vedeneristystyémaan
laadunmittaus 2017; kuva 11 Eristysalustan karheuden mittaus lasihelmien avulla (PANK 5103))
ja kosteus ennen alustan tiivistamista menetelmalla VTT 2650-17 (Sillan vedeneristystyémaan
laadunmittaus 2017).

Eristysalusta suojataan polylta ja kosteudelta ja tarvittaessa kuivataan. Alusta imuroidaan ennen

eristystoiden aloitusta.

Ennen eristystoiden aloitusta tehdaan eristysalustan vastaanottotarkastus.
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Kaytetaan Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luetteloon merkittyja eristysalustan tiivistysaineita ja
vedeneristysrakenteita.

Noudatetaan InfraRYL osan 3 olosuhdevaatimuksia ja eristysmateriaalien tuotekohtaisia
asennusohijeita tiivistys- ja eristystyon aikana.

Eristysalustan tiivistystyon ja vedeneristyksen asennustyon aikaiset olosuhteet mitataan ennen tyon

aloitusta ja sen jalkeen 2 h valein koko tyon kestoajan. Mittaustulokset merkitaan ohjeen Sillan
vedeneristystyémaan laadunmittaus 2017 mukaisille olosuhdepdéytakirjalomakkeille.

Nestemaisena levitetyn eristyksen vesitiiviyden ja kerrospaksuuden mittauksessa kaytetaan
menetelmaa VTT-5-05050-09-2017 (kuva 13 Epoksitiivistyksen vesitiiviysmittaus kipingharavalla) ja
tartuntamittauksessa menetelmaa VTT 2651-17 (kuva 12 Vedeneristyksen tartuntavetomittaus;Sillan
vedeneristystyémaan laadunmittaus 2017).

Laadunvarmistusmittauksissa kaytetaan ohjeen Sillan vedeneristystyomaan laadunmittaus 2017
menetelmakuvauksia ja lomakkeita. Naytteenottokohdat, pistemaisten laatumittausten kohdat ja
vaatimusten alituskohdat merkitaan lomakkeelle 2.1.

Tarkastetaan, etta eristys on suojattu.

Ty6vaiheen mittaustulokset liitetdan mahdollisimman pian (ennen seuraavan ty6vaiheen alkua)
tyomaan laatuasiakirjoihin.

Tarkastetaan, ettei vesi lammikoidu vedeneristyksen paalle vaan ohjautuu kuivatuslaitteisiin ja etta
vanhat vuotojaljet on poistettu kannen alapinnasta.

Tyon valmistuttua kerataan laaturaportiksi:

vhdistetty tyo- ja laatusuunnitelma
tyomaapoytakirjat ja ainestodistukset
mahdolliset poikkeamaraportit

kelpoisuuden yhteenvetoraportti.

Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle viimeistaan vastaanottotarkastuksessa.

Kuva 11. Eristysalustan karheuden mittaus lasihelmien avulla (PANK 5103)
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Kuva 12. Vedeneristyksen tartuntavetomittaus

Kuva 13. Epoksitiivistyksen vesitiiviysmittaus kipinaharavalla

6 Taydentavat ohjeet

Seuraavat viiteasiakirjat ovat valttamattomia, jotta tata ohjetta voidaan soveltaa. Jos viittaus kohdistuu
tiettyyn versioon, tata ohjetta koskee vain kyseinen versio. Jos viittauksessa ei ole mainittu versiota,
sovelletaan viimeisinta versiota. Ohjeiden ajantasaisuus tulee tarkistaa ennen niiden noudattamista.
Ajantasaiset Vaylaviraston ohjeet loytyvat Vaylaviraston ohjeluettelosta.

Vaylaviraston ohjeet
Sillantarkastuskasikirja
Taitorakenteiden tarkastusohje
Taitorakenteiden erikoistarkastusten laatuvaatimukset - Sillat

Siltojen vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset


https://vayla.fi/palveluntuottajat/ohjeluettelo
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Sillan vedeneristystydmaan laadunmittaus 2017

Liikenne tietyomaalla - Yleiset kaytannot ja turvallisuusvaatimukset
Liikenne tietyomailla - Tienpitoajoneuvot

Liikenne tietydmaalla — Kunnossapitotyot

Liikenne tietydmaalla - Tienrakennustyomaat

Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun

Siltakansien vedeneristykset, henkilopatevyysvaatimukset. Liikenneviraston kirje LIVI/
1747/06.04.00/2017.

SILKO 1.111 Ty6turvallisuus.

SILKO 1.112 Ymparisténsuojelu

SILKO 1.231 Betonin paikkaus

SILKO 1.601 Sillan ja siltapaikan kuivatus

SILKO 1.801 Vedeneristykset

SILKO 1.802 Paallysteet

SILKO 2.231 Paikkaus ilman muotteja

SILKO 2.236 Halkeaman injektointi voimia siirtavaksi

SILKO 2.239 Halkeaman imeytys

SILKO 2.240 Vedeneristyksen alustan kunnostus

SILKO 2.613 Kannen salaojien teko

SILKO 2.632 Kannen tippu- ja hulevesiputkien teko ja korjaus
SILKO 2.811 Vedeneristyksen uusiminen kermieristyksena
SILKO 2.812 Vedeneristyksen uusiminen mastiksieristyksena
SILKO 2.814 Asfalttipaallysteen uusiminen

SILKO 3.254 Eristysalustan tiivistysaineet

SILKO 3.731 Saumausmassat

SILKO 3.815 Nestemaisena levitettavat eristykset

Muut ohjeet
InfraRYL, osa 3, Sillat ja rakennustekniset osat, Rakennustieto.
Asfalttinormit 2017 lisalehtineen, PANK ry
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