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1 Vaurio ja korjaustarve

Mastiksieristyksen vaurio voidaan usein todeta paineentasausputkien kautta ilmenevasta vesivuodosta
(kuva 1Jos paineentasausputken ymparilla on kalkkiharmaa, mastiksieristys vuotaa). Vaurion
paikallistaminen on sen sijaan vaikeaa, koska paineentasausverkon vuoksi vesi voi kulkeutua pitkia
matkoja mastiksieristyksen alla, jos eristysta ei ole osastoitu.

Kuva 1. Jos paineentasausputken ymparilla on kalkkiharmaa, mastiksieristys vuotaa

Vedeneristyksen uusimiseen johtavat laajat vauriot voivat johtua esimerkiksi seuraavista syista, jotka
ovat suunnittelu-, materiaali- tai tyévirheita:

Eristysalusta ei ole ollut ohjeiden mukainen. Usein alusta on ollut liilan kostea tai epatasainen.
Mastiksin massa on sekoittunut paallystemassaan ja/tai halkeillut.

Kuivatusjarjestelma puuttuu tai ei toimi.

Siltakannen tai paallysteen halkeamat tai reiat ovat vaurioittaneet mastiksia.

Mastiksi on irronnut reunapalkista.

Vedeneristyksen kayttdika on saavutettu.
Vedeneristyksen korjaustarve on selvitettava aina ennen sillan peruskorjausta ja paallystamista.

Vedeneristys uusitaan, jos paallysrakenteessa on ohjeen Sillantarkastuskdsikirja taulukon Vesivuotojen
vaurioluokitus ja ohjeelliset korjaustoimenpiteet ohjeellisine kiireellisyysluokituksineen vaurioluokan 3 tai
4 mukaista vesivuotoa laajoilla alueilla tai useissa kohdissa (kuva 2 Vuotavat halkeamat, kalkkipuikot ja
kalkkilaiskat ovat merkkeja vedeneristyksen vaurioista).
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Kuva 2. Vuotavat halkeamat, kalkkipuikot ja kalkkildiskat ovat merkkeja vedeneristyksen vaurioista

Uusiminen on ajankohtaista myds silloin, jos vedeneristyksen ika on yli 30 vuotta tai kun reunapalkki
uusitaan.

Vedeneristyksen uusimiseen johtavia laaja-alaisia vaurioita on kasitelty ohjeenSILKO 1.801
Vedeneristykset kohdassa Vedeneristyksen vauriot.

2 Ohjeen soveltamisala

Tassa ohjeessa kasitellaan terasbetonikantisen sillan vedeneristyksen uusimista mastiksieristyksena.
Ohje sopii silloille, joilla on aiemmin ollut joko kermi-, mastiksi- tai nestemaisena levitetty eristys, seka
uudisrakentamiseen.

Mastiksieristyksen kaytosta teraskantisilla silloilla on annettu ohjeet InfraRYL osan 3 kohdassa
42310.3.3.1 ja puukantisilla silloilla 42310.3.4.2.

Mastiksieristyksen uusiminen tulee yleensa kysymykseen, jos vanha eristys on tehty mastiksista ja
sillassa on paineentasausputket. Mastiksieristys voidaan tehda nopeasti, mika on etu vilkasliikenteisilla
teilla. Pienet epatasaisuudet kansilaatan ylapinnassa voidaan myds korjata mastiksilla. Tiivistysepoksia ei
kuitenkaan saa levittaa mastiksipaikkauksen tai muun bitumia sisaltavan materiaalin paalle.

Ohjetta voidaan soveltaa myo6s seuraavissa tapauksissa:

1. Jos paallyste on vaurioitunut ohjeen Sillantarkastuskdsikirja taulukon Pddllysteiden vaurioluokitus ja
ohjeelliset korjaustoimenpiteet ohjeellisine kiireellisyysluokituksineen vaurioluokkaan 3 tai 4, jonka
seurauksena vedeneristys on vaurioitunut.

2. Paallysteen alapuolella on rakenteellisia korjauksia vaativia vaurioita, kuten kermieristyksen
kuplimista.

3. Sillan reunapalkit uusitaan.

Siltaa levennetaan.
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Mastiksieristyksen vuotokohdan paikallistaminen on vaikeaa, mika vaikeuttaa eristyksen osittaista
paikkausta, koska vesi voi kulkeutua pitkia matkoja mastiksieristyksen alla, jos eristysta ei ole osastoitu.
Mastiksieristyksen paikkaus joudutaan yleensa tekemaan uusimalla pintarakenteet koko sillan leveydelta
riittavan pitkalta matkalta.

Seuraavat korjaussuunnitelmaan sisaltyvat tyot tehdaan eri ohjeiden mukaan:

kansilaatan paikkaaminen (SILKO 2.231 Paikkaus ilman muotteja)
eristysalustan kunnostus (SILKO 2.240 Vedeneristyksen alustan kunnostus)

asfalttipaallysteen uusiminen (SILKO 2.814 Asfalttipddllysteen uusiminen).

Vaihtoehtoisesti vedeneristys voidaan uusia kokonaan kermieristyksena tai nestemaisena levitettavana
eristyksena. Niista on laadittu eri ohjeet (SILKO 2.811 Vedeneristyksen uusiminen kermieristyksend ja
SILKO 2.813 Vedeneristyksen uusiminen nestemdisend levitettdvcind eristyksend). Valintatilanteessa
verrataan kermi-, mastiksi- ja nestemaisena levitettavaa eristysta toisiinsa ikakestavyyden, laadun ja
kustannusten suhteen.

Ratkaisuun vaikuttavat kustannusten lisaksi:

vaurioituneiden kohtien maara ja sijainti
liikkennemaara

tyotekniset seikat (esim. suuri pituuskaltevuus).

3 Laatuvaatimukset

Tyota varten on laadittava korjaussuunnitelma, jonka jalkeen urakoitsija laatii kannen pintarakenteiden
uusimista varten teknisen tydsuunnitelman ja laatusuunnitelman, jotka toimitetaan tilaajalle vahintaan
viikkoa ennen kunkin tydvaiheen alkamista. Teknisessa tyosuunnitelmassa on esitettava InfraRYL osan 3
kohdassa 42300.3 ja laatusuunnitelmassa kohdissa 42300.4 ja 42100.4.3 vaaditut asiat.

Korjaustydssa tarvittavat materiaalit on varastoitava valmistajien ohjeiden mukaan siten, etta niiden
ominaisuudet eivat heikkene varastoinnin aikana.

Mastiksieristyksen alustan tiivistysaineiden tulee tayttaa ohjeen Siltojen vedeneristysten SILKO-
tuotevaatimukset mukaiset vaatimukset. Mastiksieristysrakenteen ja tiivistysepoksin tulee olla merkitty
Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luetteloon Vaylaviraston internet-sivulla.

Mastiksieristyksen

paineentasausverkon on taytettava InfraRYL osassa 3 kohdassa 42310.1.6 esitetyt vaatimukset
paineentasausputkien on taytettava InfraRYL osassa 3 kohdassa 42495 esitetyt vaatimukset
mastiksin sideaineen (kumibitumi KB 85), pohjustusaineen (kumibitumiliuos KBL 20/100, jos
alustaa ei tiivisteta epoksilla) ja paineentasausverkon kiinnitykseen ja reunapalkin sisapintojen
sivelyyn kaytettavan kumibitumin (KB 100) tulee tayttaa ohjeen Siltojen vedeneristysten SILKO-
tuotevaatimukset mukaiset vaatimukset.
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Paineentasausijarjestelma osastoidaan liimaamalla paineentasausverkko (kannen pituussunnassa noin 9
metrin valein) kannen poikkisuuntaisilla noin 200 mm levyisilla kaistoilla kauttaaltaan kumibitumilla kiinni
eristysalustaan. Osastointi ja paineentasausputkien lisatarve esitetaan sillan korjaussuunnitelmassa.

Liikenneviraston kirjeessa Siltakansien vedeneristykset, henkilé- ja toimialapatevyysvaatimukset on
asetettu patevyysvaatimukset erikseen:

vedeneristys- ja eristysalustan tiivistystoita johtavalle henkilolle

paaurakoitsijan tyonjohtajalle, joka ohjaa ja valvoo vedeneristys- ja eristysalustan tiivistystoita
vedeneristys- ja tiivistystoiden urakoitsijalle

vedeneristys- ja eristysalustan tiivistystoiden tekijoille

vedeneristys- ja eristysalustan tiivistystoiden valvojille

naiden toiden kelpoisuuskokeiden suorittajille.

Vedeneristystyot ja eristysalustan tiivistystyot on tehtava saasuojassa. Saasuojan rakenteiden ja
saasuojan sisalla vallitsevien olosuhteiden tulee tayttaa eristystoiden ja eristysalustan tiivistystoiden
aikana InfraRYL osan 3 kohdassa 42310.0 esitetyt vaatimukset.

Saadsuojan sisalla eristysalustan lampotilaa ja sisdilman kosteutta saadetaan olosuhdemittausten,
saasuojan rakenteiden, tuuletuksen ja tarvittaessa lammityksen avulla. Saasuojan kayttétavan
ohjaamisesta olosuhdemittausten avulla on annettu ohjeita ohjeen Sillan vedeneristystyémaan
laadunmittaus 2017 kohdassa Sddsuojan kdytén ohjaus olosuhdemittausten avulla.

Tiivistys- ja eristystoita tehtaessa olosuhteet kirjataan olosuhdepdytakirjaan tyovuoron alussa ja
lopussa seka kahden tunnin valein tyon aikana ohjeen Sillan vedeneristystyémaan laadunmittaus 2017
liitteena oleville kenttdlomakkeille (Eristysalustan tiivistystyén olosuhdepéytdkirja ja Vedeneristystyon
olosuhdepéytdkirja).

Eristysalustan laatuvaatimukset on esitetty erikseen betoni-, terds- ja puualustoille InfraRYL osan 3
kohdassa 42310.2. Alustan tasaisuusvaatimukset on esitetty InfraRYL osan 3 liitteessa 42300:liite 1.

Betonikansi esikasitellaan rakennussuunnitelman osoittamalla tavalla tiivistysepoksilla tai vastaavalla
tiivistysaineella tai kumibitumiliuoksella.

Tarkeimmat vaatimukset ovat seuraavat:

Eristysalustan tulee olla kuiva ja puhdas ennen alustan tiivistys- ja vedeneristystdiden aloitusta.
Eristysalusta sinko- tai hiekkapuhalletaan ja imuroidaan.
Mastiksieristyksen betonisen eristysalustan absoluuttinen kosteus saa olla korkeintaan 5 massa-%

ennen kuin aloitetaan epoksitiivistystyota. Jos tiivistysepoksia ei kayteta, alustan kosteus saa olla
korkeintaan 6 massa-% ennen mastiksin asennusta.

Eristysalustan viettokaltevuuden on oltava vahintaan 1 %, mutta jos eristysalustaa joudutaan
muotoilemaan, viettokaltevuudeksi tehdaan vahintaan 2 %.

Kumibitumiliuos levitetdan telalla tai harjalla tasaisesti siten, ettei liuos lammikoidu (liuoksen
ainemenekki on alustan karheudesta ja imukyvysté riippuen 0,2...0,3 kg/m?). Levitetyn
kumibitumiliuoksen pinnan annetaan kuivua, kunnes se on vahintaan kosketuskuiva. Tartunta-aineen
leviaminen ymparistdn rakenteisiin ja vesistoon on estettava.
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Tiivistysepoksi levitetaan eristysalustan laskevaan lampotilaan kahtena kerroksena valmistajan
tuotekortin ohjeita noudattaen. Epoksin tai vastaavan tiivistysaineen levitysmaaran tulee olla InfraRYL
osan 3 kohdassa 42310.3.1 esitetyn vaatimuksen mukainen.

Tiivistysepoksi levitetaan lastalla ja tiivistetaan telalla. Valmiin epoksitiivistyksen tulee tayttaa InfraRYL
osan 3 kohdassa 42310.3.1 esitetyt vaatimukset (mm. vesitiiveys ja tartunta alustaan).

Epoksitiivistyksen valmistumisen jalkeen sen paalle on asennettava vedeneristys InfraRYL osan 3
kohdan 42310.3.1.5 vaatimusten mukaisessa ajassa. Suojaamattoman epoksitiivistyksen paalla ei saa
lilkkkua tyokoneilla. Epoksitiivistys on suojattava vanerilevyilla, jos sen paalla sailytetaan tyokalustoa tai
-materiaalia.

Kumibitumimastiksieristyksen tekemista koskevat laatuvaatimukset, kuten paineentasausputkien ja
paineentasausverkon asennus, mastiksin levittaminen, mastiksin sekoitus- ja levityslampotila seka
mastiksieristyksen pinnan ulkonakd ja saumojen tekeminen, on esitetty InfraRYL osan 3 kohdassa
42310.3.2.2.

Reunapalkin sisareunaan ja siita lukien mastiksieristyksen paalle 250 mm:n leveydelta tehdaan aina
kaksinkertainen kumibitumisively (KB 100 2 x 1,5 kg/m?).

Mastiksieristyksen paalla ei saa ajaa ajoneuvolla ennen kuin eristys on suojattu rakennussuunnitelmassa
esitetylla tavalla InfraRYL osan 3 luvun 42320 mukaisesti.

Valmiin mastiksieristyksen tulee olla kauttaaltaan vesitiivis InfraRYL osan 3 kohdan 42310.0 mukaan ja
tayttaa kerrospaksuusvaatimukset kohdan 42310.3.2.2 mukaan.

Mastiksieristyksen vesitiiviys tarkastetaan vesikokeella, jossa eristyksen tulee kestaa vuotamatta 300
mm korkean vesipatsaan staattinen paine (= 3 kPa) ja vesikastelu kahden tunnin ajan.

Vesipatsaskoe tehdaan @ 200 mm:n muoviputkella. Putken ja mastiksin liitoskohta tiivistetaan
vedenpitavaksi ennen koetta. Koe tehdaan pai-neentasausputken kohdalla, jolloin mahdollinen
vuoto on valittomasti nahtavissa kannen alta.

Mastiksieristyksen massanaytteiden tulee tayttaa InfraRYL osan 3 kohdan 42310.1.5 ja ohjeen
Siltojen vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset liitteen 3 mukaiset sideainepitoisuus-, rakeisuus- ja
painumavaatimukset.

4 Tyovaihevaatimukset

4.1 Valmistelevat tyot

Vaurion syy on selvitettava ja otettava huomioon uutta pintarakennetta valittaessa. Tata varten on
tehtava kannen pintarakenteiden erikoistarkastus ja laadittava korjaussuunnitelma. Tarkastuksessa
noudatetaan ohjeita Taitorakenteiden tarkastusohje, Sillantarkastuskdsikirja ja Taitorakenteiden
erikoistarkastusten laatuvaatimukset - Sillat.
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Korjaussuunnittelu aloitetaan vedeneristysvaihtoehtojen vertailulla. Yleensa mastiksieristys uusitaan
uudella mastiksieristyksella.

Tyota varten laaditaan tyoselitys, jossa on esitettava ainakin:

vanhojen rakenteiden purkaminen
eristysalustan esikasittelyt
mastiksieristysrakenteen tekeminen

eristyksen suojakerroksen tekeminen.
Kaikista korjaustoimista on esitettava laatuvaatimukset ja laadunvarmistustoimet.

Urakoitsija laatii ennen korjaustyon aloittamista ty6- ja laatusuunnitelmat, joissa esitetaan seuraavat
asiat alla olevan jaottelun mukaan:

1. Yleiset tiedot

hankkeen tyd- ja laadunvalvontaorganisaatio: henkildt, vastuu, toimivalta, tehtavat ja
henkilopatevyydet

tyomaarien tarkastus
tyossa kaytettava kalusto (kaluston tyyppitiedot, varakalusto jne.)
laaduntarkastuksissa kaytettavat mittalaitteet, tekijat, menetelmat ja lomakkeet
tyoturvallisuus- ja ymparistonsuojelutoimet
ty6hon vaikuttavat paikalliset olot, ty6naikainen liikenne jne.
lupien hankinta.
2. Tydsuunnitelma
mastiksieristysrakenne kerroksittain

kaytettavien materiaalien tyyppimerkinnat ja tuotenimet (alustan tiivistys- tai pohjustusaineet,
mastiksin sideaine, paineentasausverkko, paineentasausputket ja osastointi)

tyon toteutustapa: tydmenetelma, tyontekijat ja aikataulu
tyodalueen suojaaminen
saasuoja.
3. Tyodnaikaiset tarkastukset ja mittaukset
olosuhdemittaukset
eristysalustan hyvaksynta
ainemenekkien seuranta
lampotilojen seuranta tyon aikana
laadunvarmistusmittaukset ja tulosten raportointi
laadunohjaus ylla mainittujen toimien perusteella.
4. Kelpoisuuden osoittaminen
tyomaapoytakirjat
massanaytteiden otto ja tutkiminen
mittausten ja tutkimusten tulokset
poikkeamaraportit

korjaustoimenpiteet
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vastaanottotarkastus.

Tyo6turvallisuutta koskevissa asioissa noudatetaan ohjetta SILKO 1.111 Tyéturvallisuus ja ohjeen
SILKO 1.801 Vedeneristykset kohtaa Tydturvallisuus. Ymparistonsuojelu toteutetaan ohjeen SILKO 1.7112
Ympdristénsuojelu ja ohjeen SILKO 1.801 Vedeneristykset kohdan Ympdristénsuojelu mukaan.

Ennen korjaustydta on tehtava seuraavat toimet:

Liikenteen jarjestelyja varten laaditaan liikenteenohjaussuunnitelma Vaylaviraston ohjeiden mukaan.
Suunnitelma esitetaan tilaajalle ennen tydn aloittamista ja se toteutetaan Liikenne tietyémaalla
-ohjeiden mukaan kiinnittaen erityista huomiota siltatoita kasittelevaan kohtaan.

Yleensa kannen pintarakenteet uusitaan ajokaista kerrallaan (kuva 3 Saasuoja ja liikkennevalo-
ohjaus siltatyémaalla).

Tyotekijoiden perehdyttamiseksi annetaan tyon edellyttama maara tydnopastusta taman ohjeen

mukaisesti.

Kuva 3. Saasuoja ja lilkkennevalo-ohjaus siltatyémaalla

4.2 Rakenteiden purkaminen ja alustavat tyot

Kannen pintarakenteet puretaan ohjeen SILKO 2.814 Asfalttipddllysteen uusiminen mukaan. Jos purettu
asfaltti kierratetaan uuden asfalttimassan joukkoon, asfaltin purkujate ei saa sisaltaa muiden kerrosten
purkujatetta (esim. suojabetonia tai eristysta).

Vedeneristyksen ja mahdollisen vanhan epoksitiivistyksen purkutdiden laajuus ja menettelytavat
riippuvat purettavien rakenteiden tyypista ja kunnosta seka toteutettavasta uudesta pintarakenteesta.
Tyovalineet ja tyotavat on valittava siten, ettei eristysalustaan tule vaurioita.

Jos eristysalusta tiivistetaan epoksilla ennen mastiksieristysta, vanha bitumi ja vanha eristys on
poistettava kauttaaltaan (kuva 6 Bitumijaamien poisto betonikannesta hiekkapuhaltamalla).

Jos alustaa ei tiivisteta epoksilla, alustassa lujasti kiinni olevaa bitumia ei tarvitse poistaa, mutta
vanha vedeneristys on poistettava.

Vanha vedeneristys poistetaan tasateraisella kaivurin kauhalla tai petkeleella tai molemmilla (kuvat 4
Vanha paallystekerros poistetaan esim. kaivinkoneen tasateraisella kauhalla ja 5 Vanha vedeneristys
poistetaan esimerkiksi konepetkeleelld).
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Jos kannella on vanha epoksitiivistys, sen alle betonikannen pintakerrokseen on tiivistynyt
kosteutta. Lisaksi epoksikerroksen vauriokohdista (esim. halkeamista) on todennakoisesti
kulkeutunut huomattavasti vetta betonikanteen. Vanha epoksikerros on tayttanyt betonikannen
ylapinnan huokoset ja hidastaa epoksin alla olevan betonin kuivumista, vaikka vanha eristys olisi jo

purettu.

Kuva 5. Vanha vedeneristys poistetaan esimerkiksi konepetkeleella

Kannen vanhaa epoksitiivistysta ei yleensa tarvitse poistaa ennen vedeneristyksen uusimista.
Jos vanha epoksitiivistyskerros on vaurioitunut, sen korjaustapa ja korjaustyon laajuus esitetaan
korjaussuunnitelmassa.

Eristysalusta kunnostetaan ohjeen SILKO 2.240 Vedeneristyksen alustan kunnostus mukaan, jossa
esitetdan muun muassa seuraavat kunnostustoimet:

vksittaisten kolojen paikkaus
kansilaatan pinnan muotoiluvalu

eristysalustan kuivatus.

Eristettavalla pinnalla ei saa olla 6ljya, pélya tai muita epapuhtauksia. Oljy poistetaan Vaylaviraston
laatuvaatimukset tayttavalla 6ljynpoistoaineella. PAly ja muut irtonaiset ainekset poistetaan harjaamalla
ja pinnat viimeistellaan imuroimalla. Hiekkapuhalluksen jalkeen myds saasuojan rakenteista poistetaan
mahdollinen hiekkapuhalluspoly, minka jalkeen eristysalusta imuroidaan.
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Kuva 6. Bitumijaamien poisto betonikannesta hiekkapuhaltamalla

Kansilaatan ja mahdollisen vanhan epoksitiivistyksen halkeamat imeytetaan ohjeen SILKO 2.239
Halkeaman imeytys mukaan tai injektoidaan epoksilla ohjeen SILKO 2.236 Halkeamien injektointi voimia
siirtévdksi mukaan. Materiaalien tulee olla merkitty Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luetteloon.

Kansilaatan ylapinnan kaltevuudet tarkastetaan pintarakenteiden purkamisen jalkeen riittavan tiheasti,
jotta pinnan viettokaltevuudet voidaan todeta luotettavasti.

Alustan tasaisuus mitataan 1,5 metrin oikolaudalla InfraRYL osan 3 kohdan 42310.2.1 ja kohdan 42300
liitteessa 1 esitettyjen tasaisuusvaatimusten mukaan. Mittauksella varmistetaan, etta vesi ohjautuu pois
sillan kannelta.

Sybksytorvi tehdaan tarvittaessa Vaylaviraston tyyppipiirustuksen R15/DS1 mukaan.
Kuivatuslaitteita tehdaan tarvittaessa lisaa seuraavien ohjeiden mukaan:

SILKO 2.632 Kannen tippu- ja hulevesiputkien teko ja korjaus (tippuputket varustetaan suppiloilla, jos
mastiksieristys ulottuu sillan reunaan asti)

SILKO 2.613 Kannen salaojien teko

Jos kansilaatassa ei ole paineentasausputkia, kanteen porataan niita vastaavat halkaisijaltaan 20 mm
reiat ohjeessa Tdydentdvid ohjeita siltojen suunnitteluun esitettyjen porauskaavioiden mukaan.

Poratessa kaytetaan timanttiteraista lieridporaa, jotta reian alapaa ei lohkea. Raudoitustankojen paikat
maaritetaan ennen porausta betonipeitemittarilla, jotta niita ei vaurioiteta porattaessa. Janneteraksia ei
saa vaurioittaa.

Vanhojen vesivuotojen aiheuttamat kalkkivalumat on poistettava kannen alapinnasta (kuva 2 Vuotavat
halkeamat, kalkkipuikot ja kalkkilaiskat ovat merkkeja vedeneristyksen vaurioista).

Syoksytorvien ja tippuputkien ylapaiden liitoskohdat tiivistetaan eristysalustan tiivistysepoksilla tai,
jos tiivistysainetta ei ole kaytetty, kumibitumilla KB 100. Tippuputken kohdalle rakennetaan bitumoitu
kivisilma InfraRYL osan 3 kohdan 42310.3.2.2 mukaan Vaylaviraston tyyppikuvaa R15/DT1 soveltaen.

4.3 Eristysalustan tiivistys tai pohjustus
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Eristysalusta puhdistetaan imuroimalla valittémasti ennen eristysalustan pohjustus- tai tiivistystoiden
aloittamista. Betonisen eristysalustan tulee tayttaa InfraRYL osan 3 kohdan 42310.2.1 vaatimukset.
Eristysalustan tiivistystyot tehdaan saasuojan sisalla. Saasuojien kaytdssa on noudatettava InfraRYL
osan 3 kohdan 42310.0 vaatimuksia.

Betonikansi esikasitellaan rakennussuunnitelman mukaisesti joko tiivistysepoksilla (tai vastaavalla
tiivistysaineella) tai pohjustetaan kumibitumiliuoksella. Tyéssa noudatetaan InfraRYL osan 3 kohdan
42310.3.1 ja ohjeen SILKO 1.801 Vedeneristykset kohdan Eristysalustan tiivistys vaatimuksia.

Betoninen eristysalusta tiivistetéaan ensisijaisesti kaksinkertaisella epoksitiivistyksella (kuva 7
Tiivistysepoksi levitetdan lastalla tasaisesti ja tiivistetaan telaamalla).

Kuva 7. Tiivistysepoksi levitetaan lastalla tasaisesti ja tiivistetaan telaamalla

4.4 Mastiksieristyksen teko

Reunapalkin ja lilkuntasauman viereen seka kaksipuolisesti kallistetuissa kansilaatoissa sillan keskelle
jatetaan 200 mm levea kaista ilman paineentasausverkkoa. Kaikki ilman paineentasausverkkoa jaaneet
eristettavat pinnat kasitellaan kumibitumiliuoksella KBL 20/100 mastiksin tarttuvuuden parantamiseksi
(kuva 10 Tartunta-aineella KBL 20/100 kasiteltavat alueet (tummennettuna)), ellei koko kansilaattaa ole
tiivistetty epoksilla.

Paineentasausverkko levitetaan sillan pituussuuntaan seuraavasti (kuvat 11 Paineentasausverkko sillan
reunassa ja 8 Paineentasausverkon asennusta):

Tippuputkien kohdilta ja sydksytorvien ymparilta leikataan pois verkon palaset (200 x 300 mm?) siten,
ettei verkkoa jaa 100 mm lahemmaksi putkea (kuva 11 Paineentasausverkko sillan reunassa).

Paineentasausputkien tai -reikien kohdilla verkon alle asetetaan verkonpalat (200 x 200 mm?) siten,
etta alemman verkon kudokset tulevat 45 asteen kulmaan ylapuolisen verkon kudoksiin nahden (kuva
11 Paineentasausverkko sillan reunassa).

Verkon saumat tehdaan 50 mm limityksin.

Verkko kiinnitetaan alustaan kumibitumilla KB 100 pisteliimaten siten, ettei verkko poimuunnu
mastiksia levitettaessa.

Paineentasausjarjestelma osastoidaan kohdan 3 Laatuvaatimukset vaatimuksen mukaisesti.
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Kuva 8. Paineentasausverkon asennusta

Mastiksin sideaineena kaytetaan CE-merkittya seka testattua kumibitumia (polymeerimodifioitua
bitumia).

Mastiksi kuljetetaan asfalttiasemalta koneellisesti sekoittavassa asfaltinkeittimessa kohteeseen.
Tippuputket suojataan tulpilla eristystyon ajaksi.

Eristysmastiksi levitetdan saasuojassa paineentasausverkon asentamisen jalkeen InfraRYL osan 3 kohtien
42310.0 ja 42310.3.2.2.4 mukaisesti (kuva 9 Eristysmastiksin levitysta sdasuojassa). Mastiksi levitetaan
kolalla yhtena kerroksena. Levitetyn mastiksin maaran keskiarvon on oltava koko sillan kannella 50 + 5
kg/m?.

Kuva 9. Eristysmastiksin levitysta saasuojassa

Eristyksen paksuuden tulee olla siltakannella joka kohdassa vahintaan 15 mm ja enintaan 30 mm
ja keskimaarin vahintaan 20 mm. Massassa tai valmiin eristyksen pinnalla ei saa olla kovettuneita
massapaakkuja.

Tyon aikana on valvottava, etta eristysmastiksi on tasalaatuista.
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Kuva 11. Paineentasausverkko sillan reunassa

Mastiksieristyksen reuna liitetaan reunapalkkiin tai muuhun korokkeeseen puskusaumalla. Reuna
tiivistetadn kaksinkertaisella kumibitumisivelylld KB 100 (2 x 1,5 kg/m?) siten, etta bitumisively ulottuu
250 mm mastiksieristyksen paalle, ja nostetaan pystypintaan tulevan paallysteen kulutuskerroksen
ylépinnan tasoon asti (kuva 12 Mastiksin reunan ja reunapalkkiin pystypinnan tiivistys kumibitumilla).

Kuva 12. Mastiksin reunan ja reunapalkkiin pystypinnan tiivistys kumibitumilla

Mastiksieristyksen ty6saumat lammitetdan ja tiivistetaan kumibitumilla KB 100 (kuva 13 Tyésauman
lammitys ja tiivistys kumibitumilla KB 100). Mahdolliset ilmakuplat lammitetdan, puhkaistaan ja paalle
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sivellaan kumibitumia. Uuden massan liitos vanhaan mastiksiin tehdaan puskusaumalla siten, etta vanhan
mastiksin liitospintaan sivellaan kumibitumi, ja viimeistely tehdaan lammittamalla liitoskohta.

Kuva 13. Tydsauman lammitys ja tiivistys kumibitumilla KB 100

Tippuputken laipan paalta poistetaan lammin mastiksikerros halkaisijaltaan 150 mm alueelta ja sen
jalkeen tippuputkien tulpat poistetaan. Seuraavaksi suppilon paalle asennetaan tyyppipiirustuksen
mukaan terasverkko ja lopuksi mastiksissa oleva 150 mm aukko taytetaan bituminoidulla kiviaineksella
(kivisilma).

4.5 Eristyksen suojaus ja paallystekerroksen teko

Mastiksieristys on suojattava tilapaisesti kulkuvaylien, tyékoneiden tms. kohdilta vahintaan 5 mm
paksuilla vanerilevyilld, kunnes suojakerros on tehty (kuva 14 Mastiksieristys suojataan tarvittaessa tyon
aikana vanerilevyilla).

Kuva 14. Mastiksieristys suojataan tarvittaessa tyon aikana vanerilevyilla

Mastiksieristyksen suojauksen yleiset vaatimukset on esitetty InfraRYL osan 3 kohdassa 42320.0 ja
suojauksen materiaalivaatimukset kohdassa 42320.1.
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Eristyksen suojausmenetelma valitaan ohjeen Tdydentdvid ohjeita siltojen suunnitteluun mukaan.
Mastiksieristyksen suojakerros tehdaan InfraRYL osan 3 kohdan 42320.1 mukaan korjaussuunnitelmassa
maaratylla tavalla asfalttibetonista AB 11, jonka kerrospaksuus on joka kohdassa vahintaan 20 mm (kuva
15 Suoja-asfaltin levitys). Asfalttibetonin AB 11 ohjeellinen koostumus on Asfalttinormien mukainen.

Kuva 15. Suoja-asfaltin levitys

Paallystekerrokset tehdaan Asfalttinormien ja ohjeen SILKO 2.814 Asfalttipadllysteen uusiminen mukaan.
Valmiin asfalttipaallysteen tulee tayttaa InfraRYL osan 3 kohdan 42331.4 vaatimukset.

Tyon aikana on erityisesti huolehdittava, ettei asfaltinlevittimen pydrien alle jaa mastiksieristysta
vaurioittavia kiviainesrakeita.

Korjaustydn jalkeen poistetaan kannen alapinnassa olevat vanhat vesivuotojaljet (kalkkiharma).

5 Laadunvarmistus

Vedeneristyksen uusimisen laadunvarmistuksessa noudatetaan soveltuvin osin InfraRYL osan 3
vedeneristystodiden vaatimuksia ja ohjeita. Laadunvarmistustoimet ovat:

Eristysalustan puhdistaminen, mahdollisten betonipinnan virheiden ja epatasaisuuksien korjaaminen,
Eristysalustan suojaaminen polylta ja kosteudelta ja mahdollisesti kuivaaminen,

Ennen eristystoiden aloitusta tehdaan eristysalustan vastaanottotarkastus ja mitataan eristysalustan
tasaisuus (PANK-5102) 1500 mm pituisella oikolaudalla, karheus (PANK-5103; kuva 16

Eristysalustan karheuden mittaus lasihelmien avulla (PANK 5103)) ja kosteus (VTT 2650-17; Sillan
vedeneristystyémaan laadunmittaus 2017),

Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luetteloon merkittyjen eristysalustan tiivistys- ja
vedeneristysmateriaalien kaytto,

Tuotekohtaisten asennusohjeiden noudattaminen, olosuhdevaatimusten ja mastiksin sekoitus- ja
levityslampotilavaatimusten noudattaminen eristystyon aikana,
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Eristysalustan tiivistystyon ja vedeneristyksen asennustyon aikaiset olosuhteet mitataan ennen tydn
aloitusta ja sen jalkeen 2 h valein koko tyon kestoajan. Mittaustulokset merkitaan ohjeen Sillan
vedeneristystyémaan laadunmittaus 2017 olosuhdepdytakirjalomakkeille,

Epoksitiivistyksen vesitiiviysmittaus kipinaharavalla (VTT-5-05050-09-2017; kuva 18
Epoksitiivistyksen vesitiiviysmittaus kipindharavalla),

Epoksitiivistyksen tartuntavetokokeet (VTT 2651-17; kuva 17 Epoksitiivistyksen tartuntavetomittaus;
Sillan vedeneristystyémaan laadunmittaus 2017),

Valmiin mastiksieristyksen kerrospaksuuden mittaus (mitataan ohuella metallipuikolla l&m-pimasta
mastiksikerroksesta varoen puhkaisemasta epoksikerrosta),

Valmiin mastiksieristyksen vesitiiviyden mittaus vesikokeella,

Mastiksieristyksen massanaytetutkimukset (sideainepitoisuus, rakeisuus, painuma),
Laadunvarmistusmittauksissa kaytetaan ohjeen Sillan vedeneristystyémaan laadunmittaus 2017
menetelmakuvauksia ja kenttamittauslomakkeita. Naytteenottokohdat, pistemaisten laatumittausten
kohdat ja vaatimusten alituskohdat merkitaan ohjeen Sillan vedeneristystyémaan laadunmittaus 2017
lomakkeelle 2.1,

Ty6vaiheen mittaustulokset liitetdan mahdollisimman pian (ennen seuraavan tyévaiheen alkua)

tydmaan laatuasiakirjoihin.

Kuva 16. Eristysalustan karheuden mittaus lasihelmien avulla (PANK 5103)
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Kuva 17. Epoksitiivistyksen tartuntavetomittaus

Kuva 18. Epoksitiivistyksen vesitiiviysmittaus kipindharavalla

6 Taydentavat ohjeet

Seuraavat viiteasiakirjat ovat valttamattomia, jotta tata ohjetta voidaan soveltaa. Jos viittaus kohdistuu
tiettyyn versioon, tata ohjetta koskee vain kyseinen versio. Jos viittauksessa ei ole mainittu versiota,
sovelletaan viimeisinta versiota. Ohjeiden ajantasaisuus tulee tarkistaa ennen niiden noudattamista.
Ajantasaiset Vaylaviraston ohjeet loytyvat Vaylaviraston ohjeluettelosta.

Vaylaviraston ohjeet
Sillantarkastuskasikirja

Taitorakenteiden tarkastusohje


https://vayla.fi/palveluntuottajat/ohjeluettelo
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Taitorakenteiden erikoistarkastusten laatuvaatimukset - Sillat
Siltojen vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset

Sillan vedeneristystydmaan laadunmittaus 2017

Liikenne tietydmaalla - Yleiset kaytannot ja turvallisuusvaatimukset
Liikenne tietydmailla - Tienpitoajoneuvot

Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun

Siltakansien vedeneristykset, henkilo- ja toimialapatevyysvaatimukset. Liikenneviraston tiedote. LIVI/
1747/06.04.00/2017.

SILKO 1.111 Ty6turvallisuus

SILKO 1.231 Betonin paikkaus

SILKO 1.601 Sillan ja siltapaikan kuivatus

SILKO 1.801 Vedeneristykset

SILKO 1.802 Paallysteet - Yleiset laatuvaatimukset

SILKO 2.231 Paikkaus ilman muotteja

SILKO 2.236 Halkeamien injektointi voimia siirtavaksi

SILKO 2.239 Halkeaman imeytys

SILKO 2.240 Vedeneristyksen alustan kunnostus

SILKO 2.613 Kannen salaojien teko

SILKO 2.632 Kannen tippu- ja hulevesiputkien teko ja korjaus
SILKO 2.812 Vedeneristyksen uusiminen mastiksieristyksena
SILKO 2.813 Vedeneristyksen uusiminen nestemaisena levitettavana eristyksena
SILKO 2.814 Asfalttipaallysteen uusiminen

SILKO 3.254 Eristysalustan tiivistysaineet

SILKO 3.811 Kermieristysrakenteet

Muut ohjeet

Asfalttinormit 2017 lisalehtineen, PANK ry

InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT
14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008.
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