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1 Vaurio ja korjaustarve

Vedeneristyksen uusimiseen johtavat laajat vauriot voivat johtua esimerkiksi seuraavista syista:

Eristysalusta ei ole ollut ohjeiden mukainen (kuva 1 Kuplimisvauriokohtien avaus uudella sillalla).
Alustan liian suuri kosteus ja puutteet asennusolosuhteissa aiheuttavat eristyksen kuplimista.

Eristyskermin lasikangastukikerros on vaurioitunut alkalisen (emaksisen) veden vaikutuksesta.
Kaidepylvaat lavistavat vedeneristyksen.

Kansilaatan rakenteelliset halkeamat ja lampoliikkeet ovat rikkoneet vedeneristyksen.

Sillassa ei ole kuivatusjarjestelmaa tai se ei toimi.

Suolakorroosio on vaurioittanut suojabetonin.

Vedeneristyksen kayttdika on saavutettu.

Kuva 1. Kuplimisvauriokohtien avaus uudella sillalla

Vedeneristys uusitaan, jos paallysrakenteessa on ohjeen Sillantarkastuskdsikirja taulukon Vesivuotojen
vaurioluokitus ja ohjeelliset korjaustoimenpiteet ohjeellisine kiireellisyysluokituksineen vaurioluokan 3 tai
4 mukaista vesivuotoa laajoilla alueilla tai useissa kohdissa (kuva 2 Vedeneristyksen korjaustarve on
selvitettava aina ennen sillan peruskorjausta ja paallystamista).

Uusiminen on ajankohtaista myds silloin, jos vedeneristyksen ika on yli 30 vuotta tai kun reunapalkki
uusitaan.

Vedeneristyksen uusimiseen johtavia laaja-alaisia vaurioita on kasitelty ohjeen SILKO 1.801
Vedeneristykset kohdassa Vedeneristyksen vauriot.

Vedeneristyksen korjaustarve on selvitettava aina ennen sillan peruskorjausta ja paallystamista.
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Kuva 2. Vedeneristyksen korjaustarve on selvitettava aina ennen sillan peruskorjausta ja paallystamista

2 Ohjeen soveltamisala

Tassa ohjeessa kasitellaan terasbetonikantisen sillan vedeneristyksen uusimista kermieristyksena. Ohje
sopii silloille, joilla on aiemmin ollut joko kermi-, mastiksi- tai nestemaisena levitetty eristys, seka
uudisrakentamiseen.

Kermieristyksen kaytosta teraskantisilla silloilla on annettu ohjeet InfraRYL osan 3 kohdassa 42310.3.3.3
ja puukantisilla silloilla 42310.3.4.1.

Ohjetta voidaan soveltaa myo6s seuraavissa tapauksissa:

1. Paallyste on vaurioitunut ohjeen Sillantarkastuskdsikirja taulukon Pddllysteiden vaurioluokitus ja
ohjeelliset korjaustoimenpiteet ohjeellisine kiireellisyysluokituksineen vaurioluokkaan 3 tai 4, jonka
seurauksena vedeneristys on vaurioitunut.

2. Paallysteen alapuolella on rakenteellisia korjauksia vaativia vaurioita, kuten kermieristyksen
kuplimista.

3. Sillan reunapalkit uusitaan.

4. Siltaa levennetaan.
Seuraavat korjaussuunnitelmaan sisaltyvat tyot tehdaan eri ohjeiden mukaisesti seuraavasti:

kansilaatan paikkaaminen (SILKO 2.231 Paikkaus ilman muotteja)
eristysalustan kunnostus (SILKO 2.240 Vedeneristyksen alustan kunnostus)
suojabetonin uusiminen tarvittaessa

asfalttipaallysteen uusiminen (SILKO 2.814 Asfalttipddllysteen uusiminen).

Vaihtoehtoisesti vedeneristys voidaan uusia mastiksieristyksena (SILKO 2.812 Vedeneristyksen uusiminen
mastiksieristyksend) tai nestemaisena levitettavana eristyksena (SILKO 2.813 Vedeneristyksen uusiminen
nestemdisend levitettdvénd eristyksend). Talléin verrataan kermi-, mastiksi- ja nestemaisena
levitettavaa eristysta toisiinsa ikakestavyyden, laadun ja kustannusten suhteen.
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Mastiksieristys tulee kysymykseen, jos sillassa on aikaisemmin ollut mastiksieristys ja
paineentasausputket.

Ratkaisuun vaikuttavat kustannusten lisaksi

vaurioituneiden kohtien maara ja sijainti
liikennemaara

tyotekniset seikat.

3 Laatuvaatimukset

Tyota varten on laadittava korjaussuunnitelma, jonka jalkeen urakoitsija laatii kannen pintarakenteiden
uusimista varten teknisen tydsuunnitelman ja laatusuunnitelman, jotka toimitetaan tilaajalle vahintaan
viikkoa ennen kunkin tyévaiheen alkamista. Teknisessa tydsuunnitelmassa on esitettava InfraRYL osan 3
kohdassa 42300.3 ja laatusuunnitelmassa kohdissa 42300.4 ja 42100.4.3 vaaditut asiat.

Eristys- ja tiivistysmateriaalit on varastoitava valmistajien ohjeiden mukaan siten, etta niiden
ominaisuudet eivat heikkene varastoinnin aikana. Kermieristysrakenteen, kermien ja eristysalustan
tiivistysaineiden tulee tayttaa ohjeen Siltojen vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset mukaiset
vaatimukset.

Kermieristerakenteen ja tiivistysepoksin tulee tayttaa Vaylaviraston naille asettamat laatuvaatimukset.

Liikenneviraston kirjeessa Siltakansien vedeneristykset, henkilé- ja toimialapcatevyysvaatimukset on
asetettu patevyysvaatimukset erikseen:

vedeneristys- ja eristysalustan tiivistystoita johtavalle henkilélle

paaurakoitsijan tyonjohtajalle, joka ohjaa ja valvoo vedeneristys- ja eristysalustan tiivistystoita
vedeneristys- ja tiivistystoiden urakoitsijalle

vedeneristys- ja eristysalustan tiivistystoiden tekijoille

vedeneristys- ja eristysalustan tiivistystoiden valvojille

naiden tdiden kelpoisuuskokeiden suorittajille.

Eristystyot ja eristysalustan tiivistys- ja pohjustustyot on tehtava saasuojassa. Saasuojan rakenteiden ja
saasuojan sisalla vallitsevien olosuhteiden tulee tayttaa eristys- ja eristysalustan tiivistystoiden aikana
InfraRYL osan 3 kohdassa 42310.0 esitetyt vaatimukset.

Saasuojan sisalla eristysalustan lampoétilaa ja sisailman kosteutta saadetaan olosuhdemittausten,
saasuojan rakenteiden, tuuletuksen ja tarvittaessa lammityksen avulla. Saasuojan kayttétavan
ohjaamisesta olosuhdemittausten avulla on annettu ohjeita ohjeen Sillan vedeneristystyémaan
laadunmittaus 2017 kohdassa Sddsuojan kdytén ohjaus olosuhdemittausten avulla.

Tiivistys- ja eristystoita tehtaessa olosuhteet kirjataan olosuhdepoytakirjaan tydvuoron alussa ja
lopussa seka kahden tunnin valein tydn aikana ohjeen Sillan vedeneristystyémaan laadunmittaus 2017
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liitteena oleville kenttadlomakkeille (Eristysalustan tiivistystyén olosuhdepéytdkirja ja Vedeneristystyén
olosuhdepéytdkirja).

Eristysalustan laatuvaatimukset on esitetty erikseen betoni-, teras- ja puualustoille InfraRYL osan 3
kohdassa 42310.2. Alustan tasaisuusvaatimukset on esitetty InfraRYL osan 3 liitteessa 42300:liite 1.
Tarkeimmat vaatimukset ovat seuraavat:

Eristysalustan tulee olla kuiva ja puhdas ennen alustan tiivistystyon ja vedeneristystyon aloitusta.
Eristysalusta sinko- tai hiekkapuhalletaan ja imuroidaan.

Eristysalustan absoluuttinen kosteus saa olla korkeintaan 5 massa-% ennen kuin aloitetaan
eristysalustan tiivistystyota ja aluskermin asennusta. Paineentasauskermeja kaytettaessa vastaava
sallittu absoluuttinen kosteus saa olla korkeintaan 6 massa-%.

Eristysalustan viettokaltevuuden on oltava vahintaan 1 %, mutta jos eristysalustaa joudutaan
muotoilemaan, viettokaltevuudeksi tehdaan vahintaan 2 %.

Kermieristys kuplii, jos alustan kosteus on liian suuri. Jos kosteus ylittaa vaatimusrajat,
eristysalusta kuivatetaan ennen eristystoita.

Kermieristys voi murtua tai irrota taitekohdassa, jos se asennetaan alustan teravan sarman tai
sisataitteen paalle.

Betonikansi esikasitellaan rakennussuunnitelman osoittamalla tavalla tiivistysepoksilla tai vastaavalla
tiivistysaineella tai kumibitumiliuoksella.

Kumibitumiliuos levitetdan telalla tai harjalla tasaisesti siten, ettei synny lammikoita (ainemenekki
on pinnan karheudesta ja imukyvysta riippuen 0,2...0,3 kg/m?2). Levitetyn kumibitumiliuoksen pinnan
annetaan kuivua, kunnes se on vahintaan kosketuskuiva. Tartunta-aineen leviaminen ympariston
rakenteisiin ja vesistoon on estettava.

Epoksitiivistys tehdaan eristysalustan laskevaan lampdtilaan kahtena kerroksena valmistajan tuotekortin
ohjeita noudattaen. Epoksin levitysmaaran tulee olla InfraRYL osan 3 kohdassa 42310.3.1 esitetyn
vaatimuksen mukainen.

Tiivistysepoksi levitetaan lastalla ja telataan lastalevityksen jalkeen.

Valmiin epoksitiivistyksen tulee tayttaa InfraRYL osan 3 kohdassa 42310.3.1 esitetyt vaatimukset
(vesitiiveys ja tartunta alustaan).

Epoksitiivistyksen valmistumisen jalkeen sen paalle on asennettava vedeneristys InfraRYL osan 3
kohdan 42310.3.1.5 vaatimusten mukaisessa ajassa. Suojaamattoman epoksitiivistyksen paalla ei saa
liilkkua tyokoneilla. Epoksitiivistys on suojattava vanerilevyillg, jos sen paalla sailytetaan tyokalustoa tai
-materiaalia.

Kermieristysrakenteille kaytetaan seuraavia kiinnitystapoja:

liimaamalla kiinnitettavat
kuumentamalla (hitsaamalla) kiinnitettavat
edellisten yhdistelmat

paineentasauskermilliset rakenteet.
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Liimaamalla kiinnitettaessa liimauskerroksen paksuuden on oltava mahdollisimman tasainen.
Kumibitumin levityslampdtilan on oltava +180...+210 °C. Kumibitumin sulatuksessa saa kayttaa vain
toimivalla sekoittimella, toimivalla lampomittarilla ja toimivalla termostaatilla varustettua sulatuspataa.
Korkein sallittu sekoituslampotila sulatuspadassa on +210 °C, ellei Voimassa olevien SILKO-tuotteiden
luetteloon ole merkitty kyseiselle kumibitumituotteelle korkeampaa sekoituslampdétilaa.

Kumibitumia kaytetaan vahintaan 1,5 kg/m?, maara riippuu alustan karheudesta. Kiinnitysbitumin tulee
kulkea rullan edessa pienena aaltona kermin leveydelta ja pursuta kermin molemmilta reunoilta nakyviin.

Kuumentamalla kiinnitettaessa kuumennus on tehtava siten, etta kermin tartuntapinnan bitumi sulaa
rullan edessa pieneksi aalloksi kermin leveydelta ja pursuaa kermin molemmilta reunoilta nakyviin.
Hitsausbitumia ei saa kuumentaa liikaa. Kuumennus tehdaan rivipolttimella ja kermin levityksessa
kaytetaan kermirullan vetolaitetta siten, etta veto tapahtuu rullan etupuolelta levityssuuntaan

pain. Ylikuumennettu kermi poimuuntuu, jolloin se on vaihdettava uuteen. Siltakannelle levitettya
epoksitiivistyskerrosta ei saa vaurioittaa kuumalla kaasuliekilla kermin asennustyon aikana.

Valmis vedeneristys on suojattava valiaikaisesti, jos sen paalla sailytetaan tydkalustoa ja -materiaaleja.
Eristyksen paalla ei saa kulkea tydkoneella tai muulla ajoneuvolla ennen suojakerroksen tekemista.
Pakottavassa tapauksessa tasta voidaan poiketa levittamalla eristyksen paalle vahintaan 5 mm paksut
vanerilevyt ajoreiteille. Tyokonetta ei saa seisottaa vanerilevyjen paalla.

Valmiin kermieristysrakenteen tulee tayttaa InfraRYL osan 3 kohdassa 42310.3.1 esitetyt vaatimukset
(kermien limitys ja saumat, aluskermin tartunta alustaan, kuplineiden kermikohtien korjaus).

4 Tyovaihevaatimukset

4.1 Valmistelevat tyot

Vaurion syy on selvitettava ja otettava huomioon uutta pintarakennetta valittaessa. Tata varten on
tehtava kannen pintarakenteiden erikoistarkastus ja laadittava korjaussuunnitelma. Tarkastuksessa
noudatetaan ohjeita Taitorakenteiden tarkastusohje , Sillantarkastuskdsikirja ja Taitorakenteiden
erikoistarkastusten laatuvaatimukset - Sillat.

Korjaussuunnittelu aloitetaan vedeneristysvaihtoehtojen vertailulla. Yleensa kermieristys uusitaan
uudella kermieristyksella.

Tyota varten laaditaan tyoselitys, jossa on esitettava ainakin:

vanhojen rakenteiden purkaminen
eristysalustan esikasittelyt
kermieristysrakenteen teko

suojakerroksen teko.
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Kaikista korjaustoimista on esitettava laatuvaatimukset ja laadunvarmistustoimet. Urakoitsija laatii ennen
korjaustyon aloittamista ty6- ja laatusuunnitelmat, joissa esitetaan seuraavat asiat alla olevan jaottelun
mukaan:

1. Yleiset tiedot

hankkeen tyd- ja laadunvalvontaorganisaatio: henkildt, vastuu, toimivalta, tehtavat ja
henkilopatevyydet

tyomaarien tarkastus
tyossa kaytettava kalusto (kaluston tyyppimerkit, varakalusto jne.)
laaduntarkastuksissa kaytettavat mittalaitteet, tekijat, menetelmat ja lomakkeet
tyoturvallisuus- ja ymparistonsuojelutoimet
tyohon vaikuttavat paikalliset olot, tyonaikainen liikenne jne.
lupien hankinta.
2. Tyosuunnitelma
kermieristysrakenne tyyppimerkinndéin ja tuotenimin
tyon toteutustapa: tydmenetelma, tyontekijat ja aikataulu
tyoalueen suojaaminen
saasuoja.
3. Tydnaikaiset tarkastukset ja mittaukset
olosuhdemittaukset
eristysalustan hyvaksynta
ainemenekkien seuranta
lampotilojen seuranta tyon aikana
laadunvarmistusmittaukset
laadunohjaus ylla mainittujen toimien perusteella.
4, Kelpoisuuden osoittaminen
tydmaapoytakirjat
mittausten tulokset
poikkeamaraportit
korjaustoimenpiteet

vastaanottotarkastus.

Tyoturvallisuutta koskevissa asioissa noudatetaan ohjettaSILKO 1.17171 Tyéturvallisuus ja ohjeen SILKO
1.801 Vedeneristykset kohtaa Tyéturvallisuus. Ymparisténsuojelu toteutetaan ohjeen SILKO 1.712
Ympdristénsuojelu ja ohjeen SILKO 1.801 Vedeneristykset kohdan Ympdristénsuojelu mukaan.

Ennen korjaustyota on tehtava seuraavat toimet:

Liikenteen jarjestelyja varten laaditaan lilkkenteenohjaussuunnitelma Vaylaviraston ohjeiden
mukaan. Suunnitelma esitetaan tilaajalle ennen tydn aloittamista ja se toteutetaan ohjeiden
Liikenne tietyomaalla - Yleiset kdytdnnot ja turvallisuusvaatimukset, Liikenne tietyémaalla
- Tienrakennustyomaat, Liikenne tietyémailla — Tienpitoajoneuvot ja Liikenne tietyémaalla -
Kunnossapitotyét mukaisesti, kiinnittaen erityista huomiota siltatoita kasittelevaan kohtaan.
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Yleensa kannen pintarakenteet uusitaan ajokaista kerrallaan (kuva 3 Saasuoja ja liikennevalo-
ohjaus siltatyémaalla).

Tyotekijoiden perehdyttamiseksi annetaan tyon edellyttama maara tydnopastusta taman ohjeen

mukaisesti.

Kuva 3. Saasuoja ja lilkkennevalo-ohjaus siltatyémaalla

4.2 Rakenteiden purkaminen ja alustavat tyot

Kannen pintarakenteet puretaan ohjeen SILKO 2.814 Asfalttipddllysteen uusiminen mukaisesti. Jos purettu
asfaltti kierratetaan uuden asfalttimassan joukkoon, asfaltin purkujate ei saa sisaltaa muiden kerrosten
purkujatetta (esim. suojabetonia tai eristysta).

Vedeneristyksen ja mahdollisen vanhan epoksitiivistyksen purkutdiden laajuus ja menettelytavat
riippuvat purettavien rakenteiden tyypista ja kunnosta seka toteutettavasta uudesta pintarakenteesta.
Tyovalineet ja tyotavat on valittava siten, ettei eristysalustaan tule vaurioita.

Jos eristysalusta tiivistetaan epoksilla ennen kermieristysta, vanha bitumi ja vanha eristys on
poistettava kauttaaltaan (kuvat 4 Vanha pintarakenne poistetaan esim. kaivinkoneen tasateraisella
kauhalla, 5 Vanha vedeneristys poistetaan esimerkiksi konepetkeleella ja 6 Bitumijaamien poisto
betonikannesta hiekkapuhaltamalla).

Jos alustaa ei tiivisteta epoksilla, siina lujasti kiinni olevaa bitumia ei tarvitse poistaa, mutta vanha
vedeneristys on poistettava.

Vanha vedeneristys poistetaan tasateraisella kaivurin kauhalla tai petkeleella tai molemmilla (kuvat
4 Vanha pintarakenne poistetaan esim. kaivinkoneen tasateraisella kauhalla ja 5 Vanha vedeneristys
poistetaan esimerkiksi konepetkeleelld).

Jos kannella on vanha epoksitiivistys, sen alle betonikannen pintakerrokseen on tiivistynyt
kosteutta. Lisaksi epoksikerroksen vauriokohdista (esim. halkeamista) on todennakoisesti
kulkeutunut huomattavasti vetta betonikanteen. Vanha epoksikerros on tayttanyt betonikannen
ylapinnan huokoset ja hidastaa epoksin alla olevan betonin kuivumista, vaikka vanha eristys olisi jo
purettu.



Vaylaviraston ohjeita 78/2023

12

Kuva 6. Bitumijaamien poisto betonikannesta hiekkapuhaltamalla

Kannen vanhaa epoksitiivistysta ei yleensa tarvitse poistaa ennen vedeneristyksen uusimista.
Jos vanha epoksitiivistyskerros on vaurioitunut, sen korjaustapa ja korjaustyon laajuus esitetaan
korjaussuunnitelmassa.
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Eristysalusta kunnostetaan ohjeen SILKO 2.240 Vedeneristyksen alustan kunnostus mukaisesti. Ohjeessa
esitetaan muun muassa seuraavat kunnostustoimet:

vksittaisten kolojen paikkaus
kansilaatan pinnan muotoiluvalu

eristysalustan kuivatus.

Eristettavalla pinnalla ei saa olla dljya, polya tai muita epdpuhtauksia. Oljy poistetaan Vaylaviraston
laatuvaatimukset tayttavalla oljynpoistoaineella. Poly ja muut irtonaiset ainekset poistetaan harjaamalla
ja pinnat viimeistelldan imuroimalla. Hiekkapuhalluksen jalkeen myds saasuojan rakenteista poistetaan
mahdollinen hiekkapuhalluspély, minka jalkeen eristysalusta imuroidaan.

Kansilaatan ja mahdollisen vanhan epoksitiivistyksen halkeamat imeytetaan ohjeen SILKO 2.239
Halkeaman imeytys mukaisesti tai injektoidaan epoksilla ohjeen SILKO 2.236 Halkeamien injektointi voimia
siirtdvdksi mukaisesti.

Materiaalien tulee tayttaa Vaylaviraston laatuvaatimukset.

Kansilaatan ylapinta vaaitaan pintarakenteiden purkamisen jalkeen riittavan tiheasti, jotta pinnan
viettokaltevuudet voidaan todeta luotettavasti.

Alustan tasaisuus mitataan 1,5 metrin oikolaudalla InfraRYL osan 3 kohdan 42310.2.1 ja kohdan 42300
liitteessa 1 esitettyjen tasaisuusvaatimusten mukaisesti. Mittauksella varmistetaan, etta vesi ohjautuu
pois sillan kannelta.

Vanhojen vesivuotojen aiheuttamat kalkkivalumat on poistettava kannen alapinnasta (kuva 2
Vedeneristyksen korjaustarve on selvitettéva aina ennen sillan peruskorjausta ja paallystamista).

Kuivatuslaitteita tehdaan tarvittaessa lisaa seuraavien ohjeiden mukaisesti:

SILKO 2.632 Kannen tippu- ja hulevesiputkien teko ja korjaus (tippuputket varustetaan suppiloilla, jos
kermieristys ulottuu sillan reunaan asti)

SILKO 2.613 Kannen salaojien teko.

SyoOksytorvi tehdaan tarvittaessa Vaylaviraston tyyppipiirustuksen R15/DS1 mukaan.

4.3 Eristysalustan tiivistys

Eristysalustan tiivistystyot ja vedeneristystyot tehdaan saasuojan sisalla. Saasuojien kaytossa on
noudatettava InfraRYL osan 3 kohdan 42310.0 vaatimuksia (kuva 7 Tiivistysaine levitetdan lastalla
ja tiivistetaan telalla levityksen jalkeen). Eristysalusta puhdistetaan imuroimalla valittémasti ennen
eristysalustan pohjustus- tai tiivistystoiden aloittamista.

Betonikantisella sillalla eristysalusta tiivistetdan ensisijaisesti kaksinkertaisella epoksitiivistykselld (kuva
7 Tiivistysaine levitetdan lastalla ja tiivistetaan telalla levityksen jalkeen).

Eristysalustan tiivistystydssa noudatetaan InfraRYL osan 3 vaatimuksia ja ohjeen SILKO 1.801
Vedeneristykset kohdan Eristysalustan tiivistys ohjeita.
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Kuva 7. Tiivistysaine levitetaan lastalla ja tiivistetaan telalla levityksen jalkeen

4.4 Kermien kiinnitystavat

Liimaamalla kiinnitettavat kermit asennetaan siten, etta kuumaa kumibitumia kaadetaan kaatonokalla
varustetusta kannusta kermirullan eteen, jolloin kermia auki rullattaessa rullan edessa on aaltomainen
bitumikerros ja bitumia pursuaa rullan reunoista (kuva 8 Kermin kiinnitys liimaamalla).

Kuva 8. Kermin kiinnitys liimaamalla

Kuumentamalla kiinnitettavat kermit asennetaan siten, etta kermin tartuntapintaa ldmmitetaan
nestekaasuliekilla koko kermin leveydelta ja kermi painetaan epoksilla tiivistettyyn tai tartunta-aineella
kasiteltyyn eristysalustaan vetolaitetta kayttden (kuva 9 Kermin kiinnitys kuumentamalla ja vetolaitetta
kayttaen). Kermin alapinnan suojakalvon pitaa sulaa kokonaan. Kuumennus tehdaan rivipolttimella.
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Kuva 9. Kermin kiinnitys kuumentamalla ja vetolaitetta kayttaen

Kermieristyksen saumat liimataan siten, ettei synny virtausesteita veden valumissuunnassa. Limityksen
on oltava sivusaumoissa (reunoissa) vahintadan 100 mm ja paatysaumoissa vahintaan 150 mm (kuva 10
Kermieristyksen saumojen limitys).

Kuva 10. Kermieristyksen saumojen limitys

4.5 Kermien asennus

Kermien asennustyo aloitetaan korkeusasemaltaan alimmasta kannen kohdasta. Kermit kohdistetaan
paikoilleen ja levitetaan yleensa sillan pituussuuntaan. Jos silta on pienisateisessa kaarteessa, kermit
voidaan asentaa myos sillan poikkisuuntaan. Asennus aloitetaan veden virtaussuuntaan nahden kannen
alimmasta reunassa seuraavasti (kuva 11 Kermieristyksen asennus siltakannen reuna-alueella):

1. Reunapalkin viereen asennetaan 1000 mm levyinen aluskermi, jonka jalkeen tyota jatketaan 1000 mm
levyisilla aluskermeilla (limitys 100 mm).
2. 900 mm levyisen pintakermin ulkoreuna liitetaan puskusaumalla reunapalkin sisapintaan, jonka

jalkeen tyota jatketaan taysilevyisilla pintakermeilla.

3. Reunapalkin pystypintaan ja 250 mm levyiselle kaistalle pintakermin paalle sivelldan kerros
kumibitumia KB100 tai muuta kyseisen kermirakenteen osana SILKO-rakennetestissa kaytettya
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kumibitumia. Ainemenekin pitéa olla vahintéan 1,5 kg/m? kerrosta kohden. Pystypinta
suihkupuhdistetaan ennen sivelya. Kermisaumojen kiinnittymista tehostetaan telalla rullaamalla.

Kuva 11. Kermieristyksen asennus siltakannen reuna-alueella

Jos liimattuun tai kuumentamalla kiinnitettyyn kermiin tulee kupla, menetellaan seuraavasti (kuva 12
Kermieristykseen syntyneen kuplan korjaaminen):

1. Kupla halkaistaan teravalla mattoveitsella.

2. Viiltokohtaan kermin alle kaadetaan ohut kerros kuumaa kumibitumia ja kermi painetaan kiinni
eristysalustaan.

3. Viillon paalle liimataan kuumalla kumibitumilla kermipaikka limityssaantdjen mukaisesti.

Kohdistuksessa tullut kermin poimu korjataan samalla tavalla.

Kuva 12. Kermieristykseen syntyneen kuplan korjaaminen

4.6 Yksityiskohtien ja paallystekerroksen teko

Jos syoksytorvessa on Vaylaviraston tyyppipiirustuksen R15/DS1 mukainen kansilaatan paalle ulottuva
laippa, vedeneristys liitetaan laippaan ja tiivistetaan kumibitumilla.
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Tippuputken kohdalle eristykseen tehdaan reika, ja kermi painetaan suppilon pintaa vasten ja liimataan
siihen kiinni.

Vedeneristys tehdaan kulmissa, sarmissa ja taitteissa naiden kohtien mukaan leikatuista kappaleista.
Kermikappaleita ei saa venyttaa, vaan ne painetaan kevyesti paikoilleen.

Kermieristys on suojattava valiaikaisesti kulkuvaylien, tydkoneiden tms. kohdilta, kunnes eristyksen
suojakerros on tehty (kuva 13 Kermieristys suojataan tarvittaessa tyon aikana vanerilevyilla).

Kuva 13. Kermieristys suojataan tarvittaessa tyon aikana vanerilevyilla

Kermieristyksen suojakerros tehdaan korjaussuunnitelman mukaan ja InfraRYL osan 3 kohdan 42320
vaatimuksia noudattaen. Suojausmenetelmat valitaan ohjeen Tdydentdvid ohjeita siltojen suunnitteluun
mukaan.

Kevyen liikenteen silloilla voidaan kayttaa myos kermirakenteita ilman suojakerrosta.

Paallystekerrokset tehdaan ohjeen SILKO 2.814 Asfalttipddllysteen uusiminen mukaisesti ja
Asfalttinormeja ja InfraRYL osan 3 kohdan 42330 Sillan pddllyste ohjeita noudattaen. Erityista huomiota
on kiinnitettava siihen, ettei asfalttilevittimen pyorien alle jaa eristysta vaurioittavia kiviainesrakeita (kuva
14 Suoja-asfaltin levitys).
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Kuva 14. Suoja-asfaltin levitys

5 Laadunvarmistus

Vedeneristyksen uusimisen laadunvarmistuksessa noudatetaan soveltuvin osin InfraRYL osan 3
vedeneristystodiden vaatimuksia ja ohjeita. Laadunvarmistustoimet siltapaikalla ovat:

Puhdistetaan eristysalusta ja korjataan mahdolliset betonipinnan virheet ja epatasaisuudet.
Suojataan eristysalusta polylta ja kosteudelta ja mahdollisesti kuivataan eristysalusta.

Ennen eristystoiden aloitusta pidetaan eristysalustan vastaanottotarkastus ja mitataan
eristysalustan tasaisuus (PANK-5702) 1 500 mm pituisella oikolaudalla, karheus (PANK-5103, kuva

15 Eristysalustan karheuden mittaus lasihelmien avulla (PANK 5103)) ja absoluuttinen kosteus (VTT
2650-17, Sillan vedeneristystyémaan laadunmittaus 2017).

Kaytetaan Vaylaviraston laatuvaatimukset tayttavia eristysalustan tiivistys- ja
vedeneristysmateriaaleja.

Noudatetaan tuotekohtaisia asennusohjeita, olosuhdevaatimuksia ja liimausbitumin
lampotilavaatimuksia eristystyon aikana.

Mitataan eristysalustan tiivistystyon ja vedeneristyksen asennustydn aikaiset olosuhteet ennen tyén
aloitusta ja sen jalkeen 2 h valein koko tyon kestoajan. Mittaustulokset merkitaan ohjeen Sillan
vedeneristystyémaan laadunmittaus 2017 olosuhdepdytakirjalomakkeille.

Suoritetaan epoksitiivistyksen vesitiiviysmittaus kipinaharavalla (VTT-5-05050-09-2017, kuva 17
Epoksitiivistyksen vesitiiviysmittaus kipinaharavalla).

Suoritetaan epoksitiivistyksen ja eristyksen tartuntavetokokeet (VTT 2657-17, kuva 16 Kermin
tartuntavetomittaus).

Laadunvarmistusmittauksissa kaytetaan ohjeen Sillan vedeneristystyémaan laadunmittaus 2017
menetelmakuvauksia ja kenttamittauslomakkeita. Naytteenottokohdat, pistemaisten laatumittausten

kohdat ja vaatimusten alituskohdat merkitaan lomakkeelle 2.1.

Tarkastetaan, etta eristyksen suojakerros on tehty.



Vaylaviraston ohjeita 78/2023 19

Liitetdan ty6vaiheen mittaustulokset mahdollisimman pian (ennen seuraavan tyévaiheen alkua)
tyomaan laatuasiakirjoihin.

Tarkastetaan, ettei vesi lammikoidu vedeneristyksen paalle ja etta vanhat vuotojaljet on poistettu

kannen alapinnasta.

Kuva 15. Eristysalustan karheuden mittaus lasihelmien avulla (PANK 5103)

Kuva 16. Kermin tartuntavetomittaus

Kuva 17. Epoksitiivistyksen vesitiiviysmittaus kipindharavalla
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Tyon valmistuttua kerataan laaturaportiksi:

vhdistetty ty0- ja laatusuunnitelma
tyOmaapoytakirjat ja ainestodistukset
mahdolliset poikkeamaraportit

kelpoisuuden yhteenvetoraportti.

Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle viimeistaan vastaanottotarkastuksessa.

6 Taydentavat ohjeet

Seuraavat viiteasiakirjat ovat valttamattomia, jotta tata ohjetta voidaan soveltaa. Jos viittaus kohdistuu
tiettyyn versioon, tata ohjetta koskee vain kyseinen versio. Jos viittauksessa ei ole mainittu versiota,
sovelletaan viimeisinta versiota. Ohjeiden ajantasaisuus tulee tarkistaa ennen niiden noudattamista.
Ajantasaiset Vaylaviraston ohjeet loytyvat Vaylaviraston ohjeluettelosta.

Vaylaviraston ohjeet
Sillantarkastuskasikirja
Taitorakenteiden tarkastusohje
Taitorakenteiden erikoistarkastusten laatuvaatimukset - Sillat
Siltojen vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset
Sillan vedeneristystydmaan laadunmittaus 2017
Liikenne tietydmaalla - Yleiset kaytannot ja turvallisuusvaatimukset
Liikenne tietydmailla - Tienpitoajoneuvot
Liikenne tietydmaalla — Kunnossapitotyot
Liikenne tietyomaalla — Tienrakennustyomaat
Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun

Siltakansien vedeneristykset, henkilo- ja toimialapatevyysvaatimukset. Liikenneviraston tiedote. LIVI/
1747/06.04.00/2017.

Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luettelo
SILKO-ohjeet. Liikennevirasto, internet-sivu.

SILKO 1.111 Ty6turvallisuus

SILKO 1.112 Ymparisténsuojelu

SILKO 1.231 Betonin paikkaus

SILKO 1.601 Sillan ja siltapaikan kuivatus

SILKO 1.801 Vedeneristykset

SILKO 1.802 Paallysteet - Yleiset laatuvaatimukset
SILKO 2.231 Paikkaus ilman muotteja

SILKO 2.236 Halkeamien injektointi voimia siirtavaksi


https://vayla.fi/palveluntuottajat/ohjeluettelo
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SILKO 2.239 Halkeaman imeytys

SILKO 2.240 Vedeneristyksen alustan kunnostus

SILKO 2.632 Kannen tippu- ja hulevesiputkien teko ja korjaus
SILKO 2.613 Kannen salaojien teko

SILKO 2.812 Vedeneristyksen uusiminen mastiksieristyksena
SILKO 2.814 Asfalttipaallysteen uusiminen

SILKO 3.254 Eristysalustan tiivistysaineet

SILKO 3.811 Kermieristysrakenteet

Muut ohjeet

InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT
14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008.

Asfalttinormit 2017 lisalehtineen, PANK ry
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