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1 Vaurio ja korjaustarve

Betonipintojen puhdistustarve aiheutuu esimerkiksi seuraavista syista:

Rakennus- tai korjaustyon aikana betonipinnalle saattaa valua esimerkiksi bitumia, rasvaa, oljya,
maalia, epoksia tai muuta polymeeria taikka sementtiliimaa.

Myohemmin pinnalle on saattanut tulla kalkkia, ruostetta, sammalta, levaa tai muuta orgaanista
kasvustoa.

ILkivallan seurauksena pintoja toherretaan esimerkiksi maalilla, tussilla tai liidulla.

Lisaksi rakenteiden pinnat likaantuvat ympariston saasteista.

Kuva 1. Oljya vedeneristyksen alustassa

Sillan kansilaatan ylapinta on aina puhdistettava vedeneristyksen tartuntaa heikentavasta oljysta ja
rasvasta. Kansilaatan alapinnassa olevat kalkkitahrat poistetaan pintarakenteiden uusimisen jalkeen,
jotta vesivuotojen uusiutuminen voidaan havaita.

Ruostevalumat ja orgaaninen kasvusto poistetaan ennen siltarakenteiden pinnoittamista.

Puhdistustarve arvioidaan Sillantarkastuskdsikirjan taulukon Sillan rakenteen saumojen vaurioluokitus ja
ohjeelliset korjaustoimenpiteet ohjeellisine kiireellisyysluokituksineen mukaisesti.
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Kuva 2. Téherrysten poiston kiireellisyys riippuu siltapaikkaluokasta

2 Ohjeen soveltamisala

Tassa ohjeessa kasitellaan betonipintojen puhdistamista mekaanisesti ja kemikaaleilla. Ohjetta voidaan
soveltaa myds kivi- ja teraspintojen puhdistamiseen.

Pelkastdan kemikaaleilla puhdistaminen on tydldsta, joten ne sopivat pienehkdjen, alle 10 mZ:n
alueiden puhdistamiseen.

Laajat pinnat puhdistetaan mahdollisuuksien mukaan suihkupuhdistamalla.

Tassa ohjeessa ei kasitella uhrautuvia toherrystenestoaineita. Ne poistetaan tuotekohtaisten ohjeiden
mukaan.

Ymparistohaitat on aina selvitettava etukateen, koska ne saattavat estaa joissakin tapauksissa
kemikaalien kayton.

Silta ja siltapaikka on pidettava arvonsa mukaisessa kunnossa.

Kaytannossa on todettu, etta toherrykset pitaa poistaa mahdollisimman pian, jolloin tohertelijoiden
into laantuu.

Ohjetta sovelletaan paapiirteissaan seuraavasti:

1. Toherrykset poistetaan kemiallisesti.

2. Rasvajadljy poistetaan aluksi mekaanisesti ja viimeistellaan kemiallisesti.
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3. Kalkkilaiskat poistetaan vesipesulla.
4. Leva, sammal ja muu orgaaninen kasvusto poistetaan mekaanisesti (paksut kerrokset) ja kemiallisesti.

5. Ruostevalumat ja muut kovettuneet tahrat poistetaan mekaanisesti. Ruostevaluman syy on
selvitettava ja poistettava.

Jos toherryksista puhdistettava pinta on laaja tai puhdistus on vaikeasti toteutettavissa, vaihtoehtona on
harkittava pinnoittamista.

Tyoturvallisuutta koskevissa asioissa noudatetaan ohjetta SILKO 1.7111 Tyéturvallisuus, ja
ymparisténsuojelu toteutetaan ohjeen SILKO 1.112 Ympdristénsuojelu mukaisesti.

Tarkeimmat tyoturvallisuusasiat on mainittu tamankin ohjeen puhdistusmenetelmia kasittelevissa
kohdissa.

3 Laatuvaatimukset

Urakoitsija laatii tyota varten yhdistetyn ty6- ja laatusuunnitelman, joka toimitetaan tilaajalle.

Olosuhteiden on oltava valittujen puhdistusaineiden vaatimusten mukaiset. Ilman lampdétilan on oltava
tyon aikana vahintaan +5 °C. Jos ulkoilman olosuhteet eivat ole vaatimusten mukaisia, kaytetaan
saasuojaa.

Tyodssa kaytettavien aineiden on taytettava Vaylaviraston laatuvaatimukset.

Tydmaalla on oltava kaytettavien puhdistusaineiden suomenkieliset kayttdohjeet ja
kayttoturvallisuustiedotteet. Ymparistolle haitallisia aineita ei saa paastaa maaperaan, vesistoon tai

viemariin.

Ty6n onnistuminen on varmistettava tyon alussa tehtavalla ennakkokokeella. Ennakkokokeen perusteella
maaritetaan ja dokumentoidaan:

kaytettavat aineet
aineiden levitystapa ja tyovalineet
aineiden maara

haluttu puhdistustulos.
Tyontekijdiden ammattitaito tarkistetaan ennakkokokeen yhteydessa.
Korjaustyosta on pidettava poytakirjaa.

Poytakirjan malli on ohjeen SILKO 1.231 Betonin paikkaus liitteena.
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4 Tyovaihevaatimukset

4.1 Alustavat tyot

Urakoitsija laatii toherrysten kemiallista poistoa varten ohjeen SILKO 1.357 Pintakadsittely kohtia
Pintakdsittelyn kunnon arviointi ja Paikalliset olosuhteet soveltaen yhdistetyn ty6- ja laatusuunnitelman,
jossa on esitettava muun muassa

hanketiedot

ty6- ja laadunvalvontaorganisaatio
aikataulu

tyonaikaiset tarkastukset ja mittaukset
puhdistustyot materiaaleineen
turvallisuussuunnitelma
ymparistonsuojelutoimet

vaatimustenmukaisuuden osoittaminen.
Asiakirja voidaan laatia yhteisesti useasta sillasta, jos niiden puhdistusty6t muodostavat yhden urakan.

Tahran laatu on yleensa tunnistettavissa. Vaaleat tahrat ovat usein vesiliukoisia suoloja tai kalkkivalumia,
jolloin ne saadaan pois pyyhkimalla maralla sienella. Yleensakin kannattaa aluksi yrittaa puhdistusta
vedella. Ruostetahrat ovat ruskeita.

Maalityyppi saadaan tarvittaessa selville ohjeen SILKO 1.357 Pintakdsittely kohdan Maalit mukaisesti.

Tahran poistamiseksi tehdaan yleensa ennakkokoe (kuva 3 Maalin ja tunnistamattoman graffitin
poistamisen ennakkokoe (CIRIA Special Publication 71,1989: Graffiti Removal and Control). Jos pinta jaa
nakyviin, koe tehdaan mahdollisimman huomaamattomassa paikassa.

Harjausta ja kaavintaa on yleensa syyta kokeilla. Kokeilu tehdaan kuivaan pintaan. Terasharjaa ja
teraslastaa ei yleensa kayteta, koska ne jattavat pintaan usein entista selvemmin erottuvia jalkia.

Jos vesipesu todetaan riittavaksi, se tehdaan alhaalta ylospain, jotta likavesi ei imeydy betoniin.
Pinta kastellaan myos kemikaaleja kaytettaessa, jotta ne eivat imeydy betonin sisaan. Jos ainetta
laimennetaan vedella, kemikaali kaadetaan veteen eika painvastoin. Jos esimerkiksi vetta kaadetaan
happoon, roiskuva happo voi aiheuttaa silmavammaoja.
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Onko alusta
vettalapaiseva?

y E

Vesi

y JOS TAHRA JAA

Vesi ja pesuaine

y JOS TAHRA JAA

Hyvaksytty vesiliukoinen
maalinpoistomenetelmé

vy JOS TAHRA JAA

Hyvéksytty maalin-
poistoaine

y JOS TAHRA JAA

Hyvéksytty liuotinpohjainen
maalinpoistomenetelma

y JOS TAHRA JAA

Hankausjauhe

vy JOS TAHRA JAA

Suurpainepesu

y JOS TAHRA JAA

Suihkupuhdistus

Kuva 3. Maalin ja tunnistamattoman graffitin poistamisen ennakkokoe (CIRIA Special Publication 71,1989:
Graffiti Removal and Control)

Tydmaajarjestelyissa on otettava huomioon ainakin seuraavat asiat:

«  Ennakkokoe tehdaan riittavan ajoissa.
- Tyontekijoille selostetaan oikeat tydtavat ja vaadittavat tydsuojelutoimet.
- Tarkistetaan, etta tyosuojelu ja ymparistonsuojelu on otettu riittavasti huomioon.

- Tyota ei yleensa tehda haihtumisen vuoksi kuumimmassa auringonpaisteessa eika veden jaatymisen
vuoksi pakkasella.



Vaylaviraston ohjeita 60/2023 10

Liikenteen jarjestely on suunniteltava etukateen ja jarjestelyt osoitetaan lilkkennemerkein.
Alikulkukaytavan sulkeminen ei ole suositeltavaa. Tarvittaessa tehdaan suojaseinama tyoalueen ja
kulkuvaylan valiin.

4.2 Bitumin, oljyn, rasvan ja epoksin poisto

Paksu rasvakerros ja bitumi poistetaan aluksi mekaanisesti.

Irtonainen oljy imeytetaan trasseliin taikka 6ljynimeytysmattoon tai -jauheeseen. Tahran laajenemista on
valtettava.

Bitumitahrojen poistaminen on usein vaikeaa, joten ennakkokokeen avulla on arvioitava, onko tulos
parempi kuin alkuperainen tahra.

Alustassaan kiinni olevaa bitumia ei yleensa ole tarpeen poistaa bitumipohjaisen materiaalin alta.
Paksut bitumivalumat voidaan pakkasella irrottaa koputtelemalla.
Oljy ja rasva poistetaan vaakapinnoilta seuraavasti:

1. Tahran paalle kaadetaan runsaasti vetta. Suositeltavan vesikerroksen paksuus on 10 mm. Alueen
ympérille muovaillaan tarvittaessa reunus (kuva &4 Oljytahra ennen késittelya).

- =

Kuva 4. Oljytahra ennen késittelya

2. Emaksista 6ljynpoistoainetta kaadetaan veteen tuotekohtaisen ohjeen mukainen maara (kuva 5
Oljynpoistoaine levitetdan maralle pinnalle).
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Kuva 5. Oljynpoistoaine levitetdan maralle pinnalle

3. Oljya emulgoivan liuoksen annetaan vaikuttaa ohjeen mukainen aika (30-60 min.) Liukeneva éljy
muuttaa liuoksen varin vihreaksi.

4. Liuos huuhdellaan pois runsaalla vedelld ja samalla harjaamalla (kuva 6 Liuos huuhdellaan pois
runsaalla vedelld noin puolen tunnin ajan).

Kuva 6. Liuos huuhdellaan pois runsaalla vedella noin puolen tunnin ajan

5. Kasittely uusitaan tarvittaessa.

Kasittely voidaan tehda myos maralle pinnalle.
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Kuva 7. Kuivasta pinnasta voidaan todeta, etta haitallinen 6ljy on saatu poistetuksi
Oljy ja rasva poistetaan pystypinnasta ja bitumi vaaka- ja pystypinnasta seuraavasti:

1. Tahran ymparistda kastellaan vedella niin kauan, ettei vetta enaa imeydy betoniin.

2. Tahra liuotetaan pois mineraalitarpatilla, petrolilla tai isopropanolilla.
Tuore epoksi poistetaan samalla tavalla, mutta liuottimena kaytetaan asetonia tai etyylimetyyliketonia.

Tyossa on kaytettava suojakasineita ja epoksia poistettaessa lisaksi silmiensuojaimia.

4.3 Kalkin, sementtiliiman, betoniroiskeiden ja kovettuneen epoksin
poisto

Kalkki pyritaan poistamaan ensisijaisesti vesipesulla ja harjaamalla (kuva 8 Paikallinen kalkkitahra
saadaan yleensa pois vedella ja harjalla).

Kuva 8. Paikallinen kalkkitahra saadaan yleensa pois vedella ja harjalla
Sitkeammat kalkkitahrat, sementtiliima ja betoniroiskeet poistetaan seuraavasti:

1. Irtoava kalkki harjataan pois jaykalla kuituharjalla, ja paksut sementtiliimavalumat ja betoniroiskeet
poistetaan piikkaamalla tai neulahakkurilla.
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Puhdistettava alue kyllastetaan vedella.

Tahrat pestaan 2-5-prosenttisella suolahappoliuoksella. Jos liuos valmistetaan tyémaalla, happo
kaadetaan veteen eika vesi happoon.

4. Pinnat huuhdellaan runsaalla vedella.

Jos puhdistustulos ei ole riittava, voidaan kokeilla peittausta eli kasittelya voimakkaammalla 15-
prosenttisella suolahappoliuoksella. Sitkeimmat tahrat, kuten kovettunut epoksi tai vastaava, on
poistettava neulahakkurilla (kuvat 9 Sementtiliimaa on valunut kivipinnoille, 10 Kivipintaa puhdistetaan
neulahakkurilla ja 11 Neulahakkurilla puhdistettu kivipinta).

Jos kalkkitahran syyna on jatkuva vesivuoto, syy on ensin poistettava.

Tyossa on kaytettava silmiensuojaimia ja suojakasineita seka neulahakkuria kaytettdessa

kuulonsuojaimia.

A |

Kuva 10. Kivipintaa puhdistetaan neulahakkurilla
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Kuva 11. Neulahakkurilla puhdistettu kivipinta

4.4 Ruostetahrojen poisto

Rakennustyon aikana syntyneet ruostevalumat ja ruostetahrat poistetaan seuraavasti:

1. Puhdistettava alue kyllastetaan vedella.
2. Tahran poistamismenetelmia ovat muun muassa
pesu 10-prosenttisella oksaalihappoliuoksella
kasittely ruosteenmuuttaja-aineella, jolloin ruosteen vari muuttuu tummanharmaaksi
kasittely ruosteenpoistogeelilld, joka pestdan pois 5-8 tunnin kuluttua
peittaus 15-prosenttisella suolahappoliuoksella.

3. Pinnat pestaan suurpainepesurilla.

Muut ruostetahrat aiheutuvat yleensa varsinaisen raudoituksen tai asennusterasten korroosiosta, jolloin
kohdat on piikattava auki ja paikattava ohjeen SILKO 2.231 Paikkaus ilman muotteja mukaan.

Ruostetahroja poistettaessa on kaytettava silmiensuojaimia ja suojakasineita.

4.5 Toherrysten poisto

Maali ja liitu poistetaan Vaylaviraston laatuvaatimukset tayttavalla maalinpoistoaineella tai
téherrystenpoistomenetelmalla seuraavasti (kuvat 12 Maalinpoistoaine levitetaan siveltimella, 13
Pinnan pesu suurpainepesurilla on alkamassa, 14 Pinnan pesu suurpainepesurilla on paattymassa ja 15
Puhdistettu pinta):

1. Maalinpoistoaine ruiskutetaan tai levitetaan siveltimella tai telalla tuotekohtaisen ohjeen mukaisesti.
Pinnan pitaa olla kuiva, ellei toisin ole maaratty.
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Kuva 12. Maalinpoistoaine levitetaan siveltimella

2. Aineen vaikutusaika on yleensa 10-15 minuuttia, jonka jalkeen maali kupruilee tai siina tapahtuu muita
tuotekohtaisesti maariteltyja muutoksia.

3. Toherrykset pestaan pois suurpainepesurilla. Pesuvedessa voidaan kayttaa emaksista pesuainetta.
Talloin pinnat on viela huuhdeltava runsaalla puhtaalla vedella. Hankaus jaykalla kuituharjalla tai
terasvillasienella saattaa auttaa. Vesi voi olla kuumaa (70-100 °C). Ymparistolle haitallisia aineita
ei saa paastaa maaperaan, vesistoon tai viemariin. Tussi voidaan poistaa vain hapolla, joka on
neutraloitava ja huuhdeltava runsaalla vedella.

Kuva 13. Pinnan pesu suurpainepesurilla on alkamassa
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Kuva 15. Puhdistettu pinta

4, Kasittely joudutaan uusimaan joskus useitakin kertoja.
Toéherrystenpoistoainetta valittaessa on otettava huomioon, etta

aineen pitaa poistaa erilaisia téhertajien kayttamia aineita
aine ei saa varjata tai muuten vaurioittaa betonipintaa
aineen liuottimet eivat saa haihtua liian nopeasti

aine ei saa olla liian syttymisherkkaa.
Toherrystenpoistoaineita kaytettaessa on noudatettava seuraavia tyoturvallisuusohjeita:

Tupakointi, sahkolaitteiden kaytto tai tulenarkojen aineiden kaytto tydkohteen laheisyydessa on
kielletty.

Sammutusvalineiden on oltava paikalla ja tyontekijoiden on osattava kayttaa niita.
Maalinpoistoaineita sisaltavat astiat on pidettava suljettuina aina kun se on mahdollista.
Tyodssa on kaytettava silmiensuojaimia ja suojakasineita.

Sisatiloissa on oltava hyva tuuletus.
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Jos edella selostettu ei riita, paikalliset maalitahrat poistetaan 6ljytahrojen tapaan, mutta liuotteena
kaytetaan raskasbensiinia, ksyleenia tai selluloosalakkabensiinia.

Puhdistettu pinta suojataan ilkivaltaa vastaan Vaylaviraston laatuvaatimukset tayttavalla suoja-aineella,
joka esitetaan tyo- ja laatusuunnitelmassa.

4.6 Orgaanisten kasvustojen poisto

Sammal, home ja muut orgaaniset kasvustot poistetaan joko tarkoitukseen valmistetulla aineella tai
kloroksuronia sisaltavalla rikkakasvien torjunta-aineella seuraavasti:

1. Paksu kasvusto poistetaan terasharjalla tai muulla mekaanisella menetelmalla.

2. Poistoaine levitetaan pinnalle tuotekohtaisen ohjeen mukaan siveltimella (kuva 16 Kasvinpoistoliuosta
levitetaan siipimuurin pinnalle, harjalla, telalla tai ruiskulla. Vedella laimennettavan liuoksen
pitoisuus, jolla riittava teho saavutetaan, maaritetaan ennakkokokeella. Liuos on sekoitettava
huolellisesti ennen kayttoa.

Kuva 16. Kasvinpoistoliuosta levitetaan siipimuurin pinnalle

3. Poistoaineen annetaan vaikuttaa ohjeen mukainen aika. Aika on yleensa viikko, jolloin pinnan
suojaaminen sateelta tai auringonpaisteelta saattaa olla tarpeen.

4. Pinta pestaan ohjeen mukaan vedella tai formaldehydi-, sinkki- tai magnesiumsilikofluoridiliuoksella.
Hankaus jaykalla kuituharjalla tai terasvillasienella saattaa auttaa. Ymparistoélle haitallisia aineita ei
saa paastaa maaperaan, vesistoon tai viemariin

5. Kasittely uusitaan tarvittaessa.

Kasvustoja poistettaessa on kaytettava silmiensuojaimia ja suojakasineita.
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5 Laadunvarmistus

Olosuhdemittaukset tehdaan tydvuoron alussa ja lopussa ja vahintaan kerran tyévuoron aikana.
Tyon lopputulos tarkastetaan silmamaaraisesti ja verrataan ennakkokokeen yhteydessa sovittuun.
Tyon valmistuttua kerataan laaturaportiksi

yhdistetty tyo ja laatusuunnitelma
tyomaapaivakirja
ainestodistukset

mahdolliset poikkeamaraportit

vaatimustenmukaisuuden yhteenvetoraportti.

Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle viimeistaan vastaanottotarkastuksessa.

6 Taydentavat ohjeet

Seuraavat viiteasiakirjat ovat valttamattomia, jotta tata ohjetta voidaan soveltaa. Jos viittaus kohdistuu
tiettyyn versioon, tata ohjetta koskee vain kyseinen versio. Jos viittauksessa ei ole mainittu versiota,
sovelletaan viimeisinta versiota. Ohjeiden ajantasaisuus tulee tarkistaa ennen niiden noudattamista.
Ajantasaiset Vaylaviraston ohjeet loytyvat Vaylaviraston ohjeluettelosta.

Vaylaviraston ohjeet
Sillantarkastuskasikirja
SILKO 1.231 Betonin paikkaus
SILKO 1.351 Pintakasittely
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