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1 Vaurio ja korjaustarve

Betonirakenteisiin syntyy halkeamia, kun betonin vetojannitykset ylittavat betonin vetolujuuden.
Imeyttamalla voidaan tayttaa seuraavista syista syntyneita halkeamia, kun ne eivat ole rakenteellisia:

plastisia kutistumishalkeamia, joiden syyna on betonin mydhastynyt ja tehoton jalkihoito ja suojaus
plastisia painumishalkeamia, jotka aiheutuvat lahinna betonin huonosta tiivistyksesta ja
jalkitarytyksesta, ja jos jalkihierto on tehty liian aikaisin

pinnan verkkohalkeilua ja sardilya, joiden syyna voi olla huono pinnan hierto tai pakkasrasitus

massiivisten rakenneosien pintahalkeamia, joiden syyna voivat olla suuret betonin kovettumisen
aikaiset lLampotilaerot pintaosan ja sisaosan valilla.

Kuva 1. Korjaamattomat halkeamat edistavat betonin rapautumista ja raudoituksen korroosiota ja
aiheuttavat jaatymisvaurioita

Halkeaman imeyttamisella pyritaan estamaan kloridien ja muiden epapuhtauksien paasy rakenteeseen.

Halkeamat imeytetaan aikaisintaan kahden viikon kuluttua valusta, mutta kuitenkin ennen pintojen
likaantumista.

Kansilaattojen ylapintojen halkeamat paljastuvat yleensa vasta eristysalustan suihkupuhdistuksen
yhteydessa. Ne on imeytettava valittomasti.
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Kuva 2. Kansilaatan halkeamat paljastuvat yleensa suihkupuhdistuksen jalkeen ja erottuvat selvasti
kuivuvasta pinnasta

2 Ohjeen soveltamisala

Imeyttamalla suljettavia halkeamia ovat

pienet, yleensa 0,1-0,2 mm:n levyiset reunapalkkien, kaidepylvaiden, juurikorokkeiden ja
ajotielaattojen halkeamat

leveat, jopa T mm:n levyiset kannen eristysalustan halkeamat.
Vanhat halkeamat imeytetaan, jos niissa ei ole suolakorroosiovaurioita.

Jos reunapalkissa on paljon halkeamia tai se joutuu voimakkaan suolarasituksen alaiseksi,
reunapalkin pinnoittamista ohjeen SILKO 2.253 Betonipinnan pinnoitus tai SILKO 2.813
Vedeneristyksen uusiminen nestemdisencdi levitettdvind eristyksend (polyuretaani) mukaisesti on
harkittava.

Imeytys ei korjaa betonia rakenteellisesti, joten se ei vastaa injektointia. Menetelma ei siis sovi
rakenteellisten halkeamien korjaamiseen. Ne injektoidaan ohjeen SILKO 2.236 Halkeaman injektointi
polymeerilld voimia siirtdvdksi mukaisesti.

Jos vedeneristyksen alustaan tulee epoksitiivistys, halkeamia ei imeyteta erikseen, jos ennakkokokeessa
saadaan kohdan 3 Laatuvaatimukset mukaiset laatuvaatimukset tayttava tulos. Kielteisessa tapauksessa
imeytys tehdaan ennen epoksitiivistysta kuumuutta kestavalla imeytysaineella.

3 Laatuvaatimukset

Vanhan rakenteen halkeamien imeytys tehdaan tilaajan hyvaksyman imeytyssuunnitelman mukaan.
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Imeytyssuunnitelma laaditaan injektointisuunnitelman ohjeita soveltaen ohjeen SILKO

1.233 Halkeamien korjaaminen kohdan Suunnitelman laatiminen mukaisesti. Halkeamien
imeytyssuunnitelma sisaltyy koko korjaushankkeen suunnitelmaan tai on erikseen toteutettava
itsenainen suunnitelma.

Halkeaman imeytysaineen on taytettava Vaylaviraston laatuvaatimukset. Yli vuoden vanhaa
imeytysainetta ei saa kayttaa.

Imeytysaineena kaytetdan ainetta, jonka viskositeetti on alhainen ja jonka tyostettavyysaika (pot
life) on riittavan pitka imeyttamisen kannalta. Nakyviin jaavissa pinnoissa kaytetaan ainetta, joka on
kovettuneena varitonta.

Tyon alussa tehdaan ennakkokoe, jonka avulla paatetaan imeytysaine ja -menetelma.

Imeytysaine imeytetaan puhdistettuun halkeamaan siveltimen tai lastan avulla liikuttamalla ainetta
halkeaman paalla 15 minuutin ajan. Kun imeytysaine on sitoutunut, halkeama piikataan auki

tai mieluimmin porataan lierid. Jos imeytysaine on tunkeutunut halkeamaan vahintaan vaaditun
tayttdoasteen verran, imeytys tehdaan ennakkokokeen mukaisesti. Samalla on varmistettava, ettei
imeytysainetta valu imeytyskohteen ulkopuolelle. Jos tayttdaste ei ole riittava, koe tehdaan toisella
imeytysmenetelmalla ja tarvittaessa toisella aineella.

Imeytystyon tekijan ammattitaito on osoitettava tilaajan hyvaksymalla tyonaytteella tai ammattipassilla.

Olosuhteiden on oltava valittujen aineiden vaatimusten mukaiset. Imeytysainetta ei saa kayttaa, jos
rakenteen lampotila on kauttaaltaan alle +5 °C.

Jos ulkoilman olosuhteet eivat ole vaatimusten mukaisia, kaytetaan saasuojaa.

Muovituotteita kaytettdessa on suositeltavaa, etta imeytysaineen ja rakenteen lampotila on
vahintaan +12 °C koko imeytystyon ajan.

Jokaista viittakymmenta imeytettya halkeamametria kohden porataan lierioporalla yksi nayte. Naytteita
pitaa kuitenkin olla vahintaan kolme. Sillan kannelta riittaa aina kolme naytetta. Lieriot porataan

siten, ettei raudoitusta vahingoiteta. Naytereiat paikataan Vaylaviraston laatuvaatimukset tayttavalla
valumattomalla paikkausaineella siten, etta naytereika on taysi.

Naytelierion koko maaritetaan sellaiseksi, etta lieriosta nahdaan halkeaman tayttdaste. Lieridn
halkaisija on vahintaan 30 mm.

Imeytysaineen pitaa tayttaa halkeama pinnasta lukien vahintaan 20 mm:n syvyyteen.

Imeytystyosta on pidettava poytakirjaa. Poytakirja laaditaan soveltaen mallia, joka on ohjeen SILKO 1.233
Halkeamien korjaaminen liitteena.
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4 Tyovaihevaatimukset

4.1 Valmistelevat tyot

Urakoitsija laatii ennen imeytysty6n aloittamista yhdistetyn imeytystydsuunnitelman (tekninen
tydsuunnitelma) ja laatusuunnitelman ohjeen SILKO 1.233 Halkeamien korjaaminen kohtaa Tyé6- ja
laatusuunnitelma soveltaen. Yhdistetyssa suunnitelmassa esitetaan seuraavat asiat alla olevan jaottelun
mukaisesti.

1. Yleiset tiedot
hankkeen tyd- ja laadunvalvontaorganisaatio: henkildt, vastuu, toimivalta ja tehtavat
tyomaarien tarkistus
laaduntarkastuksissa kaytettava kalusto
tyoturvallisuus- ja ymparistonsuojelutoimet
lupien hankinta.
2. Tyodsuunnitelma
imeytysaineet tuotenimin ja ominaistiedoin (ainakin viskositeetti ja alin kovettumislampétila)
tyon toteutustapa: tyontekijat, tydjarjestys, tydkapasiteetit ja aikataulu
tyoalueen suojaaminen
henkilénostimen ja telineiden kaytto
pinnan viimeistely imeytystyon jalkeen.
3. Tyodnaikaiset tarkastukset ja mittaukset
olosuhdemittaukset
halkeamien tayttymisen tarkastus
ainemenekkien seuranta
kaluston kunto ja varakalusto
laadunohjaus ylla mainittujen toimien perusteella.
4. Vaatimuksenmukaisuuden osoittaminen
imeytyspoytakirjat
poikkeamaraportit
korjaustoimenpiteet

uusintatarkastus.

Liikenteen jarjestelyja varten laaditaan tarvittaessa ennen imeytystyota eri ohjeen mukainen
liilkenteenohjaussuunnitelma, jonka tiepiiri hyvaksyy.

Tielle asetetaan tarvittaessa nopeusrajoitus 50 km/h, johon tarvitaan tiepiirin paatos.

Tyontekijoiden perehdyttamiseksi annetaan tyon edellyttama maara tydnopastusta.
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Imeytystydn onnistuminen on varmistettava tyon alussa ennakkokokeella. Ennakkokokeessa maaritetaan

imeytysvalineet
imeytysaine

imeytysmenetelma.

Imeytyksen onnistuminen tarkistetaan lieridporalla otettavan naytteen avulla (kuva 3 Ennakkokoe).

Kuva 3. Ennakkokoe

Halkeaman tayttdasteen vaatimus on esitetty kohdassa 3 Laatuvaatimukset.

4.2 Imeytysmenetelman valinta

Imeytys voidaan tehda seuraavilla tavoilla:

1. Kaatamalla imeytysainetta halkeaman paalle edistamalla imeytymista lastalla tai siveltimella tai
molemmilla (kuvat 4 Imeytysaine on kaadettu halkeaman paalle (vaihe 1), 5 Imeytysaine pidetaan
liikkeessa siveltimella (vaihe 2) ja 6 Eristysalustan epoksitiivistyksen yhteydessa tehtava imeytys
tehdaan joko pelkastaan lastalla levittamalla tai lastalla halkeamien esikasittelyn (vaiheet 1ja 2)
jalkeen (vaihe 3)).

Kuva 4. Imeytysaine on kaadettu halkeaman paalle (vaihe 1)
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Kuva 5. Imeytysaine pidetaan liikkeessa siveltimella (vaihe 2)

Kuva 6. Eristysalustan epoksitiivistyksen yhteydessa tehtava imeytys tehdaan joko pelkastaan lastalla
levittamalla tai lastalla halkeamien esikasittelyn (vaiheet 1ja 2) jalkeen (vaihe 3)

2. Imeytysaine kaadetaan halkeaman paalle tehtyyn uraan tai kaukaloon, josta aine imeytyy halkeamaan
(kuva 7 Imeytys kaukalon avulla).

Kuva 7. Imeytys kaukalon avulla

3. Imeytyssuuttimen (kuva 8 Imeytys suuttimen avulla) tai imeytyspullon avulla (kuva 9 Imeytys pullon
avulla).

Kuva 8. Imeytys suuttimen avulla



Vaylaviraston ohjeita 59/2023 1

Kuva 9. Imeytys pullon avulla

Ensimmainen menetelma tulee yleensa kysymykseen vain eristysalustan kosteussulun teon
yhteydessa, toinen reunapalkin tai liikkuntasauman tukikaistan halkeamissa ja kolmas yleensa
leveissa halkeamissa.

4.3 Halkeaman imeytys

Imeytys tehdaan imeytysaineen valmistajan ohjeiden mukaan ja kohdassa 3 Laatuvaatimukset selostetun
ennakkokokeen perusteella sovitulla menetelmalla. Tyota ei saa tehda sateella eika heti sateen jalkeen.
Halkeamissa ei saa olla vetta.

Rakenteen lampotilasuositus on +15...+25 °C.

Yksittaisten halkeamien imeytys

Lika ja irtonainen sementtiliima harjataan terasharjalla halkeaman pinnasta (kuva 10 Halkeaman
pinta puhdistetaan). Halkeama puhdistetaan tehokkaalla rakennusimurilla. Halkeaman pinta kuivatetaan
tarvittaessa esimerkiksi kuumailmapuhaltimella.

Kuva 10. Halkeaman pinta puhdistetaan

Imeytysta voidaan tehostaa leikkaamalla vaakapinnan halkeamaan kuivatyohon tarkoitetulla
timanttilaikalla ura tai tekemalla halkeaman kohdalle kaukalo polyesterikitista tai muovailuvahasta (kuva
11 Halkeaman kohdalle tehddan kaukalo).

Timanttilaikalla tehda@n 4 mm:n levyinen ja korkeintaan 10 mm:n syvyinen ura, joka imuroidaan.
Halkeaman paat padotaan tai ura tehdaan jattaen valiin kannaksia, jotka estavat aineen valumisen
pois halkeaman paalta.
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Kuva 11. Halkeaman kohdalle tehdaan kaukalo

Imeytysaine kaadetaan halkeaman paalle, jossa se pidetaan jatkuvasti lilkkkeessa kuljettamalla kapeaa
sivellinta edestakaisin (kuva 12 Imeytysaine pidetaan liikkeessa siveltimen avulla). Sivellinta liikutetaan
halkeaman paalld, kunnes ainetta ei enaa imeydy. Imeytys voidaan tehda myads erityisella suuttimella
varustetulla imeytyspullolla.

Sitoutumattomat ja pehmeat aineet poistetaan lastalla. Jos ulkonakdsyyt vaativat, halkeaman ymparille
kovettunut imeytysaine hiotaan pois kulmahiomakoneella. Jos leikattu ura tayttyy imeytysaineesta, muita
toimia ei tarvita, elleivat ulkonakdsyyt tai paalle tuleva pinnoite niita vaadi. Vajaaksi jaanyt ura taytetaan
valumattomalla paikkauslaastilla.

Kuva 12. Imeytysaine pidetaan liikkeessa siveltimen avulla

Eristysalustan halkeamien imeytys
Eristysalustan halkeamien imeytys tehdaan pinnan suihkupuhdistuksen ja imuroinnin jalkeen.

Kannen ylapinnan imeytys tehdaan vaiheittain kuvien osoittamalla tavalla. Jos imeytysaine tunkeutuu
vaadittuun syvyyteen lastalla levittamalla, levitys tehd&an kaistoittain vyoryttden (kuva 13 Halkeilleen
pinnan imeytysta ilman halkeamien esikasittelya). Talloin levitys aloitetaan viettokaltevuuden alimmasta
reunasta, jotta imeytymista vaikeuttava ilma paasee poistumaan halkeamista.
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Kuva 13. Halkeilleen pinnan imeytysta ilman halkeamien esikasittelya

5 Laadunvarmistus

Urakoitsija laatii yhdistetyn imeytystydsuunnitelman (tekninen tyésuunnitelma) ja laatusuunnitelman
kohdassa 4.1 Valmistelevat tyot esitetylla tavalla. Asiakirja voidaan laatia yhteisesti useasta sillasta, jos
niiden imeytystydt muodostavat yhden urakan.

Olosuhdemittaukset tehdaan tydvuoron alussa ja lopussa ja kerran tyévuoron aikana.
Mittaus tehdaan ilman lampdtila- ja kosteusmittareilla.
Tyon valmistuttua kerataan seuraava aineisto laaturaportiksi:

mahdollinen imeytyssuunnitelma
vhdistetty imeytysty6- ja laatusuunnitelma
mahdolliset poikkeamaraportit

vaatimuksenmukaisuuden yhteenvetoraportti.
Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle viimeistaan vastaanottotarkastuksessa.

Nakyviin jaavien halkeamien imeytystydn onnistuminen tarkistetaan seuraavana kesana. Jos halkeama on
uusiutunut, imeytys tehdaan uudestaan.

6 Taydentavat ohjeet

Seuraavat viiteasiakirjat ovat valttamattomia, jotta tata ohjetta voidaan soveltaa. Jos viittaus kohdistuu
tiettyyn versioon, tata ohjetta koskee vain kyseinen versio. Jos viittauksessa ei ole mainittu versiota,
sovelletaan viimeisinta versiota. Ohjeiden ajantasaisuus tulee tarkistaa ennen niiden noudattamista.
Ajantasaiset Vaylaviraston ohjeet loytyvat Vaylaviraston ohjeluettelosta.


https://vayla.fi/palveluntuottajat/ohjeluettelo
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