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1 Yleista

1.1 Ohjeen kayttéalue

Tassa ohjeessa kasitellaan ensisijaisesti betonikantisten siltojen paallystamista asfaltilla, mutta sita
voidaan soveltaa myos teras- ja puukantisilla silloilla. Betonipaallysteita kasitellaan suppeasti ja lahinna
viittauksin tarkempiin ohjeisiin. Ohjeessa kuvataan yleisluonteisesti siltapaallysteiden paallystetyypit,
sillan paallystamisen kaytettavat ohjeet ja sillan paallystystyon suoritus. Yleisohje ei ole urakka-asiakirja.
Urakassa noudatettavat velvoittavat ohjeet ja laatuvaatimukset esitetaan yleisohjeessa mainituissa
muissa asiakirjoissa.

Kuvassa 1 Paallysteiden SILKO-yleisohjeen liittyminen muihin ohjeisiin ja standardeihin on esitetty
taman SILKO-ohjeen liittyminen muihin ohjeisiin ja standardeihin. Jos kuvassa 1 Paallysteiden SILKO-
yleisohjeen liittyminen muihin ohjeisiin ja standardeihin mainittu ohje tai standardi on muuttunut
SILKO-ohjeen julkaisemisen jalkeen, noudatetaan kunkin ohjeen viimeista julkaistua versiota, jos
urakkasopimusasiakirjat eivat muuta edellyta.
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EUROOPPALAISET TUOTE- % ; _
STANDARDIT > Asfalttinormit
e SFS-EN 13108-sarja (Asfalttimas-
sat ja pintaukset) l
e SFS-EN 13043 (kiviainekset)
e SFS-EN 12591 (tiebitumit) InfraRYL, Osa 3, Luku 42330
e SFS-EN 14023 (kumibitumit) InfraRYL, Osa 1, Luku 21400
o SFS-EN 15322 (bitumiliuokset) NCCI 1 Siltojen kuormat ja suunnit-
e SFS-EN 13808 (bitumiemulsiot) teluperusteet
KANNEN PINTARAKENTEET |
e SILKO 1.802 Paallysteet
KORJAUSOHJEET l
e SILKO 2.814 Asfalttipaallys- Paallysteiden yllapito. Toimenpidesuunnittelu
teen uusiminen Paallysteiden paikkaus TIEH 2200009-v-09
e SILKO 2.815 Puukannen Sillantarkastuskasikirja

paallystaminen

e SILKO 2.832 Paallysteen
halkeaman sulkeminen

e SILKO 2.833 Asfalttipaallys-
teen paikkaaminen

Kuva 1. Paallysteiden SILKO-yleisohjeen liittyminen muihin ohjeisiin ja standardeihin

1.2 Paallystamisen lahtékohdat

Paallyste on sillan kannen pintarakenteiden ylin osa, jonka tarkoituksena on:

ottaa vastaan liilkenteen kuluttava vaikutus

jakaa liikennekuorma alemmille kerroksille

suojata vedeneristysta

varmistaa sillan paallysteen pinnan oikea muotoja tasaisuus

tasata sillan taipuman ja hiipuman aiheuttamat ennakkokorotukset kannen ylapinnalla.

Sillan paallysteen tulee suojata eristysta ja johtaa pintavedet pois siltakannelta, jotta veden ja suolojen
tunkeutuminen rakenteen sisaan jaa mahdollisimman vahaiseksi. Paallysteen tulee lisaksi kestaa
liilkenteen kuormia ja kulutusta.
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Ajomukavuuden kannalta on suotavaa, etta sillan paallyste ei poikkea paljon muun tieosan paallysteesta.
Sillalla on yleensa sama paallyste kuin tielinjalla, ellei siltapaallysteeksi ole valittu kumibitumivaluasfaltti
erityisesti sen vesitiiviys- tai joustavuusominaisuuksien vuoksi.

Sillan ja penkereen rajakohdassa ei saa olla sallittua suurempaa epatasaisuutta. Jos rajakohta on
epatasainen, ajoneuvot aiheuttavat siltarakenteeseen haitallisia voimakkaita sysayksia.

Sillalla kaytettavia paallystetyyppeja ovat

asfalttibetoni (AB)
kivimastiksiasfaltti (SMA)
kumibitumivaluasfaltti (KBVA)

erikoispaallysteet (betoni-, betonilaatta-, betonikivi- ja ohutkerrospaallysteet).
Sillalla on yleensa kolme asfalttikerrosta: eristyksen suojakerros, sidekerros ja kulutuskerros.

Jos sillan kevyen liikenteen vaylan paallystetyyppi on tavanomainen asfalttibetoni, riittaa yksi
paallystekerros. Jos paallyste on kumibitumiasfalttibetoni, sen alle tarvitaan lisaksi asfalttitasauskerros.
Betonipaallyste voidaan tehda yhtena kerroksena vedeneristyksen paalle. Rakennetta nimitetaan talloin
betoniseksi ajotielaataksi, kuva 2 Sillan betoninen ajotielaatta. Betonipaallyste voi olla myds kantavan

rakenteen ylaosana.

Kuva 2. Sillan betoninen ajotielaatta

Ohutkerrospaallyste toimii samalla vedeneristyksena ja kulutuskerroksena, kuva 3 Ohutkerrospaallyste
(epoksi).
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Kuva 3. Ohutkerrospaallyste (epoksi)

Siltapaallysteen korjaustoimenpide valitaan yhteistydssa tiesuunnittelijan kanssa. Paikkauksella
voidaan vanha paallyste pitaa liikkennetta tyydyttavassa kunnossa ja siirtaa paallysteen uusimista.
Siltapaallysteen tulee olla ajo-ominaisuuksiltaan vahintdaan yhta hyva kuin siltaan liittyvan tien
paallysteen, kuvat 2 Sillan betoninen ajotielaatta, 3 Ohutkerrospaallyste (epoksi) ja 4 Paikattu
asfalttipaallyste.

Kuva 4. Paikattu asfalttipaallyste

Siltapaallysteen valintaan vaikuttaa, paallystetaanko silta samassa yhteydessa kuin siltaan liittyva tie.
Jos nain menetellaan, molemmille valitaan yleensa sama paallyste. Siltapaallystetyyppien valinnasta,
paallystekerrosten maarista ja kerrospaksuuksista on annettu tarkempia ohjeita soveltamisohjeessa
Eurokoodin soveltamisohje: Siltojen kuormat ja suunnitteluperusteet - NCCl 1ja InfraRYL 2006
Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920.
Rakennustieto Oy. Helsinki 2008.

Paallysteen halkeilu on kulumisen jalkeen siltojen paallysteiden vaikein ongelma. Halkeamat aiheutuvat
useimmiten materiaalin kutistumisesta. Haitallista halkeilua voidaan vahentaa saumaamalla paallyste
heti valmistumisen jalkeen. Joskus paallysteen halkeilun syyna on kansirakenteen taipuminen tai
voimakas varahtely ja paallysteen ika. Siltapaallysteen halkeamat ovat riskeja vedeneristyksen
kestavyydelle.

Teiden talvisuolaus rasittaa betonirakenteita. Bitumiin suolalla ei ole haitallisia vaikutuksia. Suolan avulla
paljaana pidetty kostea asfalttipinta on sen sijaan erittain altis nastarenkaiden kuluttavalle vaikutukselle.
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Sillan paallysrakenteen eri osien valilla on lampoétilaeroja, jotka johtuvat rakenneosien materiaaleista ja

sijainnista. Tama on otettava huomioon rakenneratkaisuja tehtaessa ja materiaaleja valittaessa.

1.3 Termit ja maaritelmat

Siltojen korjauksessa kaytetaan seuraavia paallystystoihin liittyvia kasitteita:

Asfaltti

Asfalttilaji

Asfalttimassa

Asfalttipaallyste

Asfalttityyppi

EN-standardi

SFS-EN-standardi

Kumibitumi

Ohutkerrospaallyste

Polymeerimodifioitu
bitumi

Saumausmassa

Kiviaineksen, bitumisen sideaineen ja lisaaineiden seos.

Asfalttityyppi, jolla on tietty maksimiraekoko. Merkitaan lisaamalla asfalttityy-
pin tunnuksen jalkeen maksimiraekokoa ilmaiseva luku. Sen yhteydessa voidaan

ilmoittaa myds massamaaran ilmaiseva luku (kg/m?2), esimerkiksi AB 22/125.
Asfaltti ennen tiivistysta.

Levitetty ja tiivistetty tai valettu asfalttimassa.

Koostumukseltaan ja toimintatavaltaan tietynlainen asfalttimassa tai -paallys-
te, joka merkitaan kirjainlyhenteelld, esimerkiksi asfalttibetoni AB.

Eurooppalaisen standardisoimisjarjeston, CEN:n hyvaksyma yleisesti saatavilla
oleva standardi.

Suomessa kayttoonotettu EN-standardi.

massa, joka saadaan lisdamalla bitumiin termoplastisia elastomeereja (esim.
SBS) niin paljon, etta bitumin venyvyys ja taivutettavuus alhaisissa lampétilois-
sa oleellisesti paranevat. Laji ilmaistaan luvulla, joka tarkoittaa pehmenemispis-
tetta esim. KB85.

siltakannelle levitettava ohut rakennekerros, joka toimii seka vedeneristyksena
etta paallysteena.

massa, joka sisaltaa bitumia ja bitumin tiettyja ominaisuuksia parantavia po-
lymeereja. Yleisimpia polymeerimodifioituja bitumeja ovat styreeni-butadieeni-
styreenilla (SBS) modifioitu kumibitumi ja ataktisella polypropeenilla (APP) mo-
difioitu muovibitumi.

polymeerista tai polymeeribitumista valmistettu massa, jolla tiivistetaan kutis-
tumissauma tai pieni liikkuntasauma.
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Sillan paallyste kannen pintarakenteen paallimmainen osa, joka koostuu yleensa sidekerrokses-
ta ja kulutuskerroksesta.

1.4 Paallystevauriot

1.4.1 VYleista

Siltapaallysteiden vauriot ja niiden syiden selvittaminen on korjaustydn suunnittelun ja toteutustavan
lahtokohta. Sillan korjaustyohon liittyvan paallystystyon paadvaiheita ovat tarkastus, suunnittelu ja
korjaus.

1.4.2 Vaurioiden inventointi
Siltojen paallysteissa esiintyy seuraavia vaurioita:

pituus-, poikittais- ja saumahalkeamat,
verkkohalkeamat,

purkaumat ja reiat,

deformaatio ja

urat ja muut kulumisvauriot.

Sillan paallysteissa voi esiintya samanaikaisesti useita erilaisia vaurioita. Eri siltatyypeille
ominaisiavaurioita ovat seuraavat:

Teraksisten riippusiltojen ja terasbetonisten laattasiltojen taipumista johtuvat poikittaishalkeamat
Liittopalkkirakenteiden pituussuuntaiset halkeamat, jotka syntyvat paakannattajien kohdille

Lappasiltojen paallysteen liukuminen, deformaatio ja halkeilu, kuva 5 Valuasfalttipaallysteen

valumisvaurio lappasillalla.

Kuva 5. Valuasfalttipaallysteen valumisvaurio lappasillalla
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Yleisin asfaltin halkeamien syy on yleensa paallysteen kutistuminen alhaisissa lampétiloissa (kuva 6
Pakkasen aiheuttama kutistumishalkeama asfalttipaallysteessa).

Kuva 6. Pakkasen aiheuttama kutistumishalkeama asfalttipaallysteessa

Joissakin tapauksissa vaurion aiheuttaa paallysrakenteen taipuminen. Raskas lilkenne tai paallysteen
suunnitteluvirheet voivat aiheuttaa deformoitumisvaurioita l@mpimalla saalla (kuva 7 Deformaatiouria
asfalttipaallysteessa).

Kuva 7. Deformaatiouria asfalttipaallysteessa

Muut paallystevauriot syntyvat paadasiasiassa liikenteen, saan, rakennusaineiden vanhenemisen ja
rakennusvirheiden vuoksi. Yleisin vauriotyyppi on paallysteen urautuminen, mika on seuraus kulumisesta
tai deformaatiosta. Paallysteen urautumisen vaikuttaa:

raskaan liikenteen maara
nastarengasliikenne

ajonopeus ja sen muutokset

ajoradan leveys ja liikenteen kanavoituminen
paallystemateriaalien ominaisuudet

saaolosuhteista ja talvikunnossapidosta.

Sillan kohdalla kuluminen on voimakkaampaa kuin muulla tieosalla, koska liikenne on enemman
kanavoitunut.
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Paallyste voi reikiintya ja purkaantua eri syista, esim. kuplan kohdalla (kuva 8 Alkava
purkauma sillan paallysteessa), lajittumakohdista, puutteellisesta kuivatuksesta. Paallyste purkaantuu
liikuntasaumalaitteen vieresta seuraavista syista:

liikuntasaumalaitteen ja paallysteen valilla on korkeusero
paallyste ei ole tarttunut alapuoliseen terakseen
paallysteen alla on viisto betonipinta.

jos paallysteen ja liikuntasaumalaitteen valissa ei ole saumausta.

Kuva 8. Alkava purkauma sillan paallysteessa

Verkkohalkeilu ja paallysteen purkautuminen aiheutuvat sillalla usein siita, ettei paallystekerrosten
kuivatus toimi tai vedenjohtolaitteet puuttuvat.Tulopenkereilla verkkohalkeilu johtuu yleensa
paallysrakenteen heikosta kantavuudesta.

Sillan ja penkereen rajakohtiin syntyy usein kuoppia ja epatasaisuuksia, jotka ovat erittdin haitallisia,
koska ajoneuvot aiheuttavat niiden kohdalla siltarakenteisiin voimakkaita iskuja ja sysayksia.Talléin myos
ajoneuvot saattavat samalla rikkoutua.

Paallysteen kuntoa on seurattava saanndllisesti. Havainnot kirjataan vuosi-, yleis- ja erikoistarkastusten
vhteydessa. Samalla maaritetaan tarvittavien toimenpiteiden ajoitus. Vauriot inventoidaan paaasiassa
silmamaaraisesti.

Tyovirheet paallysteen ja liikuntasaumalaitteen liittymiskohdissa nakyvat paallysteen vaurioina, kuva
9 Paallystevaurioita sillan liikuntasaumalaitteen vieressa. Liikuntasaumalaitteen yli ei saa levittaa
paallystetta.
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Kuva 9. Paallystevaurioita sillan lilkkuntasaumalaitteen vieressa

Nakohavaintoja taydennetaan tarvittaessa mittauksin. Urien syvyydet ja sillan paiden epatasaisuudet
voidaan mitata oikolaudan avulla (standardi EN 13036-7). Oikolautamittauksessa tulee kayttaa standardin
mukaista mittakiilaa (kuva 10 Mittakiilan periaatekuva (EN 13036-7)).

Kiilan pituus L=300 + 3 mm, leveys W= 25+ 1 mm.

Kuva 10. Mittakiilan periaatekuva (EN 13036-7)

Epatasaisuusluvun (IRI tai IRI4) maaritys saattaa tulla kysymykseen pitkien siltojen paallysteen kuntoa
arvosteltaessa muun tiestdn mittausten yhteydessa.

Jos siltapaallysteessa on verkkohalkeamia tai purkaumia, on paallyste avattava alapuolisten rakenteiden
kunnon selvittamiseksi.

1.4.3 Sallitut vaurioitumisasteet

Liikenneturvallisuutta vaarantavat siltapaallysteen vauriot on korjattava heti. Sillan paallyste uusitaan tai
korjataan seuraavissa tapauksissa:

Paallysteen uransyvyys ylittaa sallitun enimmaisarvon

Paallysteessa on purkaumia, halkeamia tai murtuma yli sallitun maaran.

Siltapaallysteiden kulutuskerroksen tai kannen pintarakenteen uusimistarve arvioidaan
Sillantarkastuskdsikirja taulukon 13 mukaan. Taulukossa esitetaan myos siltapaallysteen ohjeellinen
korjaustoimenpide, korjauksen ohjeellinen kiireellisyysluokka sillan paallysteen vaurioluokan perusteella.

Vaurion syy on aina selvitettava, jos se on mahdollista. Jos vaurion syyna on paallysrakenteen
muissa rakenteissa olevat vauriot tai rakenteellinen heikkous, tama on otettava huomioon korjausta
suunniteltaessa.
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Liikenneturvallisuus ei saa vaarantua paallysteen vaurioiden takia. Siltojen paallysteissa esiintyvat
halkeamat, reiat ja kuopat on korjattava ensi tilassa saumaamalla ja paikkaamalla. Seuraavassa vaiheessa
joudutaan valitsemaan urapaikkauksen ja paallysteen uusimisen valilla.

Sallittu uransyvyys maarataan sellaiseksi, etta vesiliirtoa ei synny. Maran paallysteen ja renkaan valinen
kitka riippuu myds vesikalvon paksuudesta ja vahenee ajonopeuden kasvaessa. Sallittuun uransyvyyteen
vaikuttaa mya0s ajoradan sivukaltevuus.

Tielinjan asfalttipaallysteiden pintakuntoa mitataan ja seurataan saannollisesti tehtavin kuntomittauksin.
Julkaisussa Pddllysteiden yllapidon toimintalinjat on esitetty tiepaallysteen kuntotilat uransyvyyksien

ja tasaisuuden (IRI) perusteella luokiteltuina liikennemaaran ja nopeusrajoituksen mukaan. Jos raja-

arvot ylittyvat, tiejakso (100 m) maaritellaan huonokuntoiseksi. Paallysteiden uusimisajankohtaan
(uusimistoimenpiteen raja-arvoon) vaikuttavat lisaksi rahoitusmahdollisuudet.

Kun siltapaallyste uusitaan tiepaallystysurakan yhteydessa, vaikuttaa siltapaallysteen
uusimisajankohtaan siltaan liittyvan tiepaallysteen kuntotila. Yksittaisten satametristen kuntotilat eivat
kuvaa erityisen hyvin lyhyiden siltojen siltapaallysteiden kuntoa.

1.5 Paallysteen uusimisen suunnittelu

Liikkennemaaratietoja tarvitaan paallysteen uusimista ja urapaikkausta ohjelmoitaessa. Lisaksi saattaa
poikkeuksellisen suuri raskaan liikenteen maara aiheuttaa paallysteessa muodonmuutoksia (plastinen
deformaatio), jotka voidaan ennustaa liikennetietoja analysoimalla.

Paallysteen uusimista suunniteltaessa on otettava huomioon seuraavat kolme uusimisen vaihtoehtoa:

1. Uusitaan vain kulutuskerros. Talléin vanha paallyste jyrsitaan ja tehdaan uusi kulutuskerros.
2. Uusitaan paallystekerrokset, mutta mahdollinen suojabetoni tai muu suojakerros jaa paikoilleen.

3. Uusitaan kaikki kannen pintarakenteet.

Paallystekerrosten lisaaminen entisten paalle ei ole suositeltavaa, koska ne lisaavat sillan omaa
painoa. Sillalla saa olla korkeintaan yksi ylimaarainen paallystekerros, jos sillan kantavuus taman
sallii. Suunnittelija varmistaa, etta pintarakenteen paino, pinnan korkeusasemat ja sillan kantavuus
ovat vaatimusten mukaiset. Paallysteen pinnan korkeusaseman nousu, pienentaa myads sillan kaiteen
korkeutta.

Ylimaaraisten kerrosten tekoa on valtettava siitakin syysta, etta se joudutaan kuitenkin jossain vaiheessa
poistamaan. Silta jaa talléin muuhun tien tasaukseen nahden notkelmaan, koska paallystetta ei
kuitenkaan poisteta riittavan pitkalta matkalta penkereilta. Poikkeuksia ovat pienet ns. sorakantiset sillat,
joiden tasausta voidaan nostaa ottamalla huomioon, etta kaiteiden korkeuden tulee olla riittava.

Kun silta paallystetaan uudestaan, verrataan vaihtoehtoisia paallystetyyppeja toisiinsa. Taustatietoja on
saatavissa esimerkiksi ohjeesta Pddllysteiden ylldpito. Toimenpidesuunnittelu.

Taulukossa 1 Siltojen paallystetyyppien ohjeelliset kayttoalueet on esitetty eri paallystystyyppien
ohjeelliset kayttoalueet silloilla.
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Taulukko 1. Siltojen paallystetyyppien ohjeelliset kayttoalueet

Paallystetyyppi Maksimiraekoko mm Alue
Kumibitumivaluasfaltti KBVA 16 Autokaistat
Asfalttibetoni AB 16-22

Kivimastiksiasfaltti SMA 16-22

Asfalttibetoni AB 1 Jalkakaytavat
Kumibitumivaluasfaltti KBVA 1

Sillan paallystystyyppia valittaessa lahtokohtana on tieosan yleinen paallystetyyppi. Tasta
voidaan poiketa silloin, kun sillan paallysteelta vaaditaan poikkeavaa kulutuskestavyytta, tiiviytta,
muodonmuutoskykya tai tarinankestavyytta tms.

Vilkkaasti liikennoidyilla teilla (KVL > 5000 ajon/vrk) paallysteen kulumiskestavyytta voidaan
parantaa erityisesti kayttamalla asfaltissa kovaa (I-1k) kiviainesta. Suuri maksimiraekoko (22 mm)
ja kulutuspinnassa oleva suuri karkean kiviaineksen maara (SMA-rakeisuus) parantavat myos

kulutuskestavyytta.

Koska kumibitumivaluasfaltti on tiivis ja kestaa hyvin kulutusta, se on suositeltavaa ottaa vertailuun

mukaan, koska sillan paallysteiden yhtena tehtavana on alapuolisten rakenteiden suojaaminen
suolavedelta.
KBVA soveltuu teraskantisille silloille (térindnkestavyys)

Jos vaaditaan erityisen hyvaa pakkasenkestavyytta, voidaan sideaineena kayttaa kumibitumia

Vahaliikenteisilla sorakantisilla, silloilla tulevat kysymykseen myés pehmeat asfalttibetonit (PAB-V

ja PAB-B), joita ei tassa ohjeessa kuitenkaan kasitelld, vaan niita tehtdessa noudatetaan yleisia

ohjeita (InfraRYL 2006, Osa 3, Sillat ja rakennustekniset osat (Rakennustieto 2012, internet-julkaisu) ja

Asfalttinormit 2011 ja asfalttinormien lisélehti 1.1.2013. (PANK ry)).

Betonipaallyste uusitaan entisen kaltaisena, jos liikuntasaumalaitteet tai muut sillan rakenteet rajaavat

kaytettavissa olevan rakennepaksuuden vain betonipaallysteelle sopivaksi. Muuten on syyta vertailla eri

paallystemenetelmia. Betonipaallysteiden kayttoa on syyta valttaa voimakkaasti suolattavilla silloilla.

Yleensa siltapaallyste pyritaan korjaamaan samalla kun siltaan liittyva tiepaallyste.

Sillan paallysteen uusimista ja paikkaamista varten laaditaan tyoselitys, jossa tulee olla tarvittaessa
ohjeet seuraavista toimenpiteista:

vanhojen paallystekerrosten purkaminen tai paikattavan kohdan esikasittely
paallysteen alapuolisten rakenteiden tai kuivatusjarjestelman kunnostaminen
vedeneristyksen uusiminen tai kunnostus

paallysteen laatuvaatimukset

tyossa noudatettavat vaatimukset ja ohjeet

saumaukset ja muut viimeistelytyot

laadunvarmistus.
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1.6 Kaltevuuksien suunnittelu

Sillan kuivatuksen yleisohjeen SILKO 1.601 Sillan ja siltapaikan kuivatus mukaan sillan paallysteen
sivukaltevuuden tavoitearvo on suoralla tieosalla 3 % ja vahimmaisarvo 2 %. Sillan ajoradan pinnan
kuivatus suunnitellaan viettokaltevuuksien avulla. Viettokaltevuuden tulee normaalisti olla vahintaan 2 %
ja poikkeuksellisestikin vahintaan 1 %. Vesi ei saa latakoitya paallysteelle.

Sivukaltevuus voi kaarteessa olla suurempi kuin suoralla. Jos sillan sivukaltevuutta joudutaan
liilkuntasaumalaitteiden vuoksi sillan paissa muuttamaan, kaytetaan kaltevuuden muutosnopeutena 1%
15 metrilla. Muutosnopeus on sama liitettaessa paallyste tiepenkereilla vanhaan paallysteeseen.

Tiepenkereilla on kiinnitettava huomiota siihen, etta sivukaltevuudet ovat saattaneet muuttua ohjearvoa
loivemmiksi. Tama on liikenneturvallisuuden kannalta vaarallista. Tilanne onkin saatettava sillan
paallystystyon yhteydessa ohjeiden mukaiseksi jyrsimalla vanha paallyste pois riittavan pitkalta
matkalta.

2 Tyoturvallisuus ja ymparistonsuojelu

2.1 Tyéturvallisuusohjeet

Siltapaallystystdissa noudatetaan Tyoturvallisuuden yleisohjetta SILKO 1.7111 Tyéturvallisuus ja
Vaylaviraston tyoturvallisuusohjeita Liikenne tietyémaalla — Tienrakennustyémaat, Liikenne tietyémaalla
- Sulku- ja varoituslaitteet, Liikenne tietyémaalla — Patevyysvaatimukset ja ty6turvallisuuden perusteet,
Liikenne tietyémaalla - Padllystys- ja tiemerkintctyét ja Liikenne tietydmaalla - Kunnossapitotyét. Myos
rakennusmateriaalien valmistajien laatimia kayttdohjeita on noudatettava.

Tiella tehtava tyo luokitellaan tydturvallisuuslainsaadanndssa vaarallisiin téihin. Vaarallisten téiden
suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon niita koskevat erityiset turvallisuustoimenpiteet.
Valtioneuvoston asetus 205/2009 sisaltaa saaddkset rakennustyon turvallisuudesta. Asetuksen
saadoksia on selitetty julkaisussa K. Aitomaa, T. Luoto, M. Marjamdki, T. Niskanen, H. Patrikainen ja

K. Pdivérinta: Rakennustoiden turvallisuusmadrdykset selityksineen 2008. Helsinki: Multikustannus Oy,
277 s.ISBN 978-952-468-161-7. Julkaisussa esitettyja rakennustyon turvallisuuteen liittyvia vaatimuksia
sovelletaan myads silloilla tehtavissa paallystystoissa.

Vaarallisten aineiden paasy iholle, silmiin tai hengitysteihin on estettava asianmukaisilla,
tyoturvallisuusvaatimukset tayttavilla suojavarusteilla. Kuumaa asfalttimassaa, esikasittelyainetta tai
polymeereja kasiteltdessa on kaytettava asianmukaisia suojavarusteita (mm. kyparaa, suojakasineita ja
suojajalkineita), kuva 11 Tyontekijoilla tulee olla asianmukaiset tydasut ja suojaimet.
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Kuva 11. Tyontekijoilla tulee olla asianmukaiset tyfasut ja suojaimet

Joidenkin ohutkerrospaallysteiden sideaineissa on terveydelle vaarallisia aineita. Kaikista tydomaalla
kaytettavista kemikaaleista (epoksit, polyuretaanit, 6ljyt, bitumiliuokset, tartukkeet jne.) tulee tyopaikalla
olla kayttoturvallisuustiedotteet, joiden ohjeita aineiden kaytosta ja havittamisesta on noudatettava.

Tyoturvallisuuslaki velvoittaa tienpitajan varmistamaan, etta tiella tai muulla liikennealueella
tyoskentelevat henkil6t on perehdytetty tydpaikan lilkkenteen vaaratekijoihin. Tama perehdyttaminen
tapahtuu Tieturvakoulutuksen avulla, jonka suorittamisesta annetun todistuksen urakoitsija on
velvollinen esittamaan tilaajalle. Vaadittu koulutustasoon Tieturva I.

2.2 Tyonaikaiset liikennejarjestelyt

Sillan paallystystyon aikaiseen liikenteen jarjestelyyn on varauduttava riittavan ajoissa.
Liikenteenjarjestely toteutetaan ohjeiden

Liikenne tietyémaalla - Tienrakennustyémaat

Liikenne tietyémaalla - Sulku- ja varoituslaitteet

Liikenne tietyémaalla - Pdtevyysvaatimukset ja tyéturvallisuuden perusteet
Liikenne tietyémaalla - Pddllystys- ja tiemerkintdatyot

Liikenne tietyémaalla - Kunnossapitotyot

mukaan kiinnittéen erityista huomiota siltatoita kasittelevaan kohtaan (kuva 12 Korjattava kaista
suljetaan liikenteelta).
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Kuva 12. Korjattava kaista suljetaan liikenteelta

Julkaisu Liikenne tietyémaalla - Patevyysvaatimukset ja tyéturvallisuuden perusteet kasittelee mm.
tie- ja rata-alueella tehtavissa toissa vaadittava turvallisuuspatevyysasioita, liikenteenohjauslaitteita
ja lilkkenteen ohjausta. Julkaisu Liikenne tietyémaalla - Pddllystys- ja tiemerkintatyot kasittelee
liilkennejarjestelyja ja tyoturvallisuutta paallystys- ja tiemerkintatoissa.

Keskeisimmat tienpitoajoneuvoja koskevat liikennesaannot seka tienpitoajoneuvoja ja varusteita koskevat
maaraykset on esitetty julkaisussa Liikenne tietyémailla - Tienpitoajoneuvot.

2.3 Ymparistonsuojelu
Noudatetaan Vaylaviraston ymparistonsuojeluohjeita (ks. esim. SILKO 1.112 Ympdristénsuojelu).
Kemikaalien ja terveydelle tai ymparistolle haitallisten ainesten paasy ymparistoon tulee estaa.

Kaivetut tai jyrsityt purkujatteet, jotka eivat kelpaa kierratettaviksi, tulee vieda tyémaalta luvalliselle
varastointipaikalle, kuva 13 Purkujatteilla sotkettu luiska.

Kuva 13. Purkujatteilla sotkettu luiska
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3 Siltapaallysteen paikkaus

3.1 Paikkauksen ajoitus ja menetelmavalinta

Siltapaallysteen paikkaus on osa sillan taloudellista yllapitoa. Paallystevauriot tulee korjata
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Kulumis- ja deformaatiovaurioita lukuun ottamatta siltojen
paallystevauriot ovat yleensa paikattavissa, kunhan korjaus tehdaan riittavan ajoissa.

Siltapaallysteen paikkauksessa noudatetaan sillankorjausohjetta SILKO 2.833 Asfalttipddllysteen
paikkaaminen ja tiepaallysteiden paikkaustodiden ohjetta Pdadllysteiden paikkaus.

Urakoitsija laatii ennen sillan korjaustyon aloitusta ty0- ja laatusuunnitelman. Suunnitelmassa esitetaan
mm.

korjaustyon toteutus- ja laadunvalvontaorganisaatio

tyossa kaytettavat laitteet

laaduntarkastusmenetelmat, -laitteet ja -raportointi (mm. olosuhdemittaukset ja ainemenekit)
tyoturvallisuus- ja ymparistonsuojeluasiat

liilkenteen jarjestelyt — lupien hankinta

tyossa kaytettavat paikkausmateriaalit tuotenimitiedoin

korjaustyon tydmenetelman kuvaus

aikataulu.

Paikkaustyon tyo- ja laatusuunnitelman sisaltdé on kuvattu yksityiskohtaisemmin ohjeessa SILKO 2.833
Asfalttipddllysteen paikkaaminen.

Vaylaviraston ohje Pddllysteiden paikkaus edellyttaa, etta

Turvallisuutta vaarantavat paallysteen reiat, halkeamat ja porrastukset tulee paikata viipymatta
vuodenajasta riippumatta. Tarvittaessa kaytetaan tilapaispaikkausta.

Ajomukavuutta oleellisesti haittaavat reiat ja halkeamat seka siltapaallysteiden purkaumat tulee
korjata yhden viikon kuluessa vaurion syntymisesta.

Pysyva paikkaus on paallysteen vaurion korjaamista siten, etta paikattu kohta tayttaa paikkaustoiden
laatuvaatimukset. Pysyva paikkaus ajoitetaan joko normaalin vaurioiden paikkaustoiminnan yhteyteen tai
toteutetaan ennakoivalla paikkauksella, jolla valtetaan paallysteen vaurioituminen liilan huonoon kuntoon
ja/tai tilapaispaikkauksen tekeminen huonoissa olosuhteissa (Pddillysteiden paikkaus).

Ennakoivalla paikkauksella tarkoitetaan toimintaa, jolla alkavat reikiintymiset ja purkaumat korjataan
paikkaamalla paallyste hyvissa olosuhteissa. Ennakoiva paikkaustoiminta on erityisen suositeltavaa
silloilla.
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Ennakoivan paikkauksen kohdevalinta edellyttaa, etta siltojen paallysteiden pinnan kuntoa seurataan
ja etta se tunnetaan. Alkaviin vaurioihin, uusiin halkeamiin ja pieniin reikiin tulee kiinnittaa erityista
huomiota, kun valmistellaan ennakoivia paikkaustoimenpiteita. Pienet vauriot, joiden kautta vesi
tunkeutuu paallysteeseen tai sen alle, laajenevat marissa ja kylmissa olosuhteissa nopeasti. Ne voivat
johtaa laaja-alaisiin tai epaedullisena ajankohtana tehtaviin heikkolaatuisiin ja vuosikustannuksiltaan
kalliisiin korjauksiin.

Tilapaispaikkaus tarkoittaa toimenpidetta, jolla vaurioitunut paallysteen kohta korjataan siten, etta sen
avulla pidetaan paikattu siltapaallyste turvallisena ja liikennditavassa kunnossa, kunnes tilapaispaikkaus
voidaan korjata hyvissa sadolosuhteissa pysyvalla paikkausten laatuvaatimukset tayttavalla tavalla.

Havaittu paallystevaurio voidaan korjata tilapaispaikkauksena, jos se on liikenteelle vaarallinen,
ajomukavuutta oleellisesti haittaava tai nopeasti laajentuva eika sita heti voida paikata pysyvalla tavalla.

Tilapaispaikkauksia pyritaan vahentamaan ennakoivan paikkaustoiminnan avulla.
Siltapaallysteen korjaustoimenpiteet ovat seuraavat:

Paallysteen saumauskorjaukset tehdaan kohdan 8.2 Saumaukset mukaan ja ohjeen SILKO

2.833 Asfalttipddllysteen paikkaaminen mukaisesti. Paallysteiden paikkaustydmenetelmista ja
paikkausmateriaaleista seka niiden laatuvaatimuksista on ohjeita myos Vaylaviraston julkaisemassa
paallysteiden paikkausohjeessa Pddllysteiden paikkaus.

Paallysteen ja reunapalkin rajakohtaan muodostuneet raot saumataan kumibitumisella
saumausmassalla. Jos paallyste tehdaan kumibitumivaluasfaltista, voidaan reunasaumoissa
kayttaa kumibitumista saumausmassaa tai -nauhaa. Pakkasenkestavyysluokkaan 1 hyvaksytyt
saumausmassat on lueteltu ohjeessa Pakkasenkestavyysluokkaan 1 hyvaksytyt saumausaineet.
Tietoa tiensuunnitteluun 59A.

Kulumisurat korjataan yleensa valuasfaltilla, jonka sideaineena voidaan kayttaa kumibitumia

Paikalliset verkkohalkeamat, sy6pymat ja kolot paikataan suoraviivaisesti sahaamalla rajaten auki ja
paikataan valuasfaltilla tai asfalttibetonilla.

Vedeneristysten kuplimisvauriot korjataan paikkaamalla kuplan kohdalta seka vedeneristys etta sen
paalla olevat muut rakennekerrokset.

Paikkauksen tavoitteena on, etta paikan tulee olla ehjan vanhan paallysteen veroinen ja myohemmin
kulua samalla nopeudella kuin paikkaan liittyva vanha paallyste. Kaikki vaurioitunut paallyste on
poistettava. Tartuntapinta paikattavan kohdan reunoissa muotoillaan suoraksi ja jyrkkareunaiseksi.
Muotoiltu reuna l@ammitetaan tai liimataan siten, etta paikka tarttuu siihen lujasti.

Asfalttibetonipaikkaus (kasin tai levittimella) soveltuu useimpien vauriotyyppien paikkaamiseen. Kesalla
tehty asfalttibetonipaikkaus on parempi ratkaisu myohempien korjausten kannalta kuin talvella tehty
valuasfalttipaikkaus.

Valuasfalttipaikkaus (kasin tai levittimelld) soveltuu lahinna reikien ja muiden pienialaisten vaurioiden
paikkaamiseen. Valuasfaltti ei sovellu urapaikkauksiin kohteissa, jotka myéhemmin korjataan kuumentaen
tehtavalla pintauksella. Valuasfalttipaikkaukset tehdaan yleensa kayttaen kumibitumivaluasfalttimassaa.
Vain talvipaikkauksissa kaytetaan valuasfalttimassaa, jonka sideaine on tiebitumia.

Tilapaispaikkauksia voidaan kiireellisissa tilanteissa tehda valuasfaltti- tai PAB-massoilla ja saumauksia
kannukaatomenetelmalla.
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3.2 Paikkaustyon suoritus

3.2.1 Yleista

Sillan asfalttipaallysteen paikkaustoiden suoritus on kuvattu yksityiskohtaisesti ohjeessa SILKO
2.833 Asfalttipddllysteen paikkaaminen. Paikkausmassojen koostumus ja paikkaustdiden yleiset
laatuvaatimukset on esitetty ohjeessa Pddllysteiden paikkaus.

3.2.2 Paikkauskohdan esikasittely

Paikattavan alueen reunat (lukuun ottamatta urapaikkauksia) rajataan saannéllisen muotoiseksi ja
jyrkkareunaiseksi jyrsimella tai timanttisahalla, koska paikan ja vanhan paallysteen liitoskohta vaikuttaa
paikan kestavyyteen, kuva 14 Paikattava kohta rajataan timanttisahalla.

Kuva 14. Paikattava kohta rajataan timanttisahalla

Jos vedeneristyksen paalla on suojabetoni, paallystekerrokset poistetaan paikattavasta kohdasta
suojabetonin pintaan asti. Jos suojabetonin pinta on rapautunut, rapautumat korjataan nopeasti
kovettuvalla juotoslaastilla tai juotosmassalla ohjeen SILKO 2.231 Betonin paikkaus mukaisesti.

Paikattavan alueen paallystetta purettaessa kiinnitetaan erityista huomiota siihen, ettei vaurioiteta
vedeneristysta. Sahaustyon alussa on varmistettava, ettd sahatun uran pohjan ja vedeneristyksen pinnan
valiin jaa vahintaan 30 mm suojaetaisyys.Toisaalta paallysteen ja paikkauksen liitoskohdan korkeuden
tulee olla vahintaan 15 mm.

Jos paallystevaurio johtuu kermieristyksen kuplimisesta, eristys korjataan joko ohjeen SILKO 2.831
Vedeneristyksen paikkaaminen mukaan tai kuplan kohdalle porataan siltakannen lapi ulottuva
paineentasausreika ja paikkauskohdassa eristysrakenteen aluskermiksi valitaan eristysalustasta osittain
irti jaava paineentasauskermi.



Vaylaviraston ohjeita 53/2023 23

Urapaikkauksella korjattava paallyste jyrsitaan laatikkojyrsintana. Jyrsintasyvyys on 25-40 mm
korjaustavasta riippuen. Paikkausmassan maksimiraekoko vaikuttaa jyrsintasyvyyteen. Asfalttinormien
rakeisuuskuvasivuilla on esitetty minimimassamaaran ja maksiraekoon valinen yhteys. Yleensa
vakiopaksuisen paallysteen paksuus (mm) tulee olla vahintaan 2,5 x maksimiraekoko (esim. jos

maksimiraekoko on 16 mm, minimipaksuus on 40 mm, mika vastaa massamaaraa 100 kg/mz).

Paikkauksen alustan tulee olla puhdas, kuiva ja riittavan ldmmin. Alustasta poistetaan irtain
aines harjaamalla, imuroimalla tai paineilmalla. Harjaus ja imurointi ovat suositeltavia vaihtoehtoja
ymparistosyista.

3.2.3 Valuasfalttipaikkaus

Siltapaallysteen korjauskohdassa alustan minimilampoétila on ohjeen SILKO 2.833 Asfalttipdcdllysteen
paikkaaminen mukaan valuasfalttipaikkauksen tekemisen aikana 0 °C. (Vaatimus on tiukempi kuin
paikkausohjeessa, joka sallii tiepaallysteen valuasfalttipaikkauksen tekemisen alustan lampdétilassa -10
°C.) Valuasfalttipaikkauksen alustaa ei tarvitse liimata.

Silloilla kdytetaan valuasfalttipaikkauksissa valuasfalttimassaa VA 11 tai VA 16. Jos paallyste on KBVA,
kaytetaan KBVA-massaa myos paikkaukseen. Valuasfalttipaikkaus voidaan levittaa

kasityona tai kelkalla, jolloin massaa ei tiivisteta levityksen jalkeen.

KT-valuasfalttipaikkausmenetelmalld, jossa massa puristetaan kiinni alustaan levityksen yhteydessa
tarkoitukseen kehitetylla laitteella.

Talvella tehtavissa paikkaustoissa kaytetaan valuasfalttia. VA-paikkausten massamenekki vaihtelee

kerrospaksuudesta riippuen valilla 25..100 kg/m?Z.

Jos massamenekki on alle 40 kg/m?, karkeutukseen kdytetaan bituminoimatonta kalliomurskeen lajitetta
2/5 mm tai 3/6 mm. Murske levitetaan tasaisesti massan levityksen jalkeen.

Pysyvaksi suunnitellun paikkauskohdan reunat tiivistetaan saumaamalla (lukuun ottamatta
urapaikkausta).

Valuasfalttipaikkauksen pinta on aina karkeutettava kitkan lisdaamiseksi.
VA-paikkauksen karkeutukseen kaytettavan sirotekiviaineksen maksimiraekoko on enintaan 6 mm.

Ajoradalle tehtavan valuasfalttipaikkauksen pinta on aina karkeutettava kitkan lisaamiseksi
(ajoratapaallysteen karkeutusmurske esim. bituminoitu tai kuivattu kalliomurske 11/16 mm 8-12 kg/m?).

3.2.4 Asfalttibetonipaikkaus

Asfalttibetonipaikkausty®n aikana alustan lampdtilan tulee olla vahintaan 0 °C (kasinlevitys) tai vahintaan
+5 °C (konelevitys). Talvella on lumi ja jaa poistettava ja alusta on kuivattava ja tarvittaessa lammitettava.
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Paikan alusta ja reunat liimataan bitumiemulsiolla BE-L tai alle +5 °C:een lampoétilassa bitumiliuoksella

BL-0. Liiman levitysmenekki on 0,2-0,3 kg/m? (yliannostusta on varottava).
Liimauksen sijasta voidaan alusta lammittaa infrapunalammittimella (noin 100 °C lampéotilaan).

Paikkausmassa kaytetaan asfalttibetonia AB 11, joka levitetdaan pienissa kohteissa kasityona
ja suuremmissa paikkauksissa koneellisesti. Asfalttipaikka tiivistetaan koneellisesti soveltuvalla
tiivistyskalustolla.

Asfalttibetonilla tehtavan paikkauksen reunat tiivistetaan saumaamalla ohjeen SILKO 2.833
Asfalttipddllysteen paikkaaminen mukaan.

3.2.5 Tilapaispaikkaus kylmamassalla

Tilapaiseksi tarkoitettu kylmamassapaikkaus tehdaan tuotekohtaisia ohjeita noudattaen kylmana
levitettavalla bitumipohjaisella asfaltinpaikkausmassalla. Kylmamassapaikan reunoja ei saumata.
Paikkauskohta voidaan tiivistaa kuorma-auton pyoralla jyraamalla.

Tilapainen paikka puretaan ja korjataan valuasfalttimassalla heti, kun se olosuhteet huomioonottaen on
mahdollista.

3.3 Siltapaallysteen halkeaman sulkeminen

Siltapaallysteiden halkeamat aiheuttavat haitallisia seurausvaikutuksia, koska suolavesi paasee
tunkeutumaan niita pitkin sillan rakenteen sisaan. Tasta syysta siltapaallysteen halkeamat korjataan
mahdollisimman pian, vaikka sillan uudelleenpaallystys olisi odotettavissa.

Paallysteen halkeamat suljetaan tilaajan hyvaksyman ty6- ja laatusuunnitelman mukaisesti. Jos
asfalttipaallysteen halkeaman sulkemiselta edellytetdan yli vuoden pituista takuuaikaa, on tyo

tehtava ohjeen Pddllysteiden paikkaus mukaisesti avarrus-saumausmenetelmalla kayttaen Vaylaviraston
pakkasenkestavyysluokka | laatuvaatimukset tayttavaa saumausmassaa. Menetelma sisaltaa halkeaman
avarruksen, puhdistuksen irtoaineksesta ja kuumennuksen ennen saumausmassan asennusta. Tartunta-

ainetta kaytetaan saumausmassan valmistajan ohjeiden mukaan.

Paallysteen halkeaman sulkemiselle esitetdan tydkohtaisia ohjeita ja laatuvaatimuksia
sillankorjausohjeessa SILKO 2.832 Pddllysteen halkeaman sulkeminen ja ohjeessa Pddillysteiden paikkaus.

4 Asfalttimassat
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4.1 Asfaltin raaka-aineet

Asfalttinormeissa esitetaan asfaltin raaka-aineiden, asfalttimassojen ja asfalttipaallysteiden Suomessa
noudatettavat laatuvaatimukset. Lisaksi normeissa esitetaan laatuvaatimuksia taydentavia ohjeita ja
suosituksia. Asfalttinormit on samalla asfalttimassojen eurooppalaisten tuotestandardien kansallinen
soveltamisohje.

Asfalttipaallysteen raaka-aineet ovat kiviainekset, sideaineet ja lisaaineet. Asfaltin kiviainesten,
fillereiden ja bitumin vaatimuksena kaytetaan CE-merkintaa ja yksildityja luokkavaatimuksia.

Kiviaineksen, bitumin ja asfalttimassojen laatuvaatimukset on esitetty Asfalttinormeissa eurooppalaisten
tuotestandardien mukaisina ja ne osoitetaan eurooppalaisten standardien mukaisilla testausmenetelmilla
ja paasaantoisesti CE-merkinnalla.

4.2 Asfalttimassojen CE-merkinta ja tuotestandardit

Rakennustuoteasetus on Suomen voimassa olevaa lainsaadantoa ja edellyttaa, etta

Asfalttimassan ja siina kaytettavien materiaalien, joilla on harmonisoitu EN-tuotestandardi, tulee olla
CE-merkittyja.

Suomessa valmistettavan asfalttimassan ja sen valmistusprosessin on oltava kolmannen osapuolen
(ilmoitettu laitos) valvonnassa (luokan 2+ mukaan).

Viittaus voimassa oleviin Asfalttinormeihin Asfalttinormit 2011 ja asfalttinormien lisdlehti 1.1.2013.
(PANK ry) johtaa urakoissa aina harmonisoidun tuotestandardin mukaiseen asfalttimassan CE-
merkintavaatimukseen.

Eurooppalaisia asfalttimassojen tuotestandardeja on 8 (SFS-EN 13108-sarja) ja ne on julkaistu kasikirjana
SFS-kdsikirja 165-3 Asfalttimassat, Osa 3, Asfalttimassojen tuotestandardit SFS-EN 13108-sarja, osat
1-8 ja osat 20-21). Standardien lisaksi noudatetaan asfalttinormeissa ja sopimuksissa esitettyja raaka-
aineita koskevia vaatimuksia. Asfalttimassojen tuotestandardit ja testausmenetelmat seka tiebitumien ja
kiviainesten testausmenetelmat on lueteltu Asfalttinormien liitteissa.

Kaikista valmistettavista asfalttimassoista on oltava tyyppitestausraportti. Tyyppitestaus tehdaan
asfalttimassan suunnittelun yhteydessa (Asfalttinormit 2011 ja asfalttinormien lisdlehti 1.1.2013.
(PANK ry)). Asfalttimassan koostumuksen tarkeimmat tekijat ovat kiviaineksen rakeisuus ja
massan sideainepitoisuus. Asfalttinormeissa on esitetty asfalttimassojen yleiset rakeisuuden ja
sideainepitoisuuden ohjealueet.

5 Paallystetyypit
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5.1 VYleista

Siltapaallysteet ovat kulutuskerroksia ja mahdollisia sidekerroksia. Niiden alla on yleensa eristyksen
suojakerros. Sillan paallystetyyppeja ovat asfalttibetoni (AB), kivimastiksiasfaltti (SMA), pehmea
asfalttibetoni (PAB), valuasfaltti (VA) ja kumibitumivaluasfaltti (KBVA) seka erikoispaallysteet.
Asfalttipaallysteita tehtdessa noudatetaan siltasuunnitelmaa, jaljempana annettuja ohjeita, InfraRYL
2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920.
Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. ja tyoselityksia seka voimassaolevia Asfalttinormeja (Asfalttinormit 2011
ja asfalttinormien lisélehti 1.1.2013. (PANK ry)).

5.2 Asfalttipaallysteet

5.2.1 Asfalttibetoni

Asfalttibetonia (AB) kaytetaan silloilla, kulutuskerroksena, sidekerroksena ja vedeneristyksen paalla
olevana suojakerroksena. Sillankorjaustdissa kaytetaan asfalttibetonia seuraavasti:

kulutus- ja sidekerros AB 11, AB 16 ja AB 22,
jalkakaytavan paallyste ja paikkaukset AB 8 ja AB 11,

vedeneristyksen suojakerros ja reunaviiste AB 5 ja AB 11.

Kumibitumiasfalttibetonia (KBAB) voidaan kayttaa vilkkaasti liikennoityjen teiden silloilla (KVL yli 5000
ajon/vrk).

5.2.2 Kivimastiksiasfaltti

Kivimastiksiasfalttia (SMA 16 ja SMA 22) kaytetaan vilkkaasti lilkennoityjen teiden siltapaallysteiden
kulutuskerroksena. Jos sillan paallyste on SMA, tulee sen alla olla vahintaan yksi asfalttibetonikerros.

5.2.3 Valuasfaltti

Valuasfaltteja kaytetaan siltapaallysteiden kulutuskerroksena. Jos valuasfaltin sideaine on kumibitumia,
kutsutaan paallystetta kumibitumivaluasfaltiksi (KBVA).

Jos sillan vedeneristys on tehty nestemaisena levitetysta eristyksesta, tehdaan suojakerros
tartunnan varmistamiseksi valuasfaltista tai kumibitumivaluasfaltista, ellei Vaylavirasto ole
tuotekohtaisesti hyvaksynyt eristysmateriaalille muuta suojakerrosmateriaalia. Sillankorjaustoissa
kaytettavan valuasfaltin maksimiraekoko on

16 mm ajoradan kulutuskerroksessa
8 tai 11 mm kevyen liikenteen vaylan tai jalkakaytavan kulutuskerroksessa

8 tai 11 mm paikkauksissa ja polyuretaanieristyksen suojakerroksissa.
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Ajoradan paallysteeksi tehtdavan valuasfaltin pinta on aina karkeutettava kitkan lisaamiseksi

(ajoratapaallysteen karkeutusmurske esim. bituminoitu tai kuivattu kalliomurske 11/16 mm 8-12 kg/m?).

Kumibitumivaluasfaltin (KBVA) sideaineena on kaytettdva kumibitumia KB 85, jonka on taytettava
Asfalttinormien mukaiset vaatimukset ja InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset.
Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. mukaiset SILKO-
laatuvaatimukset.

5.3 Erikoispaallysteet

Erikoispaallysteita ovat siltojen betoni-, kuitubetoni-, betonilaatta-, betonikivi- ja ohutkerrospaallysteet.

5.3.1 Betonipaallysteet

Erdissa siltatyypeissa on betoniset ajotielaatat, joiden laajemmat korjaukset on syyta tehda
betonimassalla. Suojabetoni korjataan samalla tavalla. Jos kannen pintarakenteet joudutaan kokonaan
purkamaan, on verrattava entisen kaltaista ja suojabetonitonta rakennetta keskenaan. Useimmiten
jalkimmainen on edullisempi.

Ajotielaatan ja suojabetonin lujuusluokka, pakkasenkestavyysluokka ja suhteitusparametrit maaritetaan
betonirakenteiden yleisohjeen SILKO 1.201 Betoni sillankorjausmateriaalina mukaan.

Betonirakenteet korjataan InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja
rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. ohjeita noudattaen. Jos betoninen
ajotielaatta uusitaan, tyota varten on laadittava tydselitys kiinnittaen erityista huomiota betonimassan
koostumukseen. Silikan ja kuitujen kaytto on suositeltavaa.

Betonipaallysteita kaytetaan esim. museosilloissa.

5.3.2 Ohutkerrospaallysteet

Ohutkerrospaallysteilla tarkoitetaan siltakansien ohuita pinnoitekerroksia, jotka toimivat samalla seka
vedeneristyksina etta kulutuskerrospaallysteina.

Ohutkerrospaallysteet valmistetaan materiaalin valmistajan ohjeita noudattaen.

Polyuretaanista tai epoksista valmistettu sillan ohutkerrospaallyste on aina karkeutettava kitkan
parantamiseksi.

Ohutkerrospaallysteiden kayttokohteet ovat ensisijaisesti kevyen liikenteen vaylilla. Ne soveltuvat myos
kohteisiin, joissa paallysteelta vaaditaan erityisesti esim. varikkyytta tai keveytta.

6 Paallysteen alusta
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6.1 Viettokaltevuudet

Sillan ajoradan kuivatukseen on kiinnitettava korjaustyon yhteydessa erityista huomiota. Riittamattomat
viettokaltevuudet on pyrittava muuttamaan kuivatuksen yleisohjeen SILKO 1.601 Sillan ja siltapaikan
kuivatus mukaiseksi. Ajoradan pinnan viettokaltevuuden tulee normaalisti olla vahintaan 2 %,

mutta poikkeuksellisestikin vahintaan 1 %. Jalkakaytavan viettokaltevuuden tulee olla vahintaan 2

%. Uudenkulutuskerroksen alusta muotoillaan oikeaan kaltevuuteen joko jyrsimalla tai tasaamalla
paallystemassan avulla.

6.2 Alustan tasaisuus ja puhtaus

Ennen side- ja kulutuskerroksen tekoa on varmistettava, etta paallysteen alusta on oikeassa korkeudessa
ja oikean muotoinen seka pituus- etta poikkisuunnassa. Eristyksen suojakerroksen ylapinnan suurin
sallittu epatasaisuus pituus- ja poikkisuunnassa on 4 mm kolmen metrin matkalla. Vesi ei saa latakoitya
alustan pinnalle.

Paallystettavalla pinnalla ei saa olla 6ljya tai irtainta ainesta.

6.3 Alustan kosteus

Paallysteen alusta ei saa olla marka tai jainen. Jos paallyste levitetaan suoraan suojabetonin paalle, on
betonilaatan annettava lujittua ja kuivua jalkihoidon paattymisen jalkeen vahintaan kolmen viikon ajan,
ellei lujuudenkehitysta ja kosteusolosuhteita tarkemmin selviteta.

7 Paallystystyot

7.1 Rakenteiden purkaminen

Paallysteen uusimisen suunnittelua ja kolmea eri toteutustapavaihtoehtoa on kasitelty kohdassa 1.5
Paallysteen uusimisen suunnittelu. Kahdessa ensimmaisessa vaihtoehdossa puretaan vain paallystetta.
Vanha kulutuskerros poistetaan kylmajyrsinnalla siten, ettei paikoilleenjaavia rakenteita vaurioiteta. Pinta
jyrsitaan vaatimustenmukaiseksi reuna-, laatikko- tai tasausjyrsintana. Jyrsityn pinnan pohjan jyrsinurien
syvyys saa olla korkeintaan 10 mm, kuva 15 Jyrsitty paallystepinta. Sillan paallysteen kulutuskerroksen
uusimisessa ja urapaikkauksessa ei kayteta kuumennuspintauslaitetta, ellei kyseessa ole maakantinen
kehasilta, terasputkisilta tai silta, jonka eristyksen suojakerros on suojabetonia.
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Kuva 15. Jyrsitty paallystepinta

Jos paallysteet uusitaan suojabetoniin asti, poistetaan myos suojabetonilaatan yli 10 mm syvat
rapautuneet kohdat ohjeen SILKO 2.814 Asfalttipddllysteen uusiminen mukaisesti.

Jos sillan kannen kaikki pintarakenteet uusitaan, pintarakenteet puretaan kaivinkoneen tasareunaisella
kauhalla siten, ettei kansilaatan betonipintaa naarmuteta, kuva 16 Pintarakenteiden purku kaivinkoneella.
Liikuntasaumalaitteiden ja tukikaistojen vierustat ja vastaavat kohdat jyrsitaan, kuva 17 Korjauskohteen
reuna viimeistellaan kevyella jyrsimella.

Kuva 16. Pintarakenteiden purku kaivinkoneella
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Kuva 17. Korjauskohteen reuna viimeistellaan kevyella jyrsimella

Siltapaallysteen ylapinnan korkeusasema sailytetaan yleensa paallysteen uusimisen yhteydessa entisen
mukaisena. Sillalla saa olla enintaan yksi ylimaarainen paallystekerros, jos sillan kantavuus taman sallii.
Suuren sillan kantavuus on selvitettava laskelmilla.

Ennen paallystamista irrallinen aines poistetaan paallystysalustalta harjaamalla, imurilla tai paineilmalla.
Harjaus ja imurointi ovat suositeltavampia menetelmia ymparistésyista.

Paallystejatteet viedaan pois siltapaikalta ja varastoidaan yleensa uusiokayttda varten.

7.2 Paallystysalustan esikasittely

Jos paallyste poistetaan suojabetonin pintaan asti, suojabetonissa lujasti kiinni olevaa bitumia ja asfalttia
ei tarvitse poistaa.

Paallystysalustan tulee olla kuiva. Sateen kastelema alusta voidaan kuivata asfaltin
infrapunakuumennuslaitteella. Pintaa ei saa ylikuumentaa (maksimipintalampétila kuivauksen aikana 100
°Q).

Alustan pinnalle levitetdan tartunta-aine harjaamalla (kuva 18 Tartunta-aine levitetdan harjaamalla).
Myds epatasaisuuksien tasaamiseen kaytettava asfalttimassa liimataan paallystysalustaan. Liimaukseen
soveltuvat ensisijaisesti bitumiemulsio BE-L ja viileana vuodenaikana voidaan kayttaa bitumiliuosta BLO,
joita levitetdan 0,2-0,3 kg/m?Z.
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Kuva 18. Tartunta-aine levitetaan harjaamalla

Jos paallystemassan sideaine on kumibitumia, tehdaan liimaus kumibitumiliuoksella KBL 20/100.
Paallystystyo voidaan aloittaa vasta, kun tartunta-ainesivelyn pinta on kosketuskuiva. Liimatulle pinnalle
ei saa paastaa likkennetta.

Jos asfalttialusta on tuore, valuasfalttia ei liimata. Avatut halkeamat ja saumat kasitellaan tartunta-
aineella normaalin liimauksen tapaan.

7.3 Asfalttibetonin ja kivimastiksiasfaltin valmistus, levitys ja tiivistys
Siltakohtaisessa tyosuunnitelmassa maaratty asfalttibetoni valmistetaan ja/tai levitetdaan InfraRYL 2006,
Osa 1, Vaylat ja alueet (Rakennustieto 2012, internet-julkaisu). noudattaen.

Massa levitetaan asfaltinlevittimella ja tiivistetdan valssijyralla (kuva 19 Asfalttipaallysteen levitys).
Valmiiseen paallysteeseen ei saa jaada haitallisia jyraysjalkia tai halkeamia.

Kuva 19. Asfalttipaallysteen levitys

Sekoituslampétila riippuu sideaineesta ja paallystetyypista Asfalttinormien ohjeiden mukaisesti. Jos
lampaotila on ollut virheellinen, massa on hylattava.

Elleivat alemmat kerrokset ole vaatimusten mukaisessa sivukaltevuudessa, tehdaan muotoilu
sidekerroksen tai ylimaaraisen tasauskerroksen avulla.



Vaylaviraston ohjeita 53/2023 32

7.4 Valuasfalttimassan valmistus ja levitys

Siltakohtaisessa tydselityksessa maaratty valuasfaltti valmistetaan, kuljetetaan ja levitetaan InfraRYL
2006, Osa 1, Vayldt ja alueet (Rakennustieto 2012, internet-julkaisu) noudattaen.

Kumibitumivaluasfalttia kaytetaan silloilla kulutuskerrospaallysteena tai nestemaisena levitetyn
eristyksen suojakerroksena. Massa levitetdan valuasfaltinlevittimella (kuva 20 Valuasfalttipaallysteen
levitys) tai kasityona. Levitettya kumibitumivaluasfalttikerrosta ei jyrata.

Kuva 20. Valuasfalttipaallysteen levitys

Ajoradan kulutuskerrokseksi tulevan valuasfaltin pintaan levitetaan bitumoitu tai kuivattu
kalliomurskesirote (esim. lajite 11/16 mm, menekki 8-12 kg/m?). Kumivaluasfaltissa sirotelajite voi olla 16—
22 mm. Sirotemurskeen valintaperusteet nastarengaskulutuskestavyys- ja litteyslukuluokka maaraytyvat
Asfalttinormien ohjeiden mukaan. Sirote jyrataan valuasfaltin pintaan kevyella valssijyralla siten, etta
kiviainesrakeet painuvat riittavasti, mutta eivat kokonaan kuumaan massaan.

Valuasfalttimassan sekoituslampoétilat ja maksimilampotilat on esitetty Asfalttinormeissa. Jos lampétila
on ollut virheellinen, on massa hylattava. Sillan valuasfalttipaallyste jaetaan halkeilun estamiseksi
kenttiin 10-12 m valein tehtavilla poikittaisilla urilla seka sillan pituussuuntaan ajoradan keskelle
tehtavalla uralla.

Raskaita ajoneuvoja ei saa pysakoida tuoreen valuasfaltin paalle ensimmaisen vuorokauden aikana.

Jos liikuntasaumalaitteen molemmin puolin tehtavat tukikaistat valmistetaan asfaltista, kaytetaan valu-
tai kumibitumivaluasfalttimassaa, kuva 21 Liikuntasaumalaitteen tukikaista kumibitumivaluasfaltista.
Naiden ylapinta karkeutetaan jyraamalla pintaan kulutusta kestavaa sirotetta, raekoko 11/16 mm, menekki
8-12 kg/m?2.
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Kuva 21. Liikuntasaumalaitteen tukikaista kumibitumivaluasfaltista

7.5 Ohutkerrospaallystemassan valmistus ja levitys

Kylmana sekoitettavasta ohutkerrospaallystemassasta on oltava suomenkielinen kayttoohje ja
tuoteseloste, joista ilmenevat mm. osa-aineet ja niiden maarat, sekoitusaika seka sekoitus- ja
tyovaihelampdtilat ja sekoitetun massan kayttoaika ja sitoutumisaika eri lampatiloissa.

Paallystystyosta tehdaan tekninen tydsuunnitelma ja laatusuunnitelma, jotka toimitetaan tilaajalle
tiedoksi vahintaan viikko ennen tdiden aloittamista. Ohutkerrospaallysteen massa valmistetaan

ja levitetaan materiaalin valmistajan laatiman kayttéohjeen mukaan ja siltakohtaista tyoselitysta
noudattaen.

Tuotteiden kovettumisajat vaihtelevat paljon.

Epoksi- tai polyuretaanipohjaisen ohutkerrospaallysteen betonialustan absoluuttinen kosteus tuotteen
asennusaikana saa olla enintaan 5 massa-%. Kuumana asennettava bitumipohjainen ohutkerrospaallyste,
jonka paksuus on vahintaan 15 mm, voidaan levittaa betonialustalle, jonka kosteus on enintaan 6 massa-
%.

Ohutkerrospaallysteen asennustyon aikana ilman suhteellinen kosteus saa olla enintaan 85

% ja paallystettavan pinnan lampotilan tulee olla vahintaan 3 °Cilman kastepistelampdtilan
ylapuolella. Alhaisin eristystyon aikainen alustan pintalampadtila on epoksi- ja polyuretaanipohjaisilla
ohutkerrospaallysteilla aina vahintaan +5 °C seka bitumipohjaisilla ohutkerrospaallysteilla vahintaan +2
°C.

Ohutkerrospaallyste on aina karkeutettava kulutusta kestavalla kiviaineksella.

Ohutkerrospaallyste paikataan alkuperaista vastaavalla paikkausmateriaalilla. Tyo tehdaan
uudenpaallysteen tapaan suoraviivaisesti rajatulle alueelle. Halkeamat ja avoimiksi jaaneet tyésaumat
leikataan auki ja taytetaan massan sideaineella.

7.6 Betonipaallysteen ja suojabetonin tekeminen
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Betonipaallyste ja suojabetoni tehdaan InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3
Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. ohjeita noudattaen.

Paallystystyosta tehdaan tekninen tydsuunnitelma ja laatusuunnitelma, jotka toimitetaan tilaajalle
tiedoksi vahintaan viikko ennen tdiden aloittamista. Betonimassassa kaytetdan mieluimmin nopeasti
kovettuvaa sementtia. Massan tyodstettavyytta ja tarttuvuutta parannetaan notkistavan lisdaineen avulla.
Betonimassa tiivistetaan tasotaryttimella ja pinta karhennetaan pinnan poikkisuuntaisella harjauksella.
Myos polymeeri- ja kuitubetonin kaytto on suositeltavaa, mutta tyéta varten on laadittava tydkohtainen
tyoselitys.

Pienet paikkaukset (alle 2 m2) voidaan tehda juotoslaastilla, joka valmistetaan ja levitetdan
tuotekohtaisten ohjeiden mukaan. Vilkasliikenteisilla teilla voidaan laajemmatkin paikkaukset tehda
juotoslaastilla, johon voidaan lisata kiviainesta tuotekohtaisten ohjeiden mukaan. Erittain kiireellisissa
tapauksissa epoksibetoninkin kaytto on perusteltua.

Juotoslaastipaikka jalkihoidetaan tuotekohtaisten ohjeiden mukaan. Betonipaikan kutistuminen estetaan
jalkihoitoaineella. Jos halkeamia syntyy, ne korjataan kapillaarisesti imeyttamalla.

Liikenne voidaan johtaa paikatun kohdan yli juotoslaastin valmistajan ilmoittaman ajan kuluttua ja
betonipaikan yli kahden viikon kuluttua.

8 Viimeistely

8.1 Pintavesien ohjauslaitteet

Sillan ajoradan pinta muotoillaan niin, etta poikkileikkauksen alin kohta tulee noin 250 mm etaisyydelle
korotetusta reunapalkista tai jalkakaytavan reunatuesta. Tata varten ajoradan reunaan tehdaan viiste
(kuva 22 Reunaviiste asfaltilla).

BEEREENGTORNNNEREF RS
#
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Kuva 22. Reunaviiste asfaltilla
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Syoksytorven ylapaahan tehdaan vetta hyvin ohjaava suppilo. Kaikki saumat tiivistetaan huolellisesti
saumausmassalla.

8.2 Saumaukset

Sauma suunnitellaan tuotekohtaisten ohjeiden mukaan ottaen huomioon sauman leveytta, tartunta-
sivelya ja massan valmistusta koskevat vaatimukset.

Valuasfalttipaallysteen reunasaumat tehdaan uudelleen paallystettaessa mieluimmin kumibitumisesta
saumausnauhasta. Asfalttipaallysteen reunoihin tehdaan urat, jotka taytetaan plastisella
saumausmassalla. Useimmiten kaytetaan kumibitumimassaa, kuva 23 Saumaus kumibitumimassalla

kannukaatomenetelmalla.

Kuva 23. Saumaus kumibitumimassalla kannukaatomenetelmalla

Saumaamatta jaaneet reunat korjataan leikkaamalla paallysteen reunaan ura, joka taytetaan
kumibitumisella saumausmassalla. Samalla tavalla taytetaan myos valuasfalttipaallysteeseen halkeilun
estamiseksi leikattavat urat.

Mutkitteleva halkeama avataan yleensa kasin ohjattavalla timantti- tai kovametallijyrsimella ja
lammitetaan kuumailmapuhaltimella. Ura taytetaan kumibitumisella saumausmassalla.

Valuasfalttipaikan reunat saumataan saumausmassalla. Asfalttibetonipaikka saumataan
saumausmassalla, jota varten rajakohtaan leikataan ura.

Betonipaallyste sahataan timanttisahalla suunnitelman mukaisiin kenttiin. Sahattujen saumarakojen
leveyden tulee olla 3-5 mm ja syvyyden 30 mm. Sahaus tehdaan heti, kun betoni on kovettunut
riittavasti kestagkseen kuormituksen ja sahauksen (yleensa 8-20 tunnin kuluttua). Saumarakojen
tartuntapinnat on kasiteltava saumausmassan tuotekohtaisten kayttdohjeiden mukaan. Betonin
jalkihoitovaiheen ja riittavan kuivumisajan jalkeen saumaraon pohjalle asennetaan elastinen alusnauha
(esim. pyérea solukuminauha), minka jalkeen saumaraot taytetaan elastisella kylméana asennettavalla
saumausmassalla.

Kaytettavien saumausnauhojen ja saumausmassojen tulee tayttaa Vaylaviraston niille asettamat
laatuvaatimukset, jotka on esitetty Siltojen vedeneristyksen Silko-tuotevaatimukset ohjeessa VO 5-2020.
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Laatuvaatimukset tayttavat saumausmassat on esitetty ohjeessa SILKO 3.731 Saumausmassat. Ne ovat
kumibitumia KB 100 tai tuotemerkkeina polymeeribitumipohjaisia sasumausmassoja.

9 Kelpoisuuden osoittaminen

9.1 Yleiset ohjeet

Siltaa uudelleen paallystettaessa noudatetaan asfalttipaallysteiden EN-tuotestandardeja ja
voimassaolevia asfalttinormeja. Jos sillan paallystaminen kuuluu osana laajempaan tienpaallystystyohon,
valvonta tapahtuu urakkakokonaisuuden yhteydessa. InfraRYL 2006, Osa 1, Véyldt ja alueet
(Rakennustieto 2012, internet-julkaisu) on myés laadunvalvontaa ja kelpoisuuden osoittamista koskevia
maarayksia ja vaatimuksia.

Asfalttimassan koostumuksen tarkeimmat tekijat ovat kiviaineksen rakeisuus ja massan
sideainepitoisuus. Jos rakeisuuskayralle on urakka-asiakirjoissa asetettu vaatimus, sen on oltava
ohjealueella.

Jos asfalttimassan toiminnallisille ominaisuuksille, kuten kulumis-, deformaatio-, vedenkestavyys-,
pakkasenkestavyys- tai tiivistettavyysominaisuuksille asetetaan urakka-asiakirjoissa laatuvaatimuksia,
ne on tutkittava asfalttimassan suunnittelun yhteydessa.

9.2 Asfalttimassan tyyppitestaus

Tyyppitestauksella tarkoitetaan asfalttimassan testausta siten, etta koostumus ja kaikki sen oleelliset
ominaisuudet pystytaan todentamaan ja osoittamaan, etta ne vastaavat tuotestandardin vaatimuksia.
Tyyppitestaus tehdaan jokaiselle asfalttimassakoostumukselle ja raportoidaan tyyppitestausraportilla.

Tyyppitestaus tehdaan joka viides vuosi tai, mikali materiaaleissa tai reseptissa tapahtuu oleellinen
muutos. Tyyppitestaus tehdaan massan suunnittelun yhteydessa. Testauksen yhteydessa massasta
tutkitaan ne ominaisuudet, jotka ovat sille oleellisia tai vaadittuja.

Tyyppitestausraportissa esitetaan standardin SFS-EN 13108-20 (SFS-kdsikirja 165-3 Asfalttimassat, Osa
3, Asfalttimassojen tuotestandardit SFS-EN 13108-sarja, osat 1-8 ja osat 20-21) edellyttamat asiat ja ne
on esitetty Asfalttinormeissa. Kaikista valmistettavista asfalttimassoista on oltava tyyppitestausraportti.
Urakoitsijan tulee toimittaa paallysteen tyyppitestausraportti tilaajalle, joka liittaa sen sillankorjaustyon
laaturaporttiin. Lisatietoja tyyppitestauksesta on esitetty Asfalttinormeissa.

9.3 Asfalttituotannon laadunvalvonta
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Asfalttimassan ominaisuuksien suunnittelu on lahtékohta tuotannonaikaiselle laadunvalvonnalle.
Suunnittelun perusteella valittu koostumus on se tavoite, johon laadunvalvontatuloksia
verrataan. Kolmannen osapuolen (ilmoitetun laitoksen) tulee tarkastaa asfalttimassan tuotannon
laadunvarmistusmenettely standardin SFS-EN 13108-21 (SFS-kdsikirja 165-3 Asfalttimassat, Osa 3,
Asfalttimassojen tuotestandardit SFS-EN 13108-sarja, osat 1-8 ja osat 20-21) mukaisesti.

Asfalttimassan ominaisuuksien ja tasalaatuisuuden toteaminen perustuvat massan tuottajan
asfalttiasemalla tekemaan laadunvalvontaan, jolla vaatimusten tayttyminen osoitetaan.

Laadunvalvonta suoritetaan tuottajan laatusuunnitelman mukaisesti ottaen Asfalttinormeissa tuotannon
laadunvalvonnalle esitetyt vaatimukset. Massan tuottaja ilmoittaa massan ominaisuudet CE-
merkinnassa.

Lisatietoja tuotannon laadunvalvonnasta on esitetty Asfalttinormeissa.

9.4 Valmiin paallysteen laatuvaatimukset

9.41 Yleiset vaatimukset

Asfalttipaallyste suunnitellaan Asfalttinormien mukaisesti. Asfalttipaallysteita tehtdessa noudatetaan
siltasuunnitelmaa, jaljempana annettuja ohjeita, InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset
laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat jo rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008.
asfalttipaallysteita koskevia ohjeita ja vaatimuksia seka voimassa olevia Asfalttinormeja Asfalttinormit
2071 ja asfalttinormien lisdlehti 1.1.2013. (PANK ry). Paallyste ilmoitetaan suunnitelma-asiakirjoissa. Jos
sillan paallyste on SMA, tulee sen alla olla vahintaan yksi asfalttibetonikerros.

Siltapaallystetta jyrsittaessa ja jyrattdessa tulee varoa vaurioittamasta liikuntasaumalaitetta kuva
24 Paallysteen liitos liikuntasaumalaitteeseen, paallysteen alla oleva eristyksen suojakerrosta tai
vedeneristysta.

Kuva 24. Paallysteen liitos liikuntasaumalaitteeseen

Paallysteen tulee tarttua alustaansa siten, ettei se liu'u alustan suhteen sillan kayttéonoton jalkeen.
Siltapaallysteissa on kaikki silmin havaittavat halkeamat ja massalajittumakohdat korjattava heti tyén
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aikana. Massalajittumakohdat korjataan ohjeen SILKO 2.833 Asfalttipddllysteen paikkaaminen mukaisesti
tai jyrsinnalla ja uudella paallysteella.

Paallysteen teossa kaytettavien, tydmaan ulkopuolella valmistettavien tuotteiden on kuuluttavat
arkastetun valmistuksen piiriin.

Tasaisuusvaatimukset:

Paallysteen pinnan tulee olla niin tasainen ja viettokaltevuuden niin suuri, ettei vesi muodosta
latakoita sillalle.

Paallysteessa ei saa olla jyraysjalkia, haitallisia pitkia aaltoja eika sellaisia toistuvia epatasaisuuksia,
jotka aiheuttavat haitallista varinaa ajoneuvoon.

Asfalttipaallysteen suurin sallittu epatasaisuus on 4 mm/ 3 m (EN 13036-7, oikolauta 3 m).

Karhennetun betonipaallysteen suurin sallittu epatasaisuus on 7mm/ 3 m (EN 13036-7, oikolauta 3
m). Betonipaallysteen saumajako esitetdan suunnitelmissa.

Sillalla saa uuden paallysteen alku-ura olla enintaan 3 mm (menetelma EN 13036-7, oikolauta 3 m).

Silloilla, joilla ei ole liikuntasaumalaitetta, sahataan paallysteeseen kannen ja penkereen rajakohdassa
10-50 mm levea ura, joka saumataan InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3
Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. ohjeiden mukaan kayttaen
saumaustuotteita, jotka tayttavat Vaylaviraston niille asettamat laatuvaatimukset.

Kun paallystetaan uudelleen silta, jolla on massaliikuntasauma, on sauman sijainti merkittava
sillanreunapalkkiin ennen kannen uudelleenpdallystysta uuden massaliikuntasauman tekoa varten.

9.4.2 Asfalttipaallysteen laatuvaatimukset
Asfalttipaallysteelle asetetaan urakka-asiakirjoissa laatuvaatimukset sen mukaan, millaisia
ominaisuuksia paallystyskohteen sijainti ja kayttotarkoitus seka liikennemaarat edellyttavat.

Valmiin asfalttipaallysteen laatuvaatimukset koostuvat kansallisista vaatimuksista, koska niille ei ole
EN-standardia. Vaatimukset esitetaan Asfalttinormien mukaisesti Asfalttinormit 2011 ja asfalttinormien
lisélehti 1.1.2013. (PANK ry).

Asfaltista valmistetun lilkkuntasaumalaitteen tukikaistan vaatimustenmukaisuus osoitetaan samalla
tavoin kuin kumibitumivaluasfalttipaallysteen vaatimustenmukaisuus.

9.5 Mittaukset

Paallystysalustan kaltevuudet mitataan vesivaa'an ja mittanauhan avulla tai mieluimmin vaaitsemalla.
Ennen eristyksen suojakerroksen tekemista tarkastetaan tarvittaessa vedeneristyksen viettokaltevuus
vesikokeella, jotta todetaan, ettei vesi lammikoidu eristyksen paalle.

Asfalttimassan lampotila mitataan kuljetusvalineen lavalta asfalttiasemalta lahdettaessa ja
tyokohteeseen saavuttaessa. Jos massaa ei leviteta heti, mitataan myos levityslampétila.

Paallysteen pinnan tasaisuus mitataan 3 m pituisella oikolaudalla.
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Jos paallysteen kitka mitataan, tulee kayttaa Asfalttinormien Asfalttinormit 2011 ja asfalttinormien
lisélehti 1.1.2013. (PANK ry) edellyttamaa kitkanmittausmenetelmaa ja hyvaksyttya laitetta (kuva 25
Hyvaksytty uuden asfalttipaallysteen kitkanmittauslaite Kitka-Sisu).

Kuva 25. Hyvaksytty uuden asfalttipaallysteen kitkanmittauslaite Kitka-Sisu

9.6 Naytteiden otto

Jos asfalttimassan kulumis-, deformaatio-, vedenkestavyys-, pakkasenkestavyys- tai
tiivistettavyysominaisuuksille asetetaan urakka-asiakirjoissa laatuvaatimuksia, ne on tutkittava jo
suunnittelun yhteydessa. Valmiista siltapaallysteesta ei oteta poranaytteita, ellei siihen ole erityista
syyta.

Vaihtoehtoisesti valmiin asfalttipaallysteen kulumiskestavyys seka deformaatiokestavyys voidaan
maarittaa siltaan liittyvalta tielta otetuista naytteista, jos tie on paallystetty samaan aikaan ja samalla
massakoostumuksella kuin silta.

Rakeisuus ja sideainepitoisuus tutkitaan aina massanaytteista.
Valuasfalttimassasta tutkitaan painuma.

Sideaine-, tartuke- ja lisdainetutkimuksia ei tehda siltakohtaisesti. Sen sijaan kumibitumia sisaltavasta
massasta otetaan yksi nayte ja uutetusta sideaineesta tutkitaan sideaineen ominaisuudet.

9.7 Laaturaportti

Jos silta paallystetaan uudestaan muun korjaustyon yhteydessa, hankkeen laaturaporttiin sisallytetaan
paallystystyota koskevat tiedot, uudenpaallysteen mittaus- ja tutkimustulokset seka tiedot
asfalttimassan tyyppitestauksen ja tuotannon laadunvalvonnan tuloksista seka CE-merkin tiedot.

Jos sillan paallyste uusitaan erillisena korjaustyona, laaditaan laaturaportti vapaamuotoisena yleisia
ohjeita noudattaen. Paallysteiden paikkaustoéista toimitetaan tiedot ELY-keskuksen siltainsinddrille.
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10 Taydentavat ohjeet

Seuraavat viiteasiakirjat ovat valttamattomia, jotta tata ohjetta voidaan soveltaa. Jos viittaus kohdistuu
tiettyyn versioon, tata ohjetta koskee vain kyseinen versio. Jos viittauksessa ei ole mainittu versiota,
sovelletaan viimeisinta versiota. Ohjeiden ajantasaisuus tulee tarkistaa ennen niiden noudattamista.
Ajantasaiset Vaylaviraston ohjeet loytyvat Vaylaviraston ohjeluettelosta.

Vaylaviraston ohjeet

Liikenne tietydmaalla - Tienrakennustyomaat

Liikenne tietydmaalla — Sulku- ja varoituslaitteet

Liikenne tietydmaalla - Patevyysvaatimukset ja tydturvallisuuden perusteet
Liikenne tietydmaalla - Paallystys- ja tiemerkintatyot

Liikenne tietydmaalla - Kunnossapitotyot

SILKO 1.111 Ty6turvallisuus

SILKO 1.112 Ymparisténsuojelu

SILKO 1.201 Betoni sillankorjausmateriaalina

SILKO 1.231 Betonin paikkaus

SILKO 1.601 Sillan ja siltapaikan kuivatus

SILKO 2.231 Betonin paikkaus

SILKO 2.732 Paallysteen ja betonirakenteen valisen sauman tiivistaminen
SILKO 2.814 Asfalttipaallysteen uusiminen

SILKO 2.815 Puukannen paallystaminen

SILKO 2.831 Vedeneristyksen paikkaaminen

SILKO 2.832 Paallysteen halkeaman sulkeminen

SILKO 2.833 Asfalttipaallysteen paikkaaminen

SILKO 3.711 Liikuntasaumalaitteet

SILKO 3.731 Saumausmassat

SILKO 3.814 Mastiksieristysrakenteet

Sillantarkastuskasikirja

Eurokoodin soveltamisohje: Siltojen kuormat ja suunnitteluperusteet - NCCI 1
Paallysteiden yllapito. Toimenpidesuunnittelu

Paallysteiden yllapidon toimintalinjat

Paallysteiden paikkaus

Hoidon ja yllapidon tuotekortit

Pakkasenkestavyysluokkaan 1 hyvaksytyt saumausaineet. Tietoa tiensuunnitteluun 59A

Liikenne tietydmailla — Tienpitoajoneuvot


https://vayla.fi/palveluntuottajat/ohjeluettelo

Vaylaviraston ohjeita 53/2023 41

Muut ohjeet

Asfalttinormit 2011 ja asfalttinormien lisalehti 1.1.2013. (PANK ry).

InfraRYL 2006, Osa 1, Vaylat ja alueet (Rakennustieto 2012, internet-julkaisu).

InfraRYL 2006, Osa 3, Sillat ja rakennustekniset osat (Rakennustieto 2012, internet-julkaisu).
SFS-kasikirja 165-3 Asfalttimassat, Osa 3, Asfalttimassojen tuotestandardit SFS-EN 13108-sarja, osat
1-8 ja osat 20-21).

SFS-EN 13043, Kiviainekset teiden, lentokenttien ja muiden liikennoityjen alueiden asfalttimassoihin ja
pintauksiin.

Rakennustoiden turvallisuusmaaraykset selityksineen. Helsinki, Rakennusalan kustantajat.
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