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1 Yleista

1.1 Ohjeen kayttéalue

Tassa ohjeessa kasitellaan sillan betonisen kansilaatan vedeneristamista, mutta sita voidaan soveltaa
my0s terds- ja puukantisilla silloilla. Ohjetta voidaan kayttaa seka korjaus- etta uudisrakentamisessa.
Sita voidaan soveltaa myos maata vasten tulevien pintojen kosteudeneristystoissa. Muiden rakenteiden
suojaamista kosteudelta kasitellaan betoni-, terds- ja puurakenteiden SILKO-ohjeissa. Yleisohjeen
liittyminen standardeihin ja muihin ohjeisiin on esitetty kuvassa 1 Yleisohjeen liittyminen muihin
vaatimuksiin, standardeihin ja ohjeisiin.

Ohjeen tarkoituksena on kertoa vedeneristyksen tarkoitus ja periaateratkaisut seka
esitella sillankorjaustoissa kaytettavat materiaalit

toimia Vaylaviraston laatuvaatimukset tayttavien tuotteiden taustatiedostona mm.
laatuvaatimuksissa

taydentaa tyoturvallisuudesta ja ymparistonsuojelusta annettuja SILKO-ohjeita.
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HARMONISOIDUT

TUOTESTANDARDIT

* SFS-EN 14695
kermieristys-
rakenteet

* SFS-EN 14188-1ja-2
saumausmassat

* SFS-EN 14023
kumibitumi KB85

EUROOPPALAINEN

ARVIOINTIOHJE EAD

(ETAG 033)

* nestemadisend
levitettdva eristys

MUUT TUOTTEET

(ilman harmonisointua tuote-

standardia tai EAD-ohjetta)

¢ nestemdisena levitettdva
eristys

¢ kumibitumimastiksi

¢ tivistysepoksit

e kumibitumi KB 100

e kumibitumiliuos

CE-merkinta pakollinen

CE-merkinta mahdollinen

Ei CE-merkintaa

InfraRYL, osa 3, luku 42310 ja luku 42320
Tdydentdvia ohjeita siltojen suunnitteluun
Sillan vedeneristystydmaan laadunmittaus

@

SILKO 1.801 Vedeneristykset - Yleisohje

v v

Siltojen vedeneristysten
SILKO-tuotevaatimukset

v v

SILKO-TUOTELUETTELO *)

Sillantarkastuskasikirja

KORJAUSOHIJEET

e SILKO 2.811 Vedeneristyksen * SILKO 3.254 Eristysalustan

uusiminen — Kermieristys

e SILKO 2.812 Vedeneristyksen
uusiminen — Mastiksieristys

e SILKO 2.813 Vedeneristyksen
uusiminen — Nestemaisena
levitettava eristys

¢ SILKO 2.831 Vedeneristyksen
paikkaaminen

tiivistysaineet

SILKO 3.731 Saumausmassat
SILKO 3.811 Kermieristys-
rakenteet

SILKO 3.814 Mastiksieristys-
rakenteet

SILKO 3.815 Nestemadisena
levitettdvat eristykset

*) Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luettelo (Liikenneviraston internet-sivulla)

Kuva 1. Yleisohjeen liittyminen muihin vaatimuksiin, standardeihin ja ohjeisiin

Tata Vedeneristykset-yleisohjetta kaytetaan rinnan kannen pintarakenteita koskevan InfraRYL 2006
Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920.
Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. lukujen 42310 ja 42320 ja paallysteita kasittelevan SILKO 1.802
Pdallysteet - Yleiset laatuvaatimukset ja Vaylaviraston ohjeen Tdydentavid ohjeita siltojen suunnitteluun
seka eurooppalaisten standardien kanssa.
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1.2 Vedeneristamisen lahtokohdat

Sillan pintarakenne eroaa tien muista osista siing, etta alustana on jaykka laatta. Kantavan laatan paalla
on vedeneristys, jonka paalla ovat muut kannen pintarakenteet: suojakerros, sidekerros (kantava kerros)
ja kulutuskerros.

Sillan kannen pintarakenteisiin kohdistuu suuria rasituksia (kuva 2 Sillan kannen pintarakenteeseen
kohdistuvia kuormituksia), jotka vedeneristyksen on kestettava. Yksildidymmin nama tekijat vaikuttavat
sillan rakentamisen ja kayton aikana seuraavasti:

Eristamisen ja paallystamisen aikana vaikuttavat
betonipinnan epatasaisuudet
sementtikalvo betonin pinnassa
erilaiset betonin pintakasittelyt
tyonaikaisesta liikenteesta johtuvat kuormat
irtokivien painuminen vedeneristyksen pintaan
polttoaineiden vuodot ty6koneista
teravien tyovalineiden putoamisesta aiheutuvat vauriot
pinnan likaantuminen
paallysteen levityslampotilan nouseminen jopa +240 °C:een
paallystemassan kuuman kiviaineksen tunkeutuminen vedeneristykseen
paallysteen levityksen ja tiivistyksen aiheuttamat leikkausvoimat
suuret vaihtelut lampotilassa, kosteudessa ja saatilassa

sade, tuuli ja poly.

Liikenne
Rakentarmis- l lImasto
kuumuus ja
160 tai 220°C o
tiesucla
Kulutuskerros
Sidekerros

e Suojakerros
V| 1 /—J; .
I 7 edeneristys-

kerros

S\ Epoksititvistys

Betonin Heteryn- Batonin karheus
alkalisuus paine Ja halkeamat

Kuva 2. Sillan kannen pintarakenteeseen kohdistuvia kuormituksia

Kayton aikana vedeneristys saattaa joutua alttiiksi seuraaville rasituksille:
ymparoiva lampotila vaihtelee valilla -40...+35 °C
pintalampoétila vaihtelee valilla -40...+70 °C
suhteellinen kosteus vaihtelee valilla 50-100 %

vesi ja jaa
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pinnan lapi valittyvat kiihdytys-, jarrutus- ja kaantovoimat

rakenteelliset liikkeet ja vaakasuorat voimat (lampéliike)

kansilaatan ja paallysteen halkeamat (liikkkuvat ja pysyvat)

lammikoituneen veden ja liikenteen aiheuttama hydraulinen paine

veden ja liuotteiden aiheuttama hdyrynpaine (18 grammasta vetta voi syntya yli 20 litraa hoyrya)
tiesuolat (NaCl ja CaCl2)

uudelleenpaallystys ja kannen korjaustyot.

Vedeneristyksen tarkoitus on suojata siltakantta ylhaalta tulevalta kosteudelta ja suolavedelta.

Vedeneristykselta vaaditaan vesitiiviyden lisaksi muun muassa seuraavia ominaisuuksia:

Hyva tartunta alustaan koko kayttdian. Talldin eristysvaurioista johtuvat vuodot jaavat paikallisiksi ja
niiden paikantaminen on helppoa.

Hyva leikkauslujuus (osittain sama edellisen ominaisuuden kanssa). Muuten liikenteen jarruvoimat
voivat aiheuttaa pintarakenteen liukumista ja aaltoilua.

Venyvyys alhaisissa lampdtiloissa. Se estaa rakennebetoniin tulevien halkeamien valittymisen
ylempiin kerroksiin ja takaa eristyksen toimintakelpoisuuden sailymisen myos kovilla pakkasilla.
Kestavyys rakentamisaikaisia rasituksia vastaan. Kyse on lahinna paallystekerrosten levityksen
aikaisesta lamposhokista ja levityksen aiheuttamasta mekaanisesta rasituksesta. Suojakerroksia
kaytettaessa tata ongelmaa ei ole.

Taloudellisuus. Eristysten kustannuksia laskettaessa tulisi selvittaa vuosikustannukset, neliéhinta ei
sinansa ole ratkaiseva.

Jos sillan vedeneristys ei ole kunnossa, tiesuolat aiheuttavat seuraavia haitallisia raudoituksen

korroosioon ja betonivaurioihin johtavia ilmidita kansilaatan betonissa:

kapillaarinen kosteus lisaantyy betonin pinnassa olevan jaan sulaessa
kosteuden haihtuminen hidastuu (sitoo kosteutta)
vaurioita aiheuttava sisainen paine kasvaa rakenteen jaatyessa

jadtymissulamisjaksot lisaantyvat talven aikana.

Sillankorjaustoissa kaytettavat vedeneristysrakenteet ovat:

1

2
3.
4

kermieristys,
mastiksieristys
nestemaisena levitettava eristys ja

EPDM-kumimattoeristys (ratasilloilla).

Mastiksieristyksen tartunta alustaan poikkeaa muista, koska se on paineentasausverkon vuoksi kiinni

alustassa vain sillan reunoissa.

1.3 Termit ja maaritelmat

Vedeneristysrakenteita kuvaava kasitejarjestelma on esitetty kuvassa 3 Sillan osia ja kannen

pintarakenteita kuvaava kasitejarjestelma, jossa esiintyvat termit on maaritelty tekstissa. Tekstissa on

maaritelty myos muita tassa ohjeessa kaytettyja keskeisia termeja. Ne on ryhmitelty seuraavasti:

1.

pintarakenne



Vaylaviraston ohjeita 52/2023

10

vedeneristys
osa-aine

kermi

massa ja mastiksi
bitumi

kosteus

muut ominaisuudet yms.

© O N @ WUV FWwN

muuta.

Lyhenteet

Kirjain- ja numerotunnukset

Siltojen vedeneristyksissa kaytettavissa tarvikkeissa esiintyy seuraavia kirjaintunnuksia:

Siltakermien tuoteluokka on SL. Tuoteluokka on maaritelty Siltojen vedeneristysten SILKO-
tuotevaatimukset liitteessa 5.

Muut

BL bitumiliuos

KBL kumibitumiliuos

KB kumibitumi (= PMB polymeerimodifioitu bitumi)

SBS styreeni-butadieeni-styreeni-elastomeeri

A akryyli (kopolymeerin osana)

EP epoksi

PUR polyuretaani

EPDM-kumimatto.

Alan organisaatioita ja ohjeita, joihin on viitattu tekstissa:
InfraRYL= Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset.
InfraRYL osa 3 = Sillat ja rakennustekniset osat

CEN = Eurooppalainen standardisoimisjarjesto

SFS-EN = Eurooppalainen standardi

EOTA = Eurooppalainen teknisen arvioinnin organisaatio
ETAG = Eurooppalainen tekninen hyvaksyntaohje

ISO = Kansainvalinen standardisocimisorganisaatio

PANK = Paallystealan neuvottelukunta ry
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RALA = Rakentamisen Laatu ry

REACH = EU:n kemikaalilainsaadanto.

alusrakenne paallysrakenne

silta

| |

| |

kantava rakenne pintarakenne

eristys

veden- veden-
eriste enstys

kerros kerros

nestemdisena  kermi-
levitettava eristys

I
|

suoja- Iluku- paallyste

mastiksi- suoja- suoja- suoja- irrotus-  side- kulutus-
eristys kermi asfaltti betoni kaista kerros kerros

Kuva 3. Sillan osia ja kannen pintarakenteita kuvaava kasitejarjestelma

Sillan pintarakenne,
pintarakenne

Suojakerros

Liukukerros, irrotus-
kaista

Sillan paallyste

Vedeneristys (1)

Vedeneristys (2), ve-
deneristysrakenne

sillan paallysrakenteen osa, joka peittaa sillankantavat rakenteet

Sillan pintarakenteen osat ovat vedeneristys, suojakerros ja paallyste.

sillan pintarakenteen osa, jonka tarkoituksena on suojata vedeneristysta
Suojakerros voi olla suojakermi, -asfaltti tai -betoni.

sillan pintarakenteen osa, joka erottaa saumankohdalla vedeneristyksen eris-

tysalustasta ja estaa vaakaliikkeen siirtymisen vedeneristykseen

Kalvomaista liukukerrosta kaytetdan eraissa tapauksissa liikuntasaumois-
sa, ks. kuva 22 Liikuntasauman rakenne on esitettava korjaussuunnitel-
massa.

sillan kannen pintarakenteen paallimmainen osa

Sillanpaallysteen kerrokset ovat sidekerros ja kulutuskerros.

eristaminen veden ja siihen liuenneiden aineiden haitalliselta vaikutukselta

vedeneristyskerrosten muodostama rakenne
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Tartunta-aine, tartu-
ke; mieluummin kuin

Tiivistysaine

Epoksitiivistys

Runkoaine

Sideaine

Tayteaine

Lisdaine

Kermi, siltakermi

Kermieristys

Aluskermi

Pintakermi

Vedeneristys on sillan pintarakenteessa alimpana kerroksena. Tavallisim-
mat vedeneristystyypit ovat kermieristys, nestemaisena levitettava eris-
tys, mastiksieristys ja EPDM-kumimattoeristys.

esisivelyaine, tartuntasivelyaine, primer alustanpinnalle levitettava aine, jonka
tarkoituksena on parantaa vedeneristyksen tai paallysteen tarttuvuutta seka
sitoa alustan pinnalla olevaa polya.

eristettavalle pinnalle levitettava aine, jonka tarkoituksena on tiivistaa betonin
pintaa vedeneristyksen kuplimisen estamiseksi
Siltakannen eristysalustan tiivistysaine on yleensa tiivistysepoksia.

tiivistysepoksia kayttaen tehty betonisen siltakannen kaksinkertainen epoksika-
sittely.

materiaaliseoksen rakeinen tai kuitumainen osa-aine

materiaaliseoksen koossapitava osa-aine

materiaaliseoksen valmistuskustannuksia alentava tai sen ominaisuuksia pa-
rantava osa-aine

materiaaliseoksen perusominaisuuksia fysikaalisesti tai kemiallisesti parantava
osa-aine esim. polymeeri

viite: SILKO 1.202 Polymeerit sillankorjausmateriaaling.
vedeneristystarkoituksiin kaytettava vetta lapipaastamaton tuote, joka yksinaan

tai liitettyna toisiin samanlaisiin tai vastaaviin tuotteisiin muodostaa yhtenaisen
vedeneristyskerroksen

Siltojen vedeneristyksissa kaytettavat kermit ovat kumibitumikermeja, joi-
den eristyskerros on kumibitumia ja tukikerros polyesterihuopaa.
vhtenainen kermeista eristysalustalle tehtava vedeneristysrakenne
Kermieristyksessa on yleensa kaksi kermikerrosta: aluskermi ja pintaker-
mi.
kaksikerroskermieristyksen alempi kermi

kaksikerroskermieristyksen ylempi kermi
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Paineentasauskermi

Liimaamalla kiinnitet-
tava kermi

Kuumentamalla kiinni-
tettava kermi

Mastiksieristys

Nestemaisena levitet-
tava eristys

Eristysmastiksi, kumi-
bitumimastiksi

Kumibitumi, polymee-
rimodifioitu bitumi

aluskermi, joka kiinnitetaan eristysalustaan vain osittain siten, etta kermin alle
syntyvat hdyrynpaineet paasevat tasaantumaan ja poistumaan irti olevia kohtia
pitkin paineentasausputkiin

alus- tai pintakermi, joka kiinnitetaan eristysalustaan kumibitumilla

alus- tai pintakermi, joka kiinnitetaan eristysalustaan kuumentamalla kermin
alapintaan valmistusvaiheessa lisatty kumibitumi.

kumibitumimastiksia kayttaen tehty vedeneristys

nestemaisessa olomuodossa levitettdava vedeneristysmateriaali
Materiaaleja ovat polyuretaani-, polyurea-, epoksi- ja akryylimassat seka

niiden seokset.

vedeneristamiseen kaytettava kumibitumin ja kiviaineksen seos, jonka sideai-
neena on kumibitumi, runkoaineena hienorakeinen kiviaines ja tayteaineena
kalkkikivijauhe

Eristysmastiksista tehtya vedeneristysta kutsutaan mastiksieristykseksi.

(ks. Asfalttinormit 2017 liscilehtineen, PANK ry)

Bitumisiin sideaineisiin seka asfalttiin liittyvat maaritelmat on esitetty normeissa Asfalttinormit 2017

lisalehtineen, PANK ry

Absoluuttinen kosteus betonin sisaltaman veden massa prosentteina betonin kuivamassasta

Kyllastyskosteus

Kastepiste

Absoluuttinen kosteus maaritetaan kuivattamalla siltarakenteesta irrotet-
tu nayte 105 °C:ssa uunissa.

suurin mahdollinen ilmassa oleva vesimaara kussakin lampaétilassa; vrt. kaste-
piste

Mita suurempi lampétila on, sita suurempi on kyllastyskosteus.
lampdotila, jossa ilmassa oleva vesihdyry riittaa tekemaan ilman kyllastyneeksi;
vrt. kyllastyskosteus

Ilman lampatilan laskiessa kastepisteen alapuolelle osa vesihdyrysta tii-
vistyy vedeksi tai jaakiteiksi.
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Suhteellinen kosteus

Tasapainokosteus

Rakennekosteus

Absorptio

Diffuusio

Kapillaarinen virtaus

Elastisuus, kimmoi-
suus

Palautuma

Venyma

Tunkeuma, bitumin
tunkeuma

Painuma, valuasfaltin
leimapainuma

Viskositeetti

ilmassa olevan vesimaaran suhde kyllastyskosteuteen

aineen sitoma vesimaara tietyissa ympariston kosteusoloissa ja lampotilassa

rakenteen sisaltama vesimaara

nesteen imeytyminen kiinteaan aineeseen tai kaasun imeytyminen nesteeseen
tai kiinteaan aineeseen
osapaine-eron aiheuttama kaasun siirtyminen rakenteessa

Kun aineen suhteellinen kosteus on pieni, kosteus siirtyy paaasiassa dif-
fuusion vaikutuksesta. Diffuusio pyrkii tasoittamaan eron rakenteen kos-
teuden ja sita suuremman ilman kosteuden valilla.

nesteen pintajannityksen aiheuttama nesteen tunkeutuminen pieniin huokosiin
tai ahtaisiin mikrohalkeamiin
Kun aineen suhteellinen kosteus on suuri, kosteus siirtyy siihen padasiassa

kapillaarisena virtauksena.

kappaleen kyky palautua alkuperaiseen muotoonsa ja kokoonsa muutoksen ai-
heuttaneiden voimien lakattua vaikuttamasta; vrt. palautuma

muodonmuutoksen palautuva osuus muutoksen aiheuttaneiden voimien lakat-
tua vaikuttamasta; vrt. elastisuus

Bitumin palautumalla tarkoitetaan sita pituutta, jonka tietyn muotoinen
koekappale palautuu sen jalkeen, kun sita on venytetty kaksinkertaiseen
pituuteen.

kappaleen pituuden suhteellinen muutos vetokuormituksessa

bitumin jaykkyyden mitta

Tunkeuma on tiebitumien luokitusperuste. Se ilmaistaan standardineulan
tunkeutumissyvyytena koeoloissa. Yksikkdna on millimetrin kymmenes-
osa.

valuasfaltin muodonmuutosherkkyyden (eli deformoituvuuden) mitta
Painuma ilmaistaan matkana, jonka leimakuormituslevy uppoaa valua-

sfalttinaytteen pintaan koeoloissa. Yksikkdna on millimetri.

nesteen tai kaasun sisainen virtausvastus
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Pehmenemislampoti-
la, pehmenemispiste

Leimahduslampaétila;
mieluummin kuin: lei-
mahduspiste

Pituuden lampdotila-
kerroin; mieluummin
kuin: lampdélaajene-
miskerroin, lampopi-
tenemiskerroin

Pinta-alan lampétila-
kerroin; mieluummin
kuin: lampdlaajene-
miskerroin

Tilavuuden lampétila-
kerroin; mieluummin
kuin: lampdlaajene-
miskerroin

Viiste

Jiiri

Liuote; mieluummin
kuin: liuotin, liuotinai-
ne

Paineentasausputki,
paineentasausreika

Mita pienempi aineen viskositeetti on, sita juoksevampaa se on.

lampdotila, jossa aine on ennalta maaritellyn pehmeaa

Ns. amorfisilla aineilla, kuten lasilla, bitumilla ja tietyilla polymeerimateri-
aaleilla, ei ole selvaa sulamislampdtilaa, vaan ne pehmenevat vahitellen.
Bitumin pehmenemispiste maaritellaan lampdtilaksi, jossa maarapainoi-
nen kuula aiheuttaa bitumiin tietyn muodonmuutoksen koeoloissa.

alin lampdotila, jossa nesteesta erottuu normaalipaineessa niin paljon kaasua,
etta se muodostaa pinnan lahella ilman kanssa seoksen, joka leimahtaa sytytti-
men (esim. kipinan) vaikutuksesta

Leimahduslampétila kuvaa nesteen syttymisherkkyytta. Se maaritetaan

standardimenetelmin.

lampotilan muutoksen aiheuttama suhteellinen muutos kiintean kappaleen pi-
tuuteen

lampotilan muutoksen aiheuttama suhteellinen muutos kiintean kappaleen pin-
ta-alaan

lampotilan muutoksen aiheuttama suhteellinen muutos kiintean kappaleen,
nesteen tai kaasun tilavuuteen

reunuksen ja paallysteen liitoskohtaan tehtava kalteva tayte, jolla vesi ohjataan
syoksytorviin

kahden erisuuntaisen tasopinnan sisataite

neste, joka pystyy liuottamaan toista ainetta

Liuote on yleensa haihtuva orgaaninen aine (esim. lakkabensiini, ksyleeni,
tolueeni).

kumibitumimastiksin tai paineentasauskermin yhteydessa kaytettava sillan va-
ruste, jonka kautta vedeneristyksen alle syntyva paine purkautuu sillan kansi-
laatan lapi



Vaylaviraston ohjeita 52/2023

Putkia kaytetaan sillan rakennusvaiheessa ja reikia yleensa siltaa korjat-
taessa.

1.4 Vedeneristyksen vauriot

Materiaalin vanheneminen seka suunnittelu-, materiaali- ja tyovirheet aiheuttavat vaurioita, jotka
johtavat vedeneristyksen uusimiseen (kuva 4 Vuotavat halkeamat, kalkkipuikot ja kalkkilaiskat ovat
merkkeja laajoista vedeneristyksen vaurioista). Tavallisimpia syita eristyksen vaurioihin ovat:

Eristysalusta ei ole ollut ohjeiden mukainen. Usein alusta on ollut liilan kostea. Alustassa on ollut
haitallisia aineita kuten tydkoneista valunutta 6ljya (kuva 5 Eritysalustaan ei saa jaada tyokoneista
valunutta 6ljya). Kermien levittaminen liian kostealle alustalle aiheuttaa kermin kuplimisen ja
irtoamisen alustastaan. Vauriot voivat ilmeta pian rakenteen valmistumisen jalkeen tai vasta
muutaman vuoden kuluttua.

Eristyskermin lasikankainen tukikerros on vaurioitunut alkalisen (emaksisen) veden vaikutuksesta
(kuva 6 Vanhat kermit, joiden tukikerros oli lasikangas, ovat usein taysin hapertuneet).

Mastiksin sekoittuminen paallysteeseen, irtoaminen reunapalkista tai halkeilu.

Kaidepylvaat lavistavat vedeneristyksen.

Kansilaatan rakenteelliset halkeamat rikkovat myos vedeneristyksen.

Sillassa ei ole kuivatusjarjestelmaa tai se ei toimi (kuva 7 Vesi ei saa lammikoitua kansilaatalle).

Suolakorroosio on vaurioittanut suojabetonin.

Paallysteen vauriot.

Kuva 4. Vuotavat halkeamat, kalkkipuikot ja kalkkilaiskat ovat merkkeja laajoista vedeneristyksen
vaurioista
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Kuva 7. Vesi ei saa lammikoitua kansilaatalle

Vedeneristyksen kunto on syyta arvioida ennen paallystysta. Yksittaisissa vauriotapauksissa harkitaan
paikkausmahdollisuuksia. Muuten pintarakenteet uusitaan kokonaan.

Sillan eristys uusitaan eristystyyppikohtaisten ohjeiden mukaan (SILKO 2.811 Vedeneristyksen
uusiminen kermieristyksend, SILKO 2.812 Vedeneristyksen uusiminen mastiksieristyksend ja SILKO 2.813
Vedeneristyksen uusiminen nestemdisend levitettdvdnd eristyksend) seuraavissa tapauksissa:

Kaikilla silloilla

tilaajan paatéksen mukaan joko kokonaan tai vain vaurioituneilla alueilla (ottaen huomioon
eristysvauriokohtien pinta-ala ja lukumaara seka kannen pinta-ala)
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kun sillan eristys vaurioituu paikkauksen jalkeen uudelleen lyhyen ajan (1-2 vuoden) kuluessa
kun eristystyyppi on jutekangaseristys tai lasikangaskermi
reunapalkin ja kaiteiden uusimisen yhteydessa

siltakannen leventamisen yhteydessa.

Erikoistarkastuksen yhteydessa ennen sillan peruskorjausta kannen pintarakenteet avataan tai siita
porataan lieridt vahintaan kolmesta kohdasta. Paikat valitaan siten, etta niiden avulla saadaan
riittava yleiskasitys kansilaatan kunnosta. Kansilaatan kloridipitoisuudet tutkitaan ylapinnasta.
Samalla tarkastetaan kuivatuslaitteiden kunto ja laitteiden lisaamistarve. Tarkastus tehdaan
sillantarkastusohjeiden Taitorakenteiden tarkastusohje, Sillantarkastuskdsikirja ja Taitorakenteiden
erikoistarkastusten laatuvaatimukset - Sillat mukaan.

Jos kannen pintarakenteet uusitaan, kannen alapinnasta poistetaan kalkkilaiskat, jotta jatkossa voidaan
seurata vesivuotojen uusiutumista.

1.5 Kosteusteknillinen suunnittelu ja periaateratkaisun teko

1.5.1 Vedeneristyksen korjaustyon vaiheet

Sillan korjaustyodhon liittyvan vedeneristystyon paavaiheita ovat tarkastus, suunnittelu ja korjaaminen,
jotka jakaantuvat tydvaiheisiin kuvan 8 Sillan vedeneristyksen korjaustyon vaiheet mukaisesti.
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TARKASTUS SUUNNITTELU KORJAAMINEN
VAURIO PERIAATERATKAISUN TEKO PAIKKAUS
JA TAI UUSIMINEN
KORJAUSMENETELMAN VALINTA
Veshvuoto Vedeneristyksen Eristysalustan
kansliaatan 13pi | paikkaus tai uusiminen kunnostus
{1 Kuivatuslaitteiden
Vaihtoehtojen vertailu teko tarvittaessa
|| | stomers T
| 5 epoksitiivistys
purkautuminen * Nestemaisena levitettava eristys Q pokstuvisty
Vedeneristyksen
1 teko
Kansilaatan | Materiaalien yhteensopivuus | Suojakerroksen
alapinnan IE:} .G. teko
s I Muut pintarakenteet | Paallystekemoksen
5 = = teko
Vanha rakenne - .
Vaurion syyn ¢ Vauron laajuus
selvitaminen | |0 wmm“ 0> | Likennemasra LAADUNVARMISTUS

Kuva 8. Sillan vedeneristyksen korjaustyon vaiheet

1.5.2 Kosteuden peruskasitteita

Kosteus on yksi merkittavimmista rakenteiden ja rakennusaineiden toimintaan ja kestavyyteen
vaikuttavista tekijoista. Valmiissa rakenteessa liian korkea kosteus aiheuttaa sailyvyyteen vaikuttavia
ongelmia. Siltarakenteita rasittavia tekijoita ovat (kuvat 9 Siltaan kohdistuvat kosteusrasitukset ja 10
Sillan reunaan kohdistuvat kosteusrasitukset (numerointi, ks. edeltava kuva)):

. JORO,
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W
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7 SR TSN N
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Kuva 9. Siltaan kohdistuvat kosteusrasitukset
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Kuva 10. Sillan reunaan kohdistuvat kosteusrasitukset (numerointi, ks. edeltava kuva)

sade ja sulamisvedet,
pintavesi, pohjavesi ja hulevesi,

ilman kosteus,

1

2

3

4, rakennekosteus,
5. maaperan kosteus ja
6

tiesuolat.

Siltarakenteet on pyrittava suojaamaan mahdollisimman hyvin kosteuden haitallisilta vaikutuksilta.
Rakenneosittain vaurioita esiintyy eniten reunapalkeissa, kansilaatan ylapinnassa ja alusrakenteissa
vedenpinnan vaikutusalueella.

Kosteus siirtyy siltarakenteissa paaasiassa veden kapillaarisena virtauksena, mutta jossain maarin
esiintyy myos vesihdyryn siirtymista diffuusiolla. Kapillaarinen virtaus on kosteuden siirtymista, joka
aiheutuu veden pintajannityksen aiheuttamista kapillaarivoimista, joita kuvaava suure on huokosalipaine
eli imu. Kun rakenteen kosteus on suuri, kosteus siirtyy paaasiassa kapillaarivoimien vaikutuksesta.
Diffuusio aiheutuu siita, etta ilma sisaltaa eri maaran kosteutta rakenteen sisalla ja ulkopuolella, jolloin
tama pitoisuusero pyrkii tasaantumaan. Kun aineen kosteus on alhainen, kosteus siirtyy paaasiassa
diffuusion vaikutuksesta.

Sillan vedeneristyksen suunnittelun lahtokohta on, etta veden kulkeutuminen paineen ja kapillaarisen
virtauksen myota kansilaatan sisaan estetaan. Vedeneristys suunnitellaan samanaikaisesti sillan
paallysteen kanssa, koska rakenteet muodostavat yhdessa kannen pintarakenteen. Vedeneristyksen pitaa
kestaa kansilaatan muodonmuutokset ja liikkeet.

Betoni pyrkii tasapainokosteuteen, joka riippuu ympardivan ilman lampotilasta ja suhteellisesta
kosteudesta. Normaaleissa ymparistooloissa olevan siltarakenteen suhteellinen kosteus on noin 85 %.
Jos kansilaatan alapinnan suhteellinen kosteus on yli 95 %, voidaan olla varmoja, etta vedeneristys on
vaurioitunut ja vesi suotautuu rakenteen lapi. Vedeneristystoiden kannalta on tarkeaa, etta eristysalustan
absoluuttinen kosteuspitoisuus on vaadituissa rajoissa.

Yleisia vedeneristysten asentamiseen liittyvia kasitteita ovat ilman kastepiste, eristysalustan
rakennekosteus ja materiaalin tasapainokosteus. Kosteusteknilliset peruskasitteet on maaritelty termien
yhteydessa.
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Eristysalustan pinnan lampdtilan on oltava eristystydn aikana vahintaan 3 °C ilman kastepisteen
ylapuolella. Rakennekosteuden pitaisi olla mahdollisimman lahella tasapainokosteutta. Aineen
huokosiin sitoutuvan kosteuden maara riippuu siita, onko aine kosketuksessa kosteaan ilmaan

vai veteen. Siltojen korjaustodissa on kysymyksessa hygroskooppinen tasapainokosteus, joka
tarkoittaa aineen kosteustasapainoa kostean ilman kanssa. Jos rakennusmateriaalin ominaisuudet
tunnetaan, tasapainokosteus voidaan maarittaa valmiista kayrista. Laatutekijoiden takia materiaalin
tasapainokosteus voi vaihdella laajoissa rajoissa.

1.5.3 Sallittu kosteus

Sillan betonisen kansilaatan (eristysalustan) kosteus saa eri vedeneristysmenetelmilld olla korkeintaan
InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT
14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. taulukon 42310:T1 mukainen.

Betonin kosteus mitataan silloilla absoluuttisena kosteutena menetelmalla VTT-2650-17 (Sillan
vedeneristystyémaan laadunmittaus 2017). Absoluuttinen kosteus maaritetaan massaprosentteina
punnitsemalla ja kuivattamalla rakenteesta piikattu tai porattu nayte, taulukko 1 Eristysalustan suurin
sallittu kosteus (30 mm syvyydella) ennen eristystoiden aloitusta (InfraRYL 2006 Infrarakentamisen
yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki
2008.).

Taulukko 1. Eristysalustan suurin sallittu kosteus (30 mm syvyydelld) ennen eristystéiden aloitusta
(InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT
14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008.)

Asennettava eristysmateriaali Eristysalustan suurin sallittu absoluuttinen kos-
teus massa-% (VTT-2650-17)

Kauttaaltaan kiinnitetty kermi, nestemaisena levi- |5,0
tettava eristys tai epoksitiivistys

Paineentasauskermi tai kumibitumimastiksi (jos 6,0
epoksitiivistysta ei kayteta)

1.5.4 Suunnitteluperiaatteet

Koska kosteus eri ilmenemismuodoissaan on siltojen hoidon kannalta vaikein ongelma, on ehdottoman
valttamatonta, etta

suunnitteluvaiheessa etsitaan rakenne- ja materiaaliratkaisut, joilla kosteuden paasy rakenteisiin
estetaan mahdollisimman hyvin,
rakennusvaiheessa toteutetaan suunnitelmassa asetetut tavoitteet huolellisesti,

kunnossapitovaiheessa huolehditaan, etta rakenteiden paalla ei ole tarpeettomasti kosteutta
pidattavia epapuhtauksia ja etta paallysteen halkeamat suljetaan.

Koska rakenteiden sisaan paasseen kosteuden aiheuttamia vaurioita on yleensa vaikea todeta niiden
alkuvaiheissa, suunnittelussa on pyrittava ensisijaisesti ratkaisuihin, jotka estavat kosteuden paasyn
rakenteiden sisaan. Nain ollen paallystys-, pinnoitus-, tiivistys- ja pintakasittelymenetelmat on valittava
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suunnittelun alkuvaiheissa, jotta niihin mahdollisesti sisaltyvat riskitekijat voidaan ottaa huomioon
oikealla tavalla muita suunnitteluperusteita maarattaessa. Tarkastelun on talloin perustuttava myos
rakenteen kosteuden ajallisen vaihtelun arviointiin.

Rakenteen kosteusteknillisessa suunnittelussa otetaan huomioon ainakin seuraavien tekijéiden vaikutus:
tieosan suolaustarve
rakennekosteus ja sen poistumismahdollisuus rakenteesta
rakenteen lapi diffuusiona siirtyvan kosteuden tiivistyminen ja varastoituminen rakenteeseen
sateen ja hulevesien vaikutus sillan nakyviin jaaviin yla- ja sivupintoihin seka niiden pintojen
pakkasenkestavyys
rakenteisiin siirtyva kosteus

kosteuden tiivistyminen tai varastoituminen johonkin rakenteen osaan.

1.5.5 Periaateratkaisun valmistelu ja teko

Siltojen vedeneristykset on 1970-luvulle asti useimmiten tehty siten, etta kuumabitumisivelyjen

valissa on jutekangas. Myohemmin on kaytetty lasikangasbitumimattoja ja vuodesta 1983 lahtien
kumibitumikermeja ja kumibitumimastiksia. Vedeneristys on yleensa suojattu suojabetonilla 1980-luvun
puolivaliin asti. Vedeneristysmateriaalien kehityttya on eristyksen paalle levitetyn suojabetonin kaytto
vahentynyt. Siltojen paallysteita korjattaessa suojabetonia ei kuitenkaan poisteta, jos se on kunnossa eika
kansilaatan lapi ole vesivuotoa. Perustellusta syysta suunnittelija voi edelleen kayttaa suojabetonia.

Vaylaviraston ohjeessa Tdydentdvid ohjeita siltojen suunnitteluun on annettu tarkempia ohjeita sillan
pintarakenteiden valinnasta, eristysalustan kasittelyvaihtoehdoista ja eristyksen suojauksesta. Jos
sillalla on kermi- tai mastiksieristys, betoninen eristysalusta tiivistetaan yleensa kahtena kerroksena
levitetylla epoksitiivistyksella. Jos kaytetaan nestemaisena levitettavaa eristysta, betoninen eristysalusta
tiilvistetaan tuotekohtaisella tiivistys- tai pohjustusaineella. Yleisin eristysrakenne on kauttaaltaan
alustaan kiinnitetty kaksinkertainen kermieristys. Paineentasauskermirakennetta voidaan kayttaa tilaajan
hankekohtaisesti antamalla luvalla Vaylaviraston ohjeessa Tdydentdvid ohjeita siltojen suunnitteluun
luetelluissa tapauksissa.

Vedeneristys muodostaa yhdessa paallysteen kanssa kannen pintarakenteen, joka ratkaistaan
kokonaisuutena. Rakenneratkaisujen lahtokohtana ovat Vaylaviraston ohje Tdydentdvid ohjeita
siltojen suunnitteluun ja InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat
ja rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. Vaihtoehdoista tehdaan
kustannusvertailu, jossa otetaan huomioon myos kayttoika.

Tyota varten on tehtava erikoistarkastus. Tarkastuksessa kaytetaan seuraavia ohjeita:
Taitorakenteiden tarkastusohje
Sillantarkastuskdsikirja

Taitorakenteiden erikoistarkastusten laatuvaatimukset - Sillat.

Kloridipitoisuus saa olla normaalisti raudoitetussa rakenteessa betonin painosta 0,07 % happoliukoisena
mitattuna; jannitetyssa rakenteessa korkeintaan 0,035 %. Jos piikkaus ulottuu raudoitteeseen asti,
piikkausraja on maaritettava siten, etta betoniterastankojen ymparille ei saa jaada betonia, jonka
kloridipitoisuus on yli 0,02 %.



Vaylaviraston ohjeita 52/2023

Samalla tarkistetaan kuivatuslaitteiden kunto ja laitteiden lisaamistarve ohjeen SILKO 1.601 Sillan ja
siltapaikan kuivatus mukaan.

Eristysalustan kunnostamiseen johtavia syita ovat:

1. Kansilaatan betoni on rapautunut tai betonin kosteuspitoisuus on liian korkea.

2. Kansilaatan pinta on epatasainen, kun betoni on tiivistetty tai hierretty huonosti, muotit ovat antaneet

myoten tai tuoreeseen pintaan on aiheutettu painumia laudoilla tai kavelemalla.
Eristysalustan viettokaltevuus on riittamaton.

Eristysalustan kloridipitoisuus on liian korkea, jonka seurauksena betoni rapautuu.
Betoniterastankoja on kansilaatan pinnassa.

Eristysalustassa on tartuntaa haittaavaa ainetta.

Now s ow

Kansilaatassa on lapimenevia vuotavia halkeamia.

Periaateratkaisu tehdaan vaihtoehtoja vertailemalla. Vaihtoehtoisesti vedeneristys voidaan uusia
kermieristyksena, mastiksieristyksena tai nestemaisena levitettavana eristyksena. Niista on laadittu
eri ohjeet SILKO 2.811 Vedeneristyksen uusiminen kermieristyksend, SILKO 2.812 Vedeneristyksen
uusiminen mastiksieristyksend ja SILKO 2.813 Vedeneristyksen uusiminen nestemdisend levitettdvand

eristyksend. Talloin verrataan kermi-, mastiksi- ja nestemaisena levitettavaa eristysta toisiinsa laadun ja

kustannusten suhteen.

Mastiksieristys tulee kysymykseen, jos sillassa on aikaisemmin ollut mastiksieristys ja
paineentasausputket. Jos sillassa ei ole paineentasausputkia ja kansilaatta on paksu,
mastiksieristysta ei yleensa kayteta, koska mahdollisia vesivuotoja ei talldin voida havaita ja
paineentasausputkien teko nostaa kohtuuttomasti kustannuksia. Epatasainen eristysalusta taas
puoltaa mastiksin kayttoa.

Nestemaisena levitettava eristys tulee yleensa kysymykseen, jos:
eristysalustassa on paljon halkeamia
sillassa on useita liikuntasaumoja, joiden kokonaisliikemaara on alle 2 mm

sillassa on kiviset reunapalkit, jolloin ainakin reunojen vedeneristys tehdaan yleensa
nestemaisena levitettavana eristyksena

kansilaatassa on paljon tiivistettavia lapivienteja.

Ratkaisuun vaikuttavat kustannusten lisaksi
vaurioituneiden kohtien sijainti
liikennemaara
tyoteknilliset seikat

vanhan ja uuden vedeneristyksen yhteensopivuus.

1.5.6 Vedeneristyssuunnitelma

Vedeneristyssuunnitelma on yleensa osa sillan korjaustyon tyoselitysta ja rakenteita esittavat
piirustukset esitetaan muiden piirustusten yhteydessa. Jos vedeneristys korjataan tai uusitaan
paallystystyon yhteydessa, tyota varten laaditaan erillinen tydselitys ja tarvittavat piirustukset.
Tyoselityksessa on kasiteltava ainakin:

vanhojen rakenteiden purkaminen
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eristysalustan esikasittelyt
eristysmateriaalin levitys
mahdollisen tartuntakerroksen teko

suojakerroksen teko.

Sillan vedeneristyssuunnitelmaan pitaa sisaltya ainakin:
eristettavien pintojen kaltevuudet
kuivatuslaitteet ja muut lapiviennit
eristysalustan puhdistus

kaytettavat tarvikkeet, kuten tartunta- ja tiivistysaine, ja vedeneristysrakenne kerroksittain ja
tydmenetelmat

vedeneristyksen liikuntasaumat
laatuvaatimukset ja laadunvarmistustoimenpiteet

saasuojan kaytto.

Korjaustydssa kaytettavien eristysmateriaalien tulee tayttaa Siltojen vedeneristysten SILKO-
tuotevaatimukset.

1.5.7 Tyo6- ja laatusuunnitelma

Urakoitsija laatii ennen eristysalustan kunnostustyon aloittamista yhdistetyn tyo- ja laatusuunnitelman,
jossa esitetaan seuraavat asiat alla olevan jaottelun mukaan:

1. Yleiset tiedot
hankkeen tyo- ja laadunvalvontaorganisaatio: henkildt, vastuu, toimivalta ja tehtavat
tyomaarien tarkastus
tyossa kaytettava kalusto (kaluston tyyppimerkit, varakalusto jne.)
laaduntarkastuksissa kaytettavat mittalaitteet, tekijat, menetelmat ja lomakkeet
tyoturvallisuus- ja ymparistonsuojelutoimet
tyohon vaikuttavat paikalliset olot, tyonaikainen liikenne jne.
lupien hankinta.
2. Tyodsuunnitelma
vedeneristysmenetelma ja tiivistysepoksi tyyppimerkinndin ja tuotenimin
kuinka tyo tehdaan: tydmenetelma, tyontekijat ja aikataulu
tyodalueen suojaaminen
saasuoja.
3. Tyodnaikaiset tarkastukset ja mittaukset
olosuhdemittaukset
eristysalustan hyvaksynta
ainemenekkien seuranta
lampotilojen seuranta tyon aikana
laadunvarmistusmittaukset

laadunohjaus ylla mainittujen toimien perusteella.
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4, Kelpoisuuden osoittaminen
tyomaapoytakirjat
mittausten tulokset
poikkeamaraportit
korjaustoimenpiteet

uusintatarkastus.

2 Vedeneristysmateriaalit ja niiden laatuvaatimukset

2.1 Vedeneristysmateriaalien ja eristystyon laatuvaatimukset

Vaylaviraston silloilla saa kayttaa vedeneristystuotteita, jotka tayttavat Siltojen vedeneristysten SILKO-
tuotevaatimukset.

Vedeneristystyon laatuvaatimukset on esitetty InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset
laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008.
kohdassa 42310.3.

Kaikista tuotteista pitaa olla suomenkielinen kayttoohje.

2.2 Kumibitumiliuos

Siltojen vedeneristystoissa kaytettavan kumibitumiliuoksen KBL-20/100 on taytettava ohjeen Siltojen
vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset liitteessa 1 esitetyt vaatimukset.

Kumibitumiliuoksen pitaa sisaltaa vahintaan 0,5 massaprosenttia diamiinityyppista tartuketta.

Bitumiliuosten kaytdn kannalta keskeisin ominaisuus on viskositeetti, mika kuvaa liuoksen tyostettavyytta
(ruiskutus tai sively). Toinen tydmaan kannalta tarkea ominaisuus on kuivumisaika eli liuotteen
haihtumisaika.

Kumibitumiliuoksen varastointiin ja kayttoon liittyy tydsuojelua kasittelevassa kohdassa selostettuja
vaatimuksia.

2.3 Kumibitumit

Siltojen vedeneristystoissa kaytettavien kumibitumien KB85 (mastiksin valmistus) ja KB100 (kermien
liimaus) on taytettava ohjeen Siltojen vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset liitteessa 2 esitetyt
vaatimukset.
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Kumibitumi (= polymeerimodifioitu bitumi) koostuu bitumista ja polymeerista. Kumibitumi on yleensa
tislatun bitumin ja SBS-polymeerin seosta. Vedeneristyskermien valmistuksessa kaytetaan tuotekohtaista
kumibitumia ja kermien liimauksessa kumibitumia KB100.

2.4 Tiivistysaineet

Eristysalustan tiivistysepoksien on taytettava ohjeen Siltojen vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset
liitteessa 4 esitetyt vaatimukset.

Eristysalustan tiivistysaineiden levitystyon laatuvaatimukset on esitetty InfraRYL 2006
Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920.
Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. kohdissa 42310.3.1ja 42310.3.2.3.

Tiivistysepoksia kaytetaan vedeneristyksen kuplimisen estamiseksi ja jotta rajoitetaan suolaveden
imeytymista betonikanteen ja leviamista eristyksen alla eristyksen vuotokohtien kautta. Tiivistysepoksin
kayttokohteet yksiléidaan rakennus- tai korjaussuunnitelmassa, jonka suunnitteluperusteet esitetaan
ohjeissa Tdydentavid ohjeita siltojen suunnitteluun.

2.5 Kermit ja kermieristysrakenteet

Kermien ja kermieristysrakenteiden tulee olla CE-merkittyja ja niiden on taytettava ohjeen Siltojen
vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset liitteessa 5 esitetyt vaatimukset.

Kayttoluokissa 1ja 2 kdytetaan kaksikerroseristysta (aluskermi ja pintakermi), jotka kiinnitetaan
liimaamalla tai kuumentamalla. Karhealla alustalla liimattava kermi on kuumentamalla kiinnitettavaa
(hitsattavaa) kermia parempi.

Paineentasauskermia saa kayttaa tilaajan hankekohtaisesti antamalla luvalla ja jos sen kaytto on merkitty
rakennus- tai korjaussuunnitelmaan. Paineentasauskermin kayton suunnitteluperusteet on esitetty
ohjeissa Tdydentdvid ohjeita siltojen suunnitteluun.

Kermieristysrakenteita voidaan kayttaa betoni- ja teraskantisilla ja poikkeustapauksissa puukantisilla
silloilla. Kermieristysrakenteita saa paasaantoisesti kayttaa vain hyvaksyttyina yhdistelmina. Tasta
poiketen voidaan pintakermin kiinnitystapa vaihtaa edellyttaen, etta korvaava pintakermi on

lapaissyt hyvaksyntatestin jonkin toisen kermieristysrakenteen osana eika vaihto kevenna pintakermin
tukikerrosta.

Kumibitumikermirakenteet jaetaan kiinnitystavan mukaan seuraaviin ryhmiin:
1. liimattavat
2. kuumentamalla kiinnitettavat (hitsattavat) ja

3. niiden yhdistelmat.

Kermieristykselta vaadittavat ominaisuudet ja kiinnitystapa on harkittava huolellisesti siltakohtaisten
vaatimusten perusteella. Urakoitsija laatii kermieristystyota varten teknisen tyésuunnitelman ja
tydvaiheen laatusuunnitelman tai niiden yhdistelman.

Vedeneristys uusitaan kermieristyksena ohjeen SILKO 2.811 Vedeneristyksen uusiminen kermieristyksend
mukaan.
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Tydmaalla on tarkastettava, etta
kermirullan pakkauksessa on tuotteen tunnistamiseksi tarvittavat merkinnat
kermirullia kasitellaan kaareessa olevien ohjeiden mukaan

kermirullat varastoidaan valmistajan ohjeiden mukaan pystysuorassa siten, etta kermit pysyvat
kuivina ja sopivassa lampotilassa.

2.6 Kumibitumimastiksi

Kumibitumimastiksieristyksen on taytettava ohjeen Siltojen vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset
liitteessa 3 esitetyt vaatimukset.

Kumibitumimastiksieristysta voidaan kayttaa betoni-, teras- ja puukantisilla silloilla.

Vedeneristys uusitaan mastiksieristyksena ohjeen SILKO 2.812 Vedeneristyksen uusiminen
mastiksieristyksend mukaan.

Mastiksieristys eroaa muista vedeneristysmenetelmista, koska sen yhteydessa kaytetaan
paineentasausputkia ja paineentasausverkkoa. Paineentasausputkien pitaa tayttaa InfraRYL 2006
Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920.
Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. kohdan 42495 vaatimukset ja paineentasausverkon pitaa olla InfraRYL
2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920.
Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. kohdan 42310.1.6 mukainen tuote.

2.7 Nestemaisena levitettavat eristykset

Nestemaisena levitettavien eristysten ja niiden kanssa kaytettavien eristysalustan tiivistysaineiden on
taytettava ohjeen Siltojen vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset liitteessa b esitetyt vaatimukset.

Nestemaisena levitettavat eristysaineet levitetaan ruiskuttamalla ja ne ovat polyuretaaneja,
polymeerimodifioituja akryylihartseja, polyureaa tai muita laatuvaatimukset tayttavia tuotteita. Ne
ovat joustavia ja pystyvat ottamaan vastaan rakenteiden taipumisesta ja muista muodonmuutoksista
aiheutuvia jannityksia. Eristysalustaan tulevat vahaiset halkeamat eivat yleensa riko tallaista eristysta.

Vaylaviraston laatuvaatimukset tayttavia nestemaisena levitettavia eristysaineita voidaan kayttaa
betoni- ja teraskantisilla silloilla.

Jos nestemaisena levitetyn eristyksen paalle levitetaan asfalttibetonipaallyste (AB), tulee yleensa ennen
asfaltointia levittda eristyksen pinnalle eristyksen kdytt6ohjeen mukainen tuotekohtainen tartunta-aine.
Valuasfalttipaallyste voidaan levittaa yleensa suoraan vedeneristyksen paalle.

Vedeneristys uusitaan nestemaisena levitettavana eristyksena ohjeen SILKO 2.813 Vedeneristyksen
uusiminen nestemdisend levitettdvdnd eristyksend mukaan. Tydssa noudatetaan yleisia ja tuotekohtaisia
tyosuojeluohjeita. Tydmaalla on oltava tuotteen suomenkielinen kayttoohje ja kayttoturvallisuustiedote.
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2.8 EPDM-kumimattoeristykset

EPDM-kumimattojen tulee tayttaa Siltojen vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset liitteessa 9 esitetyt
laatuvaatimukset. EPDM-kumimaton tulee tayttaa lisaksi InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset
laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat jo rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008.
kohdan 42310.1.9.1 paksuusvaatimus.

EPDM-kumimattojen suojauksena kaytettavien kumirouhemattojen laatuvaatimukset on esitetty InfraRYL
2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920.
Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. kohdassa 42310.3.2.4.1.

2.9 Materiaalien yhteensopivuus

Jos vedeneristyksessa kaytetaan eri materiaaleja, on aina tarkistettava, etta materiaalit ovat kemiallisesti
yhteensopivia ja etta ne voidaan liittaa luotettavasti toisiinsa (ks. taulukko 2 Vedeneristysmateriaalien
yhteensopivuus (tarkastettava tuotteiden edustaijilta)).

Taulukko 2. Vedeneristysmateriaalien yhteensopivuus (tarkastettava tuotteiden edustajilta)

Ylempi kerros
Alempi
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e Sopii

® Sopii rajoitetusti

o Eisovi

X Ei relevantti (harvoin)
 Yhteensopivuus tapauskohtaisesti
2) Yhteensopivuus testattava

3) Edellyttaa tartunta-ainekerroksen

Jos paallyste tulee suoraan kosketukseen vedeneristyksen kanssa, eristys on valittava siten, ettei kuuma
paallystemassa vahingoita sita.

Bitumi- ja polymeerituotteiden yhteensopivuus tarkastetaan SILKO-testien yhteydessa. Kuumana
asennettavien materiaalien vaikutus aikaisemmin tehtyihin rakenteisiin on selvitettava erikseen.
Kokemuksesta tiedetaan esimerkiksi, etta bitumi tarttuu hyvin vaatimustenmukaiseen epoksipintaan.
Vedeneristykseen liittyvien terasrakenteiden ja niiden kiinnikkeiden pitaa olla kuumasinkittyja, ellei asiaa
ole selvitetty tarkemmin suunnitelmaa laadittaessa.

3 Eristysalustan vaatimukset

3.1 Viettokaltevuus

Sillan kansilaatan ylapinnan kaltevuudet on selvitettava etukateen suunnitelmasta tai rakenteita
avaamalla, silla vanhojen siltojen kansilaatat ovat usein joko osittain tai kokonaan vaakasuoria.

Vedeneristyksen alustan viettokaltevuuden pitaa olla vahintaan 1%, mutta suositeltava on 2 % tai
enemman. Hulevesien tulee poistua tehokkaasti kansilaatan paalta eika vesi saa lammikoitua.

Eristysalusta kunnostetaan ohjeen SILKO 2.240 Vedeneristyksen alustan kunnostus mukaan. Vanhat
pintarakenteet poistetaan eristysalustaa vaurioittamatta. Jos eristysalustaa joudutaan muotoilemaan tai
paikkaamaan betonilla, laastilla tai epoksimassalla, tartuntapinta jyrsitaan tai vesipiikataan vaatimusten
mukaiseksi raudoitusta vahingoittamatta.

Jos viettokaltevuudet eivat ole riittavia, sillan kannen viettokaltevuudet vaaitaan ja selvitetaan
eristysalustan muotoilutarve. Viettokaltevuudet maaritetaan vaaitsemalla poikkileikkaukset kahden
metrin valein. Sillan kansilaatan paalle valetaan oikean muotoinen betonikerros. Betonimassa
huokostetaan ja suhteitetaan siten, etta kutistumishalkeamat jaavat mahdollisimman vahiin.
Tapauskohtaisesti selvitetaan, onko halkeamat suljettava esimerkiksi kapillaarisesti imeyttamalla.

Jos viettokaltevuuksia ei saada muulla tavalla riittaviksi tai ongelmallinen alue on pieni,
tehdaan lisaa tippuputkia tai
johdetaan kansilaatan paalle keraantyvat vedet pois muulla tavoin tai

pienet epatasaisuudet tasoitetaan hiekan ja epoksin seoksella.



Vaylaviraston ohjeita 52/2023 30

3.2 Tasaisuus

Korjattavan sillan kansilaatan ylapinta on usein epatasainen ja vedeneristys on voinut rikkoutua
jo rakennusvaiheessa. Talléin eristysalusta jyrsitaan tai vesipiikataan ja valetaan oikeaan muotoon
betonilla, johon on lisatty kuituja halkeilun vahentamiseksi.

Vedeneristysta uusittaessa eristysalustan tulee tayttaa InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset
laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008.
kohdissa 42210.4.4, 42310.2.1 ja 42300:liite 1 seka ohjeessa SILKO 2.240 Vedeneristyksen alustan
kunnostus esitetyt tasaisuusvaatimukset, jotka koskevat kaikkia eristysmateriaaleja.

Tasaisuusvaatimusta suuremmat harjanteet ja nystyrat hiotaan pois ja kolot paikataan. Yksittaiset kolot
paikataan tiivistysepoksin ja kuivan hiekan seoksella (tilavuusosin 1:5) tai Vaylaviraston laatuvaatimukset
tayttavalla paikkausaineella. Eristettavan pinnan teravat kulmat pyoristetaan.

3.3 Muut ominaisuudet

Vedeneristyksen alustan pinnan pitaa vastata vahintaan puuhierrettya betonipintaa.

Eristysalustan pinnan halkeamat eivat saa ylittaa InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset
laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat jo rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008.
kohdassa 42210.4.4 paallysrakenteen pinnan halkeilulle asetettuja vaatimuksia.

Betonin pinnan karheudella tarkoitetaan pienimuotoista epatasaisuutta. Betonisen eristysalustan pinnan
karheuden tulee tayttaa InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja
rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. kohdassa 42310.2.1 asetetut
vaatimukset.

Betonisen eristysalustan pinnan vetolujuuden on oltava vahintaan 1,5 N/mm2.

Eristettavalla pinnalla ei saa olla 6ljya, polya tai muita epdpuhtauksia. Oljy poistetaan Vaylaviraston
kayttoon soveltuvalla 6ljynpoistoaineella. Poly ja muut irtonaiset ainekset poistetaan harjaamalla ja
pinnat viimeistellaan imuroimalla. Hiekkapuhalluksen jalkeen my@s saasuojan rakenteista poistetaan
mahdollinen hiekkapuhalluspoély, minka jalkeen eristysalusta imuroidaan.

Betonisen eristysalustan suurin sallittu kosteus on esitetty kohdassa 1.5.3 Sallittu kosteus. Paikallisesti
kosteat alueet kuivatetaan sateilylammittimilla. Saasuojan on oltava tuulettuva ja tarvittaessa
lammitettava. Useampikerroksisia kermieristyksia tehtaessa pitaa edellisen kerroksen pinnan olla kuiva
ennen seuraavan kerroksen asennusta.

4 Vedeneristystyo
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4.1 Tyonjohto ja tyontekijat

Liikenneviraston kirjeessa Siltakansien vedeneristykset, henkil6- ja toimialapatevyysvaatimukset.
Liikenneviraston tiedote. LIVI/1747/06.04.00/2017. on asetettu patevyysvaatimukset erikseen:

vedeneristys- ja eristysalustan tiivistystoita johtavalle henkilélle

paaurakoitsijan tyonjohtajalle, joka ohjaa ja valvoo vedeneristys- ja eristysalustan tiivistystoita
vedeneristys- ja tiivistystoiden urakoitsijalle

vedeneristys- ja eristysalustan tiivistystoiden tekijoille

vedeneristys- ja eristysalustan tiivistystoiden valvojille

naiden tdiden kelpoisuuskokeiden suorittajille.

4.2 Eristysolosuhteet

Eristys- ja tiivistystyot on tehtava saasuojan sisalla InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset
laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008.
kohdan 42310.0 mukaan (kuva 11 Saasuojan avulla saadaan tydskentelyolosuhteet hyviksi).

Tiivistettavan ja eristettavan pinnan lampaétilan tulee olla vahintaan 3 °C ilman kastepistelampdtilan
ylapuolella.

Alhaisin eristystyon aikainen alustan pintalampadtila on epoksin levityksen ja kovettumisen aikana
vahintaan +10 °C.

Kermi- ja nestemaisena levitettavan eristyksen levityksen aikana alustan pintalampadtilan tulee
olla aina vahintaan +5 °C, elleivat tuotekohtaiset vaatimukset edellyta korkeampia lampétiloja, ja
mastiksieristyksen levityksen aikana vahintaan +2 °C.

ff1 - ‘\',\L, i
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Kuva 11. Saasuojan avulla saadaan tydskentelyolosuhteet hyviksi

4.3 Eristysalustan tiivistys
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Kermi- tai mastiksieristyksen alustaan saa jaada siina lujasti kiinni olevaa bitumia, jos alustaa ei tiivisteta
epoksilla, mutta vanhat eristysmateriaalit on poistettava. Epoksitiivistyksen alustasta tulee kuitenkin
poistaa kaikki vanha kumibitumi.

Korjaustyon yhteydessa eristysalusta hiekka- tai sinkopuhalletaan normaaliin puhdistusasteeseen ohjeen
SILKO 1.203 Purkamis- ja esikdsittelymenetelmdt kohdan Laadunvarmistus mukaan. Pinta imuroidaan
puhdistuksen jalkeen.

Eristettdava betoninen kansilaatta kasitellaan pohjustus- tai tiivistysaineella vedeneristyksen tartunnan
parantamiseksi ja eristeen kuplimisriskin vahentamiseksi.

Tiivistyskasittely hidastaa myos kosteuden ja kloridien tunkeutumista kansilaattaan, jos eristys vuotaa.
Naista eduista johtuen betoninen eristysalusta kasitellaan yleensa kauttaaltaan tiivistysaineella,
yleensa epoksilla. Jos urakoitsija esittaa muutoksia alustan tiivistyskasittelyyn, tulee ehdotus kasitella
suunnitelmamuutoksena. Alkuperaisen suunnittelijan tulee arvioida muutoksesta johtuvat eristyksen
toimintaan liittyvat vaikutukset ennen kuin muutosehdotus hyvaksytaan ja suunnitelma talta osin
muutetaan.

Kermi- tai mastiksieristysta kaytettdessa betoninen eristysalusta kasitellaan ensisijaisesti kahtena
kerroksena levitetylla epoksitiivistyksella InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset.
Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. kohdan 42310.3.1
mukaisesti ja valmistajan ohjeita noudattaen. Betonisen eristysalustan tiivistysaineen tulee tayttaa
InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT
14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. kohdan 42310.1.4 materiaalivaatimukset.

Epoksitiivistyksen tydnaikaisia olosuhteita ja eristysalustan ominaisuuksia koskevat vaatimukset esitetty
InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat.

RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. kohdissa 42310.0 ja 42310.2.1. Eristysalustaa ja
epoksitiivistysta koskevia vaatimuksia sovelletaan myos kannen korjattuihin kohtiin.

Epoksin on kestettava kuumuutta. Kaytettavan materiaalin maara riippuu alustan karheudesta. Kermi-
ja mastiksieristyksen yhteydessa epoksi levitetaan kahtena kerroksena ja massamenekki on InfraRYL
2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920.
Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. kohdan 42310.3.1 mukaan vahintaan 1000 g/m? jakautuen seuraavasti
ensimmainen epoksikerros 300-500 g/m? + sirotehiekka (pinnan huokoisuudesta ja karheudesta

riippuen raekoko valilla 0,3-1,2 mm)

toinen epoksikerros vahintaan 600 g/m?.
Nama maarat eivat aina riita korjauskohteissa, vaan on varauduttava suurempaan maaraan.

Tilaajan luvalla edellisesta poiketen eristysalustaa ei tarvitse tiivistaa epoksilla, kun
Silta sijaitsee vahaliikenteisella tiella (KVL< 1500 ajon/vrk) ja samanaikaisesti betonikannen

rakennepaksuus on kauttaaltaan alle 400 mm.

Kermieristyksen suojakerroksena kaytetaan InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset
laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008.
kohdan 42320.1.2 mukaista suojabetonia. Tall6in kansilaatta pohjustetaan kumibitumiliuoksella.
Kaytetaan nestemaisena levitettavaa vedeneristysta, jonka yhteydessa kaytetaan vain tuotekohtaista
tiivistys- tai pohjustusainetta.
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Korjauskohteessa vanhassa tiivistamattomassa kansilaatassa ei ole esiintynyt pintarakenteiden
kuplimista, eristysalusta on todettu vedeneristyksen poistamisen jalkeen kuivaksi eika kansilaatta
paase kostumaan korjaustoiden aikana.

Kaytetaan paineentasausrakenteella varustettua vedeneristysta, kun tiivistyskasittelylla ei voida
saavuttaa vesitiiveytta vanhan kansilaatan liiallisen kosteuden tai huonon kunnon takia. Talloin alusta
tiivistetdan vain reunapalkkien vierustojen ja lapivientien osalta (ks. Tdydentcdvid ohjeita siltojen
suunnitteluun).

Tiivistysepoksi levitetaan lastalla ja tiivistetaan telalla (kuva 12 Tiivistysepoksi levitetaan lastalla ja
tiivistetaan telalla) puhtaalle, kuivalle ja riittavan tasaiselle pinnalle, ottaen huomioon kohdissa 3.2
Tasaisuus ja 3.3 Muut ominaisuudet esitetyt vaatimukset.

Jos kermi- ja mastiksieristyksen alustaa ei tiivisteta epoksilla, vaan tartunta-aineena kaytetaan
kumibitumiliuosta, sen levitysmaéara on 0,2— 0,3 kg/m?2. Mastiksieristyksen tartunta-aine levitetaan vain
pinnoille, jotka jaavat ilman paineentasausverkkoa. Kumibitumiliuos on sekoitettava huolellisesti aina
ennen kuin sita otetaan astiasta.

Nestemaisena levitettavan eristyksen eristysalusta kasitellaan tuotekohtaisella pohjustus- tai
tiivistysaineella InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja
rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. kohdan 42310.3.2.3 mukaan
kauttaaltaan kahtena kerroksena ja tyo tehdaan valmistajan ohjeita noudattaen niin, etta ainemenekit
ovat seuraavat: ensimmaisen kerroksen 150...400 g/m?, toinen kerros yli 300 g/m? ja yhteensa vahintaan
600 g/m?2.

Kuva 12. Tiivistysepoksi levitetaan lastalla ja tiivistetaan telalla

4.4 Kermieristyksen kiinnitys

4.41 Kiinnitys liimaamalla
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Kermit liimataan alustaan kumibitumilla KB100. Kumibitumia kaytetaan vahintaan 1,2 kg/mz. kuitenkin
siten, etta kermi liimautuu kauttaaltaan kiinni alustaan. Liimauskerroksen paksuuden pitaa olla
mahdollisimman tasainen.

Kumibitumi sulatetaan InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja
rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. kohdan 42310.3.2.1 vaatimukset
tayttavassa padassa, kuva 32 Sekoittimella, lampdmittarilla ja termostaatilla varustettu kumibitumin
sulatuspata. Eritystyon tekijan on huolehdittava siita, etta pata on kunnossa. Kumibitumin KB 100
levityslampdtila on +180...210 °C. Kumibitumin lampétila padassa ei saa missaan vaiheessa ylittaa +210
°C, jos Vaylavirasto ei ole erikseen tuotekohtaisesti hyvaksynyt kaytettavaksi muuta lampdétilaohjetta
(kumibitumin ominaisuudet heikkenevat korkeissa lampétiloissa).

Asennuksen aikana kumibitumin pitaa puristua kermin edessa pieneksi aalloksi koko mattorullan
leveydelta (kuva 13 Eristyskermin asennusta liimaamalla). Kermin pitaa tarttua kauttaaltaan alustaan eika
ilmakuplia saa jaada kermin alle. Kermit limitetaan reunoissa vahintaan 100 mm ja jatkoksissa vahintaan
150 mm (kuva 14 Eristyskermien limitys). Kermien saumat tiivistetaan telaamalla.

Kuva 14. Eristyskermien limitys

4.4.2 Kiinnitys kuumentamalla
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Kuumentamalla kiinnitettavat kumibitumikermit asennetaan kuumentamalla kermin tartuntapintaa
monisuuttimisella nestekaasuliekilla, joka on suojattu tuulelta, ja painamalla kermi tiivistettyyn

tai esikasiteltyyn eristysalustaan (kuva 15 Kuumentamalla kiinnitettavan eristyskermin asennusta).
Kumibitumikermin alapintaa lammitetaan siten, etta kermi kiinnittyy hyvin eristysalustaan. Liiallinen
kuumentaminen tuhoaa kermin, jolloin se poimuuntuu. Talldin eristystyd on keskeytettava ja tuhoutunut
kermi on vaihdettava uuteen. Myodskaan tiivistettya epoksipintaa ei saa ylikuumentaa.

Kermit limitetaan reunoissa vahintaan 100 mm ja jatkoksissa vahintaan 150 mm (kuva 15 Kuumentamalla
kiinnitettavan eristyskermin asennusta). Saumat tiivistetaan telaamalla.

Kuva 15. Kuumentamalla kiinnitettavan eristyskermin asennusta

4.4.3 Paineentasauskermien asennus

Jos aluskermina kaytetaan paineentasauskermia, asennetaan sillan molemmille reunoille ensimmainen
kermikaista kauttaaltaan alustaan kiinnitettyna tavallisena aluskermina ja vasta sita seuraavat
paineentasauskermeina. Paineentasauskermit kiinnitetaan alustaansa pisteittain ja osastoidaan
suunnitelman mukaisesti, kuva 16 Paineentasauskermin asennusta.

Paineentasauskermeja kaytettaessa sillan kansi varustetaan paineentasausputkilla.

Kuva 16. Paineentasauskermin asennusta
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4.5 Mastiksieristyksen teko

Jos sillassa ei ole paineentasausputkia, kansilaattaan porataan niita vastaavat reiat. Tippuputket
suljetaan eristystyon ajaksi tulpilla tukkeutumisen estamiseksi.

Puhtaalle ja kuivalle eristysalustalle levitetaan sillan pituussuuntaan paineentasausverkko
(lasikangasverkko), jonka silméakoon pitaa olla 4-8 mm ja paksuuden vahintaan 0,7 mm

(kuva 17 Paineentasausverkon levitysta). Lasikangasverkon on oltava pinnaltaan muovikasiteltya.
Eristettavan alueen reunat jatetaan 200 mm:n leveydelta ilman paineentasausverkkoa ja
sivellaan kumibitumiliuoksella tai epoksilla eristysmastiksin tarttuvuuden varmistamiseksi.
Paineentasausjarjestelma osastoidaan suunnitelman mukaisesti.

Kumibitumimastiksi esisekoitetaan kuumasekoituksena asfalttiasemalla ja loppusekoitus
tehdaan kuljetuskeittimessa. Massaa sekoitetaan kuljetuksen aikana erottumisen estamiseksi.
Kumibitumimastiksin lampotila ei saa ylittaa +210 °C. Mastiksi on levitettava 32 tunnin kuluessa
kumibitumin lisaamisesta.

Kumibitumimastiksi levitetaan InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat
ja rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Qy. Helsinki 2008. kohdan 42310.3.2.2 mukaan
puukolalla yhtena kerroksena (kuva 18 Eristysmastiksin levitysta kolalla). Levityslampétilan pitaa olla
+180...210 °C.

Kumibitumimastiksia kaytetaan 50 + 5 kg/m? siten, ettd eristyskerroksen kokonaispaksuuden on oltava
jokaisessa kohdassa vahintaan 15 mm ja enintaan 30 mm. Mahdolliset tydosaumat ja liittymissaumat
vanhaan mastiksieristykseen tehdaan InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa
3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. kohdan 42310.3.2.3.3.9
mukaan. Mastiksieristyksen saumat tiivistetaan lammittamalla nestekaasuliekilla ja tarvittaessa
lisaamalla kumibitumia KB100. Reunat tiivistetaan kumibitumilla.

Mastiksieristyksen pinnan tulee olla levityksen jalkeen kiiltava.

Kuva 17. Paineentasausverkon levitysta
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Kuva 18. Eristysmastiksin levitysta kolalla

4.6 Nestemaisena levitettava eristys

Nestemaisena levitettava eristys tehdaan yleensa ruiskuttamalla (kuva 19 Eristyksen levitysta
ruiskuttamalla). Pienehkoissa kohteissa (esim. reikien paikkauksessa) se levitetaan siveltimella tai telalla.

Eristys levitetaan tuotteen vaatimalla tavalla tiivistysaineella kasitellylle ja kuivalle pinnalle. Tydsuojelua,
tyoskentelyoloja ja massan sekoittamista koskeviin vaatimuksiin on kiinnitettava erityista huomiota.
Vedeneristyksen paksuuden pitaa olla keskimaarin 2,5 mm ja joka kohdassa vahintaan 2,0 mm. Ruiskutus
suoritetaan InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset
osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. kohdan 42310.3.2.3 mukaan.

Nestemaisena levitettavalla eristyksella kasitellyt nakyviin jaavat pinnat (ylosnostot) maalataan
aikaisintaan vuorokauden kuluttua ruiskutuksesta massan kanssa yhteensopivalla maalilla, ellei
eristysmassa ole UV-kestava tai jos pinta halutaan tehda erivariseksi kuin eristys.

Jos eristetty pinta jaa kavelypinnaksi (esim. kaukalopalkkisilta), liukkauden torjumiseksi suoritetaan
ylimaarainen eristysaineruiskutus, joka karkeutetaan hiekkasirotteella.

Kuva 19. Eristyksen levitysta ruiskuttamalla
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4.7 EDPM-kumimattoeristyksen teko

EPDM-kumimattoeristys asennetaan ja sen mekaaninen suojaus tehdaan InfraRYL 2006
Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920.
Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. kohdan 42310.3.2.4.1 ja tuotekohtaisia ohjeita noudattaen.

5 Rakenteiden yksityiskohdat

5.1 Rajakohtien tiivistys

Vedeneristyskermit asennetaan sillan pituussuuntaan aloittaen tyd kannen alimmasta kohdasta. Kermit
limitetaan siten, etta virtaussuunnassa ylempana olevan kermin reuna tulee alemman paalle.

Rajakohdat on suunniteltava tapauskohtaisesti aina etukateen. Sauman tiivistysta ei saa tehda niin
paksuksi, etta sauma vaikeuttaa veden virtausta eristyksen paalla.

5.2 Lapiviennit

Kannen pinta muotoillaan tarvittaessa tippuputken ylapaassa suppilomaiseksi siten, etta vedet
ohjautuvat vedeneristyksen paalta tehokkaasti tippuputkeen. Vedeneristys ulotetaan suppilon paalle
varoen tukkimasta tippuputkea (kuva 20 Tippuputken ylapaan vedeneristys). Jos tippuputken ulkopuolitse
on vesivuoto, tippuputken ylapaa tiivistetaan epoksilla.

Paineentasausputket ulottuvat kansilaatan ylapintaan asti. Paineentasausputkien ylapaat tiivistetaan
tarvittaessa epoksilla tai kumibitumilla.

Eristys liitetaan syoksytorveen puskusaumalla ja liitoskohta tiivistetaan kaksinkertaisella
kumibitumisivelylla (kuva 21 Vedeneristys liitetdan laipallisen syoksytorven ulkopintaan).

Jos tippuputkilinjaan tulee salaoja, se asennetaan

kermi- ja mastiksieristyksen paalle paallysteen suoja- ja sidekerrokseen puusoiron avulla tehtyyn
tilaan

nestemaisena levitettavan eristyksen ylempaan kerrokseen painamalla ennen massan sitoutumista
tai ruiskuttamalla salaojan yli panta, jos massa on nopeasti sitoutuvaa.

Massa- ja mattosalaoja tehdaan vedeneristyksen paalle ilman erikoistoimenpiteita.

EPDM-kumimattojen lapiviennit tiivistetaan materiaalintoimittajan tuotekohtaisilla tiivistyskappaleilla.
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Kuva 21. Vedeneristys liitetaan laipallisen sydksytorven ulkopintaan

5.3 Liikuntasaumat

Jos lilkkuntasauman liike on 1-3 mm, kermieristys voidaan irrottaa alustastaan 500 mm:n kaistalta,
jolloin sauma voi lilkkkua vedeneristysta vaurioittamatta (kuva 22 Liikuntasauman rakenne on esitettava
korjaussuunnitelmassa). Irrotuskaistana kaytetaan yleensa silikonilla pinnoitettua paperia. Sauman yli
voidaan tarvittaessa asentaa ruostumaton teraslevy. Lilkuntasauman rakenne suunnitellaan siten, etta
tarvikkeessa syntyva venyma ei ylita viidetta osaa sen murtovenymasta kyseisissa oloissa.

Liikuntasauma, jonka kokonaisliike on korkeintaan 2 mm, voidaan tehda ruiskutettavasta polyuretaanista.
Kokonaisliike (1) voidaan laskea korjauskohteissa alla olevasta kaavasta 1tai ohjeen Tdydentdvic ohjeita
siltojen suunnitteluun mukaisesti:

l=AT xLx 0,000012 [1]
AT =70 oCL = liikuntapituus (mm).

Vedeneristyksen liikkuntasaumasta tehdaan aina piirustus ja tydselitys.
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IRROTUSKAISTA

Kuva 22. Liikuntasauman rakenne on esitettava korjaussuunnitelmassa

5.4 Sillan reunat

Sillan vedeneristyksen reuna on eras herkimmin vaurioituvista kohdista, joten sen suunnittelu ja
vedeneristystyo on tehtava erityisen huolellisesti.

Reunat ja saumat tiivistetaan kumibitumilla tai kumibitumipohjaisella saumausmassalla.

Reunapalkkiin puskusaumalla paattyva kermi- tai mastiksieristys tiivistetaan kahdella
kumibitumisivelylla (kuva 23 Vedeneristyksen ja reunapalkin valisen sauman tiivistys).

Vedeneristysmassat ovat yleensa valumattomia, joten vedeneristys voidaan nostaa reunapalkin
sisapinnassa riittavan korkealle.

Kermi-, mastiksi- tai EPDM-kumimattoeristysta ei saa koskaan tehda teravien sarmien tai
suorakulmaisten taitteiden yli. Sisa- ja ulkokulmat ja teravat taitteet on py6ristettava, (kuva 24 Teravat
sarmat rikkovat eristyksen).
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Kuva 23. Vedeneristyksen ja reunapalkin valisen sauman tiivistys
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Kuva 24. Teravat sarmat rikkovat eristyksen

6 Vedeneristyksen suojaaminen

6.1 Tyénaikainen suojaus

Muut kannen pintarakenteet pyritaan tekemaan mahdollisimman pian vedeneristyksen jalkeen. Talldin
huolehditaan, ettei tyokoneiden pydrien alle kulkeudu vedeneristysta rikkovia kiviainesrakeita.

Jos valmiin vedeneristyksen paalla joudutaan kulkemaan tai tydskentelemaan, vedeneristys on suojattava
esimerkiksi vanerilevyilla (kuva 25 Vedeneristys suojataan tarvittaessa tyon aikana vahintdan 5 mm
vanereilla).

Erityisesti on huolehdittava, ettei vedeneristyksen paalle paase valumaan 6ljya tai muita bitumia
liuottavia tuotteita. Myos hitsauskipindiden sinkoutuminen vedeneristyksen paalle on estettava.

Kuva 25. Vedeneristys suojataan tarvittaessa tyon aikana vahintaan 5 mm vanereilla
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6.2 Eristyksen suojakerros

6.2.1 Asfalttibetoni ja avoin asfaltti

Kermieristyksen suojakerros tehdaan korjaussuunnitelman mukaan. Suojausmenetelmat valitaan
Vaylaviraston ohjeen Tdydentdvid ohjeita siltojen suunnitteluun perusteella mukaan. Kevyen liikenteen
sillan pintarakenne voidaan suunnitella ja toteuttaa myés ilman suojakerrosta (esim. Kermieristysrakenne
kayttoluokassa 2).

Kermieristyksen suoja-asfalttikerroksena kaytetaan asfalttibetonikerrosta AB 5 (20 mm) tai avointa
asfalttikerrosta AA 5 (20 mm), joiden ohjeellinen koostumus on esitetty Asfalttinormit 2017 liscilehtineen,
PANK ry.

Suoja-asfaltti (AB tai AA) levitetaan pydraalustaisella levittimella tai kasin kolalla ja tiivistetaan

ilman tarytysta enintaan 4 tonnin painoisella valssijyralld, jonka molemmat valssit vetavat InfraRYL
2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920.
Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. kohdan 42320.1.1 mukaan. Asfaltin levityslampdtilan on oltava +130...
+160 °C.

Kumibitumimastiksieristys suojataan asfalttibetonilla AB 11 (25 mm) InfraRYL 2006 Infrarakentamisen
yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki
2008. kohdan 42320.1.1 mukaan.

Paallystekerrokset tehdaan ohjeen SILKO 2.814 Asfalttipddllysteen uusiminen mukaan. Erityista huomiota
on kiinnitettava siihen, ettei asfalttilevittimen ja ajoneuvojen pydrien alle jaa eristysta vaurioittavia
kiviainesrakeita.

6.2.2 Valuasfaltti

Nestemaisena levitettavan eristyksen suojakerros tehdaan KBVA:sta tai AB:sta tuotekohtaisesti
hyvaksytylla tavalla. Tyo tehdaan ohjetta SILKO 2.814 Asfalttipddllysteen uusiminen soveltaen.

6.2.3 Suodatinkangas ja hiekka

Jos vedeneristyksen ja paallystekerrosten valissa on murske- tai soratayte, kermieristysrakenne
suojataan suodatinkankaalla (kayttéluokka N4) ja vahintaan 20 mm:n hiekkakerroksella. Hiekka levitetaan
kasityona suodatinkankaan paalle.

6.2.4 Kumirouhematto

Kumirouhemattoa kaytetaan EPDM-kumimattoeristyksen suojakerroksena.
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6.2.5 Suojabetoni

Jos sillan korjaustydn yhteydessa joudutaan poistamaan vain osa suojabetonia, poistettu osa valetaan
uudestaan. Jos vedeneristys uusitaan kokonaan, suojabetonia ei yleensa kayteta.

Kermieristysrakenteen kayttéluokissa 1ja 2 voidaan kayttaa suojabetonia korjaussuunnitelman mukaan.
Suojabetoni tehdaan InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja
rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. kohdan 42320.1.2 mukaan.

7 Tyoturvallisuus ja ymparistonsuojelu

7.1 Tyoturvallisuus

7.1.1 Lait ja maaraykset

Tyoturvallisuutta koskevissa asioissa noudatetaan ohjetta SILKO 1.111 Tyéturvallisuus, jossa on
viittaukset yleisiin tydturvallisuuslakeihin ja maarayksiin. Erityisesti vedeneristystoihin liittyvia
tyoturvallisuuskysymyksia on kasitelty kyseisen ohjeen kohdassa Vedeneristystyot.

Vedeneristystydssa kaytettavat bitumi- ja muovituotteet saattavat aiheuttaa kayttadjilleen terveydellista
vaaraa. Niiden pakkauksissa on oltava maaraysten mukaiset merkinnat ja tyopaikalla naista aineista

on oltava EU:n kemikaalimaaraysten mukaiset suomen- tai ruotsinkieliset kayttoturvallisuustiedotteet.
Jos aineen kaytto vaatii erityisia turvallisuustoimia, niista on tiedotettava tyontekijoille ennen tyon
aloittamista. Ohjeiden noudattamista on valvottava. Tydsuojelun perustietoja on kasitelty ohjeessa SILKO
1.202 Polymeerit sillankorjausmateriaalina.

7.1.2 Suojaimet

Saasuojan tai muun vastaavan tyétilan tuuletuksen on oltava riittava, jotta paikallaolijat eivat joudu
hengittamaan liuotehoyryja. Jos tuuletus on riittamaton, on kaytettava hengityksensuojaimia, joissa on
A2-luokan kaasunsuodatin.

Eristystydssa kaytettavat epoksituotteet voivat sisaltaa epoksihartsin ja kovetteen lisaksi liuotetta,
ohennetta ja lasikuitua. Paahuomio on kiinnitettava tyontekijoiden suojaamiseen roiskeilta aineiden ihoa
arsyttavien ja herkistavien ominaisuuksien vuoksi.

Tyopaikalla pitaa olla riittdva maara kunnossa olevia henkilokohtaisia suojaimia, kuten
hengityksensuojaimia, suojalaseja, kuulonsuojaimia, suojakasineita, suojajalkineita ja suojavaatteita.
Vedeneristystoissa kaytetdaan suojaimia seuraavasti:
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Kermieristysty6ssa turvajalkineet (lahkeet varsien paalla) ja pitkavartiset suojakasineet (kuva 26
Kermieristajan suojavaatetus) seka kuulonsuojaimet silloin, kun kaytetaan nestekaasupoltinta kermin
kuumentamiseen; tarvittaessa polviensuojaimet.

Mastiksieristysty6ssa suojajalkineet ja suojakasineet (kuva 27 Mastiksieristajan suojavaatetus).

Nestemaisena levitettavan eristyksen ruiskuttajalla suojajalkineet, suojakasineet, suojahaalari ja
paineilmahuppu (kuva 28 Nestemaisena levitettavan eristyksen ruiskutuksessa ja tiivistysepoksin
levityksessa kaytetaan yhdistelmasuodatinta A/P2 tai kiertoilmatoimista hengityslaitetta).

Vedeneristystoissa on kaytettava kyparaa.

Kuva 26. Kermieristajan suojavaatetus

Kuva 27. Mastiksieristajan suojavaatetus
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Kuva 28. Nestemaisena levitettavan eristyksen ruiskutuksessa ja tiivistysepoksin levityksessa kaytetaan
vhdistelmasuodatinta A/P2 tai kiertoilmatoimista hengityslaitetta

7.1.3 Tyoturvapatevyydet ja velvollisuudet
Tiella tyoskentelevilla on oltava Tieturva 1 -koulutus ja tyénjohdolla Tieturva 2.

Tiella tehtavassa tydssa on kaytettava CE-merkittya 2.luokan ja liikenteenohjaustehtavissa 3. luokan
standardin SFS-EN 471 mukaista varoitusvaatetusta.

Jos sillan korjaustyot vaikuttavat radan rakenteisiin, turvalaitteiden toimintaan tai voivat vaarantaa
rautatieliikennetta eli ovat niin sanottua ratatyota, pitaa ratatyota tekevien ja ratatoita tarkastavien
ja hyvaksyvien henkiléiden noudattaa Vaylaviraston kelpoisuusvaatimuksia, jotka on esitetty ohjeissa
Radanpidon turvallisuusohjeet (TURO) ja Sdhkérataohjeessa. Vaylavirasto katsoo kaikki rata-alueella
tehtavat tyot ratatyoksi. Rata-alueella tydskentelevalla tulee olla rataturvakoulutus (TURVA).

Vedeneristyksen korjaustyon tekijoilla on oltava voimassa oleva tulityékortti.

Eri osapuolten velvollisuudet tydturvallisuusasioissa on esitetty ohjeen SILKO 1.1171 Tyéturvallisuus
taulukoissa 1-4.

7.1.4 Turvallisuussuunnitelma

Tilaaja laatii sillan korjaustyon turvallisuusasiakirjan ja riskikartan. Tilaaja voi antaa turvallisuusasiakirjan
laadinnan suunnittelijan tehtavaksi. Tilaaja kuitenkin vastaa siita, etta asiakirja laaditaan.

Paaurakoitsija laatii turvallisuussuunnitelman tyémaan tyo- ja laatusuunnitelman osana ohjeen SILKO
1.111 Ty6turvallisuus kohdan Tyémaan turvallisuussuunnitelma mukaan. Lahtotiedot saadaan tilaajan
toimesta laaditusta Turvallisuusasiakirjasta. Urakoitsija taydentaa riskikartan.

Tydmaan yleisjarjestelyissa on otettava huomioon seuraavaa:

Telineiden, kulkuteiden ja suojakaiteiden on oltava maaraysten mukaiset (K. Aitomaa, T. Luoto, M.
Marjamadki, T. Niskanen, H. Patrikainen ja K. Pdivdrinta: Rakennustdiden turvallisuusmddréykset
selityksineen 2008. Helsinki: Multikustannus Oy, 277 s. ISBN 978-952-468-161-7. ja Tyételineet ja
suojarakenteet RIL 142-1999. Helsinki. Suomen Rakennusinsinéérien Liitto ry. ISBN 951-758-395-8.).
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Vedeneristystarvikkeiden varastointi on tehtava huolellisesti ja maaraysten mukaan.

Bitumin kuumentamiseen tarvittavat laitteet on sijoitettava turvallisuusvaatimusten mukaisesti.
Sulattamiseen saa kayttaa vain sulatuspatoja, joissa on toimiva sekoitin, lampomittari ja termostaatti.

7.2 Liikenteen ohjaus

Kun sillan korjausty6 tehdaan liikennealueella, on tydmaasta oltava liikenteen jarjestelya varten
Vaylaviraston ohjeiden mukainen liikenteenohjaussuunnitelma, joka esitetaan tilaajan edustajalle ennen
tyon aloittamista (Liikenne tietyémaalla - Yleiset kdytdnnét ja turvallisuusvaatimukset, Liikenne
tietyémailla - Tienpitoajoneuvot ja Liikenne tietyémaalla -julkaisut, Véyldviraston internet-sivu).

Tydmaalla on oltava lilkenteenjarjestelyista vastaava henkilg, jolla on oltava Tieturva 2 -koulutus.
Vastaava patevyys edellytetaan myos tydmaan tydnjohtajilta ja valvojilta.

7.3 Ymparistonsuojelu

Ymparistonsuojelu toteutetaan ohjeen SILKO 1.7112 Ympdristénsuojelu mukaan. Ympariston
kuormittumisen vahentamiseksi eristystoissa pyritaan kayttamaan aineita, jotka sisaltavat
mahdollisimman vahan liuotteita. Polymeerien terveysvaikutuksia on kasitelty tarkemmin ohjeen SILKO
1.202 Polymeerit sillankorjausmateriaalina kohdassa Terveysvaikutukset ja ne on otettava huomioon
myos ympariston kannalta katsoen. Epoksin ja polyuretaanin osa-aineet eivat saa joutua maaperaan tai
vesistoon.

Tydmaan siisteyteen on kiinnitettava riittavasti huomiota. Ympariston siisteyden kannalta on
huolehdittava, ettei bitumia valu alapuolisten rakenteiden pinnoille eika veteen tai maahan, joten
tippuputket, syoksytorvet ja saumat suljetaan vedeneristystyon ajaksi.

KorjaustyOssa syntyneita jatteita ei saa jattaa siltapaikalle tai maastoon vaan ne on kuljetettava
kierratykseen, kaatopaikalle tai ongelmajatelaitokseen. Tyémaalla pitaa olla kerailypiste. Paikallinen
jatehuoltoviranomainen antaa tarkemmat ohjeet kullakin paikkakunnalla noudatettavista maarayksista.

8 Laadunvarmistus

8.1 Yleisvalvonta

Erityista huomiota on kiinnitettava eristystyon aikaisiin oloihin. Ilman kosteuden ja lampdtilan samoin kuin
eristysalustan kosteuden ja lampdtilan on oltava vaadituissa rajoissa.

Tiedot eristystyon aikaisista sadoloista, olosuhde- ja laatumittaustulokset, tiedot kaytettavista
materiaaleista tuotenimitietoineen ja materiaalimenekeista liitetaan sillan laaturaporttiin.
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Laatumittauksia tekevan henkildn pitaa olla riittavan kokenut ja hyvin perehtynyt tutkimusmenetelmiin.
Tartuntavetokokeessa pitaa kayttaa vain tarkistettuja, saannollisesti kalibroituja ja tarkkoja
mittauslaitteita ja noudattaa tarkoin annettuja menetelmaohjeita kuormitusnopeuden ja vetolaipan koon
suhteen. Naytteenottoreiat on aina paikattava.

Eristystoiden kelpoisuuskokeet ja tarkastukset tehdaan urakoitsijan laatiman laatusuunnitelman mukaan,
jonka pitaa perustua InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja
rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. taulukkoon 42310:T3.

Saadolosuhteiden, betonirakenteen kosteuden ja vedeneristystoiden laatuominaisuuksien mittaus
suoritetaan ohjeen Sillan vedeneristystyémaan laadunmittaus 2017 menetelmia ja kenttalomakkeita
kayttaen.

8.2 Kelpoisuuden osoittaminen

Vedeneristystoiden kelpoisuus osoitetaan InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset.
Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008. kohdan 42310.5
mukaan (kuvat 29 Eristysalustan karheuden mittaus lasihelmimenetelmalla, 30 Epoksitiivistyksen
vesitiiviysmittaus kipinaharavalla ja 31 Kermin tartuntavetolujuusmittaus). EPDM-kumimattoeristyksen
eristysalustan kosteutta ei yleensa mitata vaan noudatetaan InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset
laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat jo rakennustekniset osat. RT 14-10920. Rakennustieto Oy. Helsinki 2008.
kohtaa 42310.2.1.3.

Eristystyon laadunvarmistustoimet on kuvattu eristystyyppikohtaisissa ohjeissa SILKO
2.811 Vedeneristyksen uusiminen kermieristyksend, SILKO 2.812 Vedeneristyksen uusiminen
mastiksieristyksend ja SILKO 2.813 Vedeneristyksen uusiminen nestemdisend levitettévénd eristyksend.

Kuva 29. Eristysalustan karheuden mittaus lasihelmimenetelmalla
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Kuva 31. Kermin tartuntavetolujuusmittaus

9 Taydentavat ohjeet

Seuraavat viiteasiakirjat ovat valttamattomia, jotta tata ohjetta voidaan soveltaa. Jos viittaus kohdistuu
tiettyyn versioon, tata ohjetta koskee vain kyseinen versio. Jos viittauksessa ei ole mainittu versiota,
sovelletaan viimeisinta versiota. Ohjeiden ajantasaisuus tulee tarkistaa ennen niiden noudattamista.
Ajantasaiset Vaylaviraston ohjeet loytyvat Vaylaviraston ohjeluettelosta.

Siltojen vedeneristystuotteista on harmonisoitu tuotestandardi seuraaville tuoteryhmille:

Siltakermit SFS-EN 14695,
Kuumana levitetyt saumausmassat SFS-EN14188-1,

Kylmana levitetyt saumausmassat SFS-EN14188-2,


https://vayla.fi/palveluntuottajat/ohjeluettelo
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Kumibitumi KB85 mastiksin sideaineena SFSEN14023.
CE-merkinta on pakollinen silloilla kaytettaville kermeille ja kumibitumille KB85 seka saumausmassoille.

Nestemaisena levitettaville eristyksille ei ole harmonisoitua tuotestandardia. Niiden laatuvaatimusten
osalta sovelletaan eurooppalaisena arviointiasiakirjana ohjetta Guideline for European technical approval
of liquid applied bridge deck waterproofing kits. ETAG 033.

Siltojen vedeneristysten standardointilanne, sen vaikutus vedeneristystuotteiden valintaan ja kayttoéon on
kuvattu Vaylaviraston ohjeessa Siltojen vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset. Asiakirja sisaltaa myos
naille tuotteille asetetut kansalliset vaatimukset.

Kumibitumia ja asfalttipaallysteita koskevat standardit on esitetty normeissa Asfalttinormit 2017
lisalehtineen, PANK ry.

9 PELTITARVIKE

Lampomittari
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Kuva 32. Sekoittimella, lampomittarilla ja termostaatilla varustettu kumibitumin sulatuspata

Vaylaviraston ohjeet

Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun

SILKO 1.802 Paallysteet

Siltojen vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset
Taitorakenteiden tarkastusohje
Sillantarkastuskasikirja

Taitorakenteiden erikoistarkastusten laatuvaatimukset - Sillat
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Sillan vedeneristystydmaan laadunmittaus 2017

SILKO 1.601 Sillan ja siltapaikan kuivatus

SILKO 2.811 Vedeneristyksen uusiminen kermieristyksena

SILKO 2.812 Vedeneristyksen uusiminen mastiksieristyksena

SILKO 2.813 Vedeneristyksen uusiminen nestemaisena levitettavana eristyksena
SILKO 2.240 Vedeneristyksen alustan kunnostus

SILKO 1.203 Purkamis- ja esikasittelymenetelmat

SILKO 2.814 Asfalttipaallysteen uusiminen

SILKO 1.111 Ty6turvallisuus

SILKO 1.202 Polymeerit sillankorjausmateriaalina

SILKO 1.112 Ymparistdnsuojelu

Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luettelo, Vaylaviraston internet-sivu.
Liikenne tietydmaalla - Yleiset kaytannot ja turvallisuusvaatimukset
Liikenne tietyomailla — Tienpitoajoneuvot

Liikenne tietydmaalla -julkaisut, Vaylaviraston internet-sivu

Radanpidon turvallisuusohjeet (TURO)

Siltakansien vedeneristykset, henkilo- ja toimialapatevyysvaatimukset

Muut ohjeet

InfraRYL Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 3 Sillat ja rakennustekniset osat.
Rakennustieto Oy.

K. Aitomaa, T. Luoto, M. Marjamaki, T. Niskanen, H. Patrikainen ja K. Paivarinta: Rakennustoiden
turvallisuusmaaraykset selityksineen 2008. Helsinki.

Tyotelineet ja suojarakenteet RIL 142-1999. Helsinki. Suomen Rakennusinsindorien Liitto ry. ISBN
951-758-395-8.

Asfalttinormit 2017 lisalehtineen. PANK ry.

Guideline for European technical approval of liquid applied bridge deck waterproofing kits. ETAG 033.
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