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1 SILKO

1.1 SILKO ja SILKO-toimikunta

SILKO-toimintaa kokonaisuutena johtaa ja siita vastaa Vaylavirasto. Kaytannon toiminta tapahtuu
Vaylaviraston taitorakenneyksikdn johtamassa SILKO-toimikunnassa ja sen tyoryhmissa.

SILKO-toimikunta toimii siltojen, tunneleiden ja vesivaylarakenteiden (seka muiden taitorakenteiden)
korjaussuunnittelua ja korjaustyon toteutusta ohjeistavana ja kehittavana toimikuntana.

SILKO-toiminnan tavoitteet ovat:
kehittaa korjausrakentamista (innovointi)
parantaa rakenteiden pitkaaikaiskestavyytta
vaikuttaa uusien siltojen rakentamiseen ja siltojen yllapitoon

hyvaksya siltojen (ja muiden taitorakenteiden) korjaamisessa ja rakentamisessa kaytettyja
materiaaleja

ohjata korjaustoiden suunnittelua ja toteutusta siten, etta ne noudattavat eurooppalaista standardia
SFS-EN 1504-1...10

seurata alan kansainvalista kehitysta

vahentaa riskeja korjaustoissa.

SILKO-toimikunta koostuu kahdestatoista jasenesta, joita ovat edustajat seuraavista sidosryhmista:
Vaylavirasto, ELY-keskukset, kunnat ja kaupungit, tutkimuslaitokset, korjausurakoitsijat,
materiaalitoimittajat seka suunnittelijat.

SILKO-toimikunta ohjaa SILKO-ty6ryhmia, joita ovat SILKO-Betoni-, SILKO-Pintarakenne-, SILKO-Teras- ja
SILKO-yleisty6ryhma, kuva 1 SILKO-toiminnan organisointi ja tyoryhmat.

SILKO-toimikunnan ja tydryhmien yhteyshenkilot on esitetty ajantasaisena Vaylaviraston SILKO-
sivustolla.
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Kuva 1. SILKO-toiminnan organisointi ja tyéryhmat

1.2 SILKO-ohjeet

SILKO-ohjeet ovat SILKO-toimikunnan ja Vaylaviraston hyvaksymia ohjeita, joita kaytetaan siltojen
korjaustyon suunnittelun ja siltojen korjaustyon toteutuksen apuna tai ohjeena. Soveltuvin osin
ohjeistusta voidaan kayttaa myos uudisrakennuskohteissa.

SILKO-ohjeet jakautuvat kolmeen osakokonaisuuteen, jotka on esitetty seuraavissa kappaleissa.

Ajantasainen ohjeistus on esitetty Vaylaviraston SILKO-sivuilla.

1.2.1 Yleiset laatuvaatimukset

Yleisohjeissa (ohjeet 1.xxx) esitetaan yleiset laatuvaatimukset ja niissa selostetaan vauriomekanismeja
ja korjausmahdollisuuksia yleisesti. Yleisohjeissa esitetaan myos suositeltavat maaritelmat kaytettaville
termeille ja annetaan taustatietoja siltojen korjaamisesta ja suojaamisesta. Yleisohjeissa kerrotaan myos
maarayksista, muista ohjeista ja standardeista.

1.2.2 Tyokohtaiset laatuvaatimukset (korjausohjeet)

Korjausohjeissa (ohjeet 2.xxx) selostetaan eri rakenteiden vauriot ja niiden korjaustarve. Ohjeissa
esitetaan kunkin korjaustyon laatuvaatimukset, tyovaihevaatimukset ja laadunvarmistustoimet. Ohjeet
antavat selkean kuvan korjaustyon etenemisesta ja tydssa huomioon otettavista asioista.

Tyovaihevaatimuksia selostavassa tekstissa annetaan mahdollisimman yksityiskohtaiset ohjeet

korjaustyon valmistelusta
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korjattavan kohteen esikasittelysta
korjausaineiden kasittelysta

korjauksen tekemisesta

huomioon otettavista olosuhdetekijoista

viimeistelysta ja jalkihoidosta.

Vaatimusten lisaksi tekstissa annetaan ohjeellisia tietoja, joita urakoitsija voi harkintansa mukaan
soveltaa omissa tydmenetelmissaan.

1.2.3 Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luettelo (Tarviketiedosto)

Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luettelossa (ohjeet 3.xxx) esitetaan sillankorjaustéihin tai
sillanrakentamiseen (seka muut taitorakenteet) soveltuvat korjausaineet, tarvikkeet ja tuotteet,

jotka tayttavat Vaylaviraston niille asettamat laatuvaatimukset joko laboratoriotutkimusten tai
kayttokokemusten perusteella. Ohjeissa kerrotaan lyhyesti korjausaineiden kayttoalat, mahdolliset
kayton rajoitukset ja tydmenetelmat. Tarkemmat tiedot on esitetty tuotekohtaisissa tutkimusraporteissa
ja tuoteselosteissa. Suunnittelijan tehtava on aina kohdekohtaisesti arvioida kohteeseen soveltuvat
korjausaineet ja niille asetetut vaatimukset, jotka on esitettava korjaussuunnitelmassa.

Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luettelo taydentaa yleis- ja korjausohjeita. Korjausaineiden ja
tuotteiden yleiset laatuvaatimukset on esitetty yleisohjeissa.

Tuotteiden soveltuvuus perustuu eri tuotteille asetettujen laatuvaatimusten tayttymiseen. Laatu-/
tuotevaatimuksissa on otettu huomioon eurooppalaisen standardisoinnin asettamat vaatimukset ja
CE-merkinnan kayttoon liittyva lainsaadanto. Materiaalit ja tuotteet on tutkittava akreditoidussa
tutkimuslaitoksessa materiaali- ja tuotekohtaisilla testaus- ja koeohjelmilla. Vaaditut koetulokset ja
niiden taustalla olevat tutkimukset ovat nahtavissa Vaylaviraston SILKO-sivustolla.

2 Ohjeiston kaytto

2.1 Korjaustyon suunnittelu ja toteutus

Korjaussuunnittelussa ja korjaustyon toteutuksessa noudatetaan eurooppalaisia standardeja,
Infrarakentamisen yleisia laatuvaatimuksia (InfraRYL), Vaylaviraston siltojen korjausohjeita eli SILKO-
ohjeita. Lisaksi noudatetaan Vaylaviraston muita siltoihin liittyvia suunnitteluohjeita soveltuvin osin.

InfraRYL-ohjeessa esitetyt laatuvaatimukset ovat voimassa paasaantoisesti myods
korjausrakentamisessa. Mahdolliset poikkeukset on esitetty joko erillisissa suunnitteluohjeissa tai SILKO-
ohjeissa.

Kantavien rakenteiden osalta suunnittelu on tehtava Vaylaviraston eurokoodien soveltamisohjeiden
(NCCI) mukaisesti.
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Muita korjaussuunnittelussa noudatettavia Vaylaviraston ohjeita ovat mm.
Taydentavia ohjeita siltojen suunitteluun

Betonisiltojen korjaussuunnitteluohje — Betonisiltojen levennysten ja suurempien valukorjausten
mitoitus- ja suunnitteluohje

Taitorakenteiden rakennussuunnitelmien tarkastusohje
Rautatiesiltojen korjaussuunnitteluohje

Merimerkkien korjausohje: Betoni-, kivi- ja rapatut rakenteet

Lisaksi on olemassa eri tahojen laadituttamia muita ohjeita, joita noudatetaan toimeksiantokohtaisen
paatoksen mukaisesti mm."Sillan erikoistarkastus ja korjaussuunnittelu, suunnitteluohje. Helsingin
kaupunki, Espoon kaupunki, Vantaan kaupunki ja Uudenmaan ELY-keskus."

Korjaushankkeiden toteutuksessa noudatetaan padsaantoisesti eurooppalaista standardia SFS-EN
1504-9 Betonirakenteiden suojaus- ja korjausaineet ja niiden yhdistelmdt. Mdadritelmdat, vaatimukset,
laadunvalvonta ja vaatimuksenmukaisuuden arviointi. Osa 9: Suojaus- ja korjausaineiden ja niiden
yhdistelmien periaatteet. ja sen periaatteita. Standardi on laadittu koskien betonirakenteita, mutta

sen periaatteita sovelletaan myds muihin korjattaviin materiaaleihin. Sen mukaisesti tyypillisen
korjaushankkeen vaiheet ovat seuraavan kuvan 2 Tyypillisten korjaushankkeiden vaiheet SFS-EN 1504-9
(liite A) mukaisesti (SFS-EN 1504-9 Betonirakenteiden suojaus- ja korjausaineet ja niiden yhdistelmat.
Maaritelmat, vaatimukset, laadunvalvonta ja vaatimuksenmukaisuuden arviointi. Osa 9: Suojaus- ja
korjausaineiden ja niiden yhdistelmien periaatteet.) mukaiset.
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HANKKEEN VAIHEET

TIETOJA ARVIOINTI SEURANTA- KORJAUSTOIDEN KORJAUSTYO KORJAUSTYON
RAKENTEESTA (kuntotutkimus) MENETELMA SUUNNITTELU HYVAKSYMINEN

(hallintajarjestelman
toetuttaminen)

Tarkeimmat huomioon otettavat seikat ja toimenpiteet

* Rakenteen kunto ¢ Vaurioluokitus ja ¢ Vaihtoehtojen ¢ Aineiden kaytto- ¢ Aineiden ja niiden| |+ Hyvdksymistestit
ja vaiheet vaurioiden syyt vertailu tarkoituksen yhdistelmien seké| |+ Taydentavat tyot
* Vaurioiden ja * Turvallisuus/ * Periaateratkaisu madrittely menetelmien ja * Dokumentointi
muiden tietojen rakenteen * Menetelman ¢ Vaatimukset tyovélineiden
tallentaminen kunnon arviointi valinta - korjausalusta valinta ja kaytto
* Aiemmat ennen suojausta ¢ Turvallisuus/ - aineet ¢ Laadunvalvonta-
korjaukset ja ja korjausta rakenteen - tyo testit
kunnossapito kunnon arviointi * Tyoselitys * Terveys ja
suojauksen ja * Piirustukset turvallisuus
korjauksen ¢ Turvallisuus/
aikana rakenteen kun-

non arviointi suo-
jauksen ja kor-
jauksen jdlkeen

Taman eurooppalaisen standardin ja muiden EN 1504 -standardisarjan osien kysymykseen tulevat kohdat

¢ Taman eurooppa-| |* Taman eurooppa-| |* Taman eurooppa-| |* EN 1504 * Taman eurooppa- * Taman eurooppa-
laisen standardin laisen standardin laisen standardin osat 2...7 laisen standardin laisen standardin
kohta 4 kohta 4 kohdat 5 ja 6 » Tdmain eurooppa- kohdat 6, 7, 9 ja kohta 8
laisen standardin 10 * EN 1504-10

kohdat 6,7 ja 9 + EN 1504-10

Kuva 2. Tyypillisten korjaushankkeiden vaiheet SFS-EN 1504-9 (liite A) mukaisesti (SFS-EN 1504-9
Betonirakenteiden suojaus- ja korjausaineet ja niiden yhdistelmdt. Mdadritelmdat, vaatimukset,
laadunvalvonta ja vaatimuksenmukaisuuden arviointi. Osa 9: Suojaus- ja korjausaineiden ja niiden
vhdistelmien periaatteet.)

Edella esitetyn pohjalta sillan tai muun taitorakenteen korjausty6 vaiheistuu seuraavan kaavion
mukaiseksi. Kuvassa 3 SILKO-ohjeistus korjaushankkeessa on esitetty periaatteet SILKO-ohjeistuksen
rooleista eri vaiheissa.
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Vaurioiden maarittaminen ja vaurion syy

* Vaurioiden syita, vaurioluokituksia ja vaurioihin liittyvia
korjaustarpeita on esitetty Sillantarkastuskéasikirjassa ja SILKO-
korjausohjeissa

4

Periaateratkaisu

« Periaateratkaisut tehdaan SILKO-yleisohjeiden ja
Eurooppalaisten standardien perusteella.

) 4

Korjaustyén suunnittelu ja laatuvaatimusten ja
laadunvarmistuksen maarittdminen

« Korjaussuunnitelma laaditaan mm. SILKO-ohjeiden avulla.

4

Korjaustyon kilpailuttaminen

» SILKO-ohjeet voivat olla osana korjaustydn laatuvaatimuksia

Korjaustyon toteutus 7

» SILKO-ohjeet ovat korjaussuunnitelman osana ja I&ahtokohtana
korjaustyon tydnsuunnittelulle ja toteutukselle seka osaltaan
myos korjaustyodntekijoiden kouluttamiseen

Kuva 3. SILKO-ohjeistus korjaushankkeessa

Taitorakenteiden korjaustyot toteutetaan paasaantoisesti kohdekohtaisesti laaditun ja hyvaksytyn
korjaussuunnitelman pohjalta.

Korjaussuunnittelun lahtotietona kaytetaan rakenteesta tehtya erikoistarkastusta. Perusperiaatteena
korjausrakentamisessa on, etta vaurion syy poistetaan. Riittavan kattava ja laadukas

erikoistarkastus laboratoriotutkimuksineen takaa tarvittavat lahtotiedot korjaussuunnitteluun ja oikeiden
korjausmenetelmien valintaan seka korjaustyon laajuuden maarittamiseen. Korjaussuunnittelun alussa
maaritellaan korjauksen periaateratkaisut yhdessa tilaajan ja suunnittelijan kesken.

Taitorakenteen korjaussuunnitelman tulee kasittaa kaikki rakenneosat seka kohteeseen liittyvat katu-,
tie-, vaylarakenteet tarpeellisessa laajuudessa. Suunnitelmat ulotetaan niin pitkalle, etta luiskat, kaiteet,
paallysteet yms. saadaan yhdistettya vaylan rakenteisiin liikkenneturvallisuus ja rakenteiden toiminta
huomioiden.

Kaikkiin tarkastuksissa havaittuihin vaurioihin on esitettava korjaussuunnitelmassa perusteltu
korjaustapa tms. kasittelyperiaate. Perustellusti, tilaajan hyvaksynnalla, voidaan jokin vaurio jattaa
korjaamatta.

2.2 Yksittaisten vaurioiden korjaus

Yksittaisten vaurioiden korjaamisia voidaan tehda yleisten korjausohjeiden: SILKO-ohjeet seka muiden
kohteeseen sovellettavien korjaussuunnitteluohjeiden mukaisesti.
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Yksittaisten vaurioiden korjaustoimenpiteet on myds tehtava suunnitelmallisesti ja dokumentoiden
toimenpiteet ja laadunvarmistus. Yksittaisia vaurioita voidaan korjata ilman erikoistarkastusta ja sen
pohjalta tehtya korjaussuunnitelmasa, jos:

vauriomekanismi ja vaurion synty tunnetaan seka voidaan varmistua siita, etta korjaustoimenpide ei
kiihdyta vaurioitumista ja

siltarakenne on muutoin niin hyvakuntoinen, etta taysimittainen erikoistarkastus ja peruskorjaus ei ole
tarpeen.

Lisaksi voidaan tehda valttamattomia, valiaikaisia korjaustoimenpiteita mm. seuraavin perustein:
kyseessa on tyoturvallisuuteen liittyva korjaus tai
korjaaminen on valttamatonta rakenteen laheisyydessa liikkuvien ihmisten turvallisuudelle tai

korjaustoimenpiteella pysaytetaan rakenteen laajempi vaurioituminen tai hidastetaan sita (mm.
paikalliset vesivuodot, paikallinen rapautuminen ja betonin lohkeilu).

Naissa tapauksissa on tehdyt toimenpiteet ja vaurion aiheuttajat dokumentoitava ja rakenteen seuraava
tarkastus ohjelmoitava.

Yksittaisen korjaustoimenpiteen korjaustydn aikana tutkitaan rakenteen kunto siten, etta korjaustyon
onnistumisesta voidaan varmistua.

Rakenteen tai rakenneosan kantavuuteen vaikuttavien vaurioiden korjaus on tehtava aina pohjautuen
erikoistarkastuksen perusteella laadittuun korjaussuunnitelmaan.

3 Ohjeprosessi

SILKO-ohjeen paivityksen tai uuden ohjeen tarve kasitelldan SILKO-tyoryhmissa, SILKO-toimikunnassa
ja Vaylaviraston taitorakenneyksikdssa. Ohjeistukseen vaikuttavat palautteet urakoinnista,
materiaalitoimittajilta, suunnittelijoilta jne. Vaylaviraston taitorakenneyksikké hallinnoi ja organisoi
ohjetdiden laatimista SILKO-toimikunnan kanssa.

SILKO-ohjeet laaditaan SILKO-ty6ryhmissa, paasaantoisesti erillisen konsultin kirjoittamina. SILKO-
tyoryhma valitsee ohjeen kirjoittajan ja kokoaa ohjetydoryhman. Ohjetyéryhman kokoonpanon on
oltava monipuolinen riittavan asiantuntemuksen varmistamiseksi. Mukana on oltava Vaylaviraston
taitorakenneyksikon edustaja seka ohjeesta riippuen edustajat esim. urakoinnista, suunnittelusta,
materiaalitoimittajilta, tutkimuslaitoksista.

Ohjetyoryhmassa on, ohjekohtaisesti harkiten, esimerkiksi seuraava kokoonpano:
SILKO-tyéryhman pj, Vaylaviraston taitorakenneyksikdn edustaja,
urakoinnin edustaja,
suunnittelun edustaja,
materiaalitoimittajien edustaja,
tutkimuslaitosten edustaija,

alakohtainen asiantuntija.
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Ohjetydryhmassa pitaa olla hyva tuntemus voimassa olevista SILKO-ohjeista ja niiden sisallosta ja
rakenteesta ja tyon alla olevan ohjeen asemasta ohjeistuksessa.

Jokainen ohjetyo kaynnistetaan aloituskokouksessa. Ohjetyon alussa laaditaan suunnitelma ohjetydn
toteutuksesta, jonka mukaan ohjety6 toteutetaan. Suunnitelmassa kuvataan ohjetyon tavoite,
aikataulutetaan kokousajat ja vaiheet. Suunnitelma voi olla erillinen projektisuunnitelma tai tarjouksessa,
aloitus- tai muissa projektikokouksissa sovittu kokonaisuus.

Jokaiselle ohjeelle asetetaan SILKO-toimikunnasta 2 kummia, joiden tehtava on ohjata ja valvoa ohjetyon
tekemista. Ohjetydn kummit perehtyvat ohjeeseen niin hyvin, etta voivat tarpeen mukaan esitella ohjeen
kommentointiversion toimikunnalle seka esittaa ohjeen hyvaksymista.

SILKO-toimikunta ja Vaylavirasto hyvaksyvat SILKO-ohjeet.

SILKO-ohjetyon periaatteellinen kulku on esitetty kuvassa 4 SILKO-ohjeiden laatiminen.

Tarve Paatos ohjeen Ohjety6
toteutuksesta
* SILKO-ty6ryhmat * SILKO-toimikunnan * SILKO-ty6ryhmat laatii
* SILKO-toimikunta esitys » SILKO-toimikunta ja
* Urakoitsijat, * SILKO-ty6ryhmien Vaylavirasto hyvaksyy
materiaalitoimittajat esitys
« Muut « Vaylavirasto paattaa

Kuva 4. SILKO-ohjeiden laatiminen

4 Ohjeiden rakenne

SILKO-ohjeistuksen rakenne on esitetty kuvassa 5 SILKO-ohjeistuksen paarakenne. Jokaisessa
ohjeryhmassa on asiat jaettu vastaavan periaatteen mukaisesti.
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1 Yleista

.2 Betonirakenteet

.3 Terasrakenteet

.4 Puurakenteet

.5 Kivirakenteet

.6 Kuivatuslaitteet

.7 Saumat

.8 Kannen pintarakenteet

.9 Siltaan liittyvat tarvikkeet

Kuva 5. SILKO-ohjeistuksen paarakenne

4.1 VYleiset laatuvaatimukset (yleisohjeet), sisalté ja rakenne

Yleisten laatuvaatimusten tarkoituksena on antaa ohjeiston aihepiireista sillankorjaustoissa tai niiden
suunnittelussa tarvittavat taustatiedot. Paatason alla oleva ohjeistus jakaantuu yleisohjeisiin seka
materiaali- ja rakenneosakohtaisiin ohjeisiin. Yleisohjeiden tuntemus on muiden SILKO-ohjeiden kayton
edellytys.

Yleisohjeet (mm. tama ohje) ovat yleisia koko ohjeistoa tai yleisesti kaikkia korjaussuunnittelua tai
korjaustoita koskevia ohjeita, joiden sisalto ja rakenne on paatettava ohjekohtaisesti. Tavoite on esittaa
yleisohjeissa useille aihepiirin ohjeille yhteiset tiedot, joita ei tarpeettomasti toisteta muissa ohjeissa.

Jokaisessa yleisohjeessa on ensimmaisessa kappaleessa kuvattava ohjeen soveltamisala (tai ohjeen
kayttoalue). Talta osin on kuvattava selkeasti ko. ohjeen liittyminen muihin ohjeisiin, vaatimuksiin seka
lakeihin ja asetuksiin.

Niissa yleisohjeissa, joissa kasitellaan lakien ja asetusten noudattamista, on tuotava selkeasti esiin ko.
lakien ja asetusten velvoitteet.

Jokaisessa yleisohjeessa on oltava alussa sisaltokuvaus seka sisallysluettelo ja kirjallisuusviiteluettelo
viimeisena kappaleena tai ohjeen lopussa.
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Yleisohjeissa kaytettavat termit ja maaritelmat esitetaan liitteessa 1. Muitakin liitteita voi tarpeen mukaan

liittaa ohjeeseen.

Sisallysluettelon jalkeen ennen varsinaista tekstiosuutta esitetaan ohjeversio, ohjetyéryhma, ohjeen

laatija, seka kuvien, piirrosten, taulukoiden ja valokuvien omistajat.

Materiaalikohtaisten yleisohjeiden sisalto rakennetaan siten, etta lukijalla muodostuu kasitys

materiaalista ja sen kaytdsta vanhoissa taitorakenteissa seka tyypillisista vaurioista, niiden

korjaustavoista ja korjaustyon toteutuksesta.

Korjaustyokohtaisissa yleisohjeissa tuodaan esiin mm. laatuvaatimukset seka tyon toteutus ja siihen

liittyvat erityispiirteet yksityiskohtineen seka tyoturvallisuus ja ymparistonsuojelu ja laadunvarmistus.

Kuvassa 6 Periaatteet SILKO-yleisohjeiden sisaltorakenteesta on esitetty periaatteet erityyppisten

yleisohjeiden sisallosta ja rakenteesta, joiden pohjalta uudet ohjeet tehdaan. Riippuen ohjetyypista ja sen

sisallosta voidaan rakennetta muuttaa ohjetydéryhman paatoksella.

Yleisohjeet

Materiaalikohtaiset
yleisohjeet

Korjaustyodkohtaiset
yleisohjeet

+ Sisaltd

+ Ohjeen kayttdalue/
soveltamisala

* Lakien ja asetusten
velvoitteet (ohjeesta
riippuen)

» Varsinainen ohjeteksti
jaoteltuna jarkeviin
kokonaisuuksiin
kappaleittain

* Valvonta (ohjeesta
riippuen)

+ Kirjallisuusviitteet

+ Liite: Termit ja maaritelmat

Sisaltd

Kuvaus materiaalista, sen
ominaisuuksista ja
kaytosta taitorakenteissa

Vaurioituminen, tyypilliset
vauriot, tyypilliset virheet
rakenteissa

Korjaustavat, korjauksen
periaateratkaisut,
korjauksen suunnittelu
Korjausty0 ja sen toteutus
Tyoturvallisuus ja
ymparistdnsuojelu
Laadunvarmistus
Kirjallisuusviitteet

Liite: Termit ja maaritelmat

Sisalté

Materiaalit ja niiden
laatuvaatimukset

Korjausty6n suunnittelu
Korjaustyon toteutus
Tyoturvallisuus ja
ymparistonsuojelu
Laadunvarmistus
Kirjallisuusviitteet

Liite: Termit ja maaritelmat

Kuva 6. Periaatteet SILKO-yleisohjeiden sisaltorakenteesta

4.2 Tyokohtaiset laatuvaatimukset (korjausohjeet), sisalto ja rakenne

Korjausohjeet ovat varsinaisen korjaustyon keskeinen apuvaline eli SILKO-ohjeiston tarkein osa

korjaustyon tekemisen kannalta. Korjaustyota ja korjausohjeita taydentavat:

yleisohjeet taustatiedoilla seka kaikkia ohjeita koskevalla ohjeistuksella (esim. tyoturvallisuus) ja

tarviketiedostot (hyvaksytyt tuotteet) yksityiskohtaisilla tiedoilla korjaustydssa kaytettavista

materiaaleista.

Vauriosta selostetaan ilmenemismuoto, syy, olosuhteiden vaikutus ja ominaisuudet seka selostetaan

seurausvaikutukset. Korjausta vaativan vaurion vaurioaste pyritaan maarittamaan mahdollisen selkeasti.

Tarvittaessa annetaan korjaustarpeen maarittamista varten havainnointiohjeita, tutkimusohijeita ja
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viitteita sopivasta lahdeaineistosta. Vaihtoehtoiset korjaustoimenpiteet nimetaan. Ohjeen kayttoalue ja
soveltamisala kuvataan selkeasti.

Korjaustyota selostavassa tekstissa kuvataan korjaustyovaihe vaiheittain noudattaen varsinaisen
korjaustyon suorittamisen vaiheistusta. Korjaustyon kuvauksessa esitetaan kunkin vaiheen
laatuvaatimukset ja tyovaihevaatimukset. Korjaustyon esitetdan seuraavan vaiheistuksen mukaisesti:

korjaustyon valmistelu

korjattavan kohteen esikasittely

korjausaineet

korjauksen tekeminen

huomioon otettavat olosuhdetekijat

viimeistely ja jalkihoito.

Korjausohjeiden paasaantdinen sisaltérakenne on esitetty kuvassa 7 Korjausohjeiden sisaltérakenne.
Ohjekohtaisesti harkiten voidaan rakennetta tarkentaa esim. kappaleet 4 ja 5 on mahdollista yhdistaa.

Korjausohjeissa ei kayteta tuotenimia, vaan vakiintuneita tai erikseen maariteltavia yleisnimikkeita.
Useimmissa ohjeissa esitetaan hyvin todettuja tydmenetelmia ja korjausaineita vaihtoehtoineen.
Korjausohjeiden teksteissa kaytetaan perinteisia ja yleisesti kaytettyja ammattitermeja.

Korjaustyon vaiheita selkeytetaan kuvin ja piirroksin. Jokaisesta tarkeimmasta tyovaiheesta tai
tyomenetelmasta esitetaan selkeyttava piirustus tai kuva.

Ohjeet antavat lahtdékohdat ja perusteet kyseisen korjaustyon toteutukselle. Ohjeiden pohjalta

tehdaan kohde- ja korjaustydkohtainen tydsuunnitelma ja varsinainen korjausty6. Korjausohjeen on
annettava selkea, havainnollinen ja yksityiskohtainen kuvaus kyseisen korjaustyon tekemisesta ja siina
huomioitavista asioista. Vaihtoehtoiset korjausmenetelmat esitetaan omina kokonaisuuksina, jolloin
korjaussuunnitelmassa voidaan yksiselitteisesti viitata ohjeen tiettyyn kohtaan.

Korjausohjeissa esitetaan ohjeellisena korjaustydn eteneminen tyévaihekaaviolla, jonka tarkoituksena on
soittaa ohjetekstin jasentely ja tarkeimmat tydvaiheet

antaa perusta tyonsuunnittelulle ja johdonmukaiselle tyonjarjestelylle.

Tyovaihekaavio ei ole valttamaton ja sen liittamisesta ohjeeseen paattaa ohjetydéryhma. Tydvaihekaavio
voidaan tehda yksiselitteisesta ja selkeasta korjaustyosta. Yhdessa tyovaihekaaviossa ei esiteta
koottuna koko korjausohjeen asiaa, jos korjaustytohje on monimuotoinen ja monivaiheinen ja sisaltaa
useita vaihtoehtoisia tydmenetelmia tai toimintatapoja. Talléin voidaan tydvaihekaaviot laatia erikseen
jokaiselle tyomenetelmalle tai vain esimerkinomaisesti jollekin niista. Tyovaihekaavion sisalto ja laajuus
tuodaan esiin selkeasti tyovaihekaavion alla.
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Korjausohjeet

1. Vaurio

2. Korjaustarve

3. Ohjeen soveltamisala
4. Laatuvaatimukset

5. Tydvaihevaatimukset
6. Laadunvarmistus

7. Taydentavat ohjeet

Liite: Opastavat tiedot
(tarve ja laajuus harkitaan
ohjekohtaisesti)

Kuva 7. Korjausohjeiden sisaltérakenne

Tyovaihekaaviot laaditaan erillisen dokumenttipohjan pohjalta.

Ty6-, laatu-,
turvallisuus-,
i i likennejarjestel
Tarkastus Korjaussuunnitelma suunnit(JaIrrJla Y Tyon valmistelu 1 Tydn valmistelu 2
Ennakkokokeet

v
N
N

(0 e (o (i)

Laitteiden ja tarvikkeiden
hankinta

Ty6vaihe 1 Ty6vaihe 2 Tybvaihe 3 Laadunvarmistus

-
:
I

Kuva 8. Tydvaihekaavion periaate

Korjausohjeet numeroidaan materiaali- ja rakenneosakohtaisesti aiemmin esitetyn ohjeistuksen mukaan.
Korjausohjeiden paanumero on 2 ja ensimmainen alanumero (kuva 9 SILKO-korjauschjeiden numerointi
korjaustyon luonteen mukaisesti, x) kuvaa ohjeen sijoittumisen kuvan 5 SILKO-ohjeistuksen paarakenne
alaryhmiin. Seuraavat 2 paanumeroa kuvaavat eri korjaustoita kuvan 9 SILKO-korjausohjeiden numerointi
korjaustyon luonteen mukaisesti mukaisesti.
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2.x11-19 Rakenteiden uusiminen ja verhoukset

2.x21-29 Rakenteiden vahventaminen

2.x31-49 Rakenteiden kunnostus

2.x51-59 Rakenteiden suojaaminen

' 2.x61-69 Betonirakenteiden raudoitus

[ 2.x71-79 Vedenalaiset korjaustyot

2.x91-99 Muut rakenteet

Kuva 9. SILKO-korjausohjeiden numerointi korjaustyon luonteen mukaisesti

4.3 SILKO-tarviketiedostot, sisalto ja rakenne

Tarviketiedosto taydentaa yleis- ja korjausohjeita. Korjausaineista kaytetaan yleisohjeissa erikseen
maariteltyja tai yleisesti kayttodn vakiintuneita yleisnimia, jotka muodostavat aihepiireittain
tarviketiedoston sisallon jaottelun.

Yleisohjeissa esitetaan korjausaineiden laatuvaatimukset ja tarviketiedoston ohjeissa kokeet/
menetelmat, joilla vaatimustenmukaisuus osoitetaan.

Tarviketiedoston ohjeissa kuvataan kunkin tuotteen kayttdala ja mahdolliset kayttorajoitukset.
Tarviketiedoston ohjeiden numerointi noudattaa korjausohjeiden kohdalla esitettya tapaa, kuva 9 SILKO-
korjausohjeiden numerointi korjaustyon luonteen mukaisesti.

Tarviketiedoston ohjeiden rakenne maaritetaan ohjekohtaisesti. Tuotekohtainen ohje on yleensa lyhyt ja
selkea. Kappale KAYTTOKOHTEET JA KAYTTORAJOITUKSET on oltava kaikissa tarviketiedoston ohjeissa.
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5 Ohjeen laatiminen

5.1 Kirjoitus ja ohjetyoprosessi

SILKO-ohjeet viimeistelldan Vaylaviraston taitorakenneyksikdssa. Taitorakenneyksikkd vastaa lopullisen
taittoversion tekemisesta ja julkaisemisesta. Taitorakenneyksikon edustaja viimeistelee lopullisen ohjeen
sen varsinaisen kirjoittajan kanssa yhteistydssa.

Ohjeen kirjoittaja tekee ohjeen ohjeluonnosmallipohjalle, jotka on laadittu kullekin ohjeryhmalle erikseen.
Mallipohjat on saatavana Vaylaviraston taitorakenneyksikdsta. Ohjeluonnos toimii SILKO-toimikunnan

ja tyéryhman kommenttiversiona ja se sisaltaa tarvittavat kuvat, kaaviot, taulukot ym. eli vastaavan
asiasisallon kuin lopullisessa ohjeessa.

Taittoa varten ohjeen kirjoittaja toimittaa ohjeen ohjeluonnoksen taitorakenneyksikkdon. Sen lisaksi
kirjoittaja toimittaa kuvat, kaaviot ja taulukot erillisina tiedostoina:

jokainen kuva mahdollisimman hyvalla resoluutiolla (240-300 ppi) ja

kaaviot ja taulukot kukin omana tiedostonaan (alkuperaisessa tiedostomuodossa) niin, etta ne ovat
tuotettavissa pdf-muotoon.

Naiden aineistojen pohjalta koostetaan varsinainen SILKO-ohje taitorakenneyksikdssa. Tarpeen mukaan
taitettu versio toimitetaan laajemmalle kommenttikierrokselle ennen hyvaksymista ja kayttoonottoa.
Prosessikuvaus ohjeiden laatimisesta on esitetty kuvassa 10 SILKO-ohjeen kirjoitusprosessi.

Taitorakenneyksikon vastuuhenkild ohjetydn laatimisen osalta on esitetty Vaylaviraston SILKO-sivustolla.

Aloitus Ohjeluonnos Taittoversio Lo;z)ur:j!:anen
* yhteys * ohjeluonnos - « aineistot lopullista « taitorakenneyksikko
taitorakenneyksikon dokumenttipohja versiota varten viimeistelee ja
ohjetbiden « sisaltd ja laajuus taitorakenneyksikkon julkaisee
vastuuhenkiloon lopullisen ohjeen « taittoversio laaditaan « lopullisen versiot
+ ohjeistuksen ja mukaisesti taitorakenneyksikon ja jaavat
laatimisen « kommentointi ohjeen kirjoittajan taitorakenneyksikdn
toimintatapojen kierrokset kanssa yhteystydssa yllapitoon

kertaus

tydéryhmassa seka
toimikunnassa talla
versiolla

Kuva 10. SILKO-ohjeen kirjoitusprosessi

5.2 Graafinen ohjeistus

* lopullinen

kommentointi

Ohjeteksti toimitetaan ohjeluonnosmallipohjaan kirjoitettuna tiedostona.

Tekstin asetukset ja muotoilut ohjeluonnoksessa ovat:
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fontti ja koko: Arial 11 (otsikot ohjeluonnosmallipohjan mukaisesti)
teksteihin ei tavutusta, eika muita muotoiluja/korostuksia
viittaukset numeroidaan /nro/

kuvien otsikot omalle riville tekstiin ehdotettuun kohtaan

kuvien viittaukset tekstissa numeroidaan, esim. kuva 1

tekstissa kaytetaan enintaan 3-tason otsikointia

erikseen voidaan korostaa tiettya tekstikokonaisuutta kayttamalla alleviivattua valiotsikointia

korjausohjeiden osalta ohjeelliset tiedot esitetadan muusta tekstista sisennettyna teksting, jonka
fonttikoko on 9.

Ohjeiden varisavyt maaraytyvat SILKO-ohjeistuksen tasojen mukaisesti:

RGB-varit ovat
Yleiset laatuvaatimukset: punainen RGB 240/81/70
Tyokohtaiset laatuvaatimukset: sininen RGB 0/161/228
Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luettelo: vihrea RGB 23/155/104

Kyseisia varisavyja noudatetaan ohjeisiin tulevissa grafiikoissa, kaavioissa jne.

6 Taydentavat ohjeet

Seuraavat viiteasiakirjat ovat valttamattomia, jotta tata ohjetta voidaan soveltaa. Jos viittaus kohdistuu
tiettyyn versioon, tata ohjetta koskee vain kyseinen versio. Jos viittauksessa ei ole mainittu versiota,
sovelletaan viimeisinta versiota. Ohjeiden ajantasaisuus tulee tarkistaa ennen niiden noudattamista.
Ajantasaiset Vaylaviraston ohjeet loytyvat Vaylaviraston ohjeluettelosta.

Vaylaviraston ohjeet

Vaylaviraston SILKO sivusto (https://www.liikennevirasto.fi/palveluntuottajat/sillat/
silko#.W3kdOGcUKIR)

Muut ohjeet

InfraRYL net 2018/1 (https://www.rakennustieto.fi/index/tuotteet/ryl/infrarylnet.html)

SFS-EN 1504-9 Betonirakenteiden suojaus- ja korjausaineet ja niiden yhdistelmat. Maaritelmat,

vaatimukset, laadunvalvonta ja vaatimuksenmukaisuuden arviointi. Osa 9: Suojaus- ja korjausaineiden

ja niiden yhdistelmien periaatteet.
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