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Esipuhe

Tama liikennevaylien aitojen suunnittelua koskeva ohje on laadittu konsulttityéna
Ramboll Finland Oy:ssa. Konsultin tyéryhmaan ovat kuuluneet projektipaallikkdna
Lotta-Maija Salmelin ja ohjeen kirjoittajana ja projektisihteerind Noora EKI6f. Asi-
antuntijoina konsultin tyéryhmassa ovat toimineet Martti Lehtinen (laadunvarmis-
tus, tietekniikka), Kari Jalonen (rautatietekniikka), Hanna Kalliomaki (rautatietek-
niikka), Toni Talvinen (vesivaylatekniikka), Maria Kangaskolkka (vesivaylatek-
niikka), Niko Vaatdinen (rakennuttaminen), Kalle Syrjaldinen (TARVA-laskenta) ja
Linda Autio (ohjeen kuvat).

Ty6téd on ohjannut Kari Lehtonen Vayldvirastosta. Tyon aikana on kokoontunut
kaksi ohjausryhmaa. Tiealueen aitoja kasitelleeseen ohjausryhmaan ovat kuulu-
neet Vaylavirastosta Kari Lehtonen, Ari Liimatainen ja Marketta Hyvarinen seka
Varsinais-Suomen ELY-keskuksesta Jaakko Klang. Rautateiden ja kanavien aitoja
kasitelleeseen ohjausryhmaan ovat kuuluneet Vaylavirastosta Kari Lehtonen, Simo
Toikkanen, Jonna Vesala, Jaana Kalliolaakso, Tero Siki6, Arttu Vasara ja Marketta
Hyvarinen.

Merkittdvimmat muutokset aiempaan Tiehallinnon julkaisemaan ohjeeseen Aitojen
suunnittelu ovat:

e Ohjetta on laajennettu kasittelemaan maanteiden aitojen lisdksi rautatei-
den, vesivaylien ja kanavien aitojen suunnittelua

e Velvoite aidata yli 2 metria korkeat kallioleikkaukset ja jyrkanteet on laa-
jennettu koskemaan maanteiden lisaksi my6s uusia ja parannettavia rau-
tateita seka riskinarvioinnin perusteella uusia ja parannettavia kanavia ja
muita vesivaylid. Ohje ei edellyta valittémia toimia nykyisella liikennever-
kolla

¢ Ohjeen rakennetta on uudistettu vastaamaan InfraRYL:ssa kdytdssa ole-
vaa jaottelua putoamista estaviin suoja-aitoihin ja liikkennevaylille paasya
rajoittaviin aitoihin

¢ Ohjeesta on poistettu riista-aitojen kustannusten ja kannattavuuden las-
kentaa koskevat osiot

e Ohjeeseen on lisatty riista-aidan suunnittelun erityiskohteita seka riista-
aidan portin vaihtoehdoksi on otettu mukaan riistaritila.

e Tien korkeisiin kallioleikkauksiin vaaditaan korkeampi suoja-aita.

Helsingissa joulukuussa 2022

Vaylavirasto
Tekniikka ja ymparisto / Tie- ja geotekniikka
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Kasitteisto

Hirvieldin
Suomessa eldvia hirvieldinlajeja ovat hirvi, poro ja metsapeura, metsakauris, val-
kohantakauris eli valkohantapeura seka taplakauris eli kuusipeura.

Hirvi

Hirvi on Suomen suurin eldinlaji, joka voi painaa jopa 800 kg ja kasvaa yli 2 met-
rin sakakorkeuteen. Hirvid elda koko Suomessa ja ne viihtyvat rehevissa metsa-
maastoissa. Hirvet vaihtavat laidunaluetta kesa- ja talvikausien vaihtuessa, jolloin
my®os lilkenteessa on suurempi riski hirvionnettomuuksille.

Poro ja metsapeura

Poro on Lapissa esiintyva puolikesy peura. Sen kantamuoto on tunturipeura, joka
on peuran alalaji. Porot kasvavat noin 90-110 cm korkeiksi ja painavat enimmil-
laén 180 kg. Toinen peuran alalajeista on metsapeura, joita eldad Suomessa jon-
kin verran Kainuussa ja Suomenselalla. Metsapeura on poroa hieman korkeampi.

Metsakauris

Pieni, noin 65-80 cm korkea ja enimmilladn noin 35 kg painava hirvieldin, joita
eldd Eteld- ja Lansi-Suomessa. Elaa erityisesti pensaikkoisissa metsikdissa, nii-
tyilla ja peltoaukeilla.

Valkohantakauris eli valkohantapeura

Valkohantdkauris on Suomessa vieraslaji, joka on levinnyt erityisesti Uudelle-
maalle, Satakuntaan, Varsinais-Suomeen ja Etela-Hameeseen. Laji kasvaa hirvea
pienemmaksi, enimmilldan 90-110 cm korkeaksi ja jopa 130 kg painavaksi. Laji
viihtyy metsaisissa ymparistdissa lahella viljelysalueita.

Kuusipeura eli tapldakauris
Myds taplakauris on vieraslaji ja ldhes samankokoinen kuin valkohantdkauris. La-
jia elda Eteld-Suomessa suhteellisen harvoilla alueilla.

Sivuoja
Tie- tai rautatiepenkereen sisaluiskan jatkeena oleva, liikkennevaylan suuntainen
avo-oja.

Reunaoja
Tien tai rautatien suuntainen oja, joka ei ole siséluiskan jatke vaan erilldan pen-
kereesta.
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1 Johdanto

1.1 Ohjeen kaytto

Ohjeen perusteella voidaan

e arvioida riista-aidan tarpeellisuus ja tehokkuus

e maarittad suoja-aidan tarpeellisuus kallioleikkauksen, tukimuurin tai muun
jyrkanteen kohdalla

e arvioida liikennevaylalle padsya tai ylitysta estavan tai muun suoja-aidan

tarpeellisuus lilkkennevaylan kohdalla

valita aidan sijainti

valita aidan rakennetyyppi

arvioida tiealueen tarve aidan kohdalla

harkita vaihtoehtoisia keinoja vahentaa hirvieldinten paasya tielle tai ih-

misten putoamista jyrkanteissa.

Ohje soveltuu laatuvaatimukseksi myos urakkaan, johon sisdltyy suunnittelu. Ti-
laajan on kuitenkin maaritettdvé mm. riista-aidan aloitus- ja lopetuskohdat seka
aidan laatutaso ulkonaodn, kestavyyden ja tehokkuuden kannalta.

Rautateiden, vesivaylien ja kanavien aitaamista kasittelevat osiot koskevat uusia
vaylia ja laajoja parantamiskohteita eika niitd sovelleta jo olemassa oleviin liikken-
nevayliin, ellei ndin erikseen sovita.

Aitojen rakennetta, paikan valintaa ja alustan kasittelya koskevia laatuvaatimuksia
on esitetty InfraRYL-luvuissa 32210 Aidat, 32211 Kallioleikkausten aidat, 32212
Liikennevaylien ylitysta estavat aidat seka 32213 Riista-aidat. Aidassa olevan portin
laatuvaatimukset on esitetty InfraRYL-luvussa 32220 Portit.

1.2 Rajapinnat muiden suunnitteluohjeiden
kanssa

InfraRYL-luvussa 32210 on esitetty aitojen materiaalien, asennusalustan, asennus-
tarkkuuden ja valmiin rakenteen laatuvaatimukset kallioleikkauksen aidoille, liiken-
nevaylien ylitysta estaville aidoille seka riista-aidoille ja porteille.

Ohjeessa Tien poikkileikkauksen suunnittelu todetaan, ettd kun paatietd on leven-
nettava, leventaminen kannattaa usein toteuttaa tekemalld levedmpi tie uudelle
linjalle. Talléin voidaan vahentdd muun muassa liittymid, jotka estavat yhtenaisen
riista-aidan toteuttamisen.

Ohjeessa RATO 7 Rautatieliikennepaikat on maaritelty kulkua estavan aidan ja
suoja-aidan sijoittaminen radan keskilinjaan nahden. Ohjeessa RATO 5 Séhkois-
tetty rata on esitetty vaatimuksia muun muassa aidan etdisyydelle johtimista seka
aidan materiaalille ja kiinnitystavalle. Aitojen maadoittamisesta on maarayksia
my06s ohjeessa Rautatiealueelle tulevien kiinteiden laitteiden ja rakenteiden maa-
doitussuunnittelu.
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Vanhoille asema-alueille sopivia aitaamistapoja on esitetty rataverkon haltijan jul-
kaisussa B14 Asema-alueiden aidat.

Hirvien ja muiden eldinten kulkureittien jarjestamista tiealueilla kasitellaan julkai-
sussa Eldinten kulkujarjestelyt tiealueen poikki (Tiehallinnon selvityksia 36/2003).
My0s ohjeessa Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu on esitetty keinoja hyo-
dyntda rumpu- ja siltarakenteita pieneldinten kulkujarjestelyissa.
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2 Riista-aidat ja hirvieldainonnettomuuksien
vahentaminen

2.1 Taustaa

Riista-aidalla rajoitetaan hirvien, kauriiden ja porojen paasya tielle tai radalle. Hir-
vieldinonnettomuuden todenndkoisyyteen tietyssa paikassa vaikuttaa hirvieldinten
maara, liikennemaadra seka erilaiset ymparistotekijat. Onnettomuuden vakavuu-
teen ja todenndkoisyyteen vaikuttaa myds ajonopeus.

Riista-aidan rakentaminen on kannattavinta sielld, missa on paljon seka hir-
vieldimia ettd liikennettd. Suomessa elda viisi eri hirvieldinlajia, joista hirvia elaa
koko maassa. Kaurislajit (metsa-, valkohanta- ja tdplakauris) asuttavat eteldisen
Suomen alueita. Metsapeuroja esiintyy Kainuussa ja Suomenselan alueella. Poroja
puolestaan elaéd poronhoitoalueilla Lapin maakunnassa seka Pohjois-Pohjanmaan
ja Kainuun pohjoisosissa. Porohoitoalueilla porot hakeutuvat kesdisin maantie- ja
rautatieosuuksille, jotka ovat muuta maastoa ylempana ja olosuhteiltaan tuulisem-
pia, mika vahentaa hydnteisten maaraad. Talviaikaan eldimia houkuttelee maan-
teille tiesuola.

Paikallisilla riistanhoidosta vastaavilla viranomaisilla ja organisaatioilla on tietoja
muun muassa eldinten kulkutottumuksista ja tienylityspaikoista. Aitojen rakenta-
mista harkitessa keskustellaan paikallisen riistanhoitoyhdistyksen tai Paliskuntain-
yhdistyksen kanssa. Poronhoitolakiin 53 § on kirjattu neuvotteluvelvollisuudesta
paliskuntien kanssa, kun poronhoitoon vaikuttavia toimenpiteita suunnitellaan val-
tion maille.

Riista-aita rajoittaa hirvieldinten paivittdista liikkkumista liikennevaylien poikki ruo-
kailu- ja juomapaikoille sekd vuodenaikojen mukaista laidunalueiden vaihtoa.
Kiima-aikoina syksyisin ilmenee erityisen paljon riista-aitojen ylityksia.

Taysikasvuinen hirvi voi hypata aidan ylitse tai aidan paalle, jolloin ylalankojen ja
verkon antaessa myo6ten hirvi paasee tiealueelle. Hirvien aiheuttamia aidan rikkou-
tumisia voidaan vahentda rakentamalla alikulkuja hirvien kulkureiteille seka hou-
kuttelemalla hirvet pois tien ldheisyydesta sijoittamalla hirville nuolukivid maastoon
tarpeeksi kauas tiealueesta. Jotta hirvieldin ei vahingossa juoksisi pdin aitaa ja si-
ten rikkoisi sita, tulisi aita voida havaita metsan puolelta. Tama vaatii muun muassa
aidan taustan saannodllistd raivaamista pensaista. Aikaisemmin riista-aitaan on
asennettu ylalanka, joka suojasi aitaverkkoa kaatuvilta puilta ja johon kiinnitettiin
halkaistuja muoviputkia, jotta muun muassa hirven olisi helpompi hahmottaa aidan
korkeus.

2.2 Riista-aitojen tarpeellisuus ja tehokkuus

2.2.1 Tarpeellisuuden arviointi nykyisilla maanteilla

Kun arvioidaan riista-aitojen tarvetta nykyisilla maanteilla ELY-keskuksen alueella,
selvitetadn alueella tilastoidut riistaeldinonnettomuustiedot seka poliisin tietoon
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tulleet vakavat eldinonnettomuudet. Riistakeskuksen kerdamien ja Luonnonvara-
keskuksen julkaisemien riistaeldinonnettomuuksien sijaintitietoja voi tarkastella
Hirvieldinonnettomuudet kartalla -sivustolla ja poliisin tietoon tulleita onnetto-
muuksia Onnettomuudet kartalla -sivustolla.

Onnettomuuksien maaran ja vakavuuden painotuksen perusteella priorisoidaan ne
tieosuudet, joilla on sattunut normaalia enemman henkilévahinkoihin johtaneita
hirvieldinonnettomuuksia. Kyseiset kohteet luokitellaan riista-aidan tehokkuuden
vaikuttavat yhtendisen aitaosuuden pituuteen. Samalla arvioidaan mahdollisuuksia
vahentaa tieosuuden yksityisliittymia ja olemassa olevien siltojen hyédyntamista
hirvien kulkureittind maantien yli. Luvussa 2.2.4 on kuvattu aidan tehokkuuteen
vaikuttavia tekijoita.

Maanteiden turvallisuuden arviointiohjelma Tarva MT ei ota huomioon nykyisia hir-
vieldinonnettomuuksia kovin kattavasti. Vuonna 2019 suoritetun paivityksen yh-
teydessa ohjelmassa tarkasteltavia onnettomuusluokkia paivitettiin siten, ettei
eldainonnettomuuksia enaa huomioida omana luokkanaan, mika vaaristaa aidan to-
teuttamisen kannattavuutta aiempaan verrattuna.

2.2.2 Tarpeellisuuden arviointi uudella maantiella

Kun rakennetaan moottoritietd tai muuta tietd nykyisen valta- tai kantatien léhei-
syyteen, voidaan riista-aidan tarpeellisuutta arvioida nykyiselta tielta saatujen ko-
kemusten ja onnettomuustilastojen perusteella. Uudella tielld aidan tehokkuutta
parantaa se, ettei silla ole yksityistieliittymia ja etta tien nopeustaso on usein kor-
keampi kuin nykyisella tiella.

Kun rakennetaan vapaaseen maastoon moottoritietd tai muuta vilkasliikenteista
tietd, jolla ei ole yksityistieliittymia, tutkitaan alueen hirvieldintiheyttd esimerkiksi
Luonnonvarakeskuksen (Luke) tilastotietokannasta ja etsitdan alueita ja tieosuuk-
sia, joilla on vastaava hirvieldin- ja yksityisliittymatiheys. Aidan tarvetta voidaan
arvioida tutkimalla vertailualueiden onnettomuustiheyksia ja mahdollisia aitaamis-
hankkeita.

2.2.3 Riista-aidan tarpeellisuus rautatiealueella

Padsaantoisesti riista-aitoja ei rakenneta ratojen varteen villien hirvieldinten radalle
paasyn estamiseksi, silla junan térmatessa hirvieldimeen ei yleensa aiheudu hen-
kildvahinkoja. Aitaa voidaan kuitenkin harkita sellaisille rataosuuksille, joissa on
havaittu onnettomuustihentyma ja runsaasti onnettomuuksista johtuvia viivastyk-
sia junaliikenteelle tai kalustevahinkoja. Aitaa harkitessa tulee kiinnittda mahdolli-
suuteen rakentaa pitkid yhtenadisia aitajaksoja, mika vaikuttaa aidan tehokkuuteen.

Porohoitoalueilla riista-aitaa tulee harkita sellaisilla rataosuuksilla, joilla on normaa-
lia enemman poro-onnettomuuksia.

2.2.4 Aidan yhtenaisyyden vaikutus tehokkuuteen

Riista-aidan tehokkuus onnettomuuksien estémisessa on riippuvainen aidan yhte-
nevaisyydesta ja pituudesta. Jos aidassa on useita aukkoja liittymien tai siltojen
kohdalla, padsevat hirvieldimet helposti tielle tai radalle. Lyhyissa riista-aidoissa on
riskind, ettd hirvieldimet kiertavat ne, ja onnettomuudet siirtyvat aidan paihin.


https://mobilityanalytics.ramboll.com/onn/hirvielain/
https://mobilityanalytics.ramboll.com/onn/poliisi/
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Myds silld on vaikutusta onnettomuuden todennakdisyyteen, paattyyko aita koh-
taan, jossa hirvieldimet on helppo havaita.

Riista-aidan pituuden ja aukottomuuden arvioidaan vaikuttavan onnettomuuksien
vahenemiseen seuraavasti:

e yli 5 kilometria pitkat yhtendiset aidat 70—80 %
e 2-5 kilometria pitkat yhtenaiset aidat 40—-60 %
e alle 2 kilometria pitkat aidat 10-30 %.

2.3 Riista-aidan sijainti tie- ja rautatiealueella

2.3.1 Yleisperiaatteet

Riista-aita rakennetaan tien tai radan molemmille puolille ja mahdollisimman pit-
kaksi yhtendiseksi aitajaksoksi. Aita sijoitetaan tie- tai rautatiealueelle siten, ettei-
vat nakemat huonone eivatka liikkennemerkkien tai radan merkkien ja teknisten
laitteiden sijoittaminen vaikeudu. Aita ei mydskdan saa vaikeuttaa tien tai radan
kunnossapitoa. Lisdksi aidan sijoittamisessa tulee huomioida, etté aidan asennus,
kunnostustoimenpiteet ja purkaminen voidaan tehda tie- tai rautatiealueelta.

Riista-aitoja sijoitettaessa tavoitteena on paasta pitkiin yhtenadisiin aitajaksoihin,
joissa aukkoja on mahdollisimman vahan. Aitaan joudutaan jattémaan aukko
maanteiden ja vilkasliikenteisten yksityisteiden liittymien kohdilla.

Tien ja radan ollessa vierekkain tulee riista-aidat ja niiden kulkuaukot suunnitella
yhtena kokonaisuutena. Esimerkiksi alikulkusiltojen kohdalla riista-aidalla ohjataan
hirvieldimet molempien liikennevaylien alta ja estetdan paasy tien ja radan valiin.

Riista-aidoilla voidaan ohjata hirvieldimia kdyttdmaan olemassa olevia valjia alikul-
kuja erityisesti vesistdsiltojen kohdalla seka vihersiltoja tai muita reitteja, jotka ei-
vat risted tasossa juna- tai ajoneuvoliikenteen kanssa.

Aita voidaan katkaista, kun liikennevayla rajoittuu laajaan syvaan vesistoon. Myos
laajojen peltoaukeiden kohdalla aita voidaan katkaista, jos tiepituutta jaa aukon
kohdalle yli 500 metrid. Riista-aidan paattamista on kasitelty luvussa 2.3.4.

Aidan linjauksessa valtetdan voimakkaita kulmia ja aidan yldreunan linja pidetaan
rauhallisesti maaston muotoja noudattavana. Maaston muotojen vuoksi aidan etai-
syys tiesta tai radasta voi vaihdella.

Riista-aita rakennetaan tie- tai rautatiealueen reunaan paasaantoisesti konekulkui-
selle uralle. Maaston suurimmat epatasaisuudet uralla tasoitetaan jo ennen aidan
pystytysta. Kun riista-aita noudattaa tata uraa, se muodostaa vaihettumiskohdan
likennevaylan ja luonnon valille. Aidan alustan laatuvaatimukset on esitetty Znfra-
RYL-luvussa 32213.2.

Kun aita tehdaan tien rakentamisen tai parantamisen yhteydessa, tiealuetta vara-
taan yleensa niin paljon, etta aita voidaan vaikeuksitta sijoittaa tiealueelle. Jos tie-
alue muodostuu talldin hyvin levedksi, voidaan aitaa varten tiesuunnitelmassa
osoittaa erillinen kapea tiealue. Vastaavasti tehtdessa aitaa rautatien rakentamisen
tai parantamisen yhteydessd, varataan riittdvasti rautatiealuetta aitaa varten.
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Jos uudella riista-aidalla estetaan ajoliittymia yleiseen liikkennevaylaan, tulee ennen
liittymien katkaisemista rakentaa korvaavat yksityistieyhteydet lainvoiman saaneen
tie- tai ratasuunnitelman mukaisesti. Lisaksi tulee tarvittaessa hakea kiinteistétoi-
mitusta, jossa kasitelladn seka tarpeettomien tieoikeuksien poisto etta uusien pe-
rustaminen.

Kallioleikkauksissa suoja-aita voidaan korvata riista-aidalla.
2.3.2 Sijainti tien poikkileikkauksessa

Tavallisesti aita sijoitetaan noin 1,0 metria tien ulkoluiskan taakse. Aidan taakse
varataan 2,0 metrin levyinen alue tiealuetta, jolta poistetaan pensaat ja pienet
puut. Lisdksi otetaan huomioon kuvan 1 etdisyysvaatimukset. Aidan sijoittelussa
tiealueen reunaan tulee ottaa huomioon, ettei jo muutenkin leveaa tiealuetta tar-
peettomasti kasvateta.

Kuva 1. Sopivia sijoituspaikkoja riista-aidalle 0-tasauksessa tai matalalla
penkereella:

a) Tasaisessa maastossa tai matalilla penkereilld sivuojan ja ulkoluiskan taakse
yili 10 metrin paahan tien reunasta
b) Pellon kohdalla ensisijaisesti tien puolelle pellon reunaojasta.
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Kuva 2. Sopivia sijoituspaikkoja riista-aidalle korkealla penkereella:

c) Korkeilla loivaluiskaisilla penkereilld tai suuren valtaojan kohdalla
mahdollisuuksien mukaan siséluiskaan, jolloin aita samalla estdd ajoneuvojen
suistumista ojaan tai metsaan. Aidan etaisyys tien pientareen reunasta tulisi
olla noin 7 m

d) Kaiteellisilla penkereilld tavallisesti sivuojan taakse tai reunaojan
Jjommallekummalle puolelle.

Kuva 3. Sopivia sijoituspaikkoja riista-aidalle leikkauksessa.:

e) Maaleikkauksissa ulkoluiskan taakse
f) Kallioleikkauksissa Ighelle jyrkdnteen reunaa, jolloin e tarvita erillistd suoja-
aitaa.
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Tavallisesti kaytettavat 100 mm puupylvaat ja 60 mm teraspylvaat ovat yksinaan
tormaysturvallisia, mutta aitaan kiinnitettyina eivat taysin vaarattomia. Naihin pyl-
vaisiin rakennettu riista-aita on yleensa suistuvalle autolle vdahemman vaarallinen
kuin jyrkkapiirteinen, syva reunaoja tai paksurunkoisista puista koostuva metsa.
Tasta syysta on suositeltavaa sijoittaa riista-aita kaiteettoman penkereen sisaluis-
kaan noin 7 metrin etdisyydelle pientareesta, kun luiskan alareunassa on suistu-
valle vaarallinen oja tai metsa.

Kaytettdessa 120 mm:n paksuisia puupylvaita tulee aita sijoittaa niin, ettei ajoneu-
von suistuessa ole riskia tormaykselle. Paasadntodisesti tdma sallii aidan sijoittami-
sen edellisten kuvien 2 ja 3 kohtien d) — f) mukaisiin paikkoihin.

Kallioleikkauksien kohdalla aita sijoitetaan noin 1,5 m jyrkanteen reunan taakse,
jolloin ei tarvita erillista suoja-aitaa.

Levahdys-, pysdkoimis- ja muiden vastaavien alueiden kohdilla aita sijoitetaan
yleensa alueen ulkoreunalle, jotta aitaan jaisi mahdollisimman vahan aukkoja.

Jos jalankulun tai pyoraliikenteen vdylana toimii maankayttéa palveleva tie, riista-
aita sijoitetaan ajoradan ja rinnakkaisen vaylan valiin. Jos jalankulku- ja py&raily-
vayla on ajoradan vieressa ja kyse on pitkista linjaosuuksista, riista-aita voidaan
sijoittaa myds jalankulku- ja pyorailyvaylan ja metsan valiin.

Aitaa ei tulisi sijoittaa seuraaville alueille tai maaperdolosuhteisiin:

e Pehmedt luiskatdytot, joissa aitaa on vaikea saada pysymaan pystysuo-
rassa siihen asti, kunnes maa on muutaman vuoden kuluttua tiivistynyt

e Jyrkat maaluiskat (1:1...1:1,5), joissa tytskentely on vaikeaa, sekd muu-
ten jyrkkapiirteiset maanpinnat, joita ei voida tasoittaa

e Sellaisiin luiskiin tai kumpareisiin, joista hirvieldin padsee helposti hyppaa-
maan aidan yli liikennevaylalle

e Ojan pohjalle, jossa aita voi haitata veden virtausta. Ojan kunnossapidet-
tavyyden vuoksi etdisyyden pitdisi olla vahintaan 1,5 metria ja ahtaassa-
kin paikassa vahintdaan 0,5 metria.

e Alle 1 metrin etdisyydelle jyrkkaluiskaisesta ojasta, silla on todettu, etta
aita kallistuu herkasti ojaa kohti ja aidan pylvaat joudutaan suoristamaan
toistuvasti uudelleen. Nain kdy erityisesti koheesio- ja turvemaassa. Tasta
syysta esimerkiksi pelto-ojan kohdalla aita on useimmiten parempi sijoit-
taa tien puolelle, eika pellon puolelle, jossa viereinen maanomistaja to-
dennakdisesti haluaa aidan mahdollisimman lahelle ojaa.

e Aidan paitd lukuun ottamatta vilkasliikenteisilla teilla alle 10 metrin etai-
syydelle ja ndiden pengerosuuksilla ja muilla teilld alle 7 metrin etdisyy-
delle tien reunasta, jotta aurattu lumi ei kuormita aitaa. Talléin myos ve-
sakon raivaaminen voidaan tehda tien puolelta eika aita aiheuta valitonta
vaaraa tielta suistuville autoille

e Pohjaveden luiskasuojauksen tai samansuuntaisen maakaapelin kohdalle,
jos vieressa on muuta tilaa aidan sijoittamiselle

e Pituussuuntaisesti aivan 20 kV sahkéilmajohdon alle, mika rajoittaisi ko-
neiden kaytt6a ja haittaisi kasvillisuuden poistoa ilmajohdon alta

e Liian lahelle tieta portillisen liittyman kohdalla luvussa 2.3.5 esitetyn mu-
kaisesti
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e Louhetayttdihin, ohutpeitteisille kallioille tai suuria lohkareita sisaltavaan
maahan, jotka ovat aidan rakentamisen kannalta muita maaperaolosuh-
teita hankalampia. Toisinaan maapeitettd voidaan kasvattaa ja rakenta-
mista helpottaa pienella vallilla tai luiskataytolla. Edelld mainitut olosuh-
teet, paksut turvekerrokset seka paljaat kalliot tulisi esittaa suunnitelma-
dokumenteissa.

Jos kaytossa oleva maastomalli ei anna tarpeeksi tarkkaa kuvaa maaston piirteistd,
voi suunnittelijan olla tarpeen maaritelld aidan paikka hyddyntden esimerkiksi ajan-
tasaista ilmakuvaa tai maastokaynnin valokuvia.

2.3.3 Sijainti radan poikkileikkauksessa

Rautatieliikennepaikkojen valilla riista-aita sijoitetaan rautatiealueelle, aina vahin-
taan 1 metrin paahan lahimman raiteen aukean tilan ulottumasta (ATU). Suositel-
tava etdisyys lahimmasta raiteesta on kuitenkin tata suurempi, jotta radan kun-
nossapito on toteutettavissa helposti ja jotta aita voidaan sijoittaa tasaiseen paik-
kaan. Riista-aidan sijoittelussa rautatiealueelle tulee ottaa huomioon sahkoistetyn
raiteen suojaetdisyydet. Riista-aidan ja rautatiealueen rajan valille tulisi jattaa kun-
nossapitoa varten 2 metria levea alue.

Suunniteltaessa riista-aitaa tulee ottaa huomioon luvussa 2.3.2 esitetyt rajoitukset
aidan sijainnille ja maaperdolosuhteille. Riista-aidan sijainti ei saa haitata paasya
radan teknisiin tiloihin tai kunnossapitoa vaativiin kohteisiin. Jos riista-aitaan tarvi-
taan portti, tulee aidan sijainnin suunnittelussa varata tarpeeksi tilaa niin, ettei
portti auetessaan ulotu radan ATUun. Portin suunnittelussa voidaan soveltaa lu-
vuissa 2.3.5 ja 4.5 esitettyja periaatteita.

2.3.4 Riista-aidan paattaminen

Riista-aita lopetetaan aina paikkaan, jossa on hyva nakyvyys. Aidan paita jatketaan
avomaastoon 50 metrin pituudelta ja aidan paattymisesta varoitetaan liikkennemer-
kein. Aidan paita voidaan kaantaa ensin poispdin tiesta ja sitten kohti tiealuetta
kuten kuvassa 4. Aitarakenne paatetdaan noin 2,0 metrin etdisyydelle tien pienta-
reen reunasta ja tuetaan kestémaan aurauslumen paine.
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Kuva 4. Riista-aita lopetetaan aina paikkaan, jossa on hyva nakyvyys, esim.
peltoalueelle.

Jos riista-aitaa ei voida paattaa edella kuvatulla tavalla tai aidan paatymiskohta on
muuten vaikea havaita esimerkiksi hamaran aikana, voidaan viimeisiin aitapylvai-
siin kiinnittaa valkoiset 0,1 m levedt ja 1,4 m korkeat luokan R1 liikkennemerkkikal-
vot tulosuuntien puolelle.

Asutuksen yhteydessa aita lopetetaan tapauskohtaisesti tie- tai rautatiealuetta
luontaisesti rajaavaan kohtaan, kuten liittymaan, tihean asutuksen reunaan, me-
luesteeseen, teollisuusalueen aitaan, korkeaan ja jyrkkdan penkereeseen tai kal-
lioleikkaukseen. Esimerkiksi alikulun kohdalla riista-aita voidaan lopettaa siltakei-
loihin, ja siten johdattaa hirvieldin kayttamaan alikulkua. Jos riista-aita on mahdol-
lista paattaa esimerkiksi korkean ja jyrkkaluiskaisen penkereen kaiteeseen tai muu-
hun esterakenteeseen, on perusteltua jatkaa riista-aitaa rakenteeseen asti.

Jos riista-aita katkaistaan liikkennevaylan rajautuessa laajaan ja syvaan vesistoon,
jatketaan aidan paita vesistopenkereelle noin 50 metrin matkalta ja paatetaan 2,0
metrin paahan pientareen reunasta. Jos penger on varustettu kaiteella, paatetdaan
aita kaiteeseen niin, etta viimeinen aitapylvas tuodaan mahdollisimman lahelle kai-
detta ja kiinnitetaan langoilla.

Riista-aita tulee paattaa maantie- tai ratakiinteiston mukaiselle alueelle. Muussa
tapauksessa asiasta tulee sopia kirjallisesti maanomistajan kanssa.

2.3.5 Liittymat ja portit

Maanteiden tai merkittavien yksityisteiden liittymissa ei kayteta porttia, vaan aita
sijoitetaan nakemaalueen ulkopuolelle ja ulotetaan 20 m sivutielle pain kuvan 5
mukaisesti.
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akemaalue

Kuva 5. Maantien tai merkittavan yksityistien liittymdssd aita sijoitetaan
nakemdaalueen ulkopuolelle ja ulotetaan 20 m sivutielle pain. Jyrkkia kulmia
véltetdan

Maa- ja metsatalousliittymiin rakennetaan suljettava portti. Metsdautoteiden liitty-
missa portin ja tien valiin tarvitaan valimatka, joka on mitoitusajoneuvon pituus +
5 metria paatien pientareen reunasta. Tall6in ajoneuvo mahtuu portin eteen ja
portti on mahdollista avata paatien suuntaan.

Mitoitusajoneuvot ovat:

¢ metsdautoteilld tai yksityisteilld, joilla on myds raakapuukuljetuksia, 25 m
(tai 35 m) pitka yhdistelmaajoneuvo

¢ maatilalle johtavilla teillda 25 m (tai 35 m) pitka yhdistelmaajoneuvo

e yksittdisille kesamokeille johtavilla yksityisteillda 10 m pitka kuorma-auto
tai 8 m pitka henkildauton ja peravaunun yhdistelma

e metsaan tai pellolle johtavissa liittymissa 15 m pitka traktorin ja peravau-
nun yhdistelma.

Suluissa olevia arvoja kaytetdan, kun yksityistie on vilkasliikenteinen tai maatila on
suuri tai muuten saadaan tieto pitkien ajoneuvoyhdistelmien kaytosta.

Ahtaissa paikoissa voidaan selvittdd, onko mahdollista kayttda pienempaa etai-
syytta. Metsatalousliittyman kohdalla portti voidaan tehda suoraan aitalinjaan, jos
liittyman jatkeena ei ole autoliikenteelle tarkoitettua tietd. Liittymaan voidaan vaih-
toehtoisesti asentaa riistaritila luvussa 2.3.6 esitetyn mukaisesti.
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Kuva 6. Maa- ja metsatalousliittymissa kaytetdan yleensa porttia. Portin etdisyys
liittymdasta on oltava niin suuri, etta portin ja tien valiin jaa ajoneuvon ja portin
avaamisen vaatima tila.

Suunnitelmiin tulee merkita tien leveys portin kohdalla. Portin leveys on yleensa
tien leveys + 1,0 metria. Myds saanndllisille kunnossapitoreiteille tulee tehda va-
hintdan 3 m levea portti, jos lahistdlla ei ole yksityistiehen liittyvaa porttia tai auk-
koa. Jos yksityisteiden valiin olisi jdamassa vahintaan 2 kilometria pitka portiton
aitaosuus, tehdaan sille 1,5 kilometrin valein vahintaan 3 metria levea portti.

Jos aitaan tarvitaan kavelijoita varten kulkuaukko, tehdaan se ensisijaisesti kdyn-
tiporttina, jonka leveys on 1,0 metrid, tai geolujiteverkolla peitettyna aukkona.
Avoimissa ja osittain limitetyissa kulkuaukoissa on riskind, ettd pienemmat hir-
vieldimet oppivat kulkemaan niista.

Kayntiaukon leveys on 0,6 metria kuvan 7 mukaisesti. Kdyntiaukon tai -portin koh-
dalle voidaan tehda pysakointilevike tien sivuun, jos tiella pysakéiminen tai pysah-
tyminen on sallittu tai se sijaitsee portillisen yksityistien liittyman kohdalla.
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Tarpeen mukaan porohoitoalueiden tie- tai rataosuuksilla, joilla ei ole portteja tai
aukkoja muihin tarpeisiin, voidaan tat porojen ulos paastamista varten tehda vara-
portteja 1,5-2 km valein. Varaportille tulee etsia luontainen paikka riistaeldinten
likkumistavat, ymparisté ja maisemamuodot seka porohoidon alueelliset tarpeet
huomioon ottaen. Portteja tarvitaan joskus myds aidan takana olevien ojien ja
rumpujen kunnossapitoa varten.

Rautatieliikennepaikoilla ja niiden valisilla alueilla tulee noudattaa julkaisun RATO
7/ kohdassa 7.12 esitettyja vaatimuksia muun muassa portin turvallisuustasosta ja
etdisyydesta raiteen aukean tilan ulottumasta. Portin tulee vastata aidan korkeutta,
ja sen verkossa tulee olla vahintaan yhta tihea silmdkoko kuin aidan verkossa.

2.3.6 Portin korvaaminen riistaritilalla

Vaihtoehtoisesti portin tilalla voidaan kayttaa luvun 2.4.6 mukaista riistaritilaa. Riis-
taritild mahdollistaa ajoneuvojen kulkemisen liittymastd, mutta ritildmainen kansi-
rakenne estaa sorkkaeldintd kulkemasta liittyman Iapi.

Riistaritilan kayttd on suositeltavaa sellaisissa kohteissa, joissa on suuri riski riista-
aidassa olevan portin auki jaamiselle ja siten eldinten paasylle tiealueelle. Riistari-
tilan toiminnallisia etuja porttiin verrattuna ovat:

e Liittyman kayttdjille ei aiheudu portin avaamisesta ja sulkemisesta vaivaa
e Hirvieldimet eivat paase kulkemaan tiealueelle toisin kuin avoimeksi jaa-
neesta portista
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e Riistaritila ja aitalinjaus voidaan sijoittaa Idhemmas paatieta kuin portilli-
sessa liittymassa, koska tilaa pysahtyvalle mitoitusajoneuvolle ei tarvita.
Aidan sijoittamisessa tulee kuitenkin huomioida riittavat nakemaalueet.

Riistaritilaratkaisu on kalliimpi kuin portti, koska se vaatii routamitoitetun tieraken-
teen. Tastd syysta riistaritilda voidaan harkita kaytettavaksi lahinna seuraavissa
tapauksissa:

e maatalouden tilakeskusten liittymat

e muut lahes paivittain kaytettavat yksityistieliittymat, joihin ei jateta pysy-
vaa aukkoa luvun 2.3.5 ensimmaisen kappaleen perusteella

e porttia ei voida sijoittaa riittdvan etaalle tiestd, ja liittymaa kdytetaan
usein.

S

Kuva 8. Riistaritildrakenteen liittyminen riista-aitaan ja tierakenteeseen.

Riistaritila tarkastetaan noin 5 vuoden valein hoitourakan yhteydessa. Tarvitta-
essa ritila nostetaan ylos ja sen alta puhdistetaan sinne kertynyt ylimaaradinen
murske ja roskat.

2.3.7 Riista-aidan liittyminen siltaan tai meluesteeseen

Sillan kohdalla riista-aita paatetdan siltakaiteen tai sillan siipimuurin reunaan niin,
etteivat hirvieldimet paase tielle. Maisemakuvassa on parempi, jos rakenteet eivat
nouse huomattavasti sillan rakenteita ylemmaksi. Tieltd pois pain viettavassa luis-
kassa aita voi olla tdman saavuttamiseksi normaalia matalampi.

Aidan viimeinen pylvas viedaan mahdollisimman lahelle sillan rakenteita ja yhdis-
tetdan siltaan langoilla. Kiinnityskohtaan voidaan tarvittaessa lisata viela verkon
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palanen sulkemaan lankojen valiin jadvat aukot. Sillan betoniseen muuriin voidaan
myods tehda kiinnikkeet (esimerkiksi valuankkurit) aitaa varten. Aidan ja sillan ra-
kenteiden valiin ei saa jaada yli 0,2 metrin rakoa. Jos sillan kohdalle tulee jarjestaa
kulkureitti pois tieltd, tehdaan sita varten aitaan kulkuportti.

Kuvissa 9 ja 10 on esitetty havainne-esimerkit riista-aidan liittamisesta kehasiltaan,
kun ylittava tie on aidattu. Aidan viimeinen pylvasvali tuodaan mahdollisimman
Iahelle kehasillan siipimuuria ja tuetaan vinotuella kuvan 9 mukaisesti. Pylvaat voi-
daan kiinnittéd muuriin. Vaihtoehtoisesti riista-aidan verkko voidaan madaltaa sii-
pimuurin takareunaa mukaillen ja kiinnittda lyhyeen paatypylvaaseen muurin
paalld kuvan 10 mukaisesti.

Kuva 9. Esimerkkiratkaisu riista-aidan paattamisesta kehdsiflan siipimuuriin
alikulun kohdalla. Aidan viimeinen pylvasvaéli tuodaan mahdollisimman Ilghelle
slipimuuria ja tuetaan vinotuella.
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Kuva 10. Vaihtoehtoisesti riista-aita voidaan jatkaa madallettuna kehdsillan
Sijpimuurin takareunaa mukaillen ja kiinnittaa lyhyeen péaatypylvadaseen muurin
paalla.

Meluseina korvaa riista-aidan. TallGin riista-aidan viimeinen pylvas kiinnitetaan me-
luseindn ensimmaiseen pilariin niin, ettei rakenteiden valiin jaa yli 0,2 m rakoa.
Tarvittaessa riista-aitaan voidaan tehda kulkuportti kunnossapitoa varten. Meluval-
lin kohdalla riista-aita tehdaan tiealueen rajan laheisyyteen.

2.3.8 Hirvieldinten kulkuvaylat

Kun liikennevayla on varustettu pitkalla yhtenaisella riista-aidalla ja alueella tiede-
taan liikkuvan runsaasti hirvieldimia, jarjestetaan eldimille alitus-, ylitys- tai ris-
teamispaikka. Kulkureitti tulee jarjestdaa myos kaavoituksessa osoitetuille ekologi-
sille yhteyksille seka silloin, jos hirvieldimet pyrkivat toistuvasti riista-aidan lapi.
Hirvieldinten kulkureittien jarjestamista tiealueilla on kasitelty myds julkaisussa
Elginten kulkujarjestelyt tiealueen poikki (Tiehallinnon selvityksia 36/2003).

Hirvieldimille tehdyt risteamismahdollisuudet tulisi tehda niiden luontaisten kulku-
reittien laheisyyteen, jotta eldimet myos kayttaisivat niitda. Vaihtoehtoja hirvieldin-
ten kulkureittien mahdollistamiseksi ovat:

e ensisijaisesti olemassa olevien avarien vesisto- tai risteyssiltojen hyddyn-
taminen

muutenkin tarpeellisten vesisto- tai risteyssiltojen avartaminen

erityinen eldimia varten suunniteltu ylikulkusilta

erityinen eldimid varten suunniteltu alikulkusilta

tien tai radan sijoittaminen tunneliin

ristedminen tasossa.
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Vesistosilta soveltuu hirvieldintein kulkureitiksi, jos sen siltakansi on vahintaan 50
metrid pitkd, ja sillan alikulku vahintaan 4,0 metrid korkea. Rantapenkereeksi riit-
tda noin 7,0 metrid levea kaistale, ja siltakeilojen kaltevuus sillan alla tulisi olla
enintdan 1:2. Kuvassa 11 on esitetty vahimmaismittoja avaralle vesistosillalle.

50 m

Kuva 11. Hirvieldinten kulkureitiksi sopivan vesistosillan vahimmaismittoja.

Alemman tason teitd varten tehdyt alikulut voidaan kohtuullisin lisdkustannuksin
laajentaa, muotoilla ja verhoilla niin, ettd ne toimivat myés hirvieldinten kulkuteing,
kun alittavan tien ajoneuvoliikenne on vahaista. Talldin siltakannen pituuden tulee
olla vahintdan 28 metria ja sillan alikulkukorkeuden 5 metria kuvan 10 mukaisesti.
Siltakeilojen kaltevuus saa olla enintaan 1:1,5, jotta alikulku on avara.

(o]
3
3
o]
3
13
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Kuva 12. Hirvieldinten kulkureitiksi soveltuvan maantien alikulkusillan
vahimmaismittoja, jos silta toteutetaan jonain muuna kuin kehdsiltana.

Jos tien ldhialue ei mahdollista hirvieldimille muuta kuin tasossa tapahtuvan ristea-
misen, aitaan voidaan tehda noin 50 metria pitka aukko. Aukko sijoitetaan kohtaan,
jossa hirvieldinten tiedetaan kulkevan vaylan poikki tai jossa ne toistuvasti pyrkivat
ylittdmaan olemassa olevan aidan. Riista-aita muotoillaan aukon kohdalla suppilo-
maiseksi ohjaamaan eldimia ylittdmaan vayla ja estdmaan padsya aidatulle tie-
osuudelle kuvan 13 mukaisesti. Tasossa tapahtuvia ristedmispaikkoja kannattaa
kdyttda ainoastaan, kun muuta ristedmismahdollisuutta ei ole ja vain kymmenia
kilometreja pitkilla aitajaksoilla.



Vaylaviraston ohjeita 25/2022 25
Liikennevaylien aitojen suunnittelu 21.12.2022

ISTATIE

‘ >50m

150 250m ' 150 -250 m

Kuva 13. Hirvieldinten tasoristeyksen mitoitus ja varoitusmerkkien sijoittaminen.

Hirvieldimille voidaan myos jarjestaa poistumisreitteja ulos tielta tai radalta pai-
koissa, joissa hirvieldimet padsevat toistuvasti tie- tai rautatiealueelle. Tielta pois-
tuminen tehdaan kuvan 12 mukaisesti hirvieldimelle helpoksi hyédyntamalla ole-
massa olevaa tie- tai ratapengerta tai tekemalla tien ja aidan valiin pengerrys niin,
ettd aidan ylittdminen onnistuu. Hirvieldinten padsy samasta kohdasta tielle tai ra-
dalle ei kuitenkaan saa helpottua.

&

Btk

Kuva 14. Hirvieldimille jarjestetty ylityskohta aidassa olevan aukon, kuten
liittymdan, kohdalla.

Korkean tie- tai ratapenkereen kohdalla voidaan riista-aitaa madaltaa niin, etta
eldimet paasevat hyppaamaan pois tie- tai rautatiealueelta, mutta aitarakenne ja
pengertd vasten tehtava 1,5 metria korkea ja 4,0 metria leved tukimuuri estavat
elaimiltéd paasyn tie- tai rata-alueelle. Muurin paalle lisatdan 1,0 metria korkea
verkko, ja aita kdannetaan tukimuurin sivujen myétaisesti luiskaan 3,5 metrin mat-
kalta kuvan 13 mukaisesti.
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Kuva 15. Periaatekuva korkeaan tie- tai ratapenkereeseen soveltuvasta muuri- ja
aitarakenteesta, joka mahdollistaa hirvieldinten poistumisen tie- tai
rautatiealueelta.

2.3.9 Riista-aita sahkolinjan ja sahkoradan kohdalla

Jos tien vieressa on sahkélinja, harkitaan tapauskohtaisesti, sijoitetaanko aita lin-
jaraivauksen takareunaan, jossa se sopeutuu paremmin maisemaan, vai tien puo-
lelle. Aidan vaakaetaisyys lahimmasta 1-45 kV:n avojohtimesta on 3,5 m ja vahin-
taan 110 kV:n avojohtimesta 4,5 m, jotta puut voidaan poistaa johdon alta.

Kun uusi riista-aita rakennetaan ristedvan sahkdavojohdon alle, ristedmiskohdan
molemmille puolille tehdaan aitaan InfraRYL:n mukainen sahkda eristdva kohta.
Eristeella varmistetaan, etta pitka aitaosuus ei ole hetkedakaan jannitteinen sahko-
linjan mahdollisesti pudotessa. Putoamiset ovat hyvin harvinaisia, ja jannite lopulta
katkeaa, jos avojohto koskee maahan pidemman ajan.

Lisaksi johtolinjan kunnossapitoa varten tehdaan vahintaan yksi kulkuaukko. Au-
kon koosta sovitaan johdon omistajan kanssa. Sdhkoeristeet voidaan jattaa teke-
mattd, jos avojohdon omistajan on tarkoitus muuttaa avojohto maakaapeliksi 10
vuoden kuluessa.

Jos aidan laheisyydessa on sahkoradan jannitteellisid osia, tulee aidan verkon sil-
makoossa ja korkeudessa ottaa lisaksi huomioon RATO 5:ss4 esitetyt sahkéturval-
lisuusvaatimukset. Lisaksi aidan jannitteelle alttiit osat on suojamaadoitettava.
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Ohjeessa RATO 5 Sahkoistetty rata on esitetty vaatimuksia muun muassa aidan
etdisyydelle johtimista seka aidan materiaaleille ja kiinnitystavalle. Aitojen maa-
doittamisesta on maarayksia myds ohjeessa Rautatiealueelle tulevien kiinteiden
laitteiden ja rakenteiden maadoitussuunnittelu.

2.3.10 Riista-aita kuivatusrakenteiden kohdalla

Ojiin lisataan aidan kohdalle rumpu tai alaverkko estdmaan riista-aidan alitus ojaa
pitkin. Tapauskohtaisesti voidaan harkita kunnossapidon tarpeen vahentamista ja
ylimitoittaa rumpu niin, etta pituuskaltevuus ja rumpuaukko riittavat, vaikka rum-
puun kertyisi lietettd. Rumpujen mitoitusta kasitellddn ohjeessa 7eiden ja ratojen
kuivatuksen suunnittelu.

2.3.11 Paasy kunnossapidettaviin kohteisiin maanteilla ja ra-
doilla

Riista-aita ei saa estaa paasya tie- tai rautatiealueella oleviin kohteisiin, jotka vaa-
tivat sdanndllistd kunnossapitoa. Tien ja radan varressa usein kunnossapidettdvia
kohteita ovat (suluissa on esitetty tyypillinen kunnossapitovali vuosina):

niitettdvaksi maaritelty alue (< 1)

muulla tavalla vesakosta raivattava alue (3)

jyrkkaluiskaisen tien sivuojat ja niihin liittyvat rummut (7-10)
loivaluiskaisen tien sivuojat ja rummut (15-25).

Useita vuosittaisia kdynteja vaativia kohteita ovat:

e radan turvalaitteet, vahvavirtalaitteet, sahkoratalaitteet ja vaihteet
o tievalaistuskeskukset
e sahkdverkon laitteet, telekaapeleiden jakokaapit ja vastaavat.

Muita tarkastettavia kohteita ovat muun muassa sillat (5).

Jos kohteen kunnossapitovali on alle 10 vuotta, jarjestetédan kohteen kohdalle kul-
kuaukko joko porttina tai muuna avattavissa olevana aitarakenteena, josta mahtuu
vaadittava kunnossapitolaitteisto. Jos kunnossapidettava kohde on pitka, jarjeste-
taan kulkuaukko osuuden molempiin paihin.

2.4 Riista-aidan rakenne

2.4.1 Rakenne maiseman kannalta

Maisemassa ndkyvia riista-aidan rakenteita ovat pylvaat ja verkko. Yleensa riista-
aidan pylvadina on kaytetty puupylvaita. Metallipylvas tulee kysymykseen ulkondadn
perusteella rakennetuissa ymparistdissa ja pelloilla seka pitkaaikaiskestavyytensa
perusteella muillakin osuuksilla.

Riista-aitaan asennettiin ylalanka 0,2 metria verkon ylapuolelle suojaamaan aita-
verkkoa kaatuvilta puilta ja hyppaavilta hirvieldimilta. Vuoteen 2020 asti InfraRYL
edellytti yldlankojen kayttda. Lisaksi naihin lankoihin tuli kiinnittda halkaistut muo-
viputket helpottamaan hirvieldimia hahmottamaan aidan korkeus ja auttamaan
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kunnossapitdjia havaitsemaan vaurioituneet aitakohdat. Vuonna 2020 pd&atettiin,
ettei yldlankoja enaa vaadita, eika halkaistuja muoviputkiakaan enaa asenneta.

Kallioleikkauksissa suoja-aita korvataan riista-aidalla, jos leikkauksessa ei ole en-
nestaan suoja-aitaa.

2.4.2 Aidan korkeus ja verkko

Vaatimukset riista-aidan korkeudelle ja verkolle on esitetty InfraRYL-luvussa
32213.1.2. Kun aidan nimelliskorkeus on 2,15 m, tulee verkon korkeuden olla 2,0
m. Verkon pystylankojen keskindinen etdisyys on oltava 150 mm. Verkossa tulee
kdyttaa vain teraslankoja.

Kohteessa, jossa peuraonnettomuuksien osuus on suuri, voidaan verkon yldapuo-
lelle asentaa kaksi lisdlankaa 200 mm:n valein. Talldin aidan kokonaiskorkeus on
vahintaan 2,45 m. Jos verkon korkeus on vahintaan 2,4 m, voidaan erilliset lisa-
langat jattaa pois. Jos verkon korkeus on 2,15-2,35 m, voidaan toinen lisdlanka
jattaa pois.

2.4.3 Pylvaat

Padsaantdisesti aitalinjaus toteutetaan samaa pylvasmateriaalia kayttaen, ellei
suunnitelma-asiakirjoissa ole maaritelty poikkeavaa pylvasmateriaalia jollekin ai-
dan osuudelle.

Riista-aidan pylvaina voidaan kayttaa seuraavia vaihtoehtoja:

e Kuparikyllastetty maahan upotettu puu
o Halkaisijan ollessa 100 mm, kayttdika on 15-25 vuotta eli noin puolet
verkon kayttoiasta
o Halkaisijan ollessa 120 mm, kaytt6ika on jonkin verran pidempi. Pyl-
vaat eivat kuitenkaan ole térmaysturvallisia, joten ne on sijoitettava
riittdvan etaalle tien reunasta luvussa esitetyn 2.3.2 mukaisesti
o Vihertdva myéhemmin tummuva vari sopii hyvin metsdiseen maise-
maan
o Helppo katkaista oikean korkuiseksi, jos maakivi estda normaalin upo-
tussyvyyden
e Kuparidljykyllastetty maahan upotettu puu
o Halkaisijan ollessa 100 mm, kaytt6ian oletetaan olevan 35 vuotta eli
sama kuin vuoteen 2007 kaytdssa olleella kromi-kupari-arseeni (CCA)
kyllastetylla puulla ja aitaverkolla
o Vari on ainakin uutena kirkkaamman vihrea kuin kuparikyllastetyssa
puupylvaassa
e Betoni- tai terasjalustaan asennettu kuparikyllastetty puu
o Kayttéian oletetaan olevan 35 vuotta
e Maahan upotettu 60 mm kuumasinkitty terasputki tai maakosketukseen
tarkoitettu alumiiniprofiili
o Kayttéian oletetaan olevan 35 vuotta
o Ulkonadllisesti soveltuu paremmin rakennetuille alueille tai pelloille
kuin puupylvaat
o Kipindvaaran vuoksi putken lyhentdminen maastossa maakiven vuoksi
on vaikeampaa kuin puun, jos pylvas ei ole saadettava
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e Jalustaan upotettu 60 mm:n liikkennemerkkipylvdan vaatimusten mukaan
korroosiosuojattu terasputki
o Kayttdian oletetaan olevan 35 vuotta.

Maahan upotettu kuparikyllastetty 100 mm paksu puupylvas on vaihtoehdoista hal-
vin ratkaisu. Muita vaihtoehtoja kdytettdessa aidasta tulee arviolta 20-50 % kal-
limpia. Kuparikylldstetty 100 mm:n puupylvas on kuitenkin vaihdettava kerran ver-
kon 35 vuoden kayttdidn aikana, mika tekee ratkaisusta helposti talla aikajaksolla
kalliimman verrattuna muihin vaihtoehtoihin. Jos riista-aidan pylvaat joudutaan uu-
simaan vasta 25 vuoden ikdisind, verkkokin mahdollisesti vaihdetaan pylvaiden uu-
simisen yhteydessa.

Maaperan maalajilla tai kosteudella ei ole 15 vuoden kokemusten perusteella huo-
mattu olevan selvaa vaikutusta maahan upotetun kuparikyllastetyn puun kes-
toikdadn. Enemman on vaikutusta silla, sattuuko puuhun tulemaan kuparinkestavia
lahottajaelidita.

Materiaalien tarkemmat laatuvaatimukset on esitetty InfraRYL-luvussa 32213.1.1.

Kreosootti- tai CCA-kyllasteista puuta ei saa kayttaa aidan pylvadina. Puupylvaiden
tulee olla pyodreita, koska sahatun puutavaran kestoika on pyoreaa lyhyempi.

2.4.4 Jalustat

Riista-aidan puu- ja metallipylvaat voidaan asentaa sopivaan betoniseen lilkkenne-
merkin jalustaan, esimerkiksi betoniputkesta tehtyyn tai terdksiseen jalustaan,
jossa voi olla kuormia jakava siiveke.

Kalliolla pylvaat asennetaan kallioon porattuihin reikiin asennettujen harjaterastap-
pien avulla.

Suolla pylvaiden jalustaan rakennetaan ristikkojalka.

Tarkemmat laatuvaatimukset ja mitoitusperusteet on esitetty InfraRYL-luvussa
32213.1.1.

2.4.5 Portit

Riista-aidan porttien laatuvaatimukset on esitetty /nfraRYL-luvussa 32213.3.5. Por-
tin tulee olla yhta korkea kuin sen jatkeena oleva aita. Yli 4 m levedt portit tulee
tehda kaksiosaisina, jotta ne voidaan tukea maahan myos keskeltd. Portin pylvas
perustetaan tien levikkeelle, joka on tehty kitkamaasta. Perustuksen mitoitus eri-
kokoisille porteille on esitetty InfraRYL:n taulukossa 32213: T3.

Lumen takia portin alle tulee jattaa tilaa 0,3—0,5 m Pohjois-Suomessa ja 0,2—0,3 m
Lounais-Suomessa, jossa esiintyy kauriita ja on pienempi keskimaarainen lu-
misyvyys. Portin verkon on oltava hitsattu verkko tai panssariverkko InfraRYL:ssa
madriteltyjen standardien mukaisesti.
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2.4.6 Riistaritila

Riistaritilan mitat ovat liittyvan tien leveyssuunnassa 6,0 metria, josta jaa pylvaiden
asennuksen jalkeen hyddyllista leveytta 5,8 metrid, ja liittyvan tien pituussuun-
nassa 2,9 metrida. Nailla mitoilla voidaan hyddyntaa tehokkaasti terasprofiilien nor-
maalimittoja ja edistaa riistaritildrakenteen sarjatuotannon kehittymista.

Liitteessa 1 on esitetty esimerkkimitoitus kokeiluissa kaytetyista riistaritildista. Liit-
teessd on myds periaate routamitoitetun ritildkohdan liittémisesta tienrakentee-
seen.

Liitteessa 1 on esitetty riistaritilan alustayttokerrokset kuormitus- ja routamitoitus-
ten mukaan. Riistaritilan alustayttdkerrokset mitoitetaan kuormituksia vastaan ku-
ten Vaylaviraston ohjeessa Tierakenteen suunnitte/u luokan 60/70 Sr soratie on
mitoitettu. Ritilan kohdalla routamitoitus tehdaan niin, ettad laskennallinen routa-
nousu RNjask On enintaan 70 mm.

Lievasti routivassa maassa routamitoituksen vaatima rakennepaksuus on tyypilli-
sesti Etela-Suomessa 1,15 metria, Keski-Suomessa 1,5 metria ja Pohjois-Suomessa
1,8 metrid. Jos kaytetaan 50 mm paksua routaeristettd, voidaan rakennepaksuutta
ohentaa 0,48-0,9 metria alusrakenneluokasta ja roudansyvyydesta riippuen. Rou-
timattomilla mailla rakennepaksuus on 0,18 metria.

2.4.7 Aidan rakentamisaika

Riista-aita rakennetaan yleensa siina vaiheessa, kun maanrakennusty6t on saatu
valmiiksi, mutta uutta tieta tai rataa ei ole vield avattu liikenteelle. Kohteissa, joissa
nykyista tieta levennetdan, aita rakennetaan urakan lopussa tai joskus vasta seu-
raavana vuonna tierakenteiden valmistumisesta.

Rakentamisajan valintaan on kuitenkin seuraavia poikkeuksia:

e Jos riista-aita korvaa kallioleikkauksessa suoja-aidan, kallioleikkauksen
aita tulisi asentaa melko pian kallioleikkauksen louhimisen jalkeen
¢ Jos tienlevennyshankkeessa nykyinen aita jatetadn tien toiselle puolelle,
ja toisella puolella on siirrettéva aitaa, uusi aita tulisi asentaa ennen van-
han purkamista, jotta hirvieldimet eivat jaa tielle etsimaan lapimenopaik-
kaa vanhasta aidasta
e Jos uusi rata tai tie rakennetaan riista-aidalla suojatun liikennevaylan vie-
reen, tulee varmistaa, ettd olemassa olevan suojatun vaylan turvallisuus
ei heikkene uuden vaylan rakentamisen aikana. Uusi tai siirrettava aita tu-
lisi asentaa ennen vanhan purkamista
e Jos aita on tarkoitus sijoittaa luiskatayttdon tai muuhun paikkaan, jossa
kaytetaan tavallisesti pehmeita ja vaikeasti tiivistettavia ylijaamamaita, tu-
lee harkita seuraavia vaihtoehtoja:
a) tehdaan taytto niin aikaisin, etta se ehtii tiivistya 1-2 vuotta ennen ai-
dan asentamista
b) kaytetaan nopeammin tiivistyvda maata taytoissa, joiden kohdalle on
suunniteltu aita
c) koko aidan asentamista lykataan eli ei jatetd pehmean maan kohdalle
aitaan aukkoja
d) asennetaan aita pehmedan maahan samalla, kun muut aitaosuudet
asennetaan, ja oiotaan pylvaita takuuaikana
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e) etsitaan aidalle parempi paikka poikkileikkauksesta.

2.4.8 Aita-alueen kasvillisuus

Aidan ja metsanreunan valiin tulee jaada noin 2 metrin levyinen kasvillisuudesta
avoimena pidettava vydhyke. Runkopuut voidaan sallia maanteiden riista-aitojen
suojavybhykkeissa. Rautatiealueilla suoja-alue tulee olla kokonaan vapaa myds
runkopuista.

Tien puolelle aidan lahelle voidaan jattaa pensaita ja puita, jos etdisyys tiesta on
riittava eivatka ne aiheuta vaaraa tielta suistuvalle tai tarpeetonta haittaa aidan tai
alueen kunnossapitdjalle. Peltoalueilla ndkyma tulee pitda avoimena eika sita saa
peittdd tarpeettomilla tiealueen istutuksilla.

Aidan ja liikennevaylan valiin voi kasvaa myéhemmin paljonkin pensaita ja puun-
taimia. Niiden poistoa tiealueelta on kasitelty Vayldviraston ohjeessa Viherraken-
taminen ja -hoito tieympadristossa ja tien hoitourakoiden tuotekorttien laatuvaati-
muksissa.

Rautatiealueiden kasvillisuuden poistoa on kasitelty ohjeessa RATO 20 Ympadristo
Jja rautatiealueet seka radan kunnossapidon laatuvaatimuksissa.

2.4.9 Aidan valvonta ja kunnossapidon huomioiminen suunnit-
telussa

Aidan suunnitteluvaiheessa tilaajankin tulisi kiinnittdd huomiota kaytettavien ma-
teriaalien valintaan, suunniteltuun perustamistapaan seka aidan alustan tasaisuu-
teen. Laatuvaatimukset riista-aidan materiaaleille, perustamiselle ja asennusalus-
talle on esitetty InfraRYL:ssa.

Perustamistavan tukevuus tarkastetaan 6—12 kuukauden kuluttua aidan rakenta-
misesta, jolloin pylvdiden tulee olla pystysuoria eikd aitaan saa syntya pysyvia
muodonmuutoksia tai huojuntaa pitkalle matkalle, kun aitaa heilutetaan kasin. Ta-
kuuajan lopussa tarkastetaan:

pylvaiden suoruus

verkon kireys

ojien risteamiskohdat

alustan tasaisuus ja verkon alla oleva rako, jos sita ei ole jo tarkastettu
ennen aidan asennusta

e porttien toimivuus.

Kunnossapitoon kuuluu aidan vaurioiden korjaus ja kasvillisuuden raivaus aidan
vierestd. Tarkemmat laatuvaatimukset esitetdan maanteiden ja ratojen hoitoura-
koiden laatuvaatimuksissa. Kunnossapidon toimivuus ja turhan kunnossapitotar-
peen vahentaminen tulee ottaa huomioon jo riista-aitojen sijaintia ja rakennetta
suunniteltaessa.

2.4.10 Riista-aidan uusiminen ja purkaminen

Nykyisten aitojen pylvaat ovat useimmiten puuta. Jos aita on rakennettu ennen
vuotta 2007, puu on CCA-kyllastettya ja sen kayttdika maakosketuksessa on tyy-
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pillisesti 35 vuotta, eli sama kuin verkolla. Kun aidan verkon ika lahestyy sen kayt-
toikaa, tulisi myos aidan pylvdiden mahdollinen lahoaminen tarkastaa hieman
maanpinnan ylapuolelle pylvddseen pistettavalla piikilla. Aita pysyy pystyssa,
vaikka yksittdiset suoralla osuudella olevat pylvaat olisivat menettaneet lujuutensa.
On kuitenkin odotettavissa, etta laho-ongelma laajenee Iahivuosina niin, ettd koko
aita tai tarkastusten perusteella todetut aitajaksot on uusittava.

Kaatuneiden puiden ja usein avattavien kohtien kohdalla verkko joudutaan yleensa
uusimaan ulkonakdsyistéa ennen pylvaita, kun aidassa on CCA:lla tai kreosootilla
kyllastetyt pylvaat. Pelkka yldlangan uusiminenkin voi joskus parantaa aidan ulko-
nakda. Roikkuvaan yldlankaan ei tule asentaa nakyvoittamisputkia.

Pylvaissa yleisin vika on kallistuminen kohti vieressa olevaan ojaa. Ulkonakdsyista
aita tulisi oikaista vilkasliikenteisilla teilld. Vika voi uusiutua, jos pylvaat tulevat taas
aivan ojan viereen.

Purettavat CCA:lla tai kreosootilla kyllastetyt puupylvaat ovat ongelmajatetta ja ne
toimitetaan niiden kerdilypaikkaan. Erikoiskasittelya vaativien rakenteiden purka-
minen on tarpeen huomioida hankkeen kustannusarviossa. Toisinaan purettavien
aitapylvaiden vuosimerkinnasta on mahdollista paatella, onko kyseessa CCA-kyl-
|asteinen materiaali ja vaatiiko purkujate erikoiskasittelya.

Vuoden 2007 jalkeen puupylvaind on kaytetty lahes pelkdstadn kuparikyllastettyja
pylvaita, joiden kayttdika on luvun 2.4.3 mukaisesti selvasti lyhyempi kuin CCA-
kyllasteisilla puupylvailld. Pylvdiden tarkastaminen tulisi aloittaa viimeistaan 20
vuoden kuluttua aidan rakentamisesta. Jos vain yksittdisia pylvaita on lahonnut,
vain ne vaihdetaan. Jos lahoa esiintyy laajasti, harkitaan kaikkien pylvadiden vaih-
tamista. Verkon kunnon ja urakkatarjoushintojen perusteella harkitaan, uusitaanko
myds verkko pylvaiden uusimisen yhteydessa.

Maahan upotettujen kuumasinkittyjen teraspylvaiden ja betonijalustaan asennet-
tujen ohuemmin sinkittyjen pylvaiden kayttéika on luvussa 2.4.3 esitetyn mukai-
sesti 35 vuotta. Ndissa pylvaissa ruostuminen on nopeinta hieman maanpinnan
alapuolella.

Korvattaessa huonokuntoinen riista-aita kokonaan uudella aidalla uudessa sijain-
nissa, tulee vanha aita purkaa vasta uuden aidan ollessa valmis. Tiehankkeessa,
jossa tielinjaus oikaistaan ja riista-aitaa puretaan, paastaan vasta liikenteelle avaa-
misen jalkeen korjaamaan riista-aitaan tehty aukko. Tallgin tulee rakentamissuun-
nitelmassa ja tydn vaiheistamisessa huomioida, ettei aitaan jateta aukkoa perus-
teettoman pitkdksi aikaa.

2.5 Riista-aidan asennus kasvaviin puihin
maanteilla

Riista-aita voidaan poikkeuksellisesti toteuttaa eldviin puihin tiealueen viereisella
kiinteistolla tai tiealueen reunassa, jos seuraavat ehdot tayttyvat:

e Kaikkien maanomistajien kanssa paastaan yhteisymmarrykseen aidan si-
jainnista, tarvittavista kulkuyhteyksista seka mahdollisista metséanhoidon
rajoituksista ja niihin liittyvista korvauksista

e Sovitaan siitd, mista kasin tienpitaja pitaa riista-aitaa kunnossa
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e Selvitetadn mahdollisuus tehda sellainen sopimus, joka sitoisi myds kiin-
teiston tulevia omistajia

e Sopimukset ovat kirjallisia

e Korvausten perusteet ovat tasavertaisia

e Paikallisen ELY-keskuksen kanssa sovitaan LjMTL 47 §:n mukaisesta poik-
keusluvasta rakentaa maantien suoja-alueelle

e Aidan kiinnityksessa puustoon otetaan huomioon riittdvat ja tarkoituksen-
mukaiset tekniset jarjestelyt puiden kuntoon kohdistuvien haittavaikutus-
ten estamiseksi

e Puuston ja maaston tulee tayttaa jaljempana olevat vaatimukset suurim-
malla osuudella aidan pituutta.

Kasvaviin puihin kiinnittdminen tulee kysymykseen ensisijaisesti olemassa olevalla
vaylalld, kun nykyinen tiealue on ahdas aidalle tai aidan rakennuskustannuksissa
halutaan saastaa.

Kaytanndssa aitarakenteeseen sopivien puiden kartoittaminen ja aidan rakentami-
nen tehdaan esim. tienvarren harvennustoiden yhteydessa. Parhaiten riista-aidan
tukipuuksi soveltuu rinnankorkeuslapimitaltaan 100-200 mm paksuinen manty,
jolta kestda kasvaa hakkuuikaan yli 30 vuotta. Myds muut puulajit ja vanhemmat
puut soveltuvat. Kuusen kayttda haittaa alaoksaisuus. Jareampien puiden kaytto-
kelpoisuutta huonontaa mahdollisesti tulossa oleva hakkuu.

Verkko kiinnitetdan puihin 4-8 metrin valein. Puuhun sidotaan tukirakenne, joka
pitaa verkon muotoa ylla. Kasvavaan puustoon kiinnitetty riista-aita mukailee met-
san reunaa pienipiirteisemmin kuin pylvaisiin rakennettu aita. Tasta syysta aita
sijoitetaan kauemmas tiesta kuin normaali riista-aita. Aitaan tehdaan avattavia
kohtia ja kulkuaukkoja, jotta kiinteistdbn omistaja voi kdyda hoitamassa aidan ja
likennevaylan valiin jadvaa metsaansa.

Esteena puihin kiinnittdmiseen voi olla maaston epatasaisuus tai yksittaisenkin
maanomistajan vastustus. Pienet painanteet voidaan tasoittaa, mutta teravapiir-
teisen kohoumat pitdisi voida kiertad. Puupylvaita voidaan kayttaa, jos sopivaa tu-
kipuuta ei luonnossa ole tarpeeksi tihedsti tai se on muuten perusteltua esim.
maastonmuodon tai aidan sujuvamman linjauksen kannalta.

Maanomistajan kanssa tehty aidan sijoittamissopimus on yksityisoikeudellinen so-
pimus. Sopimuksen ehdoissa osapuolia voidaan velvoittaa siitdmaan sitoumus
mahdollisessa kiinteiston luovutuksessa uudelle omistajalle. Tahan liittyy kuitenkin
haasteita, minkd my6ta mahdollinen uusi omistaja voi kyseenalaistaa sopimuksen.
Tiealueen ulkopuolelle sijoitettavaa aitaa varten ei ole mahdollista perustaa kiin-
teisto- tai rakennusrasitetta. Aidan perustaminen tiesuunnitelmassa osoitetulle eril-
liselle liitannaisalueelle ei ole tarkoituksenmukaista.

Edelld mainituista syistd aidan sijoittaminen tie- tai rautatiealueen ulkopuoliselle
alueelle on aina poikkeusjdrjestely ja aita tulisi lahtokohtaisesti aina sijoittaa tie-
tai rautatiealueelle.
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3 Putoamista estavat suoja-aidat
liikkennevaylilla

3.1 Yleista

Putoamista estdvia suoja-aitoja kaytetdan padasiassa teiden, ratojen ja kanavien
kallioleikkausten, tukimuurien ja muiden jyrkdnteiden seka kiviainesten ottopaik-
kojen kohdalla. Suoja-aidan tarve maaritetadn tapauskohtaisesti maastotarkaste-
lun perusteella.

Taman luvun ohjeistusta noudatetaan silloin, kun kallioleikkauksiin tai jyrkanteisiin
ei rakenneta jatkuvaa riista-aitaa, joka sijoitettaisiin kuin suoja-aita. Kuntien alu-
eilla voi olla voimassa ristedvien teiden osalta erilaisia vaatimuksia suoja-aidoille
kuin tassa ohjeessa on esitetty.

Periaatteita sovelletaan myds maanottopaikkoihin ja muihin tie- tai rautatiehank-
keen yhteydessa tehtyihin pitkdaikaiseksi tarkoitettuihin jyrkanteisiin. Suoja-aita
voi joskus olla tarpeen myds silloin, kun koulun tai asunnon pihapiiriin tai niiden
laheisyyteen kaivetaan uusi oja, joka tuottaa ilmeista vaaraa lapsille.

Tydnaikaisiin peitettaviin kaivantoihin tatd ohjetta ei sovelleta.

3.2 Aidan tarpeellisuus ja siihen vaikuttavat
tekijat

Uusien liikennevaylien riista-aidattomilla osuuksilla varustetaan vahintdan 2,0 met-
rin korkuiset kallioluiskat ja muut vastaavat jyrkanteet suoja-aidalla. Aita aloitetaan
yleensa 1,5 metrin korkuisesta kohdasta. Kallioleikkauksen korkeus mitataan tie-
alueilla luiskan alareunasta ja rautatiealueilla raidekiskon alapinnasta.

Aitausvaatimus alkaa jo rakennusvaiheessa ja aitaaminen toteutetaan joko niin,
ettd suoja-aita tehdaan varhaisessa vaiheessa tai tydmaa-alue aidataan siihen asti,
ettd suoja-aidat on tehty. Aidat on pidettava jatkuvasti kunnossa.

Aidan tarve meluvalleihin liittyvien jyrkanteiden kohdalla on kasitelty ohjeessa 7e/-
den ja ratojen meluesteiden suunnittelu.

Maaluiskissa maaluiskan kaltevuus madraa aidan tarpeen rajakorkeuden seuraa-
vasti:

1:2 kaltevuudella tai sitd loivemmalla luiskalla aitaa ei yleensa tarvita
1:1,5 kaltevuudella aidan tarve arvioidaan tapauskohtaisesti

1:1 ... 1:1,4 kaltevuudella aidan tarpeen rajakorkeus on 4,0 metrid
jyrkemmalld kuin 1:1 kaltevuudella aidan tarpeen rajakorkeus on 2,0 met-
ria
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Kun maaluiskan kaltevuus on 1:1,5...1:2, aidan tarvetta voi lisdta aidan alla oleva
vaara. Aita tehdaan, jos alla on kallioluiska, korkean luiskan alla vaaralliseksi arvi-
oitu vesisto tai vastaava. Luiskassa olevat pensaat ja tihea puusto tai tien reunassa
oleva kaide vahentdvat aidan tarvetta.

Maanteilld matalat tai Iyhyet kallioleikkaukset voidaan muotoilla maaluiskien
kanssa samaan tasoon niin, ettei aitaa tarvita, mikd on myds ajoneuvoliikenteen
kannalta turvallisempaa. Harvaan asutuilla alueilla voidaan jattaa ilman aitaa lyhyet
2-3 metrin korkuiset kallioluiskat, kun maasto ei vieta luiskaan pain eika paalla ole
nakyvia polkuja tai asutusta.

Suoja-aita tulee erityisesti rakentaa sellaisissa kohteissa, joissa liikkuu lapsia, kuten
koulujen, leikkipuistojen ja asuinalueiden lahistdlla, seka kohteissa, jotka toimivat
yleisind ajanviettopaikkoina. Myds liikennevaylan jyrkdan maaleikkauksen tai vas-
taavan ylareunalla kulkeva valaisematon jalankulku- ja pydrailyvayla tai muu raitti
on syyta varustaa suoja-aidalla.

Pihan tai liikennevaylan vieressa matalampikin jyrkdnne voi edellyttaa aitaa, ehka
kaidettakin. Myos se, etta kallio viettaa pitkalla matkalla jyrkanteeseen pdin asu-
tulla alueella, lisaa aidan tarvetta.

Kuva 16. Aidan tarpeellisuutta véhentaa se, etta luonnollinen maanpinta viettaa
poispain jyrkdnteesta (A). Jyrkdnteeseen pdain viettavd maanpinta lisaa aidan
tarvetta (B).

Ohjeen RATO 5 Séhkoistetty rata mukaisesti kallioleikkaus, jyrkka penger tai tuki-
muuri tulee varustaa sahkéturvallisuussyista suoja-aidalla myds silloin, jos sahko-
johtimien vahintaan 1,0 metrin turvaetdisyys jyrkanteen reunasta ei tayty RA7O
5:nvaatimusten mukaisesti. Tall6in tulee varmistaa liséksi, etta johtimien etdisyys
suoja-aidasta tayttaa sahkoéturvallisuusvaatimukset.

3.3 Putoamista estdavan suoja-aidan rakenne

Suoja-aidan korkeus on 1,1-1,2 metrid. Panssariverkkoaidalla korkeus tayttyy
kayttamalla 1,0 m korkuista verkkoa, jonka alle jaa 0,1-0,2 m rako. Kun kallio-
luiskan korkeus ylittda 6 m, aidan korkeus on vahintdan 1,50 m koko kallioleik-
kauksen pituudella.
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Kallioleikkauksen suoja-aitana kaytetaan InfraRYL-luvun 32211 mukaista verkko-
aitaa, joka on esitetty myos kuvassa 17.

Rautateiden kallioleikkauksissa ja jyrkanteissa suoja-aita mitoitetaan ohjeen
RATO 7 Rautatieliikennepaikat liitteen 2 mukaisesti. Aidassa kdytetaan 1,40 m tai
1,80 m korkuista verkkoa, jonka alle jaa 0,05-0,2 metrin rako.

Jos aidan laheisyydessa on sahkdradan jannitteellisia osia, tulee aidan verkon sil-
makoossa ja korkeudessa ottaa lisdksi huomioon RATO 5 Sdhkoistetty rata -oh-
jeessa esitetyt sahkoturvallisuusvaatimukset. Aidan jannitteelle alttiit osat on suo-
jamaadoitettava. Aitojen maadoittamisesta on madrayksia ohjeessa Rautatiealu-
eelle tulevien kiinteiden laitteiden ja rakenteiden maadoitussuunnittelu.

Kuva 17. Panssariverkkoaita. Vuoden 2020 InfraRYL:n mukaan aidan verkon
korkeus on véahintaan 1,0 metrid ja silmakoko saa olla enintaan 50 mm. Aidan yli
on vaikeampi Kiiveta kuin harvan verkkoaidan. Aita sopii jyrkanteisiin kaikissa
paikoissa.

Asutuksen kohdalla voidaan kayttaa lauta-aitaa, joka voi olla edelld esitettya hiu-
kan korkeampi.

Lanka-aita ei sovellu estémaan putoamista, silld pienet lapset mahtuvat lankojen
valista. Mydskaan aidan alle ei saa jaada yli 0,2 m korkeita aukkoja, joista lapsi
mahtuu rydmimaan.

Jos vayladlle rakennetaan mydhemmin riista-aita, kallioleikkausten pdalle ei tehda
suoja-aitaa, vaan heti suojaamistarpeen alussa tehdaan riista-aita. Tall6in tulee
sen rakenteessa ottaa huomioon samat turvallisuusvaatimukset kuin suoja-aidoilla.

Jyrkanteen ylareunalla olevan tien varustaminen noin 0,7 m korkuisella ajoneuvo-
likenteen tiekaiteella ei valttdmatta korvaa suoja-aitaa. Jos suoja-aita kuitenkin on
tarpeen, kaytetaan tavallisesti InfraRYL-luvun 32111.3.6 teraskaidetta, jossa on
korotusosa. Kaiteita kasitellaan luvussa 3.6.

3.4 Putoamista estavan suoja-aidan sijainti

Aita rakennetaan ty6turvallisuussyista vahintaan 1,5 m etdisyydelle jyrkanteen reu-
nasta. Aidan paat kaannetaan jyrkanteen reunaan niin, ettei aidan ja jyrkanteen
valiin ole helppo paasta. Jos suoja-aitana on kallioleikkauksen jdlkeen paattyva
riista-aita, tulee se paattaa samoin.
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Yli 2,0 metria korkeat kallioleikkaukset ja vastaavat tulee aidata. Aitaaminen aloi-
tetaan yleensa 1,5 metria korkeasta kallioleikkauksesta. Maanteilla kallioleikkauk-
sen korkeus mitataan ulkoluiskan alareunasta kuvassa 19 esitetyn mukaisesti. Rau-
tateilla vastaava korkeus mitataan ratakiskon alareunasta kuten kuvassa 20.

Aidan yksityiskohtainen sijainti madratdan maastossa. Aidan sijainnin suunnitte-
lussa tulisi valttad tarpeettomia mutkia ja pystysuuntaisia taitteita. Tarvittaessa
maastoa voidaan myds muotoilla riittdvan nopeasti tiivistyvien ylijagamamassojen
avulla niin, etta aitalinjauksesta tulee sujuva.

Aita voidaan sijoittaa kauemmas jyrkanteestd, jos kallioleikkauksen jatkeena sen
ylapuolella on jyrkahké (yli 1:2) luiska. My6s aidan pystyttamisen kannalta vaikeat
maastokohdat kierretdan. Esimerkiksi jalustaan tai suoraan maahan upotettavat
pylvaat on helpointa pystyttda kauemmas leikkauksesta sinne, missa irtain maa-
kerros on paksu.

Taajamissa aita voidaan joutua tekemaan aivan jyrkanteen reunaan, jos tilaa on

vahan.
/Leikkaus A-A

Aidan paat kdannetaan 5 2
leikkauksen reunaan ot ' T
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Aita sijoitetaan kalliojyrkénteen kierretaan
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Kuva 18. Suoja-aita sijoitetaan 1,5 m jyrkdnteen reunan taakse. Hankalat
maastokohdat voidaan kiertdd kauempaa ja aita voidaan jatkaa myos jyrkan
maaluiskan yilapuolelle. Aidan paéat kaannetaan leikkauksen reunaan.
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Kuva 19. Tiealueilla aidattavan kallioleikkauksen korkeus mitataan ulkoluiskan
alareunasta. Aita voidaan sijoittaa kauemmas jyrkanteen reunasta, jos
kallioleikkauksen jatkeena on jyrkka luiska.

Tietd suunniteltaessa ja tiealuetta maaritettdessa on varmistettava, ettd suoja-ai-
dat ja muut leikkausten vaarallisuutta vahentavat rakenteet mahtuvat vaikeuksitta
tiealueelle. Toinen vaihtoehto on se, etta maanomistajilta pyydetaan lupa suoja-
aitojen sijoittamiseen tiealueen ulkopuolelle. Myos tiealueen ulkopuolelle ulottu-
vaan maaston muotoiluun tarvitaan maanomistajan lupa.

>1.50m

Suoja—aita

Kallioluiskan
korkeus

Kuva 20. Suoja-aita rautatien kallioleikkauksessa.
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Sahkojohtimien kohdalla suoja-aita sijoitetaan ohjeessa RATO 5 Séhkodistetty rata
esitettyjen sahkoturvallisuusvaatimusten mukaisesti.

: e —— — —

Turvaetdisyys y
sahkd johtimiin 7

s > 3.60m

Suojo—aita

Kuva 21. Kallioleikkauksen suoja-aidan turvaetdisyydet radan johtimiin alueilla,
Joilla litkkuu ihmisia.

3.5 Putoamista estavan suoja-aidan tarve
vesivaylien ja kanavien jyrkanteilla

Kanavien ja vesivaylien jyrkanteilla tehdaan aitaamistarpeesta tapauskohtainen ris-
kienarviointi, jossa otetaan huomioon muun muassa, liikkkuuko paikoissa yleensa
lapsia ilman valvontaa, onko alueella sivullista autoliikennetta erityisesti pimedan
aikaan ja onko kohde kulttuurihistoriallisesti suojeltu. Myés maaston muodot ja
rannan jyrkkyys vaikuttavat riskiin seka se, voidaanko vaarasta varoittaa muilla
keinoilla.

Kohteissa, joissa on todettu riski lasten putoamiselle veteen, tulee padsy estda
riittdvan tiheaverkkoisella ja vaikeasti yli kiivettavalla aidalla. Jos alueella on sivul-
lista autoliikennettd, tulee harkita kaidetta luvussa 3.6 esitetyn mukaisesti. Kanava-
alueen suoja-aitoja kasitellddn tarkemmin luvussa 4.3.

3.6 Kaiteet aidan vaihtoehtona

Putoamista estdva suoja-aita voidaan korvata kaiteella sellaisissa kohteissa, joissa
likkuu padasiassa ajoneuvoliikennettd. Kaiteen etu verrattuna aitaan on sen pa-
rempi tormayskestavyys seka auratun lumen kestokyky. Heikkoutena tiekaiteessa
on sen mataluus (0,7 m), mutta kaidetta voidaan tarvittaessa korottaa InfraRYL-
luvun 32111.3.6 mukaisella korotusosalla. Siltakaide tai korotusosalla varustettu
tiekaide ei esta varsinkaan lasten lapi padsya yhta tehokkaasti kuin elementtiverk-
koaita, kolmilankaverkkoaita tai panssariverkkoaita. Kun autojen térmaysnopeudet
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ovat alhaisia (alle 50 km/h) kaiteeseen voidaan lisata verkko, jonka silmakoko vas-
taa InfraRYL:ssa esitettyja vaatimuksia panssariverkkoaidalle.

Jos putoamista estdva aita on todettu riskienarvioinnin perusteella tarpeelliseksi,
mutta alueella on myds sivullista autoliikennettd, tulisi aita korvata kaiteella. Kai-
detta kaytetaan jyrkanteen tai kanavan reunassa yleensa myas silloin, jos kaiteen
vieressa on lumesta aurattava alue alle 1,0 metrin paassa.

Vaylaviraston ohjeessa T7ien poikkileikkauksen suunnittelu on madritelty suojaetai-
syydet tien reunasta vaaralliseen jyrkanteeseen tai vesistoon seka kaiteen tarpeel-
lisuus. Ohjeessa Tiekaiteiden suunnitte/u on esitetty kaiteiden laatuvaatimukset ja
pituus. Laatuvaatimuksia on esitetty myds InfraRYL-luvussa 32100 Kaiteet ja tor-
mayssuojat.
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4 Liikennevaylalle paasya rajoittavat aidat

4.1 Moottoriteille paasya rajoittavat aidat

Liikennevaylalle paasya rajoittavalla suoja-aidalla pyritédn estamaan jalankulkua ja
polkupydraliikennettd esimerkiksi moottori- ja moottorilikenneteiden |aheisyy-
dessa. Lisaksi suoja-aidalla voidaan estaa ihmisten joutuminen muutoin vaaralli-
selle alueelle liikennevaylan laheisyydessa. Aidan korkeuden tulee olla vahintaan
1,4m.

Moottoritien ylitystd estava aita sijoitetaan tien reunaan lahelle tiealueen rajaa.
Aidalla voidaan myds ohjata jalankulku- ja polkupydraliikennetta kdyttémaan ali-
tai ylikulkua, jos se on mahdollista. Tilanahtauden takia voi toisinaan olla perustel-
tua sijoittaa ylitysta estdva aita moottoritien keskialueelle, mutta liikennealueelle
paasya rajoittava estevaikutus ei ole talléin yhta hyva kuin tien reunassa sijaitse-
valla aidalla.

4.2 Rautateille paasya rajoittavat aidat

Rautatiealueilla suoja-aitaa kdytetdan estamaan radan ylittdminen vaarallisissa
paikoissa tai muuten henkiléturvallisuuden vuoksi estdmaan oleskelu radan lahell3,
ratapihalla tai kuormausalueella. Ohjeen RATO 7 Rautatieliikennepaikat mukaan
kulku raiteiden yli on pyrittava estémaan radan ulkopuolisella aidalla, jos radan yli
kulkeminen lyhentaa kulkureitteja oleellisesti suunniteltuihin vayliin verrattuna tai
muista syista on riski toistuvaan raiteiden yli kulkemiseen.

Suoja-aidan sijaitessa radan varrella, harkitaan aidan korkeus tilanteen mukaan.
Padsaantoisesti alueilla, joissa liikkuu ihmisia, kaytetdan 1,8 metrid korkeaa aita-
verkkoa. Suoja-aidan verkon alle ei saa jaada yli 0,2 metrid korkeaa aukkoa.

Radan ollessa penkereella aita sijoitetaan:

1. Rautatiealueen rajalle
e Talléin aidan etdisyyden tulisi olla vahintaan 1,0 m jyrkkaluiskaisesta
ojasta ja vahintaan 1,0 m rautatiealueen rajasta, jos viereisen kiin-
teiston omistajan kanssa ei ole toisin sovittu.
2. Reunaojan ja penkereen valille
o Talldin aidan etdisyys jyrkkaluiskaisesta ojasta on vahintaan 1,0 m ja
kitkamaassa vahintaan 0,3 m.
3. Vain erityisesta syysta penkereelle
e Talldin aitaa ei saa sijoittaa salaojan, mahdollisten ratasahkdpylvai-
den, opastimien eika kaapelikanavan kohdalle, vaan niiden ulkopuo-
lelle. Vaihteiden kohdalla aitaan tehdaan portti.
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Kuva 22. Radanvarsiaidan sijoittaminen rautatiealueen rajalle.
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Kuva 23. Radanvarsiaidan sfjoittaminen ratapenkereen ja reunaojan valiin.
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Kuva 24. Radanvarsiaidan sijoittaminen ratapenkereelle

Radan sijaitessa leikkauksessa radalle pddsya estdva aita kannattaa sijoittaa
yleensa ulkoluiskan paalle, jottei se esta huoltotditéa mahdollisesti muutenkin ah-

taassa leikkauksessa.
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Radalle paasya estdva aita tehdaan aina rautatieliikennepaikkoihin, joissa on va-
hintdan 4 raidetta ja jotka sijaitsevat asemakaavoitetuilla alueilla. Myds rautatielii-
kennepaikkojen ulkopuolella tulee tunnistaa paikat, joissa paasya on tarpeen ra-
joittaa. Esimerkiksi ratojen tasoristeysta poistettaessa tulisi harkita tarvetta suoja-
aidalle, jolla radalle paasyn estamisen lisdksi voidaan ohjata ihmisid kdyttamaan
mahdollisia ali- tai ylikulkuja.

Jos radan ulkopuolinen aita ei ole mahdollinen, tulee aita suunnitella raiteiden va-
liin. Raiteiden valiin sijoitetun aidan korkeus maarittyy raiteiden valisen mitan ja
aukean tilan ulottuman eli ATU:n perusteella kuvien 20 ja 21 mukaisesti. Kun rai-
devali on vahintaan 4,3 metrid, on aidan verkon korkeus 0,8 metrid. Kun raidevali
on vahintdan 5,1 metrid, voidaan kayttaa aitaa, jonka verkon korkeus on 1,4 met-
rid.

Suoja—aita

0.8m

>4.30m

Kuva 25. Raiteiden valissa oleva suoja-aita, kun raidevali on vahintaan 4,3 m.
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Kuva 26. Raiteiden valissa oleva suoja-aita, kun raidevali on véhintaan 5,1 m.

Rautatieliikennealueiden laheisyydessa voi olla myds sellaisia teknisia laitteita tai
tiloja, jotka tulee suojata ulkopuolisilta. Tallaisissa kohteissa tulee kuitenkin var-
mistaa muun muassa kunnossapidon paasy alueelle lukittavalla portilla luvussa 4.5
esitetyn mukaisesti.
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Julkaisussa Asema-alueiden aidat on kasitelty kaytdsta poistetun asemarakennuk-
sen erottamista laiturialueesta aidalla seka kaytdssa olevaan asemarakennukseen
liittyvien aitojen suunnittelua.

4.3 Kanava-alueille paasya rajoittavat aidat

Kanava-altaaseen putoamisen estamisen liséksi kanava-alueilla kaytetaan suoja-
aitoja estamadan paasya teknisiin laitteisiin tai kanavarakenteiden liikkuviin osiin,
joista voi koitua puristumisvaara. Putoamista estavan suoja-aidan tarpeen arvioin-
tia kasitelldan luvussa 3.6.

Paasaantdisesti kanava-alueilla kaytettavat aidat ovat:

e Putoamista estava 1,2 metrid korkea hitsattu kolmilankaverkkoaita
e Sivullisten paasya alueelle estava 2,0 metria korkea jaykka elementtiverk-
koaita.

Kanava-alueilla tulee pyrkid yhtendiseen aitaamistapaan uusissa tai laajoissa pa-
rantamiskohteissa. Historiallisesti arvokkaissa kohteissa tulee kiinnittaa erityista
huomiota ympéristddn sopivan aitatyypin valinnassa. Tallbin voidaan kayttaa
edelld mainittujen tilalla myds muita aitarakennetyyppeja, kuten saleaitaa tai -kai-
detta. Aitojen laatuvaatimukset muun muassa korkeuden ja verkon tiheyden osalta
on maaritelty InfraRYL-luvuissa 32211 ja 32212.

LEIKKAUS A-A

Alueelle padsyd
estdvd aita

Putoamista estdvd aita

1.2m

Kuva 27. Kanava-alueella on pdasaantoisesti kdytossa kahden tyyppistd aitaa.: 1,2
m korkea putoamista estava aita seka 2,0 m korkea suoja-aita, joka estaa
ihmisten paédsyd muutoin vaarallisille alueille tai teknisiin laitteisiin.

Samassa aitalinjassa voi olla erityyppisia suojaamiskohteita ja siten eri korkuisia ja
rakenteeltaan eroavia aitaosuuksia. Luvussa 3.7 on esitetty tilanteet, joissa aita
voidaan korvata kaiteella.
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Kuva 28. Putoamista estdva suoja-aita sijoitetaan kanavaleikkauksen reunasta n.
0,5 m paahan. Alueelle padsya estdvan aidan sijainti maaritelldan kohteen
mukaan niin, etta tarvittavat suojaetaisyydet tayttyvat.

Lahellda kanavan reunaa sijaitsevalla suoja-aidalla pyritdan estamaan ihmisten ja
eldinten putoamista kanava-altaaseen. Aidan etdisyys kanavan reunasta on 0,5 m.

Korkeampaa suoja-aitaa kaytetdan estdmaan luvatonta padsya teknisiin laitteisiin
tai muuten mahdollisesti vaarallisiin osiin. Aidan etdisyys maaritellaan talléin ta-
pauskohtaisesti ottaen samalla huomioon tarvittavat standardien mukaiset vahim-
maisvaatimukset. Kanavan sulkuporttien kohdalla tulee etdisyyden mitoituksessa
ottaa huomioon ainakin seuraavat koneturvallisuusstandardit:

e SFS-EN ISO 13854:2019 Vahimmaisetdisyydet kehonosien puristumisvaa-
ran valttamiseksi

e SFS-EN ISO 13857 Turvaetdisyydet ylaraajojen ja alaraajojen ulottumisen
estamiseksi

e SFS-EN ISO 14122 Koneiden kiinteat kulkutiet, osat 14

e SFS-EN ISO 14120 Suojukset. Kiinteiden ja avattavien suojusten suunnit-
telun ja rakenteen yleiset periaatteet.

Suoja-aitojen liséksi voidaan kanava-alueilla tapauskohtaisesti kayttda muitakin
keinoja vaaranpaikan havaitsemisen parantamiseksi, kuten kaiteita, varoitusmerk-
keja ja ketjuja. Aidoilla tehtavaan suojaukseen ja sen tarpeeseen vaikuttavat myos
erilaiset turvalaitteet, jotka pysayttavat koneiden toiminnan havaitessaan liiketta
liian 1ahelld laitteita.
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4.4 Paasya rajoittavan suoja-aidan rakenne

Estettdessa luvatonta liikennevaylien ylitysta kdytetdadn InfraRYL-luvun 32212 mu-
kaisesti jaykkaa elementtiverkkoaitaa (kuva 26), joka tehdaan hitsatusta terasver-
kosta hitsaamalla verkon ympdrille putkesta kehys, tai kolmilankaverkkoaitaa,
jonka harvaan sijoitettujen vaakalankojen varaan on hitsattu tiheasti pystylankoja.
Nama aitatyypit eivat vaurioidu kiivettdessa eika paksuja lankoja pysty katkaise-
maan kasityokaluilla.

Liikennevaylien elementtiverkkoaidoissa verkon pystylangat ulottuvat aidan ylareu-
nassa kehyksen yli niin, ettd kiipeaminen ei ndyta houkuttelevalta. Pihojen, paiva-
kotien ja muiden alueiden, joilla liikkuu lapsia, kohdalla pystylangat eivat kuiten-
kaan saa ulottua kehyksen ulkopuolelle. Aidan verkkoelementti voidaan kaantaa
niin, etta piikit jadvat aidan alareunaan. Talldin tulee varmistaa, ettei verkon alle
jaa yli 0,2 metria korkeaa aukkoa, josta lapsi mahtuisi rydmimaan.

1 1 11 1T 1 1 17 10

\............

Kuva 29. Jdykka elementtiverkkoaita sopii estamaan liikennevaylien luvattomat
yiitykset seka paasyn vaaralliselle alueelle.

Kallioleikkausten suoja-aidoissa kaytettava panssariverkkoaita ei sovellu estamaan
luvatonta paasya liikkennevaylalle tai sen yli, koska se vaurioituu kiipeamisen yh-
teydessa helposti ja siihen on helppo tehda reikia katkaisemalla verkon lanka pih-
deilla.

4.5 Paasya estavien aitojen portit

Suoja-aitoihin, jotka estavat paasya teknisiin laitteisiin tai muihin vaylarakenteiden
mahdollisesti vaarallisiin osiin, tarvitaan portteja henkil6ston ja huoltokaluston kul-
kemista varten. Liikennevaylan luvatonta ylittamista estdvissa aidoissa portti sijoi-
tetaan kunnossapidon vaatimiin kohtiin tarpeen mukaan.
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Portin turvallisuustason tulee vastata suoja-aidan turvallisuustasoa, eli portin tulee
olla yhta korkea kuin aidan ja sen verkon silmékoko on oltava vahintaan yhta tihea
kuin aidassa. Porttien tulee olla lukittavia.

Portin sijaintia ja rakennetta suunniteltaessa tulee varmistaa turvallinen kulkemi-
nen. Tarvittaessa myds aitalinjaus tulee suunnitella portin kohdalla tarpeeksi kauas

o tiesta tai kadusta, jolta portille tullaan, jotta tavanomaisesti kaytettava
ajoneuvo mahtuu sen ja puoliavoimen portin valiin
e huollettavasta kohteesta, jos ajoneuvon on mahduttava kohteen viereen.

Rautateiden kohdalla suoja-aidan portti ei auetessaan saa ulottua radan aukean
tilan ulottumaan (ATUun). Suojaetdisyydet radan sahkdistettyihin osiin tulee tayt-
tya myds portin ollessa auki. Ensisijaisesti kaytetaan liukuporttia tai radalta pois-
pain aukeavaa porttia. Suunnittelun aikana tulee selvittaa kaikki radan kunnossa-
pidon ja huoltotoimenpiteiden tarpeet, niissa kaytettavat koneet ja laitteet seka
nousupaikat radalle. Porttien sijoittelussa tulee kiinnittdd huomiota ajoreitteihin
kohteissa, joissa ratapenger on korkea.

Yhtenaisia ja pitkia suoja-aitoja tehdaan rautatiealueilla, joiden ldheisyydessa on
paljon asutusta ja joilla on henkiléliikennepaikkoja suhteellisen lyhyiden valimat-
kojen padssa toisistaan. Tallaisissa kohteissa ei ole tarpeen tehda saanndllisin va-
lein kulkuportteja, muuten kuin radan laitteiden kunnossapitoa varten.
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LUOKKA A-D (70 MPa), ETELA-SUOMI LUOKKA F,H,] (20 MPa), ETELA-SUOMI
50 mm TASAUS KaM 0/32 50 mm TASAUS KaM 0/32
(@) 130 mm KANTAVA KaM 0/55 (a) 180 mm KANTAVA KaM 0/55
(d) ROUTIMATON Hk, Sr, Mr (b) 650 mm JAKAVA KaM 0/100
(c) 370 mm SUODATIN Hk
(d) SiMr, Si, SiHkMr, SiHk, jaykka Sa
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Leikkaus B-B

SORATIE 60/70 Sr ﬂuﬂ SORATIE 60/70 Sr
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Taulukko 1. Riistaritildan alustayttdékerrokset sorateilla 60/70 Sr, kun
suurin laskennallinen routanousu RN, = 70 mm.
Roudansyv. |Alusrakenteen luokka: A-D E F, H,J G
1,4-1,6 m (70 MPa) (50 MPa) (20 MPa) (10 MPa)
AT s |Ritilan alla:
"’ - tasauskerros [mm] 50 50 50 50
- kantava kerros [mm] 130 150 180 180
- jakava kerros [mm] 0 950 650 0
- routaeriste XPS [mm] 0 0 0 0
. | - suodatinkerros [mm] 0 N3 370 540
> |Yhteensd [mm] 180 1150 1250 770

*. |Pohjamaa/pengertayte

routimaton Hk
tai karkeampi

lievasti routiva
SrMr,Hk,HkMr

SiMr,Si, SiHKMr,
SiHk,jaykks Sa

pehmead Sa ja Lj

Roudansyv. |Alusrakenteen luokka: A-D E F, HJ G
1,6-1,9m (70 MPa) (50 MPa) (20 MPa) (10 MPa)
A7 75, |Rakennekerrokset:
TN - tasauskerros [mm] 50 50 50 50 50 50
- kantava kerros [mm] 130 150 150 180 180 180
- jakava kerros [mm] 0 1300 500 1000 470 0
- routaeriste XPS [mm] 0 0 50 0 50 0
- suodatinkerros [mm] 0 N3 150 370 370 540
Yhteensd [mm] 180 1500 900 1600 1120 770

. |Pohjamaa/pengertéyte

routimaton Hk
tai karkeampi

lievasti routiva
SrMr,Hk,HkMr

SiMr,Si,SiHKMr,
SiHk,jéykka Sa

pehmed Sa ja Lj

Roudansyv. |Alusrakenteen luokka: A-D E F,H,J G
1,9-2,2m (70 MPa) (50 MPa) (20 MPa) (10 MPa)
AT s, | Rakennekerrokset:
"N\ - tasauskerros [mm] 50 50 50 50 50 50
- kantava kerros [mm)] 130 150 150 180 180 180
- jakava kerros [mm] 0 1600 500 1350 470 350
- routaeriste XPS [mm] 0 0 50 0 50 0
. | - suodatinkerros [mm] 0 N3 150 370 370 540
" |Yhteenséd [mm] 180 1800 900 1950 1120 1120
- |Pohjamaa/pengertayte routimaton Hk lievasti routiva SiMr,Si,SiHkMr, pehmed Sa ja Lj
tai karkeampi SrMr,Hk,HkMr SiHk,jaykka Sa
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