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Esipuhe

Vaylavirasto on havainnut kehitystarpeen paallystetyn tien korjauskohteiden
laadunvarmistuksessa. Vuoden 2022 kesalla laadunvarmistuksen kehittami-
seen liittyen pidettiin tyOpaja, johon osallistui Vaylaviraston ja ELY-keskusten
paallystetyn tien korjausten asiantuntijoita ja tilaajia. TyOpajassa pohdittiin ja
priorisoitiin kehityskohteita paallystetyn tien korjausprosessin eri vaiheissa.
Tybpajassa esiin nousi tarkeana kehityskohteena oppaan laatiminen paallyste-
tyn tien korjauskohteen suunnitteluun. Paallystettyjen teiden yllapidon suunnit-
telun kehittaminen on osa laajempaa kokonaisuutta: kehitystyota on tehty vuo-
sina 2014-2019 toteutetussa ohjelmassa Pddllysteiden ylldpidon kehittdminen
(PYKE 2014-2019), jossa teemoja olivat muun muassa toimenpiteiden kohdistus
ja valinta seka tydmenetelman valinta ja tekniset ratkaisut.

Tassa oppaassa kuvataan paallystetyn tien korjauskohteen suunnitteluproses-
sin eteneminen, esimerkkitilanteita eri toimenpiteiden valintaan seka esimerk-
keja suunnittelun eri vaiheissa huomioitaviin ja tarkennettaviin asioihin. Naiden
tueksi esitetadn paljon havainnollistavia valokuvia ja taulukoita. Oppaan liit-
teissa on myds esitetty tarkastuslistoja suunnitteluprosessiin. Oppaassa kuvat-
tava suunnitteluprosessi pohjautuu pitkalti silmamaaraiseen vaurioarviointiin.
Tulevaisuudessa tavoitteena on hyédyntaa enemman mittausdataa myds koh-
desuunnittelussa: laserkeilauksen myodta esimerkiksi pinta-alojen ja tasaus-
massan maaran arviointi voivat tarkentua.

Opas on tarkoitettu tueksi paallystetyn tien korjauskohteen suunnitteluun ja sita
voidaan hyddyntaa esimerkiksi uuden suunnittelijan perehdytyksessa. Lisaksi
oppaan tavoitteena on yhtenaistdad suunnitteluprosessia valtakunnallisesti.
Tama opas taydentaa Vaylaviraston opasta Pddllystettyjen teiden korjauksen
toimenpidesuunnittelu.

Oppaan ohjausryhmaan ovat kuuluneet Vaylavirastosta Katri Eskola ja Ossi Saa-
rinen, Varsinais-Suomen ELY-keskuksesta Timo Kulmala, Lapin ELY-keskuk-
sesta Ari Karkkainen, Kaakkois-Suomen ELY-keskuksesta Aki Muhonen seka
Pohjois-Savon ELY-keskuksesta Kimmo Tiikkainen. Oppaan ovat laatineet An-
tero Arola ja Juha Rissanen Ramboll CM Oy:sta seka Anniina Tuomala Ramboll
Finland Oy:sta. Oppaan laadinnassa ovat olleet mukana myds Miikka Himmi
Ramboll CM Oy:sta ja Antti Kalliainen Ramboll Finland Oy:sta.

Helsingissa joulukuussa 2023

Vaylavirasto
Teiden kunnossapidon ohjaus
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1 Johdanto

Paallystettyjen teiden korjauskohteiden ohjelmointi kuuluu alueellisen ELY-kes-
kuksen tehtaviin. Kohdejoukosta priorisoidaan kohteet kunkin vuoden paallys-
tysohjelmaan maastohavaintojen, palautteiden ja rekistereista saatavien lahto-
tietojen perusteella. Rekistereista saatavista tiedoista kohdevalintaan vaikutta-
vat tyypillisesti PVK-tulokset ja PTM-mittausten tulokset. Ohjelmoinnin perus-
tana on paallystettyjen teiden toimintalinjat, jotka on kuvattu Vaylaviraston oh-
jeessa Pddllystettyjen teiden korjauksen toimintalinjat. Lisaksi ohjelmoinnin ja
vuosittaisen paallystysohjelman muodostamista on kuvattu Vaylaviraston op-
paassa Pddllystettyjen teiden korjauksen toimenpidesuunnittelu. Tassa op-
paassa kuvataan paallystetyn tien korjauskohteen suunnitteluprosessia vuosit-
taisen paallystysohjelman muodostumisesta alkaen.

Paallystetyn tien korjauskohteen suunnitteluprosessin eteneminen ja eri vai-
heissa huomioitavat asiat on esitetty kuvassa 1. Kohdesuunnittelun aluksi alu-
eellisen ELY-keskuksen tilaaja esittaa suunnittelijalle kohteet seka niiden kor-
jaamisen reunaehdot ja tavoitteet. Taman jalkeen kohteista kerataan suunnitte-
lua varten tarvittavat lahtotiedot seka rekistereista etta maastokaynnilla. Li-
saksi arvioidaan korjauskohteen kuivatuksen parantamistarve, ja tarvittaessa
maaritetaan kuivatukselle tehtavat toimenpiteet. Reunaehtojen ja lahtdtietojen
pohjalta kohteeseen valitaan korjaustoimenpide tai -toimenpiteet. Lopuksi vali-
taan kulutuskerroksen paallyste seka tarkennetaan korjaustoimenpiteiden to-
teutuksen yksityiskohtia ja erikseen suunniteltavien kohtien yksityiskohtia.

1) ELY-keskus esittaa suunnittelijalle kohteet seka niiden
reunaehdot ja tavoitteet

2) Suunnittelun l&dht6tiedot hankitaan rekistereista ja
maastokaynnilla

3) Kuivatuksen parantamistarve arvioidaan ja tarvittaessa
maaritetdan toimenpiteet

4) Valitaan kohteeseen korjaustoimenpide tai -
korjaustoimenpiteet lahtotietojen perusteella

5) Suunnitellaan kulutuskerroksen paallyste seka tehdaan
tarkennukset korjaustoimenpiteisiin ja erikseen suunniteltaviin
kohtiin

Kuva 1. Pdaallystetyn tien korjauskohteen suunnitteluprosessin etenemi-
nen.

Oppaassa kuvataan tyypillisia paallysteiden korjausurakoissa tehtavia toimen-
piteita, joilla yllapidetaan tien kuntoa ja palvelutasoa. Tata merkittavampaa ra-
kenteen parantamista tai merkittavia kuivatusjarjestelman muutoksia vaativat
kohteet tulee suunnitella erikseen, eika niita kasitella tdssa oppaassa.
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Paallystettyjen teiden elinkaarikustannuksia ja niihin vaikuttavia tekijoita tutki-
taan Paallysteiden ennakoivan hoidon ja kunnostuksen ohjelmointi (PEHKO)
-tutkimus- ja kehitysprojektissa. Projekti on Vaylaviraston, Lapin, Keski-Suomen
ja Uudenmaan ELY-keskusten seka Roadscanners Oy:n yhteinen. PEHKO-projek-
tin tulosten myota tulevaisuudessa myds paallystyskohteen kohdesuunnitte-
luun voi tulla uusia nakékulmia, esimerkiksi lahtotietoihin ja toimenpiteen valin-
taan liittyen.
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2 Lyhenteet ja kasitteet

AB
Aet
Ajr
Aosa
LJYR
Let
Losa
LTA
MP
MPKJ
PAB
PTM
REM
REMO
REMTAS
RIDE
RIYR

Sandwich

SJIYR
SMA
TAS
TIYR
UREM

VJYR

Asfalttibetoni

Alkuetaisyys

Ajorata

Alkuosa

Laatikkojyrsinta

Loppuetdisyys

Loppuosa

Vakiopaksuinen paallystelaatta

Massapintaus

Massapintaus kuumaijyrsitylle alustalle

Pehmea asfalttibetoni

Palvelutasomittaus

Remix-menetelma kaistan leveydelle

Remix-menetelma PAB-paallysteelle

Tasaus REM-menetelmalla

Malli, jolla saatavat tunnusluvut kuvaavat tien epatasaisuutta
Reunajyrsinta

Rakenne, jossa tierakenteen sitomattomassa kerroksessa alle
0,5 m etaisyydella tien pinnasta on erillinen vetta pidattava ker-
ros (esim. vanha paallystekerros)

Sekoitusjyrsinta

Kivimastiksiasfaltti

Tasausmassa

Tasausjyrsinta

Remix-menetelma uran leveydelle

Valuasfalttipaikkausten jyrsinta
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YHA Tierakenteiden hallintajarjestelma (Yllapidon hallintajarjes-
telma)
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3 Suunnittelun lahtokohdat ja reunaehdot

Paallystetyn tien korjauskohteen suunnittelun alussa alueellinen ELY-keskus
maarittaa suunnittelijalle kohteet tierekisteriosoitetietoineen ja kohteiden reu-
naehdot. ELY-keskus voi esittaa suunnittelijalle reunaehtona nakemyksensa
kohteen paallysteen korjaustoimenpiteesta, tavoitetilan korjaustoimenpiteiden
jalkeen seka alustavan kustannusarvion. Kohdesuunnittelussa kohteille tehta-
vat toimenpiteet optimoidaan kaytettavissa olevan rahoituksen mukaan toi-
menpidekierto huomioiden. Korjauskohteen suunnittelun kannalta on oleellista
maarittaa, tehdaanko lahtdkohtaisesti kohteessa korjaustoimenpiteita vain
paallysteen kulutuskerrokseen vai myos tien rakenteeseen. Myds kohteen lop-
putilanteen tavoitetila on oleellista kayda lapi tassa vaiheessa: tavoite voi olla
esimerkiksi kulutuskerroksen uran poistaminen, epatasaisuuden pienentaminen
tai tien rakenteen korjaaminen. Kuvassa 2 on esitetty esimerkkeja kohteiden lah-
tokohdista ja reunaehdoista.

Mt 15378
- Tierekisteriosoite 15378/1/1000-3300

Mt 447
- Tierekisteriosoite 447/1/0-5500

- Tavoite kantavuuden ja kuivatuksen
korjaaminen
- Toimenpide-ehdotus SIYR

- Tavoite paallystevaurioiden ja
kuivatuksen karjaaminen
- Toimenpide-ehdotus TAS+LTA

Kuva 2. Esimerkkejd kohteiden ldhtékohdista ja reunaehdoista.

Kohdesuunnittelun alussa ELY-keskus voi esittaa suunnittelijalle myds muita
kohteen korjauksen suunnittelussa huomioitavia asioita. ELY-keskuksella voi
olla tiedossa esimerkiksi palautteiden perusteella tietty puute- tai vauriokohta,
jonka korjaaminen tulee sisallyttaa suunnitelmaan. Kohdesuunnitelmaan voi
olla myo6s tarve sisallyttaa liikenneturvallisuutta parantavia toimenpiteita
(esim. hidasteen rakentaminen) tai esteettémyyttd parantavia toimenpiteita
(esim. keskisaarekkeen rakentaminen). Tiedossa voi olla myés kohteen lahella
oleviin toimintoihin liittyvia, suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavia asi-
oita, kuten laheiset teollisuuslaitokset, koulut tai lilkekeskukset seka niiden kul-
kuyhteydet. Lisaksi tietyn korjaustoimenpiteen valintaa voi olla tarve priorisoida
alueellisen urakkakokonaisuuden hankinnan tehostamiseksi. Onnistuneen koh-
desuunnittelun perusedellytyksena onkin keskustelu ELY-keskuksen ja suunnit-
telijan valilla.

Kohdesuunnittelussa lahtokohtana on, etta suunnittelija tuntee seka alan ylei-
set vaatimukset (esim. InfraRYL) etta urakkakohtaiset vaatimukset (esim. Urak-
kakohtaiset tuotevaatimukset). Urakkakohtaisissa vaatimuksissa voi olla esi-
tetty tarkennuksia ja poikkeuksia joihinkin yleisiin vaatimuksiin ja tyémaaritte-
Lyihin.
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4 Kohdesuunnittelun lahtotiedot

Lahtokohtien ja reunaehtojen jalkeen kerataan lahtotiedot kohdesuunnitteluun.
Osa lahtotiedoista saadaan rekistereista (kohta 4.1) ja osa hankitaan maasto-
kaynnilla (kohta 4.2). Liitteessa 1 on esitetty tarkastuslista koottavista lahtotie-
doista sisaltaen eri rekistereista ja jarjestelmista kerattavat tiedot seka maas-
tossa kerattavat tiedot.

Lahtotietoja kerataan myds riskien arviointia ja toteutusta rajoittaviin tekijoihin
liittyen, joita kasitellaan kohdissa 4.3 ja 4.4.

4.1 Jarjestelmista koottavat tiedot

Lahtotietoja kootaan kohdesuunnitteluun erilaisista rekistereista ja jarjestel-
mista, kuten Velhosta, Tierakenteiden hallintajarjestelmasta (YHA, Yllapidon
hallintajarjestelma), Suomen Vaylat -palvelusta ja Taitorakennerekisterista.

411 Paallystevauriokartoitus (PVK)

Paallystevauriokartoituksessa (PVK) inventoidaan silmamaaraisesti korjaustar-
peen raja-arvon ylittavat vauriot, muun muassa tien pituus- ja poikkihalkeamat,
verkkohalkeamat, paallystesaumahalkeamat, purkaumat, reiat ja painumat.
Kohdesuunnittelun lahtétiedoksi kootaan paallystevauriokartoituksen tulok-
sena saatavat lukuarvot, jotka kuvaavat korjaustarpeen pituutta metreina kul-
lekin 100 m osuudelle edella kuvattujen vaurioiden perusteella. PVK-tuloksia ei
ole tyypillisesti vilkkaimmin liikenndidyilta vaylilta, joissa paallystekorjaustar-
peen laukaisevana tekijana on paasaantdisesti ura.

Kohdesuunnitteluun PVK-tuloksesta voidaan saada alustavaa tietoa kohteen
vaurioista ja niiden sijainnista. PVK-tuloksesta ei kuitenkaan ilmene tarkemmin
eriteltyna, minkalaisia vaurioita kohteessa on, kuinka vakavia vauriot ovat tai
kuinka tiheasti vaurioita on. Kohdesuunnittelua varten PVK-tulosta tarkenne-
taan maastossa tehtavalla silmamaaraisella vaurioarvioinnilla (kohta 4.2.1),
jotta saadaan tarkempi kuva vaurioiden laadusta ja laajuudesta. Paallystevau-
riokartoituksia on tehty kavely- ja pyorailyvaylille, joten myos naissa kohteissa
lahtotietona voidaan hyddyntaa PVK-tuloksia.

4.1.2 PTM-mittauksesta saatavat tulokset

PTM-mittauksessa tien pinnan profiilia mittaamalla saadaan lukuarvot tien ta-
saisuutta ja geometriaa kuvaaville parametreille, kuten urasyvyydelle, IRI-tun-
nusluvulle, RIDE-tunnusluvuille ja sivukaltevuudelle. Kohdesuunnittelun lahto-
tiedoksi voidaan koota PTM-mittauksesta saatavia lukuarvoja. Lahtotiedoksi
voidaan koota myos aiempien PTM-mittausten tuloksia ja ajankohtia.

Kohdesuunnittelussa toimenpiteiden valinnassa voidaan hyoédyntaa PTM-mit-
tausten tuloksista ilmenevia havaintoja sijainteineen. Tallaisia vaurioita ovat
esimerkiksi syvat urat, epatasaisuudet ja sivukaltevuuspuutteet. PTM-mittaus-
ten tuloksia voidaan tyypillisesti kayttaa suoraan kohdesuunnittelun pohjana.
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Lahtotietona kohdesuunnittelussa voidaan hydédyntaa mitatun urasyvyyden li-
saksi arviota urakehityksesta ja arviota edellisen PTM-mittauksen jalkeisesta
urasyvyyden muutoksesta. Urakehitysta voidaan hyddyntaa toimenpiteen ja
materiaalien valinnassa: esimerkiksi vilkasliikenteisilla vaylilla urakehitys voi-
daan huomioida kohteen kulutuskerroksen paallysteen kiviaineksen nastaren-
gaskulutuskestavyysluokan valinnassa. Urakehitykseltaan poikkeaviin kohtiin
voidaan kiinnittaa huomiota kohdesuunnittelussa ja esimerkiksi alemmalla tie-
verkolla urakehityksen avulla voidaan arvioida tien rakenteellista kuntoa.
Urasyvyydella ja -tilavuudella on my@s vaikutusta esimerkiksi REM-menetel-
man lisamassan maaraan.

4.1.3 Leveystiedot

Lahtoétietona kohdesuunnittelussa hyddynnetaan 100 m osuuksittain esitettyja
tietoja paallysteen, ajoradan ja kaistan leveyksistad. Keskimaaraiset leveystiedot
on esitetty 10 cm:n tarkkuudella.

Leveystietoja kaytetaan kohdesuunnittelussa toimenpiteiden maaralasken-
nassa. Kohteen leveystiedot on kuitenkin tarkastettava maastossa tehtavilla
mittauksilla riittavan tiheasti. Leveystiedot kannattaa erityisesti varmistaa koh-
teissa, joissa on useita kaistoja ja toimenpiteita suunnitellaan vain yhdelle kais-
talle. Maaratietojen tarkastamisessa voidaan myods hyddyntaa erilaisten kartta-
palveluiden ilmakuvia ja mittausominaisuuksia, mikali esimerkiksi kohteen re-
kisteritiedot ja maastokaynnin havainnot ovat ristiriidassa keskenaan.

Lisaksi leveystiedot huomioidaan kohdesuunnittelussa toimenpiteen valin-
nassa: esimerkiksi jos kaista tai ajorata on kapea, kohteessa ei valttamatta voida
toteuttaa REM- ja MPKJ-menetelmia liikenteen ohipadasemisen mahdollista-
miseksi. Leveystiedot esitetadan myds kohdesuunnitelmassa, jotta urakoitsija voi
hyddyntaa tietoa kohteeseen soveltuvan kaluston valinnassa.

4.1.4 Liikennemaara (KVL) ja nopeusrajoitus

Lahtoétietona kohdesuunnittelussa hyddynnetaan tien, kaistan ja raskaan liiken-
teen lilkkennemaaraa seka kohteen nopeusrajoitusta. Kohdesuunnittelussa lii-
kennemaaran ja nopeusrajoituksen avulla valitaan kohteen paallysteen kulutus-
kerroksen paallystetyyppi ja asfalttimassan materiaalit. Kohdesuunnittelussa
huomioidaan myds kaistakohtainen liikennemaara, esimerkiksi kulutuskerrok-
sen padallysteen valinnassa ohituskaistoilla.

Lilkkennemaara vaikuttaa myés mahdollisiin kohteen tydnaikaisten liikennejar-
jestelyjen ehtojen maarittamiseen, kuten jyrsintaaikatauluun ja saattoauton
kayttamiseen.

4.1.5 Paallystepaksuus ja maatutkaluotausaineisto

Lahtotietona kohdesuunnittelussa hyddynnetaan kohteesta 100 m osuuksittain
esitettyja paallystepaksuuksia. Lisaksi lahtotietona hyddynnetaan mahdolli-
sesti kohteelta olevaa maatutkaluotausaineistoa, jota on saatavissa tieverkon
inventoiduilta osuuksilta 500 m osuuksittain sisaltaen paallystepaksuuden tul-
kinnan.
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Kohdesuunnittelussa tietoa paallystepaksuudesta hyddynnetaan toimenpiteen
valinnassa: esimerkiksi ohuelle paallystekerrokselle ei valttamatta voida to-
teuttaa tasausjyrsintaa tai vastaavasti paksulle paallystekerrokselle sekoitus-
jyrsintaa. Paallystepaksuutta voidaan myds hyddyntaa toimenpiteen yksityis-
kohtien suunnittelussa, kuten sekoitusjyrsinnan syvyyden maarittamisessa. Li-
saksi maatutkaluotausaineistoa voidaan hyddyntaa laajemmin vauriociden syi-
den analysoinnissa: aineistosta voidaan havaita esimerkiksi aiemmin korjatun
rakenteen sisaan jatetty vanha paallystekerros. Maatutkaluotausta on kasitelty
my0s kohdassa 6.2.2.

4.1.6 Tiedot nykyisesta paallysteesta ja aiemmat toimenpiteet

Kohdesuunnitteluun lahtotiedoksi kootaan tiedot nykyisesta paallysteesta ja
edellisista toimenpiteista. Tallaisia ovat muun muassa toimenpiteiden ajan-
kohta, tyémenetelma (esim. MP, LTA ja REM), asfalttityyppi, asfalttimassan
maksimiraekoko, massamaadra seka tierakenteelle tehdyt toimenpiteet, kuten
asennetut terasverkot. Lisaksi kohdesuunnittelussa voidaan hyddyntaa muita
edellisen toimenpiteen tietoja, kuten asfalttimassassa kaytetyn rouheen maa-
raa, kiviaineksen nastarengaskulutuskestavyysluokkaa ja sideaineen luokkaa.

Kohdesuunnittelussa tietoja nykyisesta paallysteesta ja aiemmista toimenpi-
teista hyddynnetaan toimenpiteen valinnassa. Aiemmat toimenpiteet voivat ra-
jata toimenpidevaihtoehtoja: esimerkiksi sekoitusjyrsintaa ei yleensa toteuteta,
jos rakenteessa on lahella pintaa terasverkko. Aiemmista toimenpiteista saa-
daan myos kasitys toimenpiteiden jaksotuksesta, esim. REM- ja LTA-toimenpi-
teiden valilla. Lisaksi aiempien toimenpiteiden materiaalitietoja voidaan hyo6-
dyntaa kohdesuunnittelussa: jos esimerkiksi kohteen urakehitys on ollut no-
peaa, voidaan arvioida edellisen asfalttityypin, asfalttimassan maksimiraekoon
ja kiviaineksen nastarengaskulutuskestavyysluokan soveltuvuutta kohteeseen.

Asfalttityypin ollessa PAB kootaan laht6tiedoksi myds kohteen talvihoitoluokka
mahdollisen kemiallisen liukkauden torjunnan vuoksi. Suolaus vaikuttaa kohde-
suunnittelussa asfalttityypin valintaan.

4.1.7 Tien varusteet, laitteet ja muut rakenteet

Kohdesuunnittelun lahtotiedoksi kootaan tietoja erilaisista tien varusteista ja
laitteista sijainteineen. Tallaisia ovat muun muassa kaivot, rummut, reunakivet
ja kaiteet. Lisaksi lahtotiedoksi kohdesuunnitteluun kootaan tiedot erilaisista
kohteen lahella olevista rakenteista ja rajoittavista tekijoista, kuten rautateista,
tasoristeyksista, tunneleista, lentokoneiden varalaskupaikoista ja alikulkukor-
keuksista.

Kohdesuunnittelussa tietoja tien varusteista ja laitteista voidaan hyddyntaa
maaralaskennassa: esimerkiksi reunakiven sijaintitietojen avulla voidaan arvi-
oida uusittavan reunakiven maaraa. Tien varusteet ja laitteet voivat myds vai-
kuttaa toimenpiteen valintaan: esimerkiksi reunakiviosuuksilla nykyisen paal-
lysteen pintaa voi olla tarve jyrsia ennen paallystystoimenpidetta reunaki-
vinakyman sailyttamiseksi, kun taas tunneliin ei lahtokohtaisesti valita REM-
menetelmaa kuumentimien vuoksi. Tietoja tien varusteista ja laitteista seka la-
hella olevista rakenteista voidaan myds esittaa kohdesuunnitelmassa urakoit-
sijalle informatiiviseksi tiedoksi.
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4.1.8 Sillat

Kohdesuunnittelun lahtétiedoksi kootaan tiedot kohteen silloista ja niiden yksi-
tyiskohdista. Tietoja sillan pituudesta ja sillan paallysteen leveydesta voidaan
hyddyntaa maaralaskennassa. Kohteen siltojen paallystyksessa huomioitavat
asiat ja sillan erityispiirteet tulee kayda lapi ELY-keskuksen siltainsindorin
kanssa. Tarkennettavia asioita ovat muun muassa sillan ominaisuudet, jotka ra-
joittavat toimenpiteen valintaa, liikuntasaumalaitteiden huomiointi kohdesuun-
nitelmassa seka sillalle lahiaikoina tehtavat laajemmat korjausty6t. Kohdesuun-
nittelussa huomioitavia asioita siltoihin liittyen on kasitelty kohdassa 7.3.1.

4.1.9 Kuivatus

Kohdesuunnittelun lahtotiedoksi kootaan tietoja kohteessa olevista rummuista.
Rumpujen sijainti- ja ominaisuustietoja voidaan hyédyntaa rumpujen ja rumpu-
heittokohtien toimenpiteiden suunnittelussa seka maastokaynnilla rumpujen
kunnon arvioinnissa. Lisaksi voidaan selvittaa kuivatukselle aiemmin tehdyt ja
tulevat toimenpiteet, jotka voidaan ottaa huomioon kohdesuunnittelussa toi-
menpiteita maarittaessa.

4.1.10 Pienalueet

Kohdesuunnittelun lahtotiedoksi kootaan pienalueiden pinta-alatiedot. Pienalu-
eilla tarkoitetaan kaistojen ulkopuolella olevia paallystettyja alueita. Rekisteri-
tiedoista saadaan koottua kaistojen pinta-alatiedot, mutta esimerkiksi linja-au-
topysakkien, asunto- ja maatalousliittymien seka erilaisten kaantymispaikkojen
pinta-alatietoja ei ole esitetty rekisteritiedoissa. Pienalueiden pinta-alojen arvi-
oinnissa voidaan hyddyntaa esimerkiksi erilaisten karttapalveluiden ilmakuvia
ja niiden mittausominaisuuksia tai laserkeilausta. Kuvassa 3 on esitetty esi-
merkki karttapalvelun avulla arviocidusta pienalueen pinta-alasta.

Kuva 3. Esimerkki karttapalvelun ilmakuvan avulla arvioidusta pienalueen
pinta-alasta (valokuva: Suomen Vayldt).
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Etenkin suurien pienalueiden pinta-alojen arviointiin ja mittaamiseen tulee kiin-
nittaa huomiota, jotta pienalueiden kokonaismaara on mahdollisimman tarkka.

Pienalueiden pinta-aloja ja rajapintoja tarkennetaan my6s maastossa (kohta
4.2.2). Kohdesuunnittelussa huomioitavia asioita pienalueisiin liittyen on kasi-
telty kohdassa 7.3.9.

4.1.11 Valokuva- tai videomateriaali

Valokuva- tai videomateriaalia kohteesta voidaan myos hyddyntaa lahtotietona
kohdesuunnittelussa esimerkiksi vaurioiden syiden arvioimisessa ja toimenpi-
teiden suunnittelussa. Valokuva- tai videomateriaali voidaan myds toimittaa
urakoitsijalle informatiiviseksi aineistoksi kohteesta. Lisaksi materiaalia on
mahdollista hyddyntaa takuuajan seurannassa. Mikali kohteesta ei ole saata-
villa ajantasaista valokuva- tai videomateriaalia, kohde kannattaa kuvata maas-
tokaynnin yhteydessa.

4.2 Maastossa tehtavat tarkastukset

Rekistereista ja jarjestelmista saatavia lahtotietoja taydennetaan maastossa
tehtavilla tarkastuksilla. Maastossa paallystevauriokartoituksen tietoja tayden-
netaan silmamaaraisella vaurioarvioinnilla ja lisaksi tarkennetaan muita lahto-
tietoja, kuten pienalueiden pinta-aloja. Maastokaynnilla on huomioitava kohde-
suunnittelijan tyoturvallisuus. Liikennejarjestelyja ja tyoturvallisuutta on kasi-
telty Vaylaviraston Liikenne tietyémaalla -ohjeissa.

4.2.1 Silmamaarainen vaurioarviointi

Maastossa arvioidaan silmamaaraisesti kohteen paavauriotyyppi tai -tyypit
seka niiden laajuudet. Silmamaaradinen vaurioarviointi tehdaan korjaustoimenpi-
teen valinnan perustaksi, silla lahtotietona kootuista PVK-arvoista ei ilmene eri-
teltyna vaurioiden laatu, laajuus tai tiheys. Toimenpiteen valinnan kannalta on
oleellista esimerkiksi tarkentaa, onko vaurion syy paallysteen kulutuskerrok-
sessa (esim. purkauma) vai tierakenteessa (esim. reunapainuma).

Maastossa silmamaaraisesti arvioitavia vaurioita ovat tyypillisesti poikki-, pi-
tuus- ja verkkohalkeamat seka reunapainumat, purkaumat ja reikajonot. Esi-
merkki arvioitavista vauriotyypeista on koottu kuvaan 4. Vauriot voidaan myos
inventoida, jolloin tieto on hyddynnettavissa esimerkiksi takuuajan seuran-
nassa. Vaurioiden dokumentoinnissa ja inventoinnissa voidaan kayttaa apuna
erilaisia paikkatietoon perustuvia sovelluksia. Inventoinnin toteutus suunnitel-
laan kohdekohtaisesti: inventointi voi pohjautua esimerkiksi eri kaistoihin, suun-
tiin tai vauriotyyppeihin, ja niiden mukaisesti ajokertoja toteutetaan riittava
maara. Usein vaurioiden inventointi edellyttaakin useaa ajokertaa kohteessa.

Poikkihalkeama Pituushalkeama Verkkohalkeama

Kuva 4. Esimerkki maastokdynnilla arvioitavista vaurioista.
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Vauriotyyppien lisaksi maastokaynnilla tehdaan myos silmamaarainen arvio
mahdollisten urien muodosta ja urien pohjalla olevista vaurioista. Lisaksi ha-
vainnoidaan, mikali kohteessa urautumisen lisaksi tien harja tai pientareet ovat
nousseet paallysteen pintaa ylemmaksi.

4.2.2 Muut maastossa tarkennettavat tiedot

Maastossa voidaan tehda kohdesuunnittelua varten seuraavat tarkennukset ja
varmistukset:

e Pienalueiden pinta-alojen tarkentaminen, esimerkiksi mittapyoralla tai
paikkatietoon perustuvilla sovelluksilla.

e Rekisteritietojen varmistaminen, kuten paallysteen leveyden mittaami-
nen.

e Kuivatuksen parantamistarpeen arviointi (kohta 5), kuten ojien ja rumpu-
jen kunnon arviointi.

e Erikseen suunniteltavien kohtien tarkennukset (kohta 7.3), kuten reuna-
kivien kunnon arviointi ja valuasfalttipaikkausten maara.

e Kohteen paatepisteiden tarkastaminen ja tarvittaessa sovittaminen esi-
merkiksi vaurioiden mukaan.

e Valokuva- tai videomateriaalin keraaminen tarvittaessa.

Maastokaynnilla suunnittelija voi myods merkita paallysteeseen havaintoja esi-
merkiksi maalimerkinndilla. Merkintdja voidaan tehda muun muassa maakivista,
joiden havaitseminen voi olla haastavaa vuodenajasta riippuen. Merkintdjen te-
kemisesta tulee sopia etukateen ELY-keskuksen kanssa.

4.3 Muut kohdesuunnittelun lahtotiedot

Lahtotietoja kootaan myds turvallisuuden osalta huomioitavista asioista, joita
hyodynnetaan kohdesuunnittelussa seka korjaustydén suunnittelussa ja to-
teutuksessa. Osa tiedoista kootaan rekistereista (esim. Velho ja Suomen Vaylat)
ja osa kerataan maastossa. Turvallisuuden ja tieympariston osalta tulee huomi-
oida esimerkiksi seuraavat asiat:

Matalalla olevat ilmajohdot

Kaapelit

Maakaasulinjat

Lahella olevat koulut ja paivakodit

Vesistot

Pohjavesialueet ja -suojaukset

Korkeat penkereet ilman kaiteita ja kapeat pientareet
Jyrkat kallioleikkaukset

Rautatiet ja tasoristeykset

Tunnelit

Korkeus-, leveys- ja painorajoitukset

Portaalit

Poikkeavat liikenneyhteydet (esim. lauttayhteydet ja nostosillat)
Lentokoneiden varalaskupaikat

Erikoiskuljetusreitit
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Kohdekohtaiset havainnot viedaan tarvittaessa urakan riskienhallintasuunnitel-
maan ja kohdekohtaiseen suunnitelmaan.

4.4 Toteutusta rajoittavat tekijat

Lahtotietojen perusteella arvioidaan kohteen mahdollisia toteutusta rajoittavia
tekijoita. Toteutusta rajoittavia tekijoita on koottu taulukkoon 1.

Taulukko 1.
Kohteen ominaisuus

Kapea tie, kaista
tai silta

Jyrkat maet ja
kaarteet

Taajamat

Nykyinen paallyste-
kerros on ohut (esim.
<4cm)

Nykyinen paallyste-
kerros on paksu

Lahella pintaa teras-
verkko tai betonira-
kenne

Tien rakenteelliset
puutteet

Edelliset toimenpiteet

Tunnelit

Toteutusta rajoittavat tekijat.

Rajoitus tai vaikuttava asia

Huomioitava muun liikenteen ja tyomaaliikenteen
paaseminen kaluston ohi tyon aikana kohteessa,
esimerkiksi:

e REM- ja MPKJ-kaluston koon aiheuttamat rajoi-
tukset, kuten kaluston leveys ja kaarteet. Esi-
merkiksi kuumajyrsimen leveys on noin 4,5-5,0
m.

e Saumanlammitinta ei voida kayttaa yleensa
alle 7,0 m levyisilla teilla.

Vaikuttaa toimenpiteen valintaan (esim. jyrsintaa tai
REM- ja MPKJ-menetelmaa ei yleensa toteuteta)

Vaikuttaa toimenpiteen valintaan (esim. yleensa se-
koitusjyrsintaa ei toteuteta tai sen yhteydessa to-
teutetaan esijyrsinta).

Vaikuttaa toimenpiteen valintaan (esim. sekoitus-
jyrsintaa tai stabilointia ei yleensa toteuteta).

Vaikuttaa toimenpiteen valintaan (esim. sekoitus-
jyrsintaa ei yleensa toteuteta)

Vaikuttaa toimenpiteen valintaan (esim. huomioi-
daan REM- ja LTA-toimenpiteiden kierto).

Vaikuttaa toimenpiteen valintaan (esim. kuumenti-
mia ei voida kayttaa, jolloin yleensa ei toteuteta
REM- ja MPKJ-menetelmia).

Vaikuttaa toimenpiteen valintaan (esim. lukuun ot-
tamatta pienia maataytteisia siltoja kuumentimia ei
voida kayttaa, jolloin yleensa ei toteuteta REM- ja
MPKJ-menetelmia).
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Kohteen ominaisuus

Tien korkeusasema ja
ymparoivat rakenteet,
alikulkukorkeudet

REM-ennakkonayttei-
den tuloksissa poik-
keamia

Rajoitus tai vaikuttava asia

Huomioitava tien korkeusaseman muutokset toi-
menpiteiden mydéta ja liittyminen ymparoiviin ra-
kenteisiin (esim. sekoitusjyrsinta, reunakiviosuudet,
korkeusrajoitukset).

Yleensa ei toteuteta REM-menetelmaa.
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5 Kuivatuksen parantamistarpeen arviointi ja
toimenpiteet

Tien kuivatukselle tehtavat toimenpiteet voidaan jakaa kolmen tyyppisiin koh-
teisiin: vahaisia toimia vaativiin kohteisiin, korjaustoimenpiteita vaativiin kohtei-
siin seka ongelmallisiin kohteisiin. Vahaisia toimia vaativissa kohteissa kuiva-
tusrakenteet ovat havaittavissa ja kuivatus toimii suunnitellusti. Tallaisissa koh-
teissa tehtavia tyypillisia toimenpiteita ovat esimerkiksi reunapalteen poisto,
rumpujen aukaisu tai ojien perkaus. Korjaustoimenpiteita vaativissa kohteissa
kuivatuksessa on useampia ongelmia ja kuivatusrakenteet eivat ole selkeasti
havaittavissa. Tallaisissa kohteissa tehtavat toimenpiteet suunnitellaan, mutta
kuivatusjarjestelmaa ei muuteta. Tyypillisia toimenpiteita tallaisessa kohteessa
ovat esimerkiksi rummun korkeusaseman muutos tai uusiminen. Ongelmalli-
sissa kohteissa taas kuivatuksessa on suuri ongelma ja kuivatusjarjestelma
vaatii toimiakseen muutoksia. Tyypillisia toimenpiteita tallaisessa kohteessa
ovat esimerkiksi ojien siirrot ja rumpujen kokojen muutokset tai lisaamiset. (Vay-
lavirasto 2019) Paallystysurakoissa voidaan tyypillisesti toteuttaa vahaisia toi-
mia vaativien kohteiden toimenpiteita ja joissain tapauksissa myds korjaustoi-
menpiteita vaativien kohteiden toimenpiteita. Ongelmallisten kohteiden toimen-
piteita ei tyypillisesti toteuteta paallystysurakoiden yhteydessa.

Kuivatuspuutteet voivat aiheuttaa paallystetylle tielle vaurioita, kuten tieraken-
teen muodonmuutoksia ja epatasaista routanousua, joten tien paallystys- ja
kuivatustoimenpiteiden ohjelmoinnin yhteensovitus on tarkeaa. Tavoitetilassa
tien kuivatukselle tehtavat toimenpiteet tehdaan paallystystoimenpiteita edel-
tavana vuonna. Joitain vahaisia toimia vaativien kohteiden toimenpiteita, kuten
reunapalteen poisto, voidaan my0s toteuttaa samana vuonna paallystystoi-
menpiteiden kanssa. Paallystetyn tien korjauskohteen suunnitteluun sisaltyy
kuivatuksen toimivuuden tarkastaminen ja mahdollisesti tarvittavien toimenpi-
teiden toteutuksesta sopiminen ELY-keskuksen kanssa. Kuivatuksen toimivuu-
den tarkastaminen on siis osa paallystyskohteen kohdesuunnittelua. Mikali kui-
vatustoimenpiteet toteutetaan paallystysurakan yhteydessa, paallystyskoh-
teen kohdesuunnitelmassa esitetaan toteutettavat kuivatustoimenpiteet. Kui-
vatustoimenpiteet suunnitellaan havaintojen perusteella tasmatoimenpiteina.

Kuivatuksen toimivuus tarkastetaan maantierumpujen, liittymarumpujen, si-
vuojien, laskuojien, pintakuivatuksen seka reunapalteiden osalta (kohdat 5.1-
5.6). Kuivatuksen toimivuuden tarkastamisen apuna voidaan hyddyntaa liit-
teessa 2 olevaa tarkastuslistaa.

5.1 Maantierummut

Lahtotietona on koottu tiedot kohteen maantierummuista. Kohteen maantie-
rumpujen toimivuus tarkastetaan maastossa. Toimivuuden tarkastamisessa
voidaan hyodyntaa liitteessa 2 olevaa tarkastuslistaa. Kuvassa 5 on esitetty esi-
merkki toimivasta ja ei-toimivasta maantierummusta. Mikali maantierumpu on
esimerkiksi tukkeutunut tai rikkoutunut, sovitaan ELY-keskuksen kanssa toi-
menpiteiden toteuttamisesta ja tarvittaessa esitetaan toimenpiteet kohdesuun-
nitelmassa.
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Kuva 5. Vasemmalla kuva toimivasta rummusta, ja oikealla kuva ei-toimi-
vasta maantierummusta (valokuvat: vasen Kuvatieto, oikea Antero
Arola)

Kohdesuunnitelmassa esitettavia tyypillisia toimenpiteita maantierummulle
ovat rummun puhdistaminen tai uusiminen. Joissain tapauksissa nykyista rum-
pua voidaan myds jatkaa tai saumoja korjata. Rumpua uusittaessa kohdesuun-
nitelmassa esitetaan rummun materiaaliominaisuudet, koko, asennussyvyys, si-
jainti seka rummun pituus. Tyypillisesti kohdesuunnitelmaan maaritetaan aiem-
paa vastaava rummun koko ja materiaali, mikali muuta lahtotietoa ei ole. Lisaksi
kohdesuunnitelmassa esitetaan rummun kaivun kohdalle mahdollisesti tuleva
toinen paallystekerros. Rummun uusimisessa huomioidaan myos siirtymakiilan
rakentaminen. Rumpujen uusiminen voi olla haastavaa tyonaikaisten liikenne-
jarjestelyiden kannalta ja joissain tapauksissa voi olla tarve jopa katkaista tie
tyon ajaksi.

My6s rummun puhdistamisesta kohdesuunnitelmassa esitetaan rummun mate-
riaaliominaisuudet, koko, asennussyvyys, sijainti, rummun pituus seka puhdis-
tettavien rumpujen kokonaismaara. Rummun puhdistus sisaltaa mekaanisen
puhdistuksen ja huuhtelun seka rummun paiden kohtien avaamisen. Tyo6jarjes-
tyksessa on hyva huomioida, etta mahdolliset ojien toimenpiteet kannattaa
tehda ennen rummun puhdistamista. Taulukossa 2 on esitetty esimerkit maan-
tierumpujen toimenpiteiden esittamisesta kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 2. Esimerkkejé rumpujen toimenpiteiden esittédmisestd kohdesuunni-
telmassa.
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Maantierumpujen kohdalla voi myo6s olla rumpuheittoja. Mikali epatasaisuus on
vahaista ja rumpu muutoin toimiva, tien pinnan epatasaisuutta pienennetaan
tyypillisesti tasausmassalla. Mikali taas heitto on suurempi, harkitaan rummun
uusimista sisaltaen siirtymakiilan rakentamisen. Rumpuheittojen kohtien toi-
menpiteista voi myos olla tarve keskustella ELY-keskuksen kanssa, silla rumpu-
heitot voivat olla tyypillisia palautteiden kohteita tai kyseessa voi olla vuosittain
ilmeneva ongelmakohta.

5.2 Liittymarummut

Maastokaynnilla tarkastetaan liittymarumpujen toimivuus. Toimivuuden tar-
kastamisessa voidaan hyoddyntaa liitteessa 2 olevaa tarkastuslistaa. Lisaksi
Vaylaviraston ohjeessa Pddllystettyjen teiden kuivatuspuutteiden kartoitta-
minen on esitetty toimivista ja ei-toimivista liittymarummuista valokuvia, joita
voi hyddyntaa liittymarumpujen toimivuuden arvioinnissa. Kuvassa 6 on esitetty
ohjeesta poimittuja esimerkkikuvia. Mikali liittymarumpu on esimerkiksi tukkeu-
tunut tai rikkoutunut, sovitaan ELY-keskuksen kanssa toimenpiteiden toteutta-
misesta ja tarvittaessa esitetaan toimenpiteet kohdesuunnitelmassa.

Kuva 6. Vasemmalla esimerkki toimivasta liittymdrummusta ja oikealla ei-
toimivasta (Véayldavirasto 2021a).

Vuonna 2018 voimaan tullut Laki lilkkennejarjestelmasta ja maanteista mahdol-
listaa liittymarumpujen kunnossapidon valtion toimesta (Vaylavirasto, 2019).
Kohdesuunnitelmassa esitettavia tyypillisia toimenpiteita Lliittymarummulle
ovat rummun puhdistaminen tai uusiminen. Liittymarummuille tehtavat toimen-
piteet esitetaan kohdesuunnitelmassa vastaavasti kuin maantierumpujen toi-
menpiteet. Mikali aukikaivettavan liittymarummun kohdalla on paallyste, esite-
taan kohdan paallysteen uusiminen kohdesuunnitelmassa pienalueiden koh-
dalla.

5.3 Sivuojat

Maastokaynnilla tarkastetaan sivuojien toimivuus. Toimivuuden tarkastami-
sessa voidaan hyddyntaa liitteessa 2 olevaa tarkastuslistaa. Lisaksi Vaylaviras-
ton ohjeessa Pddllystettyjen teiden kuivatuspuutteiden kartoittaminen on esi-
tetty toimivista ja ei-toimivista sivuojista valokuvia, joita voi hyddyntaa toimi-
vuuden arvioinnissa. Kuvissa 7 ja 8 on esitetty esimerkkikuvia. Mikali sivuojassa
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esimerkiksi on runsaasti veden virtausta estavaa kasvillisuutta tai kalliota, so-
vitaan ELY-keskuksen kanssa toimenpiteiden toteuttamisesta ja tarvittaessa
esitetaan toimenpiteet kohdesuunnitelmassa.

Kuva 7. Vasemmalla esimerkki toimivasta sivuojasta ja oikealla ei-toimi-
vasta (Vaylavirasto 2021a).

Kuva 8. Vasemmalla esimerkki sivuojassa olevasta kalliosta (Véyldvirasto
2021a), oikealla perattu sivuoja (valokuva: ELY-keskus).

Kohdesuunnitelmassa esitettavia tyypillisia toimenpiteita sivuojalle ovat ojan
perkaus ja kaivuu. Perkauksessa oja saatetaan alkuperdiseen kuntoon ja syvyy-
teen sisaltaen luiskien muotoilun alkuperaiseen muotoon. Ojan kaivuussa taas
siirretaan ojaa tai kaivetaan kokonaan uusi oja. Ojan perkauksesta ja kaivuusta
kohdesuunnitelmassa esitetaan alku- ja loppukohta seka pituus. Ojan perkauk-
sen ja kaivuun toimenpiteiden yhteydessa tarkastellaan myds, onko kohdassa
tarvetta vesakon raivaukselle, puuston poistolle tai vieraslajien vaatimille toi-
menpiteille. Tarvittaessa nama toimenpiteet maaritetaan kohdesuunnitelmaan.
Toimenpiteiden suunnittelussa on varmistettava esimerkiksi maastossa ole-
vista paaluista, etta toimenpiteet eivat ulotu tiealueen ulkopuolelle. Mikali koh-
dassa on tarve tehda laajempia toimenpiteita, esimerkiksi ojan sijaintia muute-
taan merkittavasti, laaditaan tyypillisesti tarkempi suunnitelma. Ojien kunnos-
tustoimenpiteissa muodostuvien kaivumassojen maaran arviointi voi olla haas-
tavaa esimerkiksi luiskien muotoilutarpeen osalta. Mikali kohdesuunnitteluvai-
heessa kaivumassojen maaran havaitaan olevan merkittava, voidaan myds har-
kita leikkausmassojen maarittamista kuutioina kohdesuunnitelmaan.
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Joissain tapauksissa sivuojan kohdalta voi myds olla tarve poistaa kivia tai kal-
liota. Talléin kohdesuunnitelmassa esitetaan kohdan sijainti, kuutiomaara seka
kallion irrotuksen leveys. Lisaksi kohdesuunnitelman oheen voidaan liittaa kal-
lion irrotukseen liittyen tyyppikuva seka valokuvia kohdasta. Taulukossa 3 on
esitetty esimerkkeja sivuojan toimenpiteiden esittamisesta kohdesuunnitel-
massa.

Taulukko 3. Esimerkki sivuojan toimenpiteiden esittamisestd kohdesuunnitel-
massa.

Sivuojan  per- 350 mtr
kaus
Sivuojan kaivuu Vi 1 1 2730 1 2780 50 mtr
Kallion louhinta [P 0 1 1 2380 1 2380 3 m3ktr

sivuojasta

o

5.4 Laskuojat

Maastokaynnilla tarkastetaan laskuojien toimivuus. Toimivuuden tarkastami-
sessa voidaan hyoddyntaa liitteessa 2 olevaa tarkastuslistaa. Lisaksi Vaylaviras-
ton ohjeessa Pddllystettyjen teiden kuivatuspuutteiden kartoittaminen on esi-
tetty toimivista ja ei-toimivista laskuojista valokuvia, joita voi hyddyntaa toimi-
vuuden arvioinnissa. Kuvassa 9 on esitetty ohjeesta poimittuja esimerkkikuvia.
Mikali laskuojassa esimerkiksi on runsaasti veden virtausta estavaa kasuvilli-
suutta tai kalliota, sovitaan ELY-keskuksen kanssa toimenpiteiden toteuttami-
sesta ja tarvittaessa esitetaan toimenpiteet kohdesuunnitelmassa.

Kuva 9. Vasemmalla esimerkki toimivasta laskuojasta ja oikealla ei-toimi-
vasta (Véylavirasto 2021a).

Kohdesuunnitelmassa esitettavia tyypillisia toimenpiteita laskuojille ovat ojan
perkaus ja kaivuu. Laskuojien perkaus ja kaivuu esitetaan kohdesuunnitelmassa
samalla tavalla kuin sivuojien vastaavat toimenpiteet. Laskuojissa toimenpide-
tarvetta voi olla tiealueella ja yksityisten kiinteistonomistajien alueella. Paallys-
tysurakassa laskuojien toimenpiteita ei usein tehda tiealueen ulkopuolelle aika-
taulujen vuoksi, vaan esimerkiksi ojan perkaus voidaan tehda vain muutaman
metrin pituiselle osuudelle laskuojan lahtokohtaan. Mikali kohteessa on tarvetta
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laajemmalle laskuojan perkaamiselle tai kaivuulle tiealueen ulkopuolella, suun-
nittelija valittaa asiasta tiedon ELY-keskukselle. Talloin prosessi etenee usein
erillaan kohdesuunnittelusta, ja myo6s laskuojien toimenpiteet voidaan toteuttaa
erillaan paallystysurakasta. Myos paallystysurakan yhteydessa on mahdollista
toteuttaa laskuogjille laajempia toimenpiteita, mikali esimerkiksi maanomistaja-
suostumukset saadaan paallystysurakan aikataulujen puitteissa. Taulukossa 4
on esitetty esimerkki laskuojan toimenpiteen esittamisesta kohdesuunnitel-
massa. Joissain tapauksissa voi olla tarve tarkentaa kohdesuunnitelmaan yksi-
tyiskohtia laskuojien toimenpiteisiin liittyen, esimerkiksi kaivuumassojen osalta.

Taulukko 4. Esimerkkilaskuojan toimenpiteiden esittdmisestd kohdesuunnitel-
massa.

Laskuojan per-
kaus

5.5 Pintakuivatus

Maastokaynnilla tarkastetaan pintakuivatuksen toimivuus. Pintakuivatuspuut-
teet voivat myds tulla kohdesuunnitteluun lahtotietona esimerkiksi ELY-keskuk-
sen palautteiden perusteella. Kuvassa 10 on esitetty esimerkkeja pintakuivatus-
puutteista. Kuivatuksen toimivuuden tarkastamisessa voidaan hyoddyntaa liit-
teessa 2 olevaa tarkastuslistaa. Yksittaiset pintakuivatuspuutteet, kuten yksit-
tainen lammikko, huomioidaan kohdesuunnitelmassa. Laajemmista pintakuiva-
tuspuutteiden korjaavista toimenpiteista sovitaan ELY-keskuksen kanssa.

Kuva 10. Esimerkki pintakuivatuspuutteesta (valokuvat: vasen Tiekuva, oi-
kea Aki Muhonen).

Pintakuivatuspuutteen kohdalle tien pinnan kaltevuuteen voidaan tehda pieneh-
koja muutoksia tyypillisesti tasausmassalla (TAS) tai tasausjyrsinnalla (TJYR).
Suurempien pintakuivatuspuutteiden kohdalla toimenpiteena voi olla esimer-
kiksi paallysteen poisto seka kaltevuuden tai korkeusaseman muuttaminen ra-
kennekerrosmateriaaleilla. Pintakuivatuspuutteiden toimenpiteet tarkennetaan
tyypillisesti kohdekatselmuksessa. Kohdesuunnitelmassa toimenpiteen ohessa
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esitetaan kuvaus pintakuivatuspuutteesta, ja tarvittaessa voidaan havainnollis-
taa puutetta esimerkiksi kohdesuunnitelman oheen liitettavalla valokuvalla.
Taulukossa 5 on esitetty esimerkki pintakuivatuspuutteen toimenpiteen esitta-
misesta kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 5. Esimerkki pintakuivatuspuutteen toimenpiteen esittadmisestd koh-
desuunnitelmassa kuvassa 10 (oikea) esitetyssd kohteessa.

AB16/100 MP
+TJYR1-8 cm

AB16/100 MP

Liukuvaletta-
van reunaki-
ven uusimi-
nen
Huom. Tielldé 1453 ajoradan reunassa korotetun kdvely- ja pyérdilyviylédn (71453) vie-
ressd seisoo vesi, harjakaltevuus muutetaan yksipuoleiseksi. Liukuvalettavan reunaki-
ven korkeudessa tulee ottaa huomioon massapintaukset.

5.6 Reunapalteet

Maastokaynnilla tarkastetaan, onko kohteessa reunapalteita. Reunapalteiden
arvioinnissa on my6s mahdollista hyddyntaa laserkeilausta. Reunapalle on
paallysteen pintaa ylempana olevaa maa-ainesta, joka on kertynyt tukipienta-
reelle. Reunapalle estaa veden virtaamista sivuojaan aiheuttaen esimerkiksi
tielle veden lammikoitumista ja tien reunasyépymia. (Vaylavirasto 2021a)

Kuvassa 11 on esitetty esimerkkikuvia kohteesta, jossa ei ole reunapalteita, seka
kohteesta, jossa on reunapalteita. Kuivatuksen toimivuuden tarkastamisessa
voidaan hyodyntaa liitteessa 2 olevaa tarkastuslistaa seka Vaylaviraston oh-
jeessa Pddllystettyjen teiden kuivatuspuutteiden kartoittaminen esitettyja esi-
merkkivalokuvia reunapalteisiin liittyen. Mikali kohteessa on reunapalteita, so-
vitaan ELY-keskuksen kanssa toimenpiteiden toteuttamisesta ja tarvittaessa
esitetaan toimenpiteet kohdesuunnitelmassa. Lyhytkin osuus reunapalletta voi
olla haitallinen kuivatuksen toimivuuden ja siten tierakenteen kannalta.
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Kuva 11. Vasemmalla esimerkkikuva kohdasta, jossa ei ole reunapalletta, ja
oikealla reunapalteesta (valokuvat: vasen Tiekuva, oikea Anniina
Tuomala).

Kohdesuunnitelmassa esitettavana toimenpiteena on tyypillisesti reunapalteen
poisto. Reunapalteen poisto voidaan toteuttaa kaivamalla tai jyrsimalla kuorma-
auton lavalle. Tyypillisesti reunapalteen poisto on toimenpiteena melko edulli-
nen toteuttaa. Reunapalteen poistosta kohdesuunnitelmassa esitetaan alku- ja
loppukohdat seka pituus. Mikali reunapalletta poistetaan tiekaiteen kohdalta,
merkitdaan kohdesuunnitelmaan erikseen tallaisten osuuksien pituus. Taulu-
kossa 6 on esitetty esimerkki reunapalteen poiston esittamisesta kohdesuunni-
telmassa.

Taulukko 6. Esimerkki reunapalteiden toimenpiteiden esittdmisestd kohde-
suunnitelmassa.

Reunapalteen 1000 mtr
oisto

Reunapalteen 1 0 21 1 0 1 1000 1000 mtr

oisto
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6 Lahtotietojen analysointi ja
korjaustoimenpiteen valinta

Korjaustoimenpiteen valinta tehdaan tierakenteen vaurioiden analysoinnin
(kohta 6.1) ja muiden laht6tietojen perusteella. Tarvittaessa suunnitteluvai-
heessa lahtotietoja taydennetaan ennakkonaytteiden avulla (kohta 6.2). Seuraa-
vaksi valitaan varsinainen korjaustoimenpide, jonka valintaan on esitetty esi-
merkkitilanteita kohdassa 6.3. Usein kohteeseen valitaan useampi toimenpide ja
eri osuuksilla toteutetaan eri toimenpiteita (kohta 6.4). Kohdassa 6.5 on kasitelty
toimenpiteen valinnassa huomioitavia asioita toimenpidekierron ja kustannus-
tehokkuuden nakokulmasta.

6.1 Tierakenteen vaurioiden analysointi

Kohteesta koottujen lahtotietojen perusteella pyritaan arvioimaan paallyste-
vaurioiden syita. Taulukossa 7 on esitetty eri paallystevaurioiden taustalla ole-
via tierakenteeseen liittyvia tekijoita. Lisaksi vaurioiden taustalla voi olla ulkoisia
tekijoita, kuten kohteen kuormituksen muutos, tai puutteet kuivatuksessa.

Taulukko 7. Tierakenteeseen liittyvid vaurioiden mahdollisia syitd (muokattu
ldhteestd Rakenteen parantamisen suunnittelu, 2005).

Vaurio Mahdollinen syy
Poikkihalkeama e Routanousuero
e Painumaero
e Kantavan kerroksen heikko laatu
e Paallysteen heikko laatu
Pituushalkeama e Routanousuero
¢ Heikko kantavuus
e Aiemman toimenpiteen rajapinta
Verkkohalkeama e Kantavan kerroksen heikko laatu
e Ohuen murskekerroksen alla vanha, vetta pidattava
paallyste
¢ Tien heikko kantavuus
Reunapainuma o Jyrkat luiskat
e Liian ohut rakenne
e Aiemman toimenpiteen yhteydessa alle jaanyt

pehmeita luiskamassoja
e Pohjanvahvistus puutteellinen

Purkauma e Kantavan kerroksen heikko laatu

e Pdadllysteen heikko laatu tai vanheneminen
Reikajono e Kantavan kerroksen heikko laatu

e Paallysteen heikko laatu tai vanheneminen
Ura e Kantavan kerroksen heikko laatu

e Paallysteen heikko laatu
e Liian ohuet kerrokset
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Paallystetyn tien heikkoa rakenteellista kuntoa voidaan arvioida luotettavasti
urasyvyyden kasvunopeuden seka muodostuneiden urien kunnon ja muodon
avulla. Jos urasyvyys kasvaa ennakoitua nopeammin, tien rakenteellinen kunto
on todennakdisesti heikko. Mikali tien heikkoa rakenteellista kuntoa ei korjata,
paallyste voi alkaa vaurioitua uudelleen verrattain nopeasti.

Paallysteessa olevien urien muodosta ja kunnosta voidaan arvioida tarkemmin
ongelmien syita. Jos tiessa nakyva ura on muodoltaan laakea ja uran pohjalle on
syntynyt pituushalkeamia tai verkkohalkeamaa, ongelma on yleensa paallysra-
kenteen ylaosassa. Syyna voi olla kantavan kerroksen materiaalin heikko laatu,
liian ohut paallyste tai paallysteen heikko laatu. Tallaisesta kohteesta on esi-
tetty esimerkki kuvassa 12.

Urien muoto

Kuva 12. Padllysteessd laakeamuotoista urautumista ja ulomman ajouran
pohjalle on syntynyt useita pituushalkeamia ja osin verkkohal-
keamaa. Vaurioita on myés paikattu aiemmin. (valokuva: Niko Véd-
tdinen)

Jos tiessa nakyva ura on muodoltaan laakea ja leved, on todennakoista, etta tie
on rakennettu heikon pohjamaan paalle. Pohjamaan urautumista indikoivat
usein myos korkealle nouseva harja seka padllysteen reunaa korkeammalla ole-
vat pientareet. Tasta on esitetty esimerkki kuvassa 13.
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Kuva 13. Kohteessa laakeamuotoista uraa. Tien harja ja reunat ovat kohon-
neet. (valokuva: Kuvatieto)

6.2 Ennakkonaytteet

Vaurioiden arvioinnin perusteella arvioidaan ennakkonaytteiden ja -tutkimusten
tarve. Tutkimuksia ja naytteenottoa voidaan tehda nykyisen paallysteen ominai-
suuksien tai tien rakenteellisen kunnon tarkentamista varten.

6.2.1 Paallyste

Kohteesta, johon suunnitellaan toimenpiteeksi REM-menetelmaa, otetaan REM-
ennakkonaytteet. REM-ennakkonaytteiden ottaminen, maara ja naytteista tut-
kittavat asiat on kuvattu Vaylaviraston ohjeessa Uusien pddllysteiden laa-
dunosoitusmittaukset. Ohje paivitetaan yleensa vuosittain. Tyypillisesti REM-
ennakkonaytteet otetaan kohdesuunnittelun yhteydessa, jotta voidaan varmis-
taa REM-toimenpiteen soveltuvuus kohteeseen.

Kohdesuunnittelun kannalta oleellista on varmistua, etta nykyinen paallyste so-
veltuu REM-menetelmalla toteutettavaksi tyhjatilan, sideaineen tunkeuman, si-
deainepitoisuuden ja rakeisuuden kannalta. Mikali nykyisen paallysteen tyhjatila
on joko hyvin pieni tai suuri, asfalttimassaa voi olla haastava suhteuttaa. Myos-
kaan nykyisen paallysteen sideaineen tunkeuma ei voi olla liian pieni, jotta side-
aineen elvyttaminen onnistuu. Yleensa nykyisen paallysteen bitumin tunkeuman
alarajaksi on maaritetty 25/10 mm, mutta joissain tapauksissa elvyttaminen voi
olla mahdollista hieman pienemmallakin arvolla. Mikali kuitenkin REM-paallys-
teen bitumin tunkeuma jaa liian pieneksi, paallysteen kestavyys heikkenee.

REM-menetelmassa asfalttimassan suhteituksen kannalta nykyisen paallys-
teen sideainepitoisuus ei tule olla liian suuri eika liian pieni. Lisaksi REM-mene-
telman kayttda voi myos rajoittaa nykyisen paallysteen rakeisuus: esimerkiksi,
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mikali nykyisesta paallysteesta puuttuu karkeimmat kiviainesrakeet ja hienoai-
nesta on runsaasti, REM-paallysteen nastarengaskulumiskestavyys tulisi ole-
maan heikko. REM-menetelmaa kaytettdaessa nykyisen paallysteen kiviaineksen
nastarengaskulutuskestavyysluokka tulisi olla tiedossa lisamassan kiviainek-
sen nastarengaskulutuskestavyysluokan valintaa varten, jotta REM-paallyste ei
kulu epatasaisesti. Mikali nastarengaskulutuskestavyysluokka ei ole tiedossa,
voidaan se tutkia nykyisesta paallysteesta.

Myds muissa tapauksissa kohteen nykyisen paallysteen kiviaineksen nasta-
rengaskulutuskestavyysluokkaa voi olla tarve tutkia tarkemmin. Mikali koh-
teessa nastarenkaista aiheutuva urakehitys on havaittu olevan poikkeuksellisen
suurta lahtétietona olevaan nykyisen kiviaineksen nastarengaskulutuskesta-
vyysluokkaan ja likennemaaraan nahden, voi olla tarpeen tutkia paallysteesta
kiviaineksen nastarengaskulutuskestavyytta. Kohdesuunnittelussa mahdolli-
nen poikkeama voi vaikuttaa menetelman valintaan: esimerkiksi REM-menetel-
man soveltuvuutta voi olla syyta harkita kohteessa, jossa kiviaines on todelli-
suudessa huomattavasti heikompaa kuin sen pitaisi lahtotietojen perusteella
olla. Mikali taas kohteen nykyisen kiviaineksen nastarengaskulutuskestavyy-
dessa ei ole poikkeamaa ja nastarengaskuluminen on poikkeuksellisen suurta,
voidaan se huomioida kohteen uuden paallysteen kiviaineksen nastarengasku-
lutuskestavyysluokan valinnassa.

6.2.2 Tierakenne

Kohteen tierakenteesta voi olla tarpeen tehda tarkempia tutkimuksia, jos kay-
tettavissa olevien lahtotietojen perusteella tien rakenteellisessa kunnossa on
puutteita.

Kuvatieto-palvelusta on saatavilla osalta tieverkosta maatutkaluotausaineistoa
500 m osuuksittain koottuna. Maatutkaluotauksen avulla voidaan selvittaa tie-
rakenteen eri kerrosten paksuus, pohjamaan laadun vaihtelu (erityisesti turve-
pohjamaat ja kalliopinnan sijainti), kerrosrajojen tasaisuus ja eri kerrosten suh-
teellinen kosteuspitoisuus. Lisaksi voidaan havaita, mikali korjatun rakenteen si-
saan on jatetty vanha paallystekerros tai rakenteeseen asennettu terasverk-
koja.

Tien pinnan taipumaa voidaan mitata erilaisilla dynaamisilla kuormitusmenetel-
milla. Taipumamittauksia kaytetaan rakenteen ja pohjamaan kantavuuden ja
tien pituussuunnassa tapahtuvan kantavuusvaihtelun arviointiin seka heikoim-
pien kerrosten sijainnin selvittamiseen rakenteen syvyyssuunnassa.

Kantavasta kerroksesta voi olla tarpeen ottaa naytteita, jos kerroksen laatu
vaikuttaa muiden tutkimusten perusteella heikolta. Kaytanndssa naytteita kan-
tavasta kerroksesta voidaan ottaa, jos maatutkaluotauksen tulos osoittaa kan-
tavan kerroksen olevan vetta sitovaa tai taipumamittausten tulos osoittaa kan-
tavan kerroksen olevan heikkokuntoinen.

Tarkemmin maatutkaluotausta, taipumamittauksia ja kantavan kerroksen nayt-
teenottoa seka niissa huomioitavia ja tutkittavia asioita on esitetty tarkemmin
liitteessa 7.

Kantavan kerroksen stabilointia varten otettavat ennakkonaytteet on kuvattu
julkaisussa Pddllysrakenteen stabilointi (Tiehallinto, 2007).
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6.3 Toimenpiteen valinta

Toimenpiteen valintaan vaikuttavat korjaustoimenpiteen tavoite seka vaylan
ominaisuudet. Tyypillisia toimenpiteita eri vaylille on esitetty kohdissa 6.3.1-
6.3.3. Vilkkaasti liikenndidyilla teilla korjaustoimenpiteen laukaisevana tekijana
on usein ura, kun taas muilla teilla seka kavely- ja pyorailyvaylilla toimenpiteen
laukaisevana tekijana on usein kulutuskerroksen tai tierakenteen vauriot. Eri toi-
menpiteiden kuvaukset on esitetty tarkemmin Vaylaviraston oppaassa Pddllys-
tettyjen teiden korjauksen toimenpidesuunnittelu.

6.3.1 Vilkkaasti liikkennoityjen teiden tyypilliset toimenpiteet

Vilkkaasti liikennoidyilla teilla toimenpiteen laukaisevana tekijana on tyypilli-
sesti ura ja paallystystoimenpiteen tavoitteena on siten uran poistaminen. Mi-
kali kohteella ei ole muita vaurioita kuin ura, toimenpiteeksi valitaan usein REM
tai LJYR+LTA. REM-menetelma valitaan tyypillisesti toimenpiteeksi, kun sen kay-
tolle ei ole rajoitteita esimerkiksi ennakkonaytteiden poikkeamien, ympardivien
rakenteiden tai toimenpidekierron optimoinnin vuoksi. Toimenpidekiertoa on ka-
sitelty tarkemmin kohdassa 6.5. Urautumisen keskittyessa vain tietylle osuu-
delle voidaan laajempaa paallystystoimenpidetta siirtaa eteenpain toteutta-
malla urautuneelle osuudelle UREM-menetelma.

Usein urautuneelle kohteelle valitaan toimenpiteeksi LIYR+LTA, mikali REM-me-
netelman kayttoda rajoittaa esimerkiksi jokin edella mainituista tekijoista. Jos ny-
kyista kulutuskerrosta ei voida sekoittaa REM-menetelmassa uuteen kulutus-
kerrokseen esimerkiksi nykyisen paallysteen riittamattoman kiviaineksen nas-
tarengaskulutuskestavyyden vuoksi, voidaan harkita toimenpiteeksi REMplus-
menetelmaa.

Jos uran lisaksi kohteen kulutuskerroksessa on vaurioita, kuten purkaumia, rei-
kia tai pituushalkeamia, valitaan toimenpiteeksi usein LIYR/TJYR+LTA, MPKJ ja
TAS+MP. LIYR/TYIJR+LTA voidaan valita toimenpiteeksi esimerkiksi kohteeseen,
jossa korjaustoimenpiteita toteutetaan vain yhdelle kaistalle. MPKJ taas voidaan
valita kohteeseen, jossa on tarve tasata nykyista kulutuskerrosta, korjata tien
sivukaltevuutta tai lisata kantavuutta paksuntamalla paallystekerroksia esi-
merkiksi raskaan liikenteen kuormituksen vuoksi. Mikali kulutuskerros ei ole ir-
ronnut alustasta ja tasaustarve on vahainen ja pistemainen, toimenpiteeksi voi-
daan valita massapintaus (MP) ja tarvittaessa pistemaiset kohdat voidaan ta-
sata tasausmassalla (TAS). Tasattavien osuuksien sijainti voidaan tarkentaa
kohdekatselmuksessa. Toimenpidetta valittaessa tulee varmistaa, etta alusta
on riittavan tasainen ja siten kulutuskerros saadaan toteutettua mahdollisim-
man tasalaatuisena, tiiviina ja sadankestavana. Taman vuoksi toimenpidetta va-
littaessa arvioidaan etenkin vilkkaasti liikenndidyilla kohteilla, onko tarve maa-
rittaa massapintauksen ja pistemaisen tasausmassan sijaan laajemmin alustaa
tasaava toimenpide. Lisaksi REMTAS+LTA voidaan toteuttaa toimenpiteena esi-
merkiksi kohteessa, jossa on tarve pienentaa uria ja paksuntaa paallystekerrok-
sia.

Kuvaan 14 on koottu yleisimmat toimenpiteet vilkasliikenteisella tiella, kun toi-
menpiteen laukaisevana tekijana on ura.
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Esim. kun REM-menetelmalle ei ole

rajoitteita (esim. ennakkonaytteiden, Esim. kun REM-menetelmaa ei voida
toimenpidekierron tai ymparaivien kayttaa

rakenteiden kannalta)

MP
ja tarvittaessa
pistemaisesti TAS

Esim. kun tarve tasata, Esim. kun kulutuskerros ei
Esim. kun kasitellaan korjata sivukaltevuutta ole irronnut alustastaja
kaistakohtaisesti ja/tai paksuntaa tasaustarve vahainen
paallystekerroksia (pistemainen)
Kuva 14. Yleisimmdét toimenpiteet vilkasliikenteisilla teilld, kun toimenpi-

teen laukaisevana tekijénd on ura.

Edella esitettyjen lisaksi toimenpiteeksi voidaan harkita hienojyrsintaa (HJYR)
edellyttaen, etta kohteen paallystepinta on tiivis ja tasattava osuus on lyhyt. Jos
taas kohteen tierakenteessa on vaurioita, voidaan soveltaa kohdassa 6.3.2 esi-
tettyja toimenpiteita.

Kuvissa 15-17 on esitetty esimerkkikuvia vilkkaasti liikkennéidyilta tieverkolta.
Kuvien yhteydessa on esitetty huomiot kohteen vaurioista ja esimerkkeja vauri-
oiden perusteella valittavasta toimenpiteesta.



Vaylaviraston oppaita 5/2023 33

‘Toimenpide esimerkiksi: REM tai LIYR+LTA

Kuva 15. Toimenpiteen laukaiseva tekijé on ura, eikd kohteella ole muita
vaurioita. Toimenpide on esimerkiksi REM tai LIYR+LTA. (valokuva:
Anniina Tuomala)

Toimenpide esimerkiksi: LIYR+LTA

Kuva 16. Toimenpiteen laukaiseva tekijé on ura ja vauriona on myds pur-
kaumia. Lisdksi ympdréivat rakenteet rajoittavat REM-menetel-
mdn kdyttod. Toimenpide on esimerkiksi LIYR+LTA. (valokuva: Niko
Vddtdinen).
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Toimenpide esimerkiksi: TAS+LTA, MPKJ tai REMTAS+LTA

Kuva 17. Toimenpiteen laukaiseva tekijé ura, lisdksi halkeamia ja tasaustar-
vetta. Toimenpide on esimerkiksi TAS+LTA, MPKIJ tai REMTAS+LTA.
Toimenpiteen valinnassa on myds huomioitava lilkkenteen pddse-
minen kaluston ohi. (valokuva: Tiekuva)

Toimenpidetta valittaessa harkitaan vaihtoehdoksi myds paallysteen elinkaaren
jatkamista paikkausmenetelmilla. Jos esimerkiksi kohteen tai sen osan vauriot
ovat pistemaisia (esim. yksittaiset reiat ja purkaumat), eika urasyvyyden vuoksi
toimenpidetta tarvitse viela valttamatta toteuttaa, voidaan laajempia toimenpi-
teita siirtaa eteenpadin koneellisella paikkauksella. Tallaiset paikkaukset ohjel-
moidaan ja suunnitellaan, minka jalkeen ne tyypillisesti toteutetaan kesaaikana
paikkausurakassa. Paallysteiden paikkausta on kasitelty tarkemmin Vaylaviras-
ton ohjeessa Pddillysteiden paikkaus. Kuvassa 18 on esitetty esimerkki tallai-
sesta kohteesta.
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Toimenpide esimerkiksi: Koneellinen paikkaus

Kuva 18. Vaurioina yksittdisia reikid ja purkaumia, mutta kohteessa ei ole
vield tarvetta urasyvyyden vuoksi laagjemmalle toimenpiteelle. Toi-
menpiteeksi esimerkiksi koneellinen paikkaus. (valokuva: Antero
Arola)

6.3.2 Muiden teiden tyypilliset toimenpiteet

Muilla teilla toimenpiteen laukaisevana tekijana on tyypillisesti kulutuskerrok-
sen vauriot tai tien rakenteelliset vauriot.

Kulutuskerroksen vauriota ovat esimerkiksi purkaumat, reikajonot, pienet hal-
keamat ja epatasaisuudet. Talléin korjaustoimenpiteeksi valitaan usein
TJYR+LTA, TAS+LTA, MPKJ tai MP. Toimenpiteeksi voidaan valita TJYR+LTA, kun
kulutuskerros on irronnut alustasta. Jos kulutuskerrosta on tarve tasata esimer-
kiksi heittojen vuoksi, valitaan toimenpiteeksi usein TAS+LTA. MPKJ taas voidaan
valita kohteeseen, jossa on esimerkiksi tarve lisaksi korjata tien sivukaltevuutta
tai lisata kantavuutta paksuntamalla paallystekerroksia raskaan liikenteen
kuormituksen vuoksi. Mikali kulutuskerros ei ole irronnut alustasta ja tasaus-
tarve on vahainen ja pistemadinen, toimenpiteeksi voidaan valita massapintaus
(MP) ja tarvittaessa pistemaiset kohdat voidaan tasata tasausmassalla (TAS).
Tasattavien osuuksien sijainti voidaan tarkentaa kohdekatselmuksessa. Toi-
menpidetta valittaessa tulee varmistaa, etta alusta on riittdvan tasainen ja siten
kulutuskerros saadaan toteutettua mahdollisimman tasalaatuisena, tiiviina ja
saankestavana. Taman vuoksi toimenpidetta valittaessa arvioidaan, onko koh-
teeseen tarve maarittaa massapintauksen ja pistemaisen tasausmassan sijaan
laajemmin alustaa tasaava toimenpide. Naiden menetelmien lisaksi PAB-paal-
lysteella olevaan kohteeseen voidaan toimenpiteeksi valita REMO-menetelma,
mikali vaurioita on vain kulutuskerroksessa ja paallystepaksuus on riittava. Toi-
menpidetta valittaessa otetaan myods huomioon paallysteen elinkaaren jatkami-
nen paikkausmenetelmilla (kohta 6.3.1), jos kohteen tai sen osuuden vauriot ovat
pistemaisia (esim. yksittaiset reiat ja purkaumat).



Vaylaviraston oppaita 5/2023 36

Paallystystoimenpiteen laukaisevana tekijana voi myos olla tien rakenteelliset
vauriot, kuten painumat, verkko- ja pituushalkeamat tai kantavuuspuutteet. Toi-
menpiteeksi valitaan talldin tyypillisesti sekoitusjyrsinta, terasverkko, rakenne-
kerrosten uusiminen tai stabilointi. Tarvittaessa kohteessa tehdaan ennakko-
tutkimuksia kohdassa 6.2.2 esitetyn mukaan.

Sekoitusjyrsinta valitaan tyypillisesti toimenpiteeksi, mikali merkittava osa koh-
teesta on vaurioitunut ja tasauksen nostaminen osuudella on mahdollista tien ja
sen ymparistén kannalta. Sekoitusjyrsinnan toteuttamista voidaan myd@s harkita
toteutettavaksi ilman lisamursketta, mikali tasausta ei voida nostaa jollain
osuudella. Terasverkko ja rakennekerrosten uusiminen ovat tyypillisesti piste-
maisesti toteutettavia toimenpiteita. Terasverkko voidaan valita toimenpiteeksi
kohtaan, jossa on merkittavia reunapainumia, pituushalkeamia ja kantavuus-
puutteita. Rakennekerrosten uusiminen (massanvaihto) taas voidaan toteuttaa
kohtaan, jossa on merkittavia routavaurioita ja muodonmuutoksia. Rakenneker-
rosten uusiminen voidaan valita toimenpiteeksi maatutkaluotausaineiston tai
muiden ennakkotutkimusten perusteella.

Lisaksi joissain tapauksissa toimenpiteeksi voidaan harkita stabilointia. Stabi-
lointi voidaan valita kohteeseen, jossa kohteen kantavuutta ja jaykkyytta on
tarve lisata esimerkiksi raskaan liikenteen maaran lisaantymisen vuoksi. Jos
kohteessa tierakenteen ylaosassa havaitaan olevan runsaasti kivia (esim. @ 15-
20 cm), voidaan harkita toimenpiteeksi rakenteen homogenisointia eli harausta.

Kuvassa 19 on esitetty yleisimmat toimenpiteet muille teille, kun toimenpiteen
laukaisevana tekijana ei ole ura.
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Esim. kun
. . . kulutusk i
Esim. kun Esim. kun Esim. kun on tarve L Lfs erros el
. ole irronnut
kulutuskerros on kulutuskerrosta korjata alustasta ia
irronnut alustasta ontarve tasata sivukaltevuutta :

tasaustarve
pistemainen

Pistemaisesti Pistemaisesti

Sekoitusjyrsinta » rakennekerrosten
terasverkko

Stabilointi

uusiminen
(massanvaihto)

Esim. kun Esim. kun .
. . Esim. kun .
tasauksennosto reunapainumia, e Esim. kun
L . . merkittavia

on mahdollista ja pituushalkeamia . . kantavuutta on

s . routavaurioita tal nan
merkittava osuus ja kantavuus- . tarve lisata

- . muodonmuutoksia
on vaurioitunut puutteita
Kuva 19. Yleisimmadét toimenpiteet muilla teilld, kun toimenpiteen laukaiseva

tekijé on jokin muu kuin ura.

Kuvissa 20-22 on esitetty esimerkkikuvia tieverkolta. Kuvien yhteydessa on esi-
tetty huomiot kohteen vaurioista ja esimerkki niiden perusteella valittavasta toi-
menpiteesta.
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Toimenpide esimerkiksi: SIYR

Kuva 20. Vaurioina on reunapainumia, pituushalkeamia ja reikiG merkittd-
vdlla osalla kohteesta. Toimenpide on esimerkiksi SIYR. (valokuva:
Tiekuva)

Kuva 21. Vaurioina on lyhyelld osuudella reunapainumaa ja suuria pituus-
suuntaisia halkeamia. Toimenpide on esimerkiksi terdsverkko mer-
kitylle osuudelle. (valokuva: Niko Vdadtdinen)
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Kuva 22. Vauriona epdtasaisuuksia ja purkaumia merkittavalld osalla koh-
teesta. Toimenpide on esimerkiksi TIYR+LTA tai MPKJ. (valokuva:
Tiekuva)

Mikali kohteen nykyinen PAB-paallyste on vaurioitunut tien suolaamisen myéta,
huomiocidaan tama toimenpiteen ja asfalttityypin valinnassa. Suolauksen myota
vaurioituneesta PAB-paallysteesta on esitetty esimerkki kuvassa 23.

&
i\

Kuva 23. PAB-pddllysteeseen suolauksesta aiheutuneita vaurioita (valo-
kuva: Aki Muhonen).
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6.3.3 Kavely- ja pyorailyvaylien (KAPY) tyypilliset toimenpiteet

Kavely- ja pyordilyvaylilla toimenpiteen laukaisevana tekijana on tyypillisesti
vauriot, jotka aiheuttavat haittaa kevyen liikenteen eri lilkkkumismuodoille. Tal-
laisia vaurioita ovat esimerkiksi halkeamat, reiat, purkaumat ja heitot.

Kavely- ja pyorailyvaylilla kulutuskerroksessa olevia vaurioita ovat tyypillisesti
purkaumat, reikajonot tai pienet halkeamat. Tyypillisia toimenpiteita ovat talldin
MP tai TAS+LTA. Massapintaus (MP) valitaan usein, kun tasaustarve on vahainen
ja pistemainen. Tarvittaessa pistemaiset kohdat voidaan tasata tasausmassalla
(TAS). Mikali kohteessa on laajemmin tarvetta tasaukselle, valitaan toimenpi-
teeksi usein TAS+LTA. Joissain tapauksissa kavely- ja pyorailyvaylan tasauksen
nostoa voi rajoittaa esimerkiksi reunakivi tai kiveys. Talléin toimenpiteeksi voi-
daan valita paallysteen poisto ja vakiopaksuinen laatta (LTA). Jos taas tasauksen
nostamista rajoittaa pelkastaan vaurioitunut betoninen reunakivi, toimenpi-
teeksi voidaan myos valita massapintaus (MP) ja sen lisaksi reunakiven uusimi-
nen.

Kavely- ja pyorailyvaylilla toimenpiteen laukaisevana tekijana voi myos olla ra-
kenteelliset vauriot, kuten painumat, halkeamat ja routavauriot. Toimenpide tal-
l6in on tyypillisesti terasverkon tai lasikuituverkon asentaminen, sekoitusjyr-
sinta tai rakennekerrosten uusiminen. Jos vaurioina on painumia, pituushal-
keamia tai verkkohalkeamia, voidaan toimenpiteeksi valita pistemaisesti teras-
verkko. Osuuksille, joissa on pituus- ja poikkihalkeamia, voidaan toimenpiteeksi
valita myos lasikuituverkko. Lasikuituverkkoa ei kuitenkaan suositella asennet-
tavaksi osuuksille, joissa halkeaman leveys on yli 100 mm (InfraRYL, 2022). Se-
koitusjyrsinta voidaan valita toimenpiteeksi, mikali merkittava osa kohteesta on
vaurioitunut ja tasauksen nostaminen osuudella on mahdollista vaylan ja sen
ymparistén kannalta. Rakennekerrosten uusiminen (massanvaihto) taas voi-
daan toteuttaa pistemaiseen kohtaan, jossa on merkittavia routavaurioita ja
muodonmuutoksia. Rakennekerrosten uusiminen voidaan valita toimenpiteeksi
maatutkaluotausaineiston tai muiden ennakkotutkimusten perusteella.

Kuvassa 24 on esitetty kavely- ja pyorailyvaylille tehtavat yleisimmat toimenpi-
teet.



Vaylaviraston oppaita 5/2023

41
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Kuva 24.

Yleisimmat kdavely- ja pyéridilyvaylille tehtdvdt toimenpiteet.

Kuvissa 25-28 on esitetty esimerkkeja kavely- ja pyorailyvaylilta. Kuvissa on
esitetty huomioita vauriosta ja esimerkki niiden perusteella valittavasta toimen-
piteesta.
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Kuva 25. Vaurioina on pienié pituushalkeamia. Toimenpide on esimerkiksi
MP ja tarvittaessa pistemadisiin kohtiin TAS. Myés kuivatuksen toi-
mivuus tarkastetaan. (valokuva: Niko Véétdinen)

Kuva 26. Vaurioina lyhyellé osuudella on reunapainumaa ja suuri pituus-
suuntainen halkeama. Merkitylle vaurioituneelle osuudelle toi-
menpide on esimerkiksi terdisverkko tai lasikuituverkko. Lasikuitu-
verkkoa ei yleensad kdytetd, jos halkeaman leveys on yli 100 mm.
Myés kuivatuksen toimivuus tarkastetaan. (valokuva: Niko Vaatdi-
nen)
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Kuva 27. Vaurioina on merkittdvalld osuudella kohteesta pituus- ja verkko-
halkeamia. Vayldn korkeusaseman nostamiselle ei ole rajoitteita.
Toimenpide on esimerkiksi SJYR. (valokuva: Niko Vddtdinen)

Kuva 28. Vaurioina on pituus- ja verkkohalkeamia seka reikid. Reunakivi ra-
joittaa kavely- ja pyéréilyvaylédn tasauksen nostamista. Toimen-
pide on esimerkiksi pddllysteen poisto ja LTA. (valokuva: Anniina
Tuomala)
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6.4 Kohteen jakaminen eri korjaustoimenpiteille

Kohdesuunnittelussa kohde jaetaan tyypillisesti osuuksiin eri toimenpiteille,
mikali kohteen toimenpiteet eivat ole yhtenaisia suunnitteluosuudella. Usein
kohteen vauriot vaihtelevat kohteessa: tietylla kohteen osuudella voi olla esi-
merkiksi vaurioita tien rakenteessa ja toisella osuudella taas vaurioita on vain
kulutuskerroksessa. Samoin kohteen eri osuuksilla voi olla my6s erilaisia tar-
peita esimerkiksi kantavuuden parantamiselle tai tasaamiselle. Jotkin toimen-
piteet, kuten terasverkko tai massanvaihto, tehdaan tyypillisesti vain pis-
temaisiin vauriokohtiin. Kuvassa 29 on esitetty esimerkki kohteesta, jossa kohde
on jaoteltu osiin vaurioiden ja toimenpiteiden mukaan.

Tien pituussuunta

Kuvaus
vaurioista

Toimen-
piteet

Kuva 29. Esimerkki kohteen vaurioista ja toimenpiteiden jaksotuksesta (va-
lokuva: Paikkatietoikkuna).

Toisaalta toimenpide voi myods olla yhtenainen koko suunnitteluosuudella, jos
esimerkiksi kohteella ei ole epajatkuvuuskohtia ja vauriotyyppi kohteella ei
vaihtele. Tallainen kohde voisi olla esimerkiksi vilkkaasti liikennoity kohde, jossa
ei ole muita vaurioita kuin ura, tai alemman tieverkon kohde, johon koko kohteen
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pituudelle toteutetaan sekoitusjyrsinta. Yhtenadisesta toimenpiteesta on esitetty
esimerkki kuvassa 30.

Tien pituussuunta
>
Kuvaus
vaurioista
Toimen-
piteet

Kuva 30. Esimerkki kohteesta, jossa vauriotyyppi ja toimenpide ovat yhte-
ndisié suunnitteluosuudella (valokuva: Paikkatietoikkuna).

Kohdesuunnittelussa kullekin toimenpiteelle maaritetaan aloitus- ja lopetus-
kohdat. Mikali laukaisevana tekijana on paallysteen kulutuskerroksen tai tien ra-
kenteen vaurio, aloitus- ja lopetuskohdat maaritetaan tyypillisesti
maastokaynnilla tehdyn silmamaaraisen vaurioarvioinnin perusteella. Jos taas
toimenpiteen laukaisevana tekijana on ura, toimenpiteet jaksotetaan tyypillis-
esti rekisteritiedoista saatujen urasyvyystietojen perusteella ja lisaksi
hyddynnetaan maastokaynnilla tehtya silmamaaraista vaurioarviointia muiden
vaurioiden osalta.

6.5 Toimenpiteiden kierto, kustannustehokkuus
ja optimointi
Kohdesuunnittelussa otetaan huomioon myés toimenpiteiden kustannustehok-

kuus ja optimointi. Jo suunnittelun lahtokohtia ja reunaehtoja kasiteltdessa on
usein arvioitu karkealla tasolla kohteen toimenpidevaihtoehtoja tavoitteen saa-
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vuttamiseksi ja samalla toimenpidevaihtoehtojen kustannuksien suuruusluok-
kaa. Vilkkaasti liikenndidyilla kohteilla kustannuksiin vaikuttavat tyypillisesti ku-
lutuskerroksen menetelmavalinta ja yksityiskohdat, kuten materiaalivalinnat.
Muilla kohteilla taas kustannuksiin vaikuttaa tyypillisesti kulutuskerroksen toi-
menpiteiden ja materiaalivalintojen lisaksi tierakenteelle tehtavat toimenpiteet
seka muut mahdolliset toimenpiteet, kuten kuivatukselle tehtavat toimenpiteet.

Vilkkaasti liikenndidyille teille pyritaan kustannustehokkuuden vuoksi valitse-
maan lahtokohtaisesti REM-menetelma. Mikali REM-menetelman kayttda ra-
joittaa jokin tekija, suunnitellaan kohteeseen muu toimenpide. Toistuvien REM-
menetelmien myo6ta paallysteen kestoika voi lyhentya, minka vuoksi toimenpi-
teen valinnassa huomioidaan tyypillisesti REM- ja MP/LTA-toimenpiteiden vali-
nen jaksotus. Kuvassa 31 on esitetty kaavio selvityksesta, jossa tutkittiin toistu-
vien REM-menetelmien vaikutusta paallysteen kestoikaan. Toimenpiteen valin-
nan lisaksi paallysteen elinkaari huomioidaan materiaalivalinnoissa (kohta 7.1.1).
Vilkkaasti lilkkennoidyilla teilla samalle kohteelle valittavissa toimenpiteissa py-
ritaan huomioimaan kustannustehokkuus ja hankinnan optimointi.

-14 % ... -18 % -5 % ... -11 % -8 % ... -17 %
Kuva 31. Toistuvien REM-menetelmien vaikutus pddllysteen kestoikddn (Lii-
kennevirasto 2018).

Myas tierakenteen toimenpiteiden kustannustehokkuus ja hankinta pyritaan op-
timoimaan. Tyypillisesti massanvaihto toteutetaan paallystyskohteissa maksi-
missaan kymmenien metrien pituisille osuuksille, terasverkko taas maksimis-
saan satojen metrien pituisille osuuksille ja kun kohteessa on kilometrien pitui-
sia vauriojaksoja, valitaan tyypillisesti toimenpiteeksi sekoitusjyrsinta tai tie-
tyissa tapauksissa stabilointi. Toimenpiteita voidaan myds suunnitella tasta
poikkeavan pituisille osuuksille, mutta talléin tulee huomioida, etta yksikkdkus-
tannukset saattavat kasvaa suuriksi ja vaikuttaa siten toimenpiteen kustannus-
tehokkuuteen. Kuvassa 32 on esitetty tyypillinen jarjestys tierakenteen toimen-
piteiden yksikkokustannuksille.
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Kuva 32. Tyypillinen jdrjestys tierakenteen toimenpiteiden yksikkékustan-
nuksille.

Samalle kohteelle valittavissa toimenpiteissa pyritaan huomiocimaan hankinnan
optimointi. Tyypillisesti esimerkiksi tasausmassaosuuksia tai pistemaisia mas-
sanvaihto-osuuksia voidaan kustannustehokkaasti jaksottaa muiden toimenpi-
teiden kanssa. Lieviin vauriokohtiin voidaan harkita vain tasausmassan levitta-
mista. Vaurioiden perusteella joissain tapauksissa voi olla haastavaa valita koh-
teeseen optimaalisinta toimenpidetta terasverkon ja sekoitusjyrsinnan valilta, ja
usein naiden valilta valitaankin vain toinen toimenpide. Mikali tallaisessa koh-
teessa vaurioituneita kohtia on runsaasti, optimaalisinta voi olla valita kohtee-
seen laajalle osuudelle sekoitusjyrsinta usean pistemaisen terasverkko-osuu-
den sijaan. Lisaksi toimenpiteiden valinnan ja jaksotuksen yhtena tavoitteena on,
etta tierakenne kayttaytyisi jatkossa mahdollisimman tasaisesti ja homogeeni-
sesti.
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7 Kohdesuunnittelu

Toimenpiteiden valinnan jalkeen tehdaan tarkennuksia kohdesuunnitelmaa var-
ten. Tarkennettavia asioita kulutuskerroksen paallysteeseen ja toimenpiteeseen
littyen on kasitelty kohdassa 7.1. Lisaksi tarkennetaan muiden toimenpiteiden
yksityiskohtia (kohta 7.2) ja erikseen suunniteltavien kohtien toimenpiteita
(kohta 7.3). Kohdesuunnitelma laaditaan niin, etta tydmaalla oleva tydnjohtaja
saa siita riittavat tiedot kohteen toteuttamiseen. Taman vuoksi kohdesuunnitel-
massa voidaan myos esittaa tarkennuksia liikkennejarjestelyihin (kohta 7.4) ja
esimerkiksi turvallisuusasioihin liittyen (kohta 7.5). Kaikki urakan kohteet koo-
taan kohdeluetteloon (kohta 7.6).

7.1 Kulutuskerros

Kulutuskerroksen paallysteen valintaan vaikuttaa kohteen toimintaymparisto.
Esimerkiksi moottoriteilla, kantateilla, maanteilla, kavely- ja pyorailyvaylilla
seka ramppien, kiertoliittymien, siltojen, valo-ohjattujen liittymien ja taajama-
kohteiden kohdalla valinnassa korostuvat eri tekijat.

7.1.1 Paallysteen maarittaminen

Asfalttityyppi ja maksimiraekoko

Kohdesuunnitelmaan maaritetaan uuden kulutuskerroksen asfalttityyppi ja as-
falttimassan maksimiraekoko. Kohdesuunnitelmassa esitetaan tyypillisesti
myds nykyinen kulutuskerroksen asfalttityyppi ja asfalttimassan maksimirae-
koko. Usein kohteen kulutuskerrokseen valitaan sama asfalttityyppi kuin aiem-
min, mikali esimerkiksi kohteen liikenneolosuhteissa tai liukkaudentorjunnassa
ei ole tapahtunut merkittavaa muutosta. Asfalttityyppi ja maksimiraekoko on
hyva tarkastaa suunnittelun yhteydessa, silla ne vaikuttavat paallysteen nasta-
rengaskulumiskestavyyteen ja siten vilkasliikenteisilla vaylilla paallysteen elin-
kaareen. Asfalttityypin ja asfalttimassan maksimiraekoon valinnassa voidaan
hyodyntaa esimerkiksi Asfalttinormit 2023 liitteessa 3 esitettyja esimerkkeja
kohteen ominaisuuksien perusteella. Niissa on mukana myoés esimerkiksi ka-
vely- ja pyorailyvaylien paallysteet.

Mahdolliset muutokset kohteen liukkaudentorjunnassa tulee ottaa huomioon
kulutuskerroksen asfalttityyppia maarittdessa. Jos kohteessa nykyisena kulu-
tuskerroksena on PAB-paallyste ja liukkauden torjunnassa kaytetaan suolaa,
pyritaan PAB-paallyste muuttamaan AB-paallysteeksi. Tata on kasitelty tar-
kemmin muun muassa Vaylaviraston oppaassa Pddllystettyjen teiden korjauk-
sen toimenpidesuunnittelu.

Pddllysteen leveys

Kohdesuunnitelmaan kulutuskerroksesta maaritetaan paallystysleveys ja
pinta-ala. Tyypillisesti paallysteen leveys maaritetaan kohteen nykyisen paal-
lysteen leveyden tai jyrsinnan leveyden mukaisesti. Mikali kohteen paallysteen
leveys vaihtelee, kulutuskerroksen paallyste jaetaan eri levyisiin osuuksiin ja
osuuksien alku- ja loppukohdat esitetaan kohdesuunnitelmassa. Tavoitteena on
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saada paallysteen kokonaispinta-ala mahdollisimman lahelle toteutuvaa maa-
raa: mikali esimerkiksi 7,0 m levean paallysteen leveys poikkeaa 0,2 m molem-
mille puolille (yhteensa 0,4 m), poikkeaman vaikutus pinta-alaan ja samalla kus-
tannuksiin on noin 6 %. Pinta-alailmoitetaan kaistoittain eroteltuna. Lisaksi koh-
desuunnitelmassa on hyva esittaa paallystystoimenpiteiden maksimi- ja mini-
mileveydet, joiden avulla urakoitsija voi valita kohteeseen sopivan kaluston.

Toimenpide ja massamddrd

Kohdesuunnitelmaan maaritetaan kulutuskerroksen paallyste joko vakiopak-
suiseksi paallysteeksi (LTA) tai massapintaukseksi (MP). Vakiopaksuisella paal-
lysteella kerroksen alusta tasataan eli toimenpiteeksi maaritetaan tyypillisesti
joko TJYR, LJYR tai (REM)TAS. Mikali alustaa ei tasata, kohdesuunnitelmaan maa-
ritetaan massapintaus.

Kohdesuunnitelmaan maaritetaan myo6s kulutuskerroksen massamenekki.
Usein massamenekiksi maaritetaan asfalttityypin ja asfalttimassan maksimi-
raekoon perusteella Asfalttinormeissa esitetty minimimassamenekki, joka on
esimerkiksi AB 16 -asfalttimassalla 100 kg/m?. Riittavan paallystepaksuuden
saavuttamiseksi massamenekiksi voi olla tarve maarittaa myods minimia suu-
rempi menekki.

Joissain tapauksissa kohdesuunnitelmassa voidaan esittaa myds vaatimus sau-
manlammittimen kaytosta tai vaihtoehtoisesta menetelmasta.

Toimenpiteen esittdminen kohdesuunnitelmassa

Taulukossa 8 on esimerkkeja kulutuskerrospaallysteen esittamisesta kohde-
suunnitelmassa. Toimenpiteet jaotellaan kaistoittain.

Taulukko 8. Esimerkkejd kulutuskerroksen esittéimisestd kohdesuunnitelmassa.

AB16 /100 LTA 1 1 , 3500 m?tr
AB16 /100 LTA n m |1 1000 |1 1200 | 200 3,7 | 740 m?tr

AB16 /100 MP i m |1 1200 |1 2000 | 800 39 | 3120 mir
AB16 /100 MP i m |1 2000 |1 2500 | 500 3,8 | 1900 m?r

Kiviaineksen nastarengaskulutuskestdvyys- ja litteyslukuluokka

Kiviaineksen nastarengaskulutuskestavyysluokan maarittaminen on oleellista
kulutuskerroksen paallysteen kulumiskestavyyden kannalta. Asfalttinormit
2023 taulukossa 51 on esitetty alustavat valintaperusteet kiviaineksen nasta-
rengaskulutuskestavyys- ja litteyslukuluokan valintaan liikkennemaaran ja no-
peusrajoituksen perusteella. Joissain tapauksissa voi olla kuitenkin syyta harkita
alustavia valintaperusteita tiukempaa vaatimusta nastarengaskulutuskesta-
vyysluokalle. Kiviaineksen vaatimuksia maarittaessa otetaan my6s huomioon
kaistakohtainen liikennemaara, joten esimerkiksi ohituskaistalle voidaan esittaa
poikkeavia vaatimuksia.
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Asfalttityypin, asfalttimassan maksimiraekoon ja kiviaineksen nastarengasku-
lutuskestavyysluokan merkitysta paallysteen nastarengaskulumiskestavyy-
teen ja elinkaareen on mahdollista arvioida myos Vaylaviraston ohjeen Tiera-
kenteen suunnittelu kaavan 14 avulla. Taulukossa 9 on esitetty, miten esimerk-
kikohteilla asfalttityypin, asfalttimassan maksimiraekoon ja kiviaineksen nasta-
rengaskulutuskestavyysluokan valinta vaikuttavat kaavalla laskettuna paallys-
teen arvioituun urasyvyyteen eri ikdisella paallysteilla.

Taulukko 9. Asfalttityypin, asfalttimassan maksimiraekoon ja kiviaineksen
nastarengaskulutuskestavyysluokan vaikutus esimerkkikohteiden
padllysteen urasyvyyteen Tierakenteen suunnittelu -ohjeen kaa-
valla 14 laskettuna.

80 km/h

60 km/h

60 km/h

KVL: 20 000 KVL: 10 000 KVL: 15 000

2 ajorataa 1ajorata 1ajorata

Paallys- SMA 22 An7
teen ika An10

Anl14 An14 An7 A4
3 vuotta 10 mm 22 mm 8 mm 12 mm 10 mm 17 mm
6 vuotta 19 mm 41 mm 13 mm 22 mm 19 mm 3Tmm
9 vuotta 27 mm 61 mm 19 mm 31T mm 27 mm 46 mm

Muut materiaalien valintaa ja massan suunnittelua ohjaavat vaatimukset

Lisaksi kohdesuunnitelmaan maaritetaan urakassa tehtavaa materiaalien valin-
taa ja massan suunnittelua ohjaavat tekijat, kuten kulutuskerroksen si-
deaineluokka, mahdolliset lisaaineet, asfalttimassan suunnittelutapa, vaylan
laatuvaatimusluokka, kiviaineksen AVCP-luokka seka mahdollisesti edellytet-
tava kalkkifillerin maara ja suurin sallittu asfalttirouheen maksimimaara.

Sideaineluokan maarityksessa huomioidaan raskaan liikenteen aiheuttama
kuormitus seka paallysteen pakkasenkestavyyden tarve. Usein sideaineluokaksi
maaritetaan jokin tiebitumiluokka (esim. 70/100), mutta tapauskohtaisesti arvi-
oidaan tarve esimerkiksi polymeerimodifioidulle bitumille. Erilaista sideainetta
tai lisaaineita voidaan harkita kuormitukseltaan poikkeaviin kohteisiin, kuten
kiertoliittymiin, valo-ohjattuihin liittymiin tai rampeille. Sideaineluokka ja mah-
dollisesti edellytettavat lisaaineet esitetaan kohdesuunnitelmassa.

Kohdesuunnitelmaan maaritetaan, mikali asfalttimassa tulee suunnitella toi-
minnallisesti. Muissa tapauksissa asfalttimassa voidaan suunnitella kokemus-
peraisesti. Suunnittelutapaa on kasitelty tarkemmin Asfalttinormit 2023 koh-
dassa 5.1. Suunnittelutavan maarittamisessa voidaan hyddyntaa Asfalttinormit
2023 liitteessa 4 esitettyja ohjeellisia valintaperusteita. Lisaksi tulee huomioida
urakka-asiakirjoissa esitetyt tarkennukset. Karkeasti jaoteltuna kokemusperai-
nen suunnittelu valitaan vahaliikenteisille teille seka kavely- ja pyorailyvaylille,
kun taas suuremmilla liikennemaarilla tai muutoin vaativilla kohteilla arvioidaan
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toiminnallisen suunnittelun tarve. Kun toiminnallisilla ominaisuuksilla on mer-
kitysta elinkaareen, tyypillisesti liikennemaaran ollessa yli 5 000 ajoneuvoa, voi-
daan myos vaatia asfalttimassalta tiettya nastarengaskulumis- tai deformaa-
tiokestavyytta. Joissain tapauksissa voi olla tarve vaatia naita toiminnallisia
ominaisuuksia pienemmillakin liikennemaarilla. Toiminnalliset vaatimukset esi-
tetaan kohdesuunnitelmassa, ja nilden maarittamisessa voidaan hyddyntaa esi-
merkiksi Asfalttinormit 2023 taulukkoa 25. Asfalttimassan toiminnallisia vaati-
muksia maarittaessa on tarkea huomioida, ettei samaan aikaan esiteta vaati-
musta asfalttimassalle ja sen materiaaleille, kuten asfalttimassan nastarengas-
kulumiskestavyydelle ja kiviaineksen nastarengaskulutuskestavyydelle.

Vaylan laatuvaatimusluokka (A-D) ilmoitetaan myds kohdesuunnitelmassa.
Laatuvaatimusluokka vaikuttaa laadunosoitusmittausten arvosteluperusteisiin.
Luokan valinnassa hyddynnetaan Asfalttinormit 2023 taulukkoa 1, jossa on esi-
tetty laatuvaatimusluokat liikennemaaran ja nopeusrajoituksen perusteella
kaksikaistaiselle tielle. Joissain tapauksissa luokkaa A voidaan harkita pienem-
millakin liikennemaarilla.

Kohdesuunnitelmassa esitetdan myos asfalttirouheen kaytolle sallittu maksi-
mimaara. Asfalttirouheen maksimimaarassa huomioidaan urakka-asiakirjoissa
esitetyt vaatimukset rouheen kaytolle. Asfalttirouhetta kaytettaessa kayton tu-
lee olla hallittua ja kohteen liikennemaara ottaa huomioon.

Asfalttikiviainekselta vaadittu AVCP-luokka (2+ tai 4) voidaan myds ilmoittaa
kohdesuunnitelmassa. AVCP-luokka vaikuttaa asfalttikiviaineksen laadunval-
vontaan: luokassa 2+ ilmoitettu laitos myodntaa laadunvalvonnan varmentamis-
todistuksen ja luokassa 4 ulkopuolinen laitos ei osallistu laadunvalvontaan.
Vaylaviraston oppaassa Rakennustuotteiden CE-merkintd on ohjeistettu liiken-
nemaaraan ja nopeusrajoitukseen perustuen AVCP-luokan valintaa (Vaylavi-
rasto 2021b). Oppaan mukaan AVCP-luokkaan 2+ kuuluvat kulutuskerroksen as-
falttikiviainekset liikennemaaran ollessa 10 000 ajon./vrk alle 60 km nopeusra-
joituksella tai yli 5 000 ajon./vrk yli 60 km/h nopeusrajoituksella. Muissa kayt-
tokohteissa kiviaineksen AVCP-luokka voi olla 4.

Joissain tapauksissa voi olla tarve maarittaa jo kohdesuunnittelun yhteydessa
vaatimus asfalttimassassa edellytettavalle kalkkifillerin maaralle prosent-
teina hyvan pitkaaikaiskestavyyden varmistamiseksi. Vaatimus kalkkifillerin
maarasta suunnitellaan tapauskohtaisesti.

Lentokoneiden varalaskupaikoille maaritettavia asfalttimassan materiaalivaa-
timuksia on kasitelty Vaylaviraston ohjeessa Lentokoneiden varalaskupaikat.

7.1.2 REM- ja MPKJ-menetelma

REM-menetelmd

REM-menetelmasta kohdesuunnitelmaan maaritetaan lisamassan asfaltti-
tyyppi ja maksimiraekoko, lisamassan maara seka alku- ja loppukohdat, pituus,
leveys ja pinta-ala. Lisamassan asfalttityypiksi ja maksimiraekooksi maarite-
taan tyypillisesti nykyinen massatyyppi. Lisamassan maara arvioidaan kohteen
urautuneisuuden mukaan. Lisdmassan maara voi olla esimerkiksi 20, 25 tai
30 kg/m*
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REM-menetelman leveys madritetdan ajokaistan vasemmassa reunassa
yleensa noin 0,10-0,15 m keskiviivan, ajokaistaviivan tai olemassa olevan sau-
man yli mahdollinen heratejyrsinta huomioiden siten, ettei paallysteen sauma
tule viereisen ajokaistan rengasuraan. REM-menetelman leveys ajokaistan oike-
assa reunassa voidaan maarittaa joko ajokaistaviivaan, reunaviivaan tai paallys-
teen reunaan saakka. Mikali kohteessa on levead ja hyvakuntoinen piennar, REM-
menetelman leveys maaritetaan tyypillisesti reunaviivan ulkoreunaan saakka.
Mikali taas piennar on kapea tai heikkokuntoinen, REM-menetelman leveys
maaritetaan tyypillisesti paallysteen reunaan saakka. Nykyiset taristavat jyrsin-
nat pyritaan mahdollisuuksien mukaan sdilyttamaan ja huomioidaan leveyden
maarittamisessa. Paallysteen saumat suunnitellaan siten, etteivat ne osu taris-
tavien jyrsintdjen kohdalle. Mikali kohteen paallysteen leveys vaihtelee, osuus
jaetaan eri levyisiin osuuksiin ja osuuksien alku- ja loppukohdat esitetaan koh-
desuunnitelmassa. Pinta-ala ilmoitetaan kohdesuunnitelmassa kaistoittain ero-
teltuna. Taulukossa 10 on esitetty esimerkki REM-menetelman esittamisesta
kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 10. Esimerkki REM-menetelmdn esittdmisestd kohdesuunnitelmassa.

REM SMA 16/25

REM-menetelman lisamassan ominaisuudet maaritetaan kohdesuunnitelmaan
vastaavasti kuin kohdassa 7.1.1. Lisamassan kiviaineksen nastarengaskulutus-
kestavyysluokka kannattaa tyypillisesti valita vastaamaan nykyista luokkaa,
jotta kuluminen ei ole epatasaista. Mikali nykyisesta luokasta ei ole tietoa, har-
kitaan nastarengaskulutuskestavyyden tutkimista naytteista. Kohdesuunnitel-
massa ilmoitetaan lisamassassa suurin sallittu rouheen maara. REM-menetel-
massa sideaineluokkavaatimus esitetaan lopputuotteelle, eli urakoitsija suun-
nittelee lisdmassan niin, etta sideaineseos vastaa vaadittua luokkaa.

Lahtokohtaisesti REM-menetelmaa ei toteuteta pienalueille. Mikali kohteessa
on tarve toteuttaa toimenpiteita yksittaiselle pienalueelle, toimenpiteet suunni-
tellaan erikseen ja toteuttaminen edellyttaa tyypillisesti eri kalustoa.

UREM-menetelmd

UREM-menetelma maaritetaan kohdesuunnitelmaan soveltaen REM-menetel-
masta esittavia asioita. UREM-menetelman leveydeksi maaritetaan tyypillisesti
1,0 m, tai leveys voi olla my6s hieman suurempi. Myos kasiteltavien urien maara
huomioidaan kohdesuunnitelmassa.

REMO-menetelmad

REMO-menetelma maaritetaan kohdesuunnitelmaan soveltaen REM-menetel-
masta esittavia asioita.
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MPKJ-menetelmd

MPKJ-menetelmasta kohdesuunnitelmassa esitetaan asfalttityyppi, asfaltti-
massan maksimiraekoko, massamenekki seka alku- ja loppukohdat, pituus, le-
veys ja pinta-ala. Asfalttimassan ominaisuudet maaritetaan kohdesuunnitel-
maan vastaavasti kuin kohdassa 7.1.1.

MPKJ-menetelman leveys maaritetaan nykyisen paallysteen mukaan. Mikali
kohteen paallysteen leveys vaihtelee, osuus jaetaan eri levyisiin osuuksiin ja
osuuksien alku- ja loppukohdat esitetaan kohdesuunnitelmassa. MPKJ-mene-
telman massamenekiksi maaritetaan usein Asfalttinormit 2023 mukainen mini-
mimassamaara, joka on 80 % vakiopaksuisen laatan minimimassamaarasta.
MPKJ-menetelmassa massamenekki voi siis olla esimerkiksi AB 16:lla 80 kg/m?>.
Riittavan paallystepaksuuden saavuttamiseksi massamenekiksi voi olla tarve
maarittaa myds minimia suurempi menekki. Taulukossa 11 on esitetty esimerkki
MPKJ-menetelman esittamisesta kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 11. Esimerkki MPKJ-menetelmdn esittémisestd kohdesuunnitelmassa.

MPKJ AB 16/80

REMplus

REMplus-menetelmasta kohdesuunnitelmassa esitetaan asfalttityyppi, asfalt-
timassan maksimiraekoko, massamenekki seka alku- ja loppukohdat, pituus, le-
veys ja pinta-ala. Asfalttimassan ominaisuudet maaritetaan kohdesuunnitel-
maan vastaavasti kuin kohdassa 7.1.1.

REMplus-menetelman leveys maaritetaan nykyisen paallysteen mukaan.
REMplus-menetelman massamenekiksi maaritetaan usein Asfalttinormit 2023
mukainen minimimassamaara, joka on 60 % vakiopaksuisen laatan minimimas-
samaarasta. REMplus-menetelmassa massamenekki voi siis olla esimerkiksi AB
16:lla 60 kg/m?. Riittavan paallystepaksuuden saavuttamiseksi massamenekiksi
voi olla tarve maarittaa myods minimia suurempi menekki. Taulukossa 12 on esi-
tetty esimerkki REMplus-menetelman esittamisesta kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 12. Esimerkki REMplus-menetelmdn esittdmisestd kohdesuunnitel-
massa

REMplus
16/60
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7.2 Toimenpiteiden tarkennukset

Korjaustoimenpiteiden valinnan jalkeen kohteeseen valittuihin toimenpiteisiin
tehdaan tarkennuksia esimerkiksi leveyden, syvyyden ja muiden yksityiskohtien
osalta. Tarkennukset esitetaan kohdesuunnitelmassa.

7.2.1 Laatikkojyrsinta

Jyrsinta merkitaan kohdesuunnitelmaan laatikkojyrsinnaksi (LJYR), kun jyrsinta
on vakiosyvyinen ja jyrsintaleveys vastaa paallystystoimenpiteen leveytta. Koh-
desuunnitelmaan merkitaan laatikkojyrsinnan leveys, alku- ja loppukohdat seka
pinta-ala.

Laatikkojyrsinnan leveys voidaan maarittaa eri tavoin. Jyrsinnan leveys ajokais-
tan vasemmassa reunassa maaritetaan yleensa noin 0,10-0,15 m keskiviivan,
ajokaistaviivan tai olemassa olevan sauman yli siten, ettei paallysteen sauma
tule viereisen ajokaistan rengasuraan. Jyrsinnan leveys ajokaistan oikeassa reu-
nassa voidaan maarittaa joko ajokaistaviivaan, reunaviivaan tai paadllysteen reu-
naan saakka. Mikali kohteessa on levea ja hyvakuntoinen piennar, jyrsinnan le-
veys maaritetaan tyypillisesti reunaviivan ulkoreunaan saakka. Mikali taas pien-
nar on kapea tai heikkokuntoinen, jyrsinnan leveys maaritetaan tyypillisesti
paallysteen reunaan saakka. Nykyiset taristavat jyrsinnat pyritaan mahdolli-
suuksien mukaan sailyttamaan ja huomioidaan jyrsintaleveyden maarittami-
sessa. Paallysteen saumat suunnitellaan siten, etteivat ne osu taristavien jyr-
sintojen kohdalle. Kuvassa 33 on esitetty erilaisia jyrsintaleveyksia.

Kuva 33. Vasemmalla puolella kuvassa kohteessa on leved piennar, jota ei
vdlttamdttda ole tarve jyrsid. Oikealla puolella kuvassa on kapea
piennar, joka tyypillisesti jyrsitadn. (valokuvat: Tiekuva)
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Mikali kohteen paallysteen ja siten jyrsinnan leveys vaihtelee, jyrsinta jaetaan
eri levyisiin osuuksiin ja osuuksien alku- ja loppukohdat esitetaan kohdesuunni-
telmassa. Laatikkojyrsinnan syvyydeksi voidaan maarittaa kohtaan tulevan
paallysteen paksuus (esim. 4 cm). Mikali laatikkojyrsinnan syvyytta ei ole maa-
ritetty erikseen, toteutetaan jyrsinta kohtaan tulevan kulutuskerroksen pak-
suutta vastaavalla syvyydella. Taulukossa 13 on esitetty esimerkki laatikkojyr-
sinnan esittamisesta kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 13. Esimerkki laatikkojyrsinndn esittdmisestd kohdesuunnitelmassa.

, 3500 m%tr
Laatikkojyrsinta maaritetaan myos paallysteen kulutuskerroksen laht6- ja lop-
pusaumojen kohdalle. Laht6- ja loppusaumojen kohdalle maaritettavan jyrsin-
nan maarassa huomioidaan, etta uuden ja nykyisen paallysteen rajapintaan tu-
lee riittavan pitka limitys (usein esim. 30 m). Taulukossa 14 on esitetty esimerkki
lahtojyrsinnan esittamisesta kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 14. Esimerkki lGhtojyrsinnédn esittdmisestd kohdesuunnitelmassa.

LIYR , 105 m?tr
(lahtojyrsinta)

7.2.2 Tasausjyrsinta

Jyrsinta merkitaan kohdesuunnitelmaan tasausjyrsinnaksi (TJYR), kun jyrsinnan
syvyys vaihtelee. Tasausjyrsinta voidaan tehda urien pohjan tasoon saakka tai
tavoitteena voi olla pienentaa uria. Tasausjyrsinnalla voidaan myos parantaa
kaistan sivukaltevuutta ja pituussuuntaista epatasaisuutta seka poistaa ny-
kyista alustasta osin irronnutta paallystetta.

Suunnitelmassa esitetaan tasausjyrsinnan leveys, syvyys, alku- ja loppukohdat
seka pinta-ala. Jyrsinnan leveys ajokaistan vasemmassa reunassa maaritetaan
yleensa noin 0,10-0,15 m keskiviivan, ajokaistaviivan tai olemassa olevan sau-
man yli siten, ettei paallysteen sauma tule viereisen ajokaistan rengasuraan.
Jyrsinnan leveys ajokaistan oikeassa reunassa voidaan maarittaa joko ajokais-
taviivaan, reunaviivaan tai paallysteen reunaan saakka. Mikali kohteen paallys-
teen ja siten jyrsinnan leveys vaihtelee, jyrsinta jaetaan eri levyisiin osuuksiin ja
osuuksien alku- ja loppukohdat esitetaan kohdesuunnitelmassa.

Suunnitelmaan arvioidaan tasausjyrsinnan syvyyden vaihteluvali: vaihteluvali
voi olla esimerkiksi 1-4 cm. Jos tasausjyrsinnan tavoitteena on poistaa uraa, voi-
daan syvyyden vaihteluvali arvioida urasyvyyden avulla. Mikali taas tasausjyr-
sinnan tavoitteena on poistaa osittain irronnut kulutuskerros, maaritetaan jyr-
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sinnan syvyys nykyisen kulutuskerroksen paallystepaksuuden mukaan. Taulu-
kossa 15 on esitetty esimerkki tasausjyrsinnan esittamisesta kohdesuunnitel-
massa.

Taulukko 15. Esimerkki tasausjyrsinndn esittdmisestd kohdesuunnitelmassa.

TIYR2-4cm ‘ , 1225 m2tr

TIYR2-4cm ‘ 26582 0 21 |1 2380 |1 2730 | 350 3.5 1225 m2tr

7.2.3 Reunajyrsinta

Jyrsinta merkitéaan kohdesuunnitelmaan reunajyrsinnaksi (RJYR), kun jyrsinnan
syvyys vaihtelee ja jyrsinnan leveys noin 1,0-2,0 m. Reunajyrsinta merkitaan
suunnitelmaan esimerkiksi, kun nykyisten pienalueiden kohdalle toteutetaan
tartuntajyrsinta tai kun paallystetta jyrsitaan nykyisen reunakiven vieresta reu-
nakivinakyman sailyttamista varten.

Reunajyrsinnasta suunnitelmassa esitetaan syvyyden vaihteluvali, alku- ja lop-
pukohdat seka pinta-ala. Reunajyrsinta on tyypillisesti killamainen: toisesta reu-
nasta jyrsinnan syvyys vastaa suunniteltua paallystepaksuutta, kun taas toi-
sesta reunasta jyrsinta tasataan samaan tasoon nykyisen padallysteen kanssa.
Talléin suunnitelmaan maaritettava reunajyrsinnan syvyyden vaihteluvali voi
olla esimerkiksi 0—-4 cm. Reunajyrsinnan leveyden voi maaritella kohdesuunni-
telmaan. Mikali reunajyrsinnan leveytta ei maaritella erikseen, maaran arvioin-
nissa kaytetaan tyypillisesti leveytta 1,0-2,0 m. Reunajyrsinnan suunnittelussa
ja toteutuksessa on kiinnitettava huomiota kuivatuksen toimivuuteen. Taulu-
kossa 16 on esitetty esimerkki reunajyrsinnan esittamisesta kohdesuunnitel-
massa.

Taulukko 16. Esimerkki reunajyrsinndn esittdmisestd kohdesuunnitelmassa.

UG RN 26582

7.2.4 Muut jyrsinnat

Valuasfalttipaikkausten jyrsintd

Jyrsinta merkitaan kohdesuunnitelmaan valuasfalttipakkausten jyrsinnaksi
(VJYR), kun jyrsitéaan valuasfalttipaikkauksia pois ennen paallystystoimenpi-
detta. Valuasfalttipaikkausten jyrsinndlle on tyypillista, etta jyrsinnan syvyys on
noin 1-2 cm, leveys on noin 1,0 m ja jyrsittavat kohdat sijaitsevat kohteessa eril-
laan toisistaan. Valuasfalttipaikkausten jyrsinta sisaltyy InfraRYL:n mukaiseen
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nimikkeeseen tasausjyrsinta (TJYR). Kohdesuunnitelmassa esitetédan osuuden
alku- ja loppukohta seka kokonaispinta-ala. Pinta-alaa maaritettaessa otetaan
huomioon osuudelle tehtavat muut toimenpiteet, jotka vahentavat jyrsittavaa
alaa (esim. muut jyrsinnat ja paallysteen poisto). Taulukossa 17 on esitetty esi-
merkki valuasfalttipaikkausten jyrsinnan esittamisesta kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 17. Esimerkki valuasfalttipaikkausten jyrsinndn esittdmisesté kohde-
suunnitelmassa.

250 m?tr

Hienojyrsinté

Jyrsinta merkitaan kohdesuunnitelmaan hienojyrsinnaksi (HJYR), kun uria pois-
tetaan tai pienennetaan tiheateraisella jyrsimella ja kohteen pinta jatetaan jyr-
sitylle pinnalle. Hienojyrsinnan syvyys vaihtelee tavoitteen mukaan ja jyrsinta-
leveys vastaa tyypillisesti ajokaistan tai paallysteen leveytta. Kohdesuunnitel-
massa hienojyrsinnasta esitetaan leveys, alku- ja loppukohdat seka pinta-ala.
Jyrsinnan leveys ajokaistan vasemmassa reunassa maaritetaan yleensa noin
0,10-0,15 m keskiviivan, ajokaistaviivan tai olemassa olevan sauman yli siten,
ettei paallysteen sauma tule viereisen ajokaistan rengasuraan. Jyrsinnan leveys
ajokaistan oikeassa reunassa voidaan maarittaa joko ajokaistaviivaan, reunavii-
vaan tai paallysteen reunaan saakka. Mikali kohteen paallysteen ja siten jyrsin-
nan leveys vaihtelee, jyrsinta jaetaan eri levyisiin osuuksiin ja osuuksien alku- ja
loppukohdat esitetaan kohdesuunnitelmassa. Taulukossa 18 on esitetty esi-
merkki hienojyrsinnan esittamisesta kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 18. Esimerkki hienojyrsinnén esittdmisestd kohdesuunnitelmassa.

7.2.5 Sekoitusjyrsinta

Sekoitusjyrsinnasta voidaan kayttaa kohdesuunnitelmassa lyhennetta SJYR.
Kohdesuunnitelmaan maaritetaan sekoitusjyrsinnan alku- ja loppupisteet, le-
veys ja pinta-ala. Sekoitusjyrsinta tehdaan koko tierakenteen leveydelle, joten
kohdesuunnitelmaan maaritettava sekoitusjyrsinnan leveys on tyypillisesti noin
0,5 m nykyista tien paallystetta leveampi. Mahdolliset leveat pientareet huomi-
oidaan sekoitusjyrsinnan leveytta maarittaessa. Mikali kohteen paallysteen ja
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siten sekoitusjyrsinnan leveys vaihtelee, sekoitusjyrsittava osuus jaetaan erile-
vyisiin osuuksiin ja osuuksien alku- ja loppukohdat esitetaan kohdesuunnitel-
massa.

Sekoitusjyrsinnan mahdollisen lisamurske- tai lisasepelikerroksen lajike, leveys,
paksuus ja kuutiomaara esitetaan kohdesuunnitelmassa. Sekoitusjyrsinnan yh-
teydessa voidaan lisata kerros esimerkiksi mursketta 0/45...56 tai sepelia
16/32...56. Lisattavan kiviaineksen lajikkeen valintaa on kuvattu tarkemmin Vay-
laviraston oppaassa Pddllystettyjen teiden korjauksen toimenpidesuunnittelu.
Lisakiviaineksen valinnassa voidaan hyddyntaa tien rakenteesta otettavia nayt-
teita. Lisattavan murske- tai sepelikerroksen leveys maaritetaan suunnitelmaan
tierakenteen leveyden mukaan, jolloin leveys on usein noin 0,5 m nykyista paal-
lystetta leveampi. Lisakiviaineskerroksen paksuus maaritetaan yleensa koke-
musperaisesti huomioiden kohteen vauriot, kuormituskestavyys ja lisattavan ki-
viaineksen maksimiraekoko. Paksuuden maarittamisessa voidaan myos hyo-
dyntaa ohjetta Rakenteen parantamisen suunnittelu (Tiehallinto, 2005).

Sekoitusjyrsinnassa ja kiviaineskerroksen lisaamisessa tulee varoa, ettei tien ra-
kenteeseen muodostu ns. sandwich-rakennetta. Nykyisen paallystekerroksen
tulee rikkoutua sekoitusjyrsinnassa kokonaan. Sekoitusjyrsinnan syvyys maari-
tetaan kohdesuunnitelmaan tyypillisesti siten, etta jyrsinta ulottuu vahintaan 50
mm paallystekerroksen alapuolelle sitomattomaan kantavaan kerrokseen ja sy-
lisesti sekoitusjyrsinnan syvyys ilmoitetaan 50 mm tarkkuudella (esim. 150, 200
tai 250 mm) ja maksimisyvyys on usein 400 mm. Sekoitusjyrsintaosuuksien
paallystepaksuus ja sen vaihteluvali kannattaa varmistaa esimerkiksi maatut-
kaluotausaineistosta erityisesti, jos kohteessa on lahtédtietojen perusteella use-
ampi paallystekerros. Kohdesuunnitelmassa esitetaan arvio sekoitusjyrsitta-
valla osuudella olevan nykyisen paallystekerroksen paksuuden vaihteluvalista
informatiivisena tietona. Kohdesuunnitelmaan maaritetty sekoitusjyrsinnan sy-
Vvyys on arvio, silla paallystepaksuus voi vaihdella ja poiketa lahtotiedoista. Se-
koitusjyrsinnan toteutuksen yhteydessa varmistetaan, etta nykyinen paallyste-
kerros rikkoutuu kokonaan.

Nykyisen paallystekerroksen ollessa paksu voidaan suunnitelmassa esittaa
my0s tehtavaksi esijyrsinta ennen varsinaista sekoitusjyrsintaa. Usein lisattava
kiviaineskerros levitetaan ennen sekoitusjyrsintaa, mutta joissain tapauksissa
lisays voidaan tehda myds sekoitusjyrsinnan jalkeen. Jos kiviaineskerros lisa-
taan osuudelle vasta sekoitusjyrsinnan jalkeen ja nykyinen paallystekerros on
ollut paksu, voi myo6s sekoitusjyrsityn kerroksen myoéta tierakenteeseen muo-
dostua sandwich-rakenne.

Sekoitusjyrsitylle osuudelle toteutetaan usein minimimaaraa paksumpi paallys-
tekerros (esim. AB 16/125 kg/m?). Joissain tapauksissa voi olla tarve toteuttaa
osuudelle useampi paallystekerros, esimerkiksi raskaan lilikenteen maaran ol-
lessa suuri.

Kiviaineskerroksen lisdamisessa tulee huomioida tien korkeusaseman muuttu-
minen. Tien korkeusaseman muuttumisen vuoksi usein pienalueet, kuten linja-
autopysakit, toteutetaan myos sekoitusjyrsimalla. Pienalueiden sekoitusjyrsin-
nan pinta-ala erotellaan kohdesuunnitelmaan. Mikali osuudella on tien kor-
keusaseman nostamista rajoittavia kiinteita rakenteita (esim. kiinteistojen por-
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tit), joiden kohdalla kuormituskestavyytta ei tarvitse lisatd, voidaan sekoitusjyr-
sinta my0s jattaa tekematta tietyille kohdille. Talldin suunnitelmassa esitetaan
sekoitusjyrsintaosuuksien alku- ja loppukohdat. Tien korkeusaseman muuttu-
minen huomioidaan myds osuuden alku- ja loppukohdissa.

Tien korkeusaseman muuttumisen vuoksi on myads usein tarve muotoilla sekoi-
tusjyrsityn osuuden luiskat. Kohdesuunnitelmassa esitetaan muotoiltavien luis-
kien sijainti ja pituus. Lisaksi suunnitelmassa esitetaan korkeusaseman muuttu-
misen vuoksi pienalueiden rajapintojen (esim. liittymien) viimeistelya ja muotoi-
lua varten kaytettavan murskeen lajike ja maara. Taulukossa 19 on esitetty esi-
merkki sekoitusjyrsinnan esittamisesta kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 19. Esimerkki sekoitusjyrsinndn esittdmisesta kohdesuunnitelmassa.

AB 16 / 125
LTA

AB 16 / 125
LTA

SJYR150 mm Nykyinen paal-

mZtr lystepaksuus
20-100 mm
SNGRE NG 13289 0 21 |1 30 |1 1095 | 1065 | 3,2 3408 Nykyinen paal-
mZtr lystepaksuus
20-100 mm
Pienalueet ‘ 13289 0 1, 1 30 |1 1095 200
SJYR 21 m?tr
KaM  0/45, EYAL] 0 n 1 30 |1 1095 | 1065 | 3,3 352 Lisamurske
100 mm m3tr sekoitusjyrsin-
taan
KaM  0/45, EPAL] 0 21 |1 30 |1 1095 | 1065 | 3,3 352 Lisamurske
100 mm m3tr sekoitusjyrsin-
taan

KaM 0/16, 13289 0 n, 1 30 |1 1095 | 1065 15 Pienalueiden
0-150 mm 21 m3tr muotoilu

Luiskan 13289 0 1 1 30 |1 1095 | 1065 | 2,0 2130
muotoilu m?tr
Luiskan 13289 0 21 1 30 |1 1095 | 1065 | 2,0 2130
muotoilu m?tr

7.2.6 Terasverkko sitomattomaan kerrokseen

Sitomattomaan kerrokseen asennettavasta terasverkosta kohdesuunnitel-
massa esitetaan alku- ja loppupisteet, leveys seka pinta-ala. Yleensa terasverk-
koa ei asenneta muualle kuin sitomattomaan kerrokseen. Verkon leveys maari-
tetaan tyypillisesti vastaamaan kohteeseen tulevan paallysteen leveytta.

Lisaksi terasverkkokohdasta kohdesuunnitelmassa esitetaan tiedot paallysteen
poistosta, maaleikkauksesta, rakennekerrosten murskeista, luiskan muotoilusta
ja mahdollisesta toisesta paadllystekerroksesta. Padllysteen poistosta esitetaan
alku- ja loppupisteet, leveys, pinta-ala seka nykyisen paallysteen paksuuden
vaihteluvali. Maaleikkauksesta ilmoitetaan alku- ja loppupisteet, leveys, syvyys
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seka kuutiomaara. Maaleikkauksen leveys maaritetaan tien poikkileikkauksen
mukaan keskimaaraisella syvyydelld, jolloin maaleikkauksen leveys voi olla esi-
merkiksi 0,5 m paallystetta leveampi. Maaleikkauksen syvyys maaritetaan ver-
kon asennussyvyyden mukaan, jolloin syvyys on tyypillisesti 200 tai 250 mm.
Mikali tierakenteessa oleva materiaali on hienorakeista, myds verkon alapuo-
lelle voi olla tarve levittaa mursketta. Tall6in kohdesuunnitelmaan maaritetaan
maaleikkaus kyseisen syvyyden mukaan (esim. 50 mm verkon asennustasoa sy-
vemmalle).

Maaleikkauksen kohdalle tulevista rakennekerrosten murskeista esitetaan
alku- ja loppupiste, leveys, paksuus, kiviaineslajike seka kuutiomaara. Rakenne-
kerrosten kokonaispaksuus vastaa tyypillisesti maaleikkauksen syvyytta. Koh-
dalle tulevat rakennekerrokset ja niiden lajikkeet erotellaan kohdesuunnitel-
maan. Rakennekerrosten leveydet maaritetaan tierakenteen poikkileikkauksen
mukaan keskimaaraisella syvyydella, jolloin suunnitelmassa esitetty rakenne-
kerrosten leveys voi olla esimerkiksi 0,3 m paallystetta leveampi. Terasverkko-
osuudelta on usein my@ds tarve muotoilla osuuden luiskat. Muotoiltavista luis-
kista ilmoitetaan kohdesuunnitelmassa sijainti ja pituus. Terasverkko-osuudelle
toteutetaan usein minimimaaraa paksumpi paallystekerros  (esim.
AB 16/125 kg/m?). Joissain tapauksissa voi olla myds tarve toteuttaa osuudelle
useampi paallystekerros, esimerkiksi jos raskasta liikennetta on runsaasti. Tau-
lukossa 21 on esitetty esimerkki terasverkkokohdan esittamisesta kohdesuun-
nitelmassa.

Taulukko 20. Esimerkki terdsverkkokohdan esittdmisestd kohdesuunnitel-
massa.

AB 16 / 125
LTA
AB 16 / 125
LTA

Paallysteen
poisto 50-250
mm

Paallysteen
poisto 50-250

mm
Maaleikkaus
200 mm

Maaleikkaus
200 mm

Terasverkko

Terasverkko

KaM 0/45,
200 mm

KaM 0/45,
200 mm
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Luiskan muo-
toilu
Luiskan muo-
toilu

Terasverkon ominaisuuksien maarittamisessa voidaan hyddyntaa ohjetta Ra-
kenteen parantamisen suunnittelu (Tiehallinto, 2005). Mikali terasverkon tyyp-
pia ei ole maaritetty urakka-asiakirjoissa, ilmoitetaan se kohdesuunnitelmassa.

7.2.7 Lasikuituverkko

Kohdesuunnitelmaan maaritetaan lasikuituverkon alku- ja loppupisteet, leveys,
pinta-ala, vaatimukset verkon ominaisuuksille, tiedot paallysteen pinnan tasaa-
misesta (jyrsinta tai tasausmassa) ja pintaan tulevasta paallystekerroksesta.

Lasikuituverkon leveydeksi maaritetaan tyypillisesti paallysteen leveys. Verk-
koa ei limiteta pitkittaissuunnassa, joten maaritetty verkon leveys vastaa verk-
korullan leveytta. Verkon tekniset vaatimukset, kuten vetolujuus pituus- ja poik-
kisuunnassa, murtovenyma ja silmakoko, maaritetaan tapauskohtaisesti. Omi-
naisuuksien maarittamisessa voidaan hyddyntaa esimerkiksi InfraRYL:n kohtaa
21620.1.3. Lasikuituverkon vaatimukset ilmoitetaan kohdesuunnitelmassa.

Lasikuituverkon liimaus vaikuttaa merkittavasti toimenpiteen lopputulokseen,
mutta ohjeistus verkon liimaamisesta voi poiketa verkon valmistajasta riippuen.
Kohdesuunnitelmassa on hyva mainita, etta liimauksessa tulee noudattaa val-
mistajan ohjeita.

Lasikuituverkko asennetaan tasatulle alustalle, jolloin kohdesuunnitelmaan
maaritetaan verkon osuudelle toimenpiteeksi joko tasausjyrsinta tai tasaus-
massa. Tasausmassan maaraksi voidaan kohdesuunnitelmaan arvioida esimer-
kiksi 20-40 kg/m?. Paallystekerroksia maarittaessa tulee huomioida, etta ver-
kon minimiasennussyvyys tayttyy. Verkon paalle tulevan paallystekerroksen
massamenekki on oltava vahintdan 120 kg/m?, jolloin paksuus on noin 50 mm.
Taulukossa 21 on esitetty esimerkki lasikuituverkkokohdan esittamisesta koh-
desuunnitelmassa.

Taulukko 21. Esimerkki lasikuituverkkokohdan mddrittdmisestd kohdesuunni-
telmaan.

AB 11 / 120 LTA
(pinta)

AB 11 TAS
(ennen verkkoa)

Lasikuituverkko ‘
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-pituus- ja poikki-

suunnassa vetolu-
juus 100 kN/m
-murtovenyma < 3
%

-silmakoko 20...40
mm)

Verkon liimaus toteutetaan valmistajan ohjeen mukaan.

7.2.8 Paallysteen poisto

Kohdesuunnitelmaan maaritetaan paallysteen poiston alku- ja loppukohdat, pi-
tuus, leveys, pinta-ala seka paallysteen paksuuden arvioitu vaihteluvali. Paal-
lysteen poiston leveydeksi maaritetaan paallysteen leveys. Mikali kohteen paal-
lysteen leveys vaihtelee, paallysteen poisto jaetaan eri levyisiin osuuksiin ja
osuuksien alku- ja loppukohdat esitetaan kohdesuunnitelmassa. Poistettavan
paallysteen paksuuden vaihteluvali arvioidaan lahtotietona koottujen paallys-
tepaksuuksien avulla, ja vaihteluvali voi olla esimerkiksi 50-250 mm.

Paallysteen poistoa kohdesuunnitelmaan maarittaessa arvioidaan myos kanta-
van kerroksen murskeen lisaystarve osuudelle. Taulukossa 22 on esitetty esi-
merkki paallysteen poistamisen esittamisesta kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 22. Esimerkki pédllysteen poistamisen esittdmisesta kohdesuunnitel-
massa.

Paallysteen
poisto
50-250 mm
Paallysteen
poisto
50-250 mm

7.2.9 Rakennekerrosten uusiminen (massanvaihto)

Rakennekerrosten uusimisesta kohdesuunnitelmaan maaritetéaan osuuden
paallysteen poiston alku- ja loppukohdat, pituus, leveys, pinta-ala seka poistet-
tavan paallysteen paksuuden arvioitu vaihteluvali. Maaleikkauksesta maarite-
taan alku- ja loppupisteet, pituus, leveys, syvyys seka kuutiomadara. Maaleik-
kauksen leveyden ja kuutiomaaran maarityksessa huomioidaan tierakenteen le-
veys, eli maaleikkauksen leveys on tyypillisesti suurempi kuin paallysteen le-
veys. Maaleikkauksen syvyys arvioidaan tapauskohtaisesti tierakenteen ja vau-
rioiden mukaan.
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Kohdesuunnitelmassa esitetaan myds kohdalle tulevat rakennekerrokset. Ra-
kennekerroksista maaritetaan murskeen lajike, rakennekerroksen paksuus,
alku- ja loppupisteet, pituus, leveys ja kuutiomaara. Seka kantava etta jakava
kerros maaritetaan kohdesuunnitelmaan. Kohdesuunnitelmassa huomioidaan
my0s urakka-asiakirjoissa esitetyt vaatimukset, esim. rakennekerrosten murs-
keiden lajikkeille. Rakennekerrosten leveyden ja kuutiomaaran maarityksessa
huomioidaan tien poikkileikkaus, joten rakennekerrosten leveydet ovat tyypilli-
sesti suurempia kuin paallysteen leveys. Lisaksi huomioidaan siirtymakiilan ra-
kentaminen.

Rakennekerroksia uusittaessa osuudelle toteutetaan usein minimimaaraa pak-
sumpi paallystekerros, esim. AB 16/125 kg/m?. Joissain tapauksissa voi olla
tarve toteuttaa osuudelle useampi paallystekerros, jos esimerkiksi raskasta lii-
kennetta on runsaasti. Rakennekerroksia uusittaessa on usein tarve muotoilla
luiskat. Muotoiltavista luiskista ilmoitetaan kohdesuunnitelmassa sijainti ja pi-
tuus. Taulukossa 23 on esitetty esimerkki rakennekerrosten uusimisen esittami-
sesta kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 23. Esimerkki rakennekerrosten uusimisen esittdmisestd kohde-
suunnitelmassa.

AB16 /125 LTA

AB16 /125 LTA

Paallysteen
poisto 50-250
mm
Paallysteen
poisto 50-250
mm
Maaleikkaus
1000 mm
Maaleikkaus
1000 mm

KaM 0/56, 800
mm

KaM 0/56, 800
mm

KaM 0/32, 200
mm

KaM 0/32, 200
mm

Luiskan muo-
toilu

Luiskan muo-
toilu
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7.210 Stabilointi

Kantavan kerroksen stabiloinnista maaritetaan kohdesuunnitelmaan stabiloin-
timenetelma, syvyys, alku- ja loppukohdat, pituus, leveys ja kuutiomaara. Stabi-
lointimenetelma voi olla esimerkiksi VBST. Tyypillisesti stabiloinnin syvyys il-
moitetaan kohdesuunnitelmassa 50 mm tarkkuudella (esim. 150 tai 200 mm). Li-
saksi suunnitelmassa esitetaan informatiivisena tietona nykyisen paallysteen
paksuuden vaihteluvali.

Kantavan kerroksen stabiloinnin yhteydessa tehdaan tyypillisesti esijyrsinta
(EJYR), jossa nykyisen paallysteen pinta rikotaan. Esijyrsinnasta kohdesuunni-
telmaan maaritetaan alku- ja loppukohdat, pituus, leveys ja pinta-ala. Lisaksi
suunnitelmassa esitetaan stabiloinnin mahdollisen lisamurskekerroksen lajike,
paksuus, leveys ja kuutiomaara. Lisamursketta kaytettaessa tulee huomioida
tien korkeusaseman muuttuminen.

Stabilointi, esijyrsinta ja lisamurskekerros tehdaan koko tierakenteen levey-
delle, joten kohdesuunnitelmaan maaritettava stabiloinnin ja esijyrsinnan le-
veys on tyypillisesti noin 0,5 m tien paallystetta leveampi. Mikali kohteessa on
leveat pientareet, huomioidaan ne stabiloinnin ja esijyrsinnan leveytta maarit-
taessa.

Kohdesuunnitelmassa esitetaan myads pienalueiden stabiloinnin pinta-ala. Lisa-
murskeen myoéta tapahtuvan tien korkeusaseman muuttumisen vuoksi usein
pienalueet, kuten linja-autopysakit, toteutetaan myds stabiloimalla. Myds osuu-
den luiskia on usein tarve muotoilla. Muotoiltavista luiskista ilmoitetaan kohde-
suunnitelmassa sijainti ja pituus. Tien korkeusaseman muuttumisen vuoksi
suunnitelmassa esitetaan myos pienalueiden rajapintojen, kuten liittymien, vii-
meistelya varten kaytettavan murskeen lajike ja kuutiomaara.

Stabiloidulle osuudelle voidaan toteuttaa minimimaaraa paksumpi paallyste-
kerros, esim. AB 16/125 kg/m?. Joissain tapauksissa voi olla mygs tarve toteuttaa
osuudelle useampi paallystekerros, esimerkiksi jos raskasta liikennetta on run-
saasti.

Stabilointia on kuvattu tarkemmin Tiehallinnon ohjeessa Pdidllysrakenteen sta-
bilointi (2007). Ohjeessa on kuvattu esimerkiksi ennakkokokeet, stabilointime-
netelmat seka stabiloinnissa kaytettavat materiaalit. Taulukossa 24 on esitetty
esimerkki stabilointiosuuden esittamisesta kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 24. Esimerkki stabilointikohdan esittdmisestd kohdesuunnitelmassa.

AB16 /125
LTA

AB16 /125
LTA
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Nykyinen
m?tr paallyste-
paksuus
70-100 mm
13290 ([0 | 21 |1 30 | 1 1095 | 1065 | 3,2 | 3408 | Nykyinen
m?tr paallyste-
paksuus
70-100 mm

VBST 13290 [0 |11 |1 30 | 1 1095 | 1065 | 3,2 | 3408
200 mm m?2tr
VBST 13290 [0 | 21 |1 30 | 1 1095 | 1065 | 3,2 | 3408
200 mm m?2tr
Pienalu- 13290 [0 | 11, |1 30 | 1 1095 200

eet VBST 21 m?2tr

LCINWZCAE 13290 |0 |11 | 1 30 | 1 1095 | 1065 |33 | 352 Ennen sta-

100 mm m3rtr | bilointia

LEVNOZZEM 13290 | 0 | 21 |1 30 | 1 1095 | 1065 | 3,3 352 Ennen sta-

100 mm m3rtr | bilointia

LCIV B VA[CAN 13290 | 0 | 11, | 1 30 | 1 1095 | 1065 15 Pienaluei-

0-150 mm 21 m3rtr | den muo-
toilu

Luiskan 13290 | O m |1 30 |1 1095 1065 2,0 2130
muotoilu m?2tr
Luiskan 13290 | O 21 |1 30 |1 1095 1065 2,0 2130
muotoilu m?2tr

7.2.11 Tasausmassa

Tasausmassalla pyritaan siihen, etta kulutuskerros voidaan toteuttaa mahdolli-
simman vakiopaksuisena. Kohdesuunnittelussa tasausmassan maara (tonnit)
maaritetaan tasauksen tavoitteen, tasattavan osuuden pinta-alan ja kohteen
lahtotilanteen geometrian perusteella. Tasausmassan kaytdn tavoitteena on
tyypillisesti joko tasata reunapainumia, uria, painumia tai heittoja, sitoa irtoavaa
kulutuskerrosta tai parantaa kohteen pituussuuntaista tasausta tai sivukalte-
vuutta. Nama tavoitteet on koottu kuvaan 34. Tasausmassan kayton myoéta voi-
daan myos lisata tien kantavuutta paallystepaksuuden suurentuessa.
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Tasausmassan kayton tyypillisia tavoitteita
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Kuva 34. Tasausmassan kdyton tyypillisid tavoitteita.

Tasausmassaosuudet suunnitellaan kohteen tasaustarpeen mukaan. Tasaus-
massaa voidaan levittaa joko koko poikkileikkaukselle, koko kaistalle tai tasma-
toimenpiteena vain tietylle kaistan osalle, kuten reunapainumakohtaan. Vastaa-
vasti kohteen pituussuunnassa tasausmassa voidaan suunnitella koko kohteelle
tai tasmatoimenpiteeksi tiettyihin kohtiin. Tasausmassa levitetaan joko kulutus-
kerroksen yhteydessa tai erillisena levityksena.

Tasausmassan menekki on tarkeaa arvioida mahdollisimman tarkasti, jotta saa-
daan ongelma poistettua ja tavoite saavutettua kustannustehokkaasti. Menekki
on mahdollista arvioida melko tarkasti kohteen lahtotilanteesta mitatun geo-
metrian (esim. laserkeilaus) ja mallipohjaisen suunnitelman avulla, minka mer-
kitys korostuu varsinkin geometrialtaan haastavissa kohteissa. Mikali mitattua
geometriatietoa ei ole kaytettavissa, tasausmassan maara arvioidaan. Talléin
tasattavan osuuden pinta-ala pystytaan yleensa mittaamaan ja maarittamaan
riittavalla tarkkuudella, kun taas tasausmassan menekin (kg/m?) maarittaminen
perustuu silmamaadradiseen kokemusperaiseen arvioon. Tasausmassan menekki
vaihtelee runsaasti riippuen tasaustarpeesta.

Kun tasausmassaa levitetaan koko ajoradan tai kaistan poikkileikkauksen levey-
delle, arvioidaan yleensa tasausmassalle keskimaarainen menekki koko tasat-
tavalle osuudelle. Keskimaarainen menekki voi vaihdella kohteesta riippuen esi-
merkiksi valilla 25-100 kg/m?. Yksittdiseen tasattavaan kohtaan (esim. pai-
numa) menekki voidaan arvioida erikseen. Yksittaisessa kohdassa tasausmas-
san menekki voi olla esimerkiksi 100-150 kg/m?. Kohdesuunnitelmassa tasaus-
massaosuuksien alku- ja loppukohdat seka tasausmassan maadra voidaan esit-
taa eri tavoin riippuen tasattavien osuuksien sijainnista kohteella. Jos tasaus-
massaa suunnitellaan levitettavaksi vain yksittaisiin kohtiin, kohdesuunnitel-
maan merkitaan kunkin osuuden alku- ja loppukohdat seka arviot kunkin osuu-
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den tonnimaarasta. Jos taas tasausmassaa levitetaan laajemmin kohteelle, koh-
desuunnitelmassa voidaan esittaa koko tasausmassaosuuden alku- ja loppu-
kohta seka arvio koko osuuden tonnimaarasta.

Kohdesuunnitelmassa esitetaan myods tasausmassan asfalttityyppi ja maksimi-
raekoko. Mikali tasaustarve on vahainen, maaritetaan tasausmassaksi usein ku-
lutuskerroksen asfalttityyppi ja maksimiraekoko. Muutoin asfalttityyppi ja mak-
simiraekoko maaritetaan tapauskohtaisesti. Taulukossa 25 on esitetty esimerkki
tasausmassan esittamisesta kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 25. Esimerkki tasausmassan esittdimisestd kohdesuunnitelmassa.
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Kohdesuunnitelmassa on myos mahdollista esittaa vaatimuksena tasausauto-
matiikan (ns. optisen pitkasuksen) kaytto kohteessa. Tall6in levittimeen asen-
nettavan lisalaitteen automatiikka pyrkii tasaamaan pituussuuntaisia heittoja.
Optisen pitkasuksen kayttda voidaan harkita vaatimukseksi kohteissa, joissa
paallysteen leveys on yli 8,5 m ja paallysteessa on pituussuuntaisia epatasai-
suuksia. Vaatimus optisen pitkasuksen kaytosta merkitaan kohdesuunnitel-
maan.

REMTAS-menetelmaa voidaan kayttaa esimerkiksi kohteessa, jossa on tasaus-
tarvetta tien koko poikkileikkauksella. REMTAS-menetelman tarkennuksia maa-
rittdessa hyddynnetaan REM-menetelmasta tarkennettavia asioita (kohta 7.1.2).
Kohdesuunnitelmaan lisamassan maara arvioidaan tien urautuneisuuden mu-
kaan, ja maara on yleensa 15-30 kg/m?. Toimenpiteen leveys maaritetaan nykyi-
sen paallysteen mukaan. REMTAS-menetelman lisaksi maaritetaan kohteeseen
tuleva kulutuskerros kohdan 7.1.1 mukaan. Taulukossa 26 on esitetty esimerkki
REMTAS-menetelman esittamisesta kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 26. Esimerkki REMTAS-menetelmdn esittdmisestd kohdesuunnitel-
massa.

AB16/100 LTA

AB16/100 LTA

REM TAS AB
16/25
REM TAS AB
16/25




Vaylaviraston oppaita 5/2023 68

7.212 Rakenteen homogenisointi (haraus)

Rakenteen homogenisointi eli haraus voidaan maarittaa toimenpiteeksi kohtee-
seen, jossa on paljon kivia (esim. @ 15-20 cm) tierakenteen yldosassa. Haraus
voidaan tehda esimerkiksi kohteelle, joka parannetaan soratieksi. Kohdesuunni-
telmaan maaritetdaan harauksen syvyys, sijainti (alku- ja loppukohta), pituus, le-
veys seka kuutiomaara. Taulukossa 27 on esitetty esimerkki rakenteen homoge-
nisoinnin esittamisesta kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 27. Esimerkki rakenteen homogenisoinnin esittadmisestd kohdesuunni-
telmassa.
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7.213  Soratieksi parantaminen

Paallystetyn tien parantaminen soratieksi toteutetaan ELY-keskuksen erillisen
paatdksen myota. Taman lisaksi toimenpidetta voidaan harkita kohteessa, jossa
suunnitteluosuudella paallystetyn tien ja soratien rajapinnassa on heikkokun-
toinen paallyste. Talldin voi olla tarkoituksen mukaista muuttaa esimerkiksi
muutamia kymmenia metreja paallystettya osuutta soratieksi. Kuvassa 35 on
esitetty esimerkki tallaisesta kohteesta.

Kuva 35. Esimerkki kohteesta, jossa pddllystetyn tien ja soratien rajapinta
on heikkokuntoinen (valokuva: Tiekuva).
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Parannettaessa paallystettya tieta soratieksi on tarkeda toteuttaa kuivatukselle
ja tierakenteelle tarvittavat korjaustoimenpiteet seka esimerkiksi poistaa maa-
kivet. Soratieksi parantamisen yhteydessa kohteessa tierakennetta voidaan
korjata esimerkiksi sekoitusjyrsinnalla. Kohdesuunnitelmaan toimenpiteeksi
maaritetaan paallysteen poisto, mikali kohteessa ei tehda muuta toimenpidetta,
jossa paallyste poistetaan, kuten sekoitusjyrsintaa. Paallysteen poistosta koh-
desuunnitelmassa esitetaan alku- ja loppukohdat, pituus, leveys, pinta-ala seka
poistettavan paallysteen paksuuden arvioitu vaihteluvali.

Kohdesuunnitelmaan maaritetaan myds soratien kulutuskerroksen murskeen Li-
saaminen. Kulutuskerroksen murskeesta maaritetaan kiviaineslajike, paksuus,
sijainti (alku- ja loppukohdat), leveys ja kuutiomaara. Soratien kulutuskerrok-
sessa voidaan kayttaa kallio- tai soramursketta. Soratien kulutuskerroksen ma-
teriaalivalintaa on kuvattu tarkemmin Vaylaviraston ohjeessa Sorateiden kun-
nossapito. Soratien kulutuskerroksen paksuus maaritetaan tapauskohtaisesti ja
paksuus voi olla esimerkiksi 100 mm. Soratien leveys tulee suunnitella ja huomi-
oida toimenpiteiden maarittelyssa. Taulukossa 28 on esitetty esimerkki paran-
tamisen esittamisesta kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 28. Esimerkki soratieksi parantamisen esittamisestd kohdesuunnitel-
massa.
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7.214 Paikkaus

Koneellisesti toteutettavien paikkausten osalta kohdesuunnitelmana kaytetaan
tyypillisesti paikkauskohteen kohdekorttia, josta on esitetty esimerkki liitteessa
5. Paikkauskohteesta esitetaan usein kohteen sijainti (alku- ja loppukohdat ja
kunta), kohteen toimenpiteet maaratietoineen seka paikattavasta kohdasta sa-
nallinen kuvaus ja valokuva. Paikkaustdissa paallysteiden maarat ilmoitetaan
usein tonneina. Lisaksi voidaan esittaa paikkauksen kiireellisyyteen tai lilkenne-
jarjestelyihin liittyvia huomioita. Taulukossa 29 on esitetty esimerkki paikatta-
vasta kohteesta esitettavista tiedoista.
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Taulukko 29. Esimerkki paikattavasta kohteesta esitettdvistd tiedoista.
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7.3 Erikseen suunniteltavat kohdat

7.3.1 Sillat

Sillat ovat kohdesuunnitelmassa huomioitavia epajatkuvuuskohtia. Siltojen koh-
dalla tyypillinen toimenpide on LIYR+LTA. REM- tai MPKJ-menetelmia ei yleensa
voida kayttaa silloilla kuumentimien vuoksi lukuun ottamatta pienia maatayttei-
sia siltoja. Kohdesuunnitelmaan toimenpiteiden maarat arvioidaan tyypillisesti
sillan kannen pituuden ja paallysteleveyden perusteella. Siltojen kohdat voidaan
my0s jattaa tekematta paallystysurakassa kokonaan, mikali esimerkiksi laa-
jempi sillankorjausurakka toteutetaan lahiaikoina tai on juuri toteutettu.

Siltojen kohdalla kohdesuunnittelussa huomioitavia asioita ovat sillan kumibitu-
miliikuntasaumat, liikuntasaumalaitteet ja niiden tukikaistat, reunapalkin ja
paallysteen valinen sauma seka sillan kannella olevat hulevesikaivot. Esimerk-
keja paallysteen uusimisesta kumibitumiliikuntasauman ja liikuntasaumalaittei-
den kohdalla on esitetty liitteessa 6. Jos toimenpiteeksi kohdesuunnitelmaan
maaritetaan kumibitumiliikuntasauman sahaus ja saumaus, varmistetaan sau-
man sijainti ELY-keskuksen siltainsinodrilta. Mahdollisen liikuntasauman sa-
hauksen ja saumauksen tarve ja sijainti selvitetaan myds, mikali sillalla ei ole
havaittavissa lilkkuntasaumaa. Tarvittaessa toimenpiteet maaritetaan kohde-
suunnitelmaan. Kuvassa 36 on esitetty esimerkki kohdasta, jossa sillan kannen
rajapinnassa paallysteessa ei ole havaittavissa liikuntasaumaa, mutta kohdalla
on poikkisuuntainen halkeama. Talléin havainnosta keskustellaan ELY-keskuk-
sen siltainsinddrin kanssa ja tyypillisesti kohdesuunnitelmaan maaritetaan toi-
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menpiteeksi sahaus ja saumaus. Lisdksi siltojen kohdalla liikuntasaumalait-
teissa ja niiden tukikaistoissa voi olla korjaustarvetta ja esimerkiksi uuden paal-
lysteen liittaminen urautuneisiin tukikaistoihin voi olla haastavaa.

Kuva 36. Sillan kannen rajapinnassa on halkeamia, mutta liikuntasaumaa ei
ole havaittavissa. Toimenpiteistd sovitaan ELY-keskuksen kanssa.
Toimenpide voi olla esimerkiksi sahaus ja saumaus. Sauman sijainti
varmistetaan siltainsinéériltd. (valokuva: Jari Nikki)

Silloilla myo6s toimenpiteiden leveydesta keskustellaan ELY-keskuksen siltainsi-
noorin kanssa. Paallystystoimenpiteet voi olla tarve ulottaa reunapalkkiin
saakka, jotta paadllysteen kulutuskerrokseen ei tule ylimaaraisia saumoja. Mikali
toimenpiteet ulotetaan reunapalkkiin saakka, uusitaan paallysteen ja reunapal-
kin valinen sauma paallystystdiden yhteydessa.

Sillan kohdalle voi olla tarve maarittaa eri asfalttityyppi kuin muulle osuudelle.
Tallainen voi olla tarpeen esimerkiksi kohteen liikennemaaran ollessa suuri
(esim. yli 12000 ajoneuvoa/vrk) tai sillan pituuden ollessa suuri (esim. yli
200 m). Sillan pituuden ollessa suuri kaytetaan kulutuskerroksen ja sidekerrok-
sen asfalttimassassa usein polymeerimodifioitua bitumia. Siltojen laheisyy-
dessa voi myos olla pengerheittoja, jotka tulee huomioida toimenpiteiden valin-
nassa ja rajapintojen maarittamisessa. Pengerheittojen tasaamiseksi LIYR- ja
LTA-toimenpiteet voidaan maarittaa kohdesuunnitelmaan esimerkiksi alka-
maan jo 30 m ennen siltaa ja ulottumaan 30 m sillan yli.

Taulukossa 30 on esitetty esimerkki sillan toimenpiteiden esittamisesta kohde-
suunnitelmassa. Esimerkin kohteessa sillan kohdalla toimenpiteena on
LJYR+LTA, kun taas muulla osuudella toimenpiteena on TIYR+MP. Pengerheitto-
jen tasaamiseksi LJYR- ja LTA-toimenpiteet on ulotettu esimerkissa varsinaista
siltaa pidemmalle osuudelle.
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Taulukko 30. Esimerkki sillan toimenpiteiden esittdmisestd kohdesuunnitel-
massa. Lisdksi kohdesuunnitelmassa esitetddn tarkemmat tiedot
sauman sijainnista, massasta ja leveydestd siltainsinooriltd var-
mistetun tiedon mukaan.
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Tarkeaa kohdesuunnitteluvaiheessa on kayda vuoropuhelua ELY-keskuksen sil-
tainsinddrin kanssa, esimerkiksi sillan erityispiirteista ja mahdollisista laajem-
mista toimenpidetarpeista seka tulevista sillankorjaustéista. Taulukossa 31 on
esitetty esimerkki vuoropuheluun kaytettavasta taulukosta, joka voidaan toimit-
taa kohdesuunnitteluvaiheessa silta-asiantuntijoille kommentoitavaksi. Taulu-
kon oheen voidaan lisata maastokaynnilla otetut valokuvat liikuntasaumoista.

Taulukko 31. Esimerkki vuoropuhelun apuna kdytettavasta taulukosta. Kohde-
suunnitelmassa esitetddn tarkemmat tiedot sauman sijainnista,
massasta ja leveydesta.
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7.3.2 Kiertoliittymat

Kohdesuunnitelmaan kiertoliittyma merkitaan erilliselle riville, silla kiertoliitty-
milla on erilliset tienumerot. Lahtotiedoksi kootaan kiertoliittyman pituus ja le-
veys. Kiertoliittymien pinta-alojen tarkastaminen voi olla haastavaa maastossa



Vaylaviraston oppaita 5/2023 73

niiden muodon ja suurien liikennemaarien vuoksi, mutta kohdesuunnitelmaan
pinta-ala tulisi saada mahdollisimman lahelle toteumaa. Mikali on tarve tarkas-
taa kiertoliittyman lahtotietojen paikkansapitavyytta, pinta-alojen arvioimi-
sessa voidaan hyddyntaa esimerkiksi erilaisia karttapalveluiden ilmakuvia ja nii-
den mittausominaisuuksia. Kuvassa 37 on esitetty esimerkki kiertoliittymasta,
jossa kaistamaarat vaihtelevat. Talldin pinta-alaa voi olla tarve arvioida ilmaku-
vasta karttapalvelun mittausominaisuuksilla.

= .

Kuva 37. Esimerkki kiertoliittymdstad, jossa kaistamdédrét vaihtelevat. Pinta-
alaa voi olla tarve arvioida ilmakuvasta karttapalvelun mittaus-
ominaisuuksilla. (valokuva: Suomen Vdylat)

Kohdesuunnitelmassa esitetaan kiertoliittyman toimenpiteet, alku- ja loppu-
kohdat, leveydet ja pinta-alat. Kiertoliittymissa toimenpiteeksi valitaan tyypilli-
sesti laatikkojyrsinta (LJYR) ja vakiopaksuinen paallyste (LTA), kun kiertoliitty-
missa on reunakiviosuuksia. Kiertoliittymien kohdalle voidaan suunnitella eri as-
falttityyppi kuin muulle osuudelle. Vaylaviraston oppaassa Pddillystettyjen tei-
den korjauksen toimenpidesuunnittelu on ohjeistettu kiertoliittyman asfalttityy-
pin valintaa. Kiertoliittyman paallysteeseen voidaan harkita myos lisdaineita tai
erilaista sideaineita tapauskohtaisesti deformoitumisen vuoksi.

Kiertoliittymissa pituussuuntaiset saumat pyritdaan minimoimaan: mahdolli-
suuksien mukaan kiertoliittymat pyritaan tekemaan yhtena levityksena tai kuu-
masaumalla, mikali kiertoliittymassa on useita kaistoja. Tama voidaan esittaa
myos kohdesuunnitelmassa huomiona.

Kohdesuunnitelmaa laadittaessa arvioidaan, korjataanko paallyste vain kierto-
liittyman kiertotilan osuudelta vai ulotetaanko toimenpiteita myds risteavien
teiden puolelle, esimerkiksi saarekkeiden pituiselle osuudelle. Mikali esimerkiksi
kohteesta risteavalle tielle on tarkoitus tehda REM-menetelma lahivuosina, voi-
daan kohdesuunnitelma ulottaa ristedvalle tielle saarekkeen pituiselle osuu-
delle, jolloin ristedvan tien toimenpiteet ja tydnaikaiset liikkennejarjestelyt on
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helpompi toteuttaa. Kuvassa 38 on esitetty esimerkki alueesta, jonka korjaustoi-
menpiteiden tarve arvioidaan. Mahdollisista risteavien teiden korjaustoimenpi-
teista merkitaan kohdesuunnitelmaan kyseisen tien mukainen tierekisteriosoi-
tevali. Ristedavien teiden paallystetta ei kuitenkaan kannata korjata, mikali paal-
lyste ja ajoratamerkinnat ovat hyvakuntoisia.

Kuva 38. Vihredlld on merkitty suunnittelukohteena oleva tie. Punaisella
merkityn ristedvdn tien osuuden korjaustarve arvioidaan. (valo-
kuva: Tiekuva)

Taulukossa 32 on esitetty esimerkki kiertoliittyman kohdan esittamisesta koh-
desuunnitelmassa.

Taulukko 32. Esimerkki kiertoliittymdn kohdan esittdmisestd kohdesuunnitel-

massa. Ylemmallé rivilld on esitetty tien toimenpiteet ja alemmalla
rivilla kiertoliittymdn kohta.
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7.3.3 Rampit seka kiihdytys- ja erkamiskaistat

Kohdesuunnitelmaan ramppi seka kiihdytys- ja erkamiskaistat merkitaan erilli-
selle riville. Rampeilla seka kiihdytys- ja erkamiskaistoilla tulee kiinnittaa erityi-
sesti huomioita tieosa- ja kaistanumeroihin, silla eri ramppien ja kaistojen yhdis-
tyessa tieosa- ja kaistanumerot vaihtuvat. Eritasoliittymilla on erilliset tienume-
rot ja rampeilla erilliset tieosanumerot, kun taas kiihdytys- ja erkamiskaistoilla
on erilliset kaistanumerot tai mahdollisesti erilliset tieosanumerot.

Lahtotiedoksi kootaan osuuden pituus- ja leveystiedot. Rampeilla seka kiihdy-
tys- ja erkamiskaistoilla leveystietojen varmistaminen maastossa on yleensa
haastavaa suurien liikennemaarien vuoksi, mutta kohdesuunnitelmaan pinta-
ala tulisi saada arvioitua mahdollisimman tarkasti. Mikali on tarve tarkastaa lah-
totietojen paikkansapitavyytta, pinta-alojen arvioimisessa voidaan hyddyntaa
erilaisia karttapalveluiden ilmakuvia ja niiden mittausominaisuuksia seka laser-
keulauksella tai dronella tehtavia mittauksia.

Kohdesuunnitelmassa esitetaan ramppien seka kiihdytys- ja erkamiskaistojen
toimenpiteet, niiden leveydet, alku- ja loppukohdat seka pinta-alat. Tyypillisesti
rampeilta ei ole kuntotietoja suunnittelun lahtotiedoksi. Rampeille toimenpi-
teeksi maaritetdan usein laatikkojyrsinta (LJYR) ja vakiopaksuinen paallyste
(LTA). Toimenpiteen valinnassa huomioidaan my®os kiihdytys- ja erkanemiskais-
toihin liittyminen. Rampeilla asfalttimassaan voidaan harkita lisdaineita tai eri-
laista sideaineita tapauskohtaisesti deformaatiokestavyyden parantamiseksi.
Lisaksi ramppien yhteydessa on usein myos muita suunnittelussa erikseen huo-
mioitavia rakenteita, kuten sillat, korkeusrajoitukset, kaiteet ja reunakivet.

Rampeilla pituussuuntaiset saumat pyritaan minimoimaan: mahdollisuuksien
mukaan rampit pyritaan tekemaan yhtena levityksena tai kahdella levittimella
kuumasaumalla rampin ollessa levea. Tama huomio voidaan esittaa myos koh-
desuunnitelmassa. Taulukossa 33 on esitetty esimerkki rampin esittamisesta
kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 33. Esimerkki rampin esittdmisestd kohdesuunnitelmassa.
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Huom. Ramppi suljetaan tyén ajaksi ja tyo tehddcdn kahdella levittdgjdllé kuumasaumana.

Kiihdytys- ja erkanemiskaistojen toimenpiteena on tyypillisesti LIYR+LTA tai
RJYR+MP. Mikali toimenpiteet tehdaan ainoastaan paatien ajokaistalle tai kiih-
dytys- tai erkanemiskaistalle, tulee kohdesuunnittelussa huomioida kuvassa 39
esitetty kaistan paassa oleva kiila ja sopia sen toteutuksesta. Kiila huomioidaan
myos tarvittaessa toimenpiteiden pinta-aloissa.
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Kuva 39. Kiihdytyskaistan pddssd oleva kiila (valokuva: Tiekuva).

Ramppien seka kiihdytys- ja erkanemiskaistojen yhteydessa on usein sulkualu-
eita. Kohdesuunnittelussa arvioidaan sulkualueiden korjaustarve, ja niille mah-
dollisesti tehtavat toimenpiteet merkitaan pienalueiden toimenpiteisiin. Ku-
vassa 40 on esitetty esimerkki sulkualueesta.

Kuva 40. Esimerkki sulkualueesta (valokuva: Tiekuva).
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7.3.4 Valo-ohjatut liittymat

Kohteella oleva valo-ohjattu liittyma merkitaan kohdesuunnitelmaan. Valo-oh-
jaus vaikuttaa kohdesuunnitteluun ja tyon toteutukseen esimerkiksi liikenteen
ohjauksen kannalta. Myds liikennevalojen omistaja voidaan ilmoittaa kohde-
suunnitelmassa. Valo-ohjatuissa liittymissa on usein suunnittelussa erikseen
huomioitavia rakenteita, kuten portaalit ja reunakivet.

Valo-ohjatun liittyman paallysteessa on usein ilmaisinsilmukoita. Silmukat voi-
vat vaurioitua kohdalla tehtavan jyrsinnan yhteydessa, mikali niita ei ole asen-
nettu kulutuskerroksen alapuolelle. Kohteella olevat ilmaisinsilmukat merkitaan
huomiona kohdesuunnitelmaan. Jos silmukka sijaitsee lahella korjaustoimenpi-
teen rajapintaa, voidaan harkita toimenpiteen rajaamista niin, ettei se ulotu sil-
mukan kohdalle. Silmukoiden kohtien toteutusta voidaan tarkentaa kohdekat-
selmuksessa. Kuvassa 41 on esitetty kohteessa olevia nykyisia ilmaisinsilmu-
koita.

Kuva 41. Pdadllysteessd on nykyisid ilmaisinsilmukoita (valokuva: Tiekuva).

Kohdesuunnittelussa voidaan huomioida valo-ohjatussa liittymassa oleva mer-
kittavasti deformoitunut paallyste asfalttityypin valinnassa. Tapauskohtaisesti
voidaan harkita myods asfalttimassan lisaaineita tai erilaista sideaineita. Ku-
vassa 42 on esitetty valo-ohjatun liittymassa olevaa deformoitunutta paallys-
tetta. Nykyisen paallysteen mahdollinen deformoituminen voi myds vaikuttaa
kohdalla tehtavan jyrsinnan syvyyden maarittamiseen.
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Kuva 42. Deformoitunutta pddllystettd valo-ohjatussa liittymdssd (valo-
kuva: Anniina Tuomala).

7.3.5 Kaiteet

Kohteella tien keskella oleva kaide pituuksineen merkitaan kohdesuunnitelmaan
huomiona. Keskikaideosuuksien toimenpiteet suunnitellaan siten, ettei vetta jaa
kaiteen alle painanteeseen. Toteutuksen yksityiskohdat tarkennetaan tyypilli-
sesti kohdekatselmuksessa, jolloin voidaan huomioida muun muassa kalusto.

Tien reunassa olevaa kaidetta ei tyypillisesti merkita kohdesuunnitelmaan. Mi-
kali kohde on kapea ja tien molemmilla puolilla on kaide, kaiteiden valinen etai-
syys esitetaan huomiona kohdesuunnitelmassa kaluston valinnan kannalta. Li-
saksi kohdesuunnitelmaan merkitaan erikseen reunapalteen poisto, jos reu-
napalteen poisto tehdaan kaiteen kohdalle. Reunapalteen poistoa on kasitelty
tarkemmin kohdassa 5.6.

Kohteella mahdollisesti havaituista uusimistarpeessa olevista kaideosuuksista
keskustellaan ELY-keskuksen kanssa. Uusimistarpeessa voivat olla esimerkiksi
vaurioituneet, huonokuntoiset tai matalat kaiteet. Kaide saattaa myds jaada ma-
talaksi, mikali tien korkeusasema nousee korjaustoimenpiteiden myaota. Jos koh-
desuunnitelmaan sisallytetaan kaiteiden uusiminen, maaritetaan tyypillisesti
erikseen maarat purettavalle kaiteelle ja kaiteen asentamiselle. Asennettavasta
kaiteesta maaritetaan kohdesuunnitelmaan tyyppi ja tekniset tiedot, alku- ja
loppukohdat seka pituus. Kaiteen tyypin maarityksessa noudatetaan Vaylavi-
raston ohjetta Tiekaiteiden suunnittelu. Myos purettavasta kaiteesta maarite-
taan alku- ja loppukohdat seka pituus. Taulukossa 34 on esitetty esimerkit kai-
teen purkamisen ja asentamisen esittamisesta kohdesuunnitelmassa.
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Taulukko 34. Esimerkki kaiteen purkamisen ja asentamisen esittamisestd koh-
desuunnitelmassa.

Maantiekaiteen 335 mtr
purkaminen

WEELEIEN- . 62 0 1 (8 2345 8 2680 335 335 mtr
asentaminen

-Teras N2
-Jousto-
vara=1,7m
-Aurausluokka 4

7.3.6 Reunakiviosuudet

Kohteella olevat reunakiviosuudet ja saarekkeet vaikuttavat toimenpiteen valin-
taan. Tyypillisesti reunakivien nakymat pyritaan sailyttamaan ennallaan, ja toi-
menpiteeksi niiden kohdalle suunnitellaan RJYR tai LIYR. Erityisesti erikoiskulje-
tusreiteilla on tarkeaa sailyttaa reunakivinakymat ennallaan. Joissain tapauk-
sissa aiemmin uusitun reunakiven korkeudessa voi olla myés huomioitu uusi
paallystekerros, jolloin jyrsintaa ei tarvitse toteuttaa. Kohteen reunakivikor-
keuksien arvioimisen ja mittaamisen apuna on mahdollista hyddyntaa laserkei-
lausta. Kohdesuunnitelmassa voidaan myos esittaa reunakiviosuuksien maara
informatiivisena tietona urakoitsijalle.

Usein kohteella olevat vaurioituneet reunakivet uusitaan paallystystoimenpitei-
den yhteydessa, jolloin uusiminen merkitaan kohdesuunnitelmaan. Kuvassa 43
on esitetty esimerkkeja vaurioituneista reunakivista. Mikali kohteella havaitaan
uusimistarpeessa olevia reunakivia, keskustellaan uusimisesta ELY-keskuksen
kanssa.
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Kuva 43. Vaurioituneita reunakiviosuuksia (valokuvat: Tiekuva).

Kohdesuunnitelmassa esitetaan asennettavista reunakivista materiaali ja kor-
keus, asennustapa (liimattava, liukuvalettava tai upotettava), reunakiven na-
kyma lopputilanteessa, alku- ja loppukohdat seka pituus. Reunakiven materiaali
ja asennustapa maaritetaan tapauskohtaisesti. Usein paallystyskohteissa voi-
daan kayttaa betonista liukuvalettavaa reunakivead, mutta muun muassa taaja-
mien kohdalla voi olla tarve toteuttaa reunakiveys luonnonkivella. Uusittaessa
reunakivea kohdesuunnitelmaan merkitaan myos nykyisen reunakiven purku, tai
samaan nimikkeeseen voidaan sisallyttda purku- ja asennustyot (uusiminen).
Taulukossa 35 on esitetty reunakivien uusimisen esittamisesta kohdesuunnitel-
massa.

Taulukko 35. Esimerkki reunakivien uusimisen esittdmisestd kohdesuunnitel-
massa.

Reunakiven uusi-

minen (sis. nykyi-
sen purku)

- Liukuvalettava
betoninen reuna-
tuki h=120 mm

7.3.7 Saarekkeet

Saarekkeiden mahdolliset reunakiviosuudet huomioidaan kohdesuunnitelmassa
kohdassa 7.3.6 esitetyn mukaan. Mikali kohteella on uusimistarpeessa olevia
saarekkeita, keskustellaan uusimisesta ELY-keskuksen kanssa. Kohteella olevat
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vaurioituneet saarekkeet voidaan uusia paallystystoimenpiteiden yhteydessa,
jolloin ne merkitaan kohdesuunnitelmaan.

Saarekkeita uusittaessa kohdesuunnitelmassa esitetaan saarekkeen reunakiven
materiaali, asennustapa (liimattava, liukuvalettava tai upotettava) ja maara
seka saarekkeen keskiosan materiaali ja pinta-ala. Saarekkeen keskiosaan voi-
daan maarittaa esimerkiksi pintakuvioitu valubetoni tai kiveys. Lisaksi kohde-
suunnitelmassa esitetaan saarekkeen alku- ja loppukohdat. Taulukossa 36 on
esitetty esimerkki saarekkeen uusimisen esittamisesta kohdesuunnitelmassa.
Uusittaessa saareketta nykyisen saarekkeen purku merkitaan myods kohdesuun-
nitelmaan, tai samaan nimikkeeseen voidaan myds sisallyttaa purku- ja asen-
nustyot (uusiminen).

Taulukko 36. Esimerkki saarekkeen uusimisen esittdmisestd kohdesuunnitel-
massa.

Saarekkeen uusimi-

nen (sis. nykyisen
purku)
-Liukuvalettava reu-
nakivi 36 m
-Sidekivipinta

Usein saarekkeiden uusimisessa lahtdkohtana on, ettei niiden alkuperaista muo-
toa muuteta. Toisaalta joissain tapauksissa ohjeistukset saarekkeiden mitoista
ja muodoista voivat olla muuttuneet rakentamisen jalkeen, jolloin uusimisen yh-
teydessa voi olla tarve muuttaa saareke voimassa olevien suunnitteluohjeiden
mukaiseksi.

7.3.8 Ajoradan korotukset (hidasteet)

Usein lahtotiedot kohteella olevista ajoradan korotuksista kootaan maasto-
kaynnilla, silla korotuksia ei ole esitetty rekisteritiedoissa. Ajoradan korotuksia
on runsaasti erityyppisia. Ajoradan korotus voi olla korotettu suojatie, pyoratien
jatke, liittyma tai alue, suoraviisteinen toyssy, ympyrankaari- tai sinitoyssy, tyy-
nyhidaste tai pikkutdyssy. Lisaksi ajoradan korotuksen pintamateriaalit vaihte-
levat: pintana voi olla esimerkiksi paallyste, kiveys tai betonielementti. Ajoradan
korotusten tyyppeja ja mittoja on kasitelty tarkemmin Vaylaviraston ohjeessa
Hidasteiden suunnittelu.

Maastokaynnilla arvioidaan silmamaaraisesti ajoradan korotusten kunto. Mikali
korotus on hyvakuntoinen, voidaan kohteen paallystystoimenpiteet katkaista
korotuksen molemmin puolin ja tehda sen laheisyyteen lahtojyrsinnat. Mikali
kohteella on uusimistarpeessa olevia ajoradan korotuksia, keskustellaan niiden
uusimisesta ELY-keskuksen kanssa. Kohteella olevat vaurioituneet hidasteet
voidaan uusia paallystystoimenpiteiden yhteydessa, jolloin ne merkitaan koh-
desuunnitelmaan. Kuvassa 44 on esimerkkeja kohteella olevista ajoradan koro-
tuksista, joiden uusimistarve arvioidaan kohdesuunnittelun yhteydessa.
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Kuva 44. Esimerkkejd kohteella olevista ajoradan korotuksista, joiden uusi-
mistarve arvioidaan kohdesuunnittelun yhteydessd. (valokuvat:
Tiekuva)

Ajoradan korotuksia on paljon erityyppisia, joten mahdolliset toimenpiteet
suunnitellaan tapauskohtaisesti. Ajoradan korotusten toimenpiteista tulee so-
pia ELY-keskuksen kanssa. Usein ajoradan korotusten uusimisessa lahtokoh-
tana on, ettei korotuksen alkuperaista muotoa muuteta. Toisaalta joissain ta-
pauksissa ohjeistukset hidasteiden mitoista ja muodoista voivat olla muuttu-
neet rakentamisen jalkeen, jolloin uusimisen yhteydessa voi olla tarve muuttaa
hidaste voimassa olevien suunnitteluohjeiden mukaiseksi. Lisaksi muutoksia hi-
dasteisiin voivat aiheuttaa esimerkiksi muuttuneet linja-autoreitit, ja joissain ta-
pauksissa hidasteita voi olla myds tarve purkaa kokonaan pois. Kun suunnitel-
laan toimenpiteita ajoradan korotuksiin tai niiden laheisyyteen, on myos tarkeaa
huomioida kuivatuksen toimivuus.

Kohdesuunnitelmaan merkitaan uusittavan ajoradan korotuksen alku- ja loppu-
kohdat, leveys, madratiedot seka tiedot pintamateriaalit ja muut huomioitavat
asiat. Taulukossa 37 on esitetty esimerkki ajoradan korotuksen uusimisen esit-
tamisesta kohdesuunnitelmasta.
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Taulukko 37. Esimerkki ajoradan korotuksen uusimisen esittdmisestda kohde-
suunnitelmassa.

Hidasteen uusiminen (sis.

nykyisen kiveyksen purku)
-Hidasteen nykyinen vauri-
oitunut kiveys poistetaan ja
hidaste uusitaan kulutus-
kerroksen paallysteella.

7.3.9 Pienalueet

Pienalueet sisaltavat rekisteritiedoista saatavien pinta-alatietojen ulkopuolelle
jadvat paallystetyt alueet, kuten linja-autopysakit, asunto- ja maatalousliitty-
mat, sulkualueet ja erilaiset kaantymispaikat. Lisaksi joissain tapauksissa kaan-
tymiskaistat voivat olla pienalueita, mikali niille ei ole tierekisteriosoitteistossa
erillista kaistanumeroa.

Pienalueiden toimenpiteet maaritetaan kohdesuunnitelmaan. Pienalueen koh-
dalle voidaan maarittaa tehtavaksi vain tartuntajyrsinta (RJYR), mikali pienalue
on hyvakuntoinen ja paallystystoimenpiteen yhteydessa tien korkeusasema ei
muutu. Jos taas pienalueen kunto on heikko tai paallystystoimenpiteen yhtey-
dessa tien korkeusasema muuttuu, maaritetaan kohdesuunnitelmaan pienalu-
eiden toimenpiteet erikseen. Kuvassa 45 on esitetty esimerkki kohteesta, jossa
pienalueen kohdan toimenpidetarve arvioidaan. Pienalueiden toimenpiteita
maarittaessa huomioidaan myods kohteen kaistoille toteutettava toimenpide ja
sen kalusto, silla esimerkiksi REM-menetelmaa ei lahtokohtaisesti toteuteta
pienalueille. Mahdolliset pienalueiden tien rakenteelle tehtavat toimenpiteet
merkitdaan kohdesuunnitelmaan erikseen, esimerkiksi sekoitusjyrsinta erotel-
laan pienalueiden sekoitusjyrsinnaksi.
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Kuva 45. Esimerkki kohteesta, jossa pienalueen kohdan toimenpidetarve ar-
vioidaan (valokuva: Tiekuva).

Usein asunto- ja maatalousliittymat seka muut vastaavat liittymat suunnitel-
laan uusittavaksi nykyisen paallystepituuden mukaiselta laajuudelta. Mikali
paallyste ulottuu liittyman suuntaan pitkalle, pinta-alan maarityksessa otetaan
huomioon urakka-asiakirjoissa esitetyt maksimipituudet eri liittymatyyppien
paallysteen uusimiselle. Lisaksi kohdesuunnitelmaa laadittaessa tulee ottaa
huomioon liittymien jyrkkyys. Mikali tien paallysteen pinnan taso nousee kor-
jaustoimenpiteen myota ja esimerkiksi asuntoliittyma on jo lahtotilanteessa
jyrkka tielle liityttaessa, maaritetaan tallaiseen kohtaan tarvittaessa eri toimen-
pide kuin muulle osuudelle. Liittymien kaltevuuksien arvioinnissa on mahdollista
hyodyntaa laserkeilausta.

Pienalueiden toimenpiteet voidaan maarittaa kohdesuunnitelmaan eri tavoin.
Tyypillisesti kohdesuunnitelmaan maaritetaan pienalueiden kokonaispinta-ala,
johon sisaltyvien pienalueiden kappalemaarat erotellaan pinta-alan suuruus-
luokan mukaan. Suurista pienalueista voidaan lisaksi maarittaa alku- ja loppu-
kohdat, leveys, pituus ja pinta-ala. Esimerkki pienalueiden esittamisesta kohde-
suunnitelmassa on taulukossa 38.

Taulukko 38. Esimerkki pienalueiden toimenpiteiden esittémisestd kohdesuun-
nitelmassa.

(1] S

— —N

= <

Pienalueet AB16/100 LTA + LIYR yhteensa sisdltden seuraavat:
- Linja-autopysakit

- Liittymat ja lipat

- Kaanto-

paikka
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Kohteessa, jossa on useita saarekkeita, tulee huomioida saarekkeiden valissa
olevien pienalueiden pinta-alat. Tasta on esitetty esimerkki kuvassa 46.

Kuva 46. Esimerkki saarekkeiden vdlissd olevasta pienalueesta (valokuva:
Tiekuva).

7.3.10 Pientareet

Leveille pientareille (esim. moottoritiet) voidaan harkita eri asfalttityyppia kuin
ajoradalle kustannusten optimoimiseksi. Tama voi olla mahdollista, kun pienta-
reen padallyste on heikkokuntoinen ja koko poikkileikkaukselle on tarve tehda
korjaustoimenpiteita. Pientareen tulee kuitenkin olla levea ja korjattavan osuu-
den pitka, jotta pientare kannattaa toteuttaa eri asfalttityypilla. Kuvassa 47 on
esitetty esimerkki leveasta pientareesta.
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Kuva 47. Esimerkki levedstd pientareesta (valokuva: Tiekuva).

7.3.11 Alikulkukorkeudet

Kohdesuunnitelmaa laadittaessa toimenpiteen valinnassa tulee ottaa huomioon
maaritetyt alikulkukorkeudet ja korkeusrajoitukset, esimerkiksi siltojen ja por-
taalien kohdalla. Toimenpide valitaan siten, ettei alikulkukorkeus muutu, eli tyy-
pillisestijyrsitaan tilaa uudelle paallysteelle. Jos toimenpiteiden mydta alikulku-
korkeus muuttuu, tulee alikulkukorkeus mitata ja varmistaa myos tiedon paivit-
tyminen rekisteritietoihin.

Mikali kohteessa tehdaan eri toimenpiteita maaritetyn alikulkukorkeuden koh-
dalle ja muulle osuudelle, tulee sovitus tehda eri toimenpiteiden valilla (esim.
LTA ja MP) riittavan pitkalla osuudella huomioiden suurien rekkojen ja tarvitta-
essa erikoiskuljetusten kulkeminen seka kohdan kuivatus. Kuvassa 48 on esi-
tetty esimerkki kohdassa, jossa alikulkukorkeus tulee ottaa huomioon toimenpi-
teen valinnassa.
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Kuva 48. Esimerkki mdadritetysta alikulkukorkeudesta, joka otetaan huomi-

oon toimenpiteitd mddrittdessd (valokuva: Tiekuva).
7.312  Kaivot ja venttiilit

Tyypillisia paallystysurakassa tehtavia toimenpiteita ovat kaivon kansiston kor-
keusaseman saato, korotus korokerenkailla tai kansiston vaihto. Kohdesuunni-
telmassa esitetaan toimenpide, kaivon sijainti ja kappalemaara. Mikali kohteella
on paljon kaivoja (esim. taajamakohde), voidaan harkita kaivojen yhdistamista
samalle riville kohdesuunnitelmaan ja siten sijaintitietojen jattamista pois koh-
desuunnitelmasta. Kuvassa 49 on esitetty esimerkki kohteesta, jossa kaivon toi-
menpiteet tulee ottaa huomioon kohdesuunnitelmaa laadittaessa.
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Kuva 49. Esimerkki kohteesta, jossa kaivon toimenpiteet tulee ottaa huomi-
oon kohdesuunnitelmaa laadittaessa (valokuva: Tiekuva).

Taulukossa 39 on esitetty esimerkki kaivoon liittyvan toimenpiteen esittami-
sesta kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 39. Esimerkki kaivoon liittyvén toimenpiteen esittdmisestd
kohdesuunnitelmassa.

Kaivon kansiston saato

Vaylaviraston oppaan Pdadllystettyjen teiden korjauksen toimenpidesuunnittelu
kohdassa 5.9.10 on kuvattu muita kaivoille tehtavia toimenpiteita. Esimerkiksi
vilkkaasti liikenndidyilla vaylilla voidaan paallystysurakan yhteydessa tarvitta-
essa vaihtaa kuluneita kaivon kansistoja. Usein kaivoille tehtavia toimenpiteita
tarkennetaan kohdekatselmuksessa.

7.313 Nykyiset valuasfalttipaikkaukset

Tyypillisesti valuasfalttipaikkaukset jyrsitaan pois ennen paallystystoimenpi-
detta, mutta valuasfalttipaikkausten poistamisen tarpeesta voidaan myds kes-
kustella ELY-keskuksen kanssa. Jyrsittavien paikkausten pinta-ala arvioidaan
kohdesuunnitelmaan. Valuasfalttipaikkausten jyrsinnan esittaminen kohde-
suunnitelmassa on kuvattu kohdassa 7.2.4. Kuvassa 50 on esitetty esimerkki
kohteesta, jossa on valuasfalttipaikkauksia.
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Kuva 50. Esimerkki kohteesta, jossa on valuasfalttipaikkauksia (valokuva:
Anniina Tuomala).

7.3.14 Piennartaytot

Kohdesuunnitelmaa laadittaessa tulee keskustella ELY-keskuksen kanssa, si-
sallytetaankd piennartaytot paallystysurakkaan vai toteutetaanko ne muussa
urakassa. Lahtdkohtaisesti piennartayttd maaritetaan kohdesuunnitelmaan
kohteeseen, jossa paallysteen pinnan taso nousee toimenpiteiden mydéta. Joskus
voi olla my@s tarve maarittaa piennartaytto kohteelle, jossa paallysteen pinnan
taso ei nouse. Tallaisia kohteita voivat olla esimerkiksi REM-kohteet ja rampit.
Kuvassa 51 on esitetty esimerkki kohteesta, jossa piennartayton tarve arvioi-
daan, ja esimerkki kohteesta, jossa piennartayttd on kunnossa.



Vaylaviraston oppaita 5/2023 90

Kuva 51. Vasemmalla on kohde, jossa piennartéytén tarve arvioidaan (valo-
kuva: Tiekuva). Oikealla on kohde, jossa piennartdytté on kunnossa
(valokuva: Juha Rissanen).

Kohdesuunnitelmassa piennartaytdsta esitetaan alku- ja loppukohdat ja pituus.
Piennartaytdn maara voidaan esittdaa myos kuutioina. Kohdesuunnitelmassa
huomioidaan, etta urakka-asiakirjoissa voi olla esitetty vaatimuksia piennartay-
toista, esimerkiksi piennartaytdn leveyteen ja materiaaliin liittyen. Taulukossa
40 on esimerkki piennartayton esittamisesta kohdesuunnitelmassa.

Taulukko 40. Esimerkki piennartaytén esittdmisestd kohdesuunnitelmassa.

Piennartaytto

7315  Liittymat

Toimenpiteiden valinnassa on tarkeaa huomioida, etta liittymaalueille levitet-
tava paallystekerros on riittavan paksu. Usein liittymien kohdalle maaritetaan
tartuntajyrsinta (RJYR). Talléin tulee kuitenkin varmistua korkojen yhteensovi-
tuksesta ja kuivatuksen toimivuudesta. Tarvittaessa liittymaalueelle tulee maa-
rittaa laajemmin jyrsintaa (LJYR tai TJYR), jotta korkoja yhteensovittaessa paal-
lystekerros ei jaa liian ohueksi eika uuden paallysteen alustaan jaa porrastuksia.
Kuvassa 52 on esitetty esimerkki liittyman kohdasta, jossa korkojen yhteensovi-
tukseen ja riittavaan jyrsintamaaraan on tarkea kiinnittaa huomiota. Liittymien
kohtien toteutusta voidaan tarkentaa myos kohdekatselmuksessa.
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Kuva 52. Esimerkki kohteessa olevasta liittymdstd, jossa korkojen yhteen-
sovitukseen on tdrkedd kiinnittéd huomiota (valokuva: Tiekuva).

Liittymien kohdalla on my6s mahdollista kayttaa muusta osuudesta poikkeavaa
asfalttityyppid, sideainetta tai lisdaineita, mikali kuormitus poikkeaa selvasti
muusta osuudesta. Tallaiset kohdat suunnitellaan tapauskohtaisesti. Esimer-
kiksi PAB-kohteilla on mahdollista harkita AB-massaa liittymaosuudelle, jossa
on runsaasti kaantyvaa raskasta liikkennetta.

Kohdesuunnittelussa huomioidaan myods mahdollisuuksien mukaan ristedvan
tien seuraava paallystystoimenpide, ja toimenpiteet voidaan ulottaa risteavan
tien puolelle. Mikali esimerkiksi suunniteltavalle kohteelle toimenpiteeksi vali-
taan LTA+LJYR ja kohteesta risteavalle tielle on tarkoitus tehda REM-menetelma
lahivuosina, voidaan kohdesuunnitelmassa toimenpiteet ulottaa risteavalle
tielle saarekkeen pituiselle osuudelle. Talldin tulevat risteavan tien toimenpiteet
ja tydnaikaiset lilkennejarjestelyt on helpompi toteuttaa. Mahdolliset ristedvien
teiden puolelle ulottuvat korjaustoimenpiteet merkitaan kohdesuunnitelmaan
niiden tierekisteriosoitevalin mukaan.

Liittymien laheisyydessa voi olla myos ryhmittymiskaistoja. Naiden kaistojen
toimenpidetarve arvioidaan ja tarvittaessa toimenpiteet merkitaan kohdesuun-
nitelmaan erillisen kaistanumeron mukaan. Mikali erillista kaistanumeroa ei ole,
mahdolliset ryhmittymiskaistojen toimenpiteet maaritetaan pienalueisiin.

7.3.16 Maakivet

Maastokaynnilla havaitut maakivet huomioidaan kohdesuunnitelmassa maarit-
tamalla toimenpiteeksi maakiven poisto. Kohdesuunnitelmassa esitetaan pois-
tettavien maakivien sijainti ja kappalemaara. Lisaksi kohdesuunnitelmassa esi-
tetaan, mikali poistetun maakiven kohdalle on tarve levittaa useampi paallyste-
kerros. Kuvassa 53 on esitetty esimerkkeja paallysteen pinnassa nakyvista maa-
kivista.
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Kuva 53. Esimerkkejd pddllysteen pinnassa nakyvistd maakivistd (valoku-
vat: vasen Anniina Tuomala, oikea Niko Vddtdinen).

Taulukossa 41 on esitetty esimerkki maakiven poistamisen esittamisesta koh-
desuunnitelmassa.

Taulukko 41. Esimerkki maakivien poiston esittamisestd kohdesuunnitelmassa.

Maakiven poisto
-Poistokohta paikataan AB-
massalla, paksuus 50 mm

1.4 Liikennejarjestelyihin liittyvat asiat

Kohdesuunnitelmaan tarkennetaan myds yksityiskohtia kohteen tyonaikaisiin
liikennejarjestelyihin liittyen. Tallaisia asioita ovat muun muassa mahdolliset
tybajan rajoitukset ja jyrsintatdiden toteutusajankohta. Lisaksi voidaan tarken-
taa, mikali kohteella tulee olla infotaulu tai saattoautoa tulee kayttaa. Paallys-
tystoiden tydnaikaisten liikennejarjestelyjen vahimmaisvaatimuksia ja ohjeelli-
sia esimerkkiratkaisuja on kuvattu Vaylaviraston ohjeessa Liikenne tietyémaalla
- Padllystys- ja tiemerkintdtyot.

Tyo6ajan rajoituksia asetetaan paaasiassa kohteisiin, joita ei voi toteuttaa paiva-
aikaan. Tallaisia kohteita ovat tyypillisesti kaikkein vilkkaimmin liikenndidyt vay-
lat (esim. yli 7 000 ajon./vrk), kuten kehatiet. Myds rampeilla voi olla tarve ra-
joittaa tyoaikaa, silla ne joudutaan usein sulkemaan tyon ajaksi kokonaan. Koh-
desuunnitelmaan voidaan merkita kellonaika, jolloin tyén tekeminen on sallittua
(esim. klo 20-06).
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Kohdesuunnitelmaan voidaan merkita rajoitukset jyrsintatdiden toteutuksen
ajankohdasta. Jyrsintatdiden toteutusajankohdat voidaan jaotella luokkiin A, B,
Cja D. Luokka kuvaa sita, kuinka suuri aikavali kohteen jyrsinta- ja paallystystoi-
den valissa sallitaan. Luokassa A jyrsinnan saa tehda aikaisintaan vuorokautta
ennen paallystysta, kun taas luokassa B tdiden valissa voi olla 3 vuorokautta,
luokassa C valissa voi olla yksi viikko ja luokassa D kaksi viikkoa. Luokka maari-
tetaan tapauskohtaisesti. Tyypillisesti vilkkaasti liikenngidyilla vaylilla ja ram-
peilla valitaan luokka A, kun taas liikkennemaaran ollessa esimerkiksi suuruus-
luokkaa alle 1 500 ajoneuvoa vuorokaudessa voidaan valita luokka D. Tarvitta-
essa, erityisen vilkkaasti liikenndidyilla kohteilla, voidaan kayttaa luokkaa A+,
kun jyrsinta on tehtava samassa tydvuorossa kuin paallystystyo.

Kohdesuunnitelmaan voidaan myos merkita, mikali kohteelle tulee asentaa ura-
koitsijataulu. Taulu asennetaan tyypillisesti kohteisiin, jossa liikennemaara on
yli 6 000 ajon./vrk (Vaylavirasto 2020). Urakoitsijataulu voidaan myds asentaa
pitkiin (esim. yli 10 km) kohteisiin tai kohteisiin, jotka ovat liikenteellisesti mer-
kittavia. Urakoitsijataulun tarve arvioidaan tapauskohtaisesti.

Lisaksi kohdesuunnitelmaan voidaan merkita, mikali kohteella tulee kayttaa
saattoautoa. Saattoauton kayttotarve arvioidaan kohteen liikennemaaran, si-
jainnin ja ympariston mukaan. Saattoautoa suositellaan kaytettavaksi kohteella,
jossa on yksi ajorata, liikennemaara on yli 1200 ajon./vrk, kohde on pitka, koh-
teen sijainti on taajaman ulkopuolella ja ty6t tehdaan paivaaikaan (Vaylavirasto
2020).

Joissain tapauksissa kohdesuunnitelmaan voidaan myds merkita, etta imuautoa
tulee kayttaa jyrsitylla pinnalla. Imuautoa voidaan harkita esimerkiksi, jos paal-
lystys tehdaan valittémasti jyrsinnan jalkeen eika siten jyrsinnan myaota pintaan
jaanyt hienoaines irtoa pinnalta ennen paallystysta liikkenteen myoéta. Tallainen
voi tulla kyseeseen esimerkiksi ramppikohteessa.

7.5 Muut suunnitelmassa esitettavat tiedot

Lahtotietoina koottuja tietoja turvallisuus- ja ymparistotietoja esitetaan myoés
kohdesuunnitelmassa. Kohdesuunnitelmassa voidaan esittaa kohteen kaapelei-
den alku- ja loppukohdat seka sijainti joko kohteen vasemmassa reunassa, oike-
assa reunassa tai poikkisuunnassa. Lisaksi voidaan ilmoittaa kaapelin omistaja.

Lisaksi kohdesuunnitelmassa voidaan esittaa seuraavat kohteella huomioitavat
asiat:

Matalalla olevat ilmajohdot

Maakaasulinjat

Lahella olevat koulut ja paivakodit

Liikenteen solmukohdat (esim. liikekeskus, teollisuus)
Pohjavesialueet ja -suojaukset

Rautatiet ja tasoristeykset

Tunnelit

Korkeus-, leveys- ja painorajoitukset

Portaalit

Poikkeavat liikenneyhteydet (esim. lauttayhteydet ja nostosillat)
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7.6 Kohdesuunnitelma ja -luettelo

Kohdesuunnittelu muodostuu kohdesuunnitelman ja -luettelon laadinnasta.
Kohdesuunnitelmassa esitetaan yksityiskohtaisesti yhdelle kohteelle tehtavat
toimenpiteet ja niiden maarat. Kohdeluettelo taas laaditaan urakkakohtaisesti.
Kohdeluettelossa esitetaan koonti urakan kohteista sisaltaen kohteiden sijainnit
alku- ja loppukohtineen ja pituuksineen seka mahdolliset ehdolliset kohteet.
Kohdeluettelossa voidaan myds esittaa esimerkiksi kohteiden asfalttityypit, toi-
menpiteet, asfalttimassan materiaalien yksityiskohdat, liikennemaarat, levey-
det, pinta-alat, asfalttimassatonnit seka liikennejarjestelyihin liittyvat rajoituk-
set.

Liitteessa 3 on esitetty kohdesuunnitelmassa esitettavat asiat taulukkoon koot-
tuna ja liitteessa 4 kohdeluettelossa esitettavat asiat taulukkoon koottuna.
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Tarkastuslista lahtotiedoista

Kohdesuunnittelun lahtétiedot on koottu tarkastuslistaan oppaan kohdista 4 ja 7.3.

Taulukko 1. Tarkastuslista ldhtétiedoista.

Rekisterista Maastossa
PVK-tulokset Velho, YHA
Urasyvyys ja sen vaihtelu osuuksittain Velho, YHA
(PTM-mittaus)
Urakehityksen arvot ja sen vaihtelu Velho, YHA
osuuksittain (PTM-mittaus)
IRI-/RIDE-tunnusluku (PTM-mittaus), Velho, YHA
poikkeavat kohdat
Sivukaltevuusarvot (PTM-mittaus), poik- Velho, YHA
keavat kohdat
Paallysteleveys ja sen vaihtelu osuuksit- Velho, YHA X
tain
KVL ja kaistan KVL, Velho, YHA,
raskaan liikkenteen maara Suomen Vaylat
Nopeusrajoitus Velho, YHA
Paallystepaksuus ja sen vaihtelu osuuk- Velho, YHA
sittain
Maatutkaluotausaineisto Kuvatieto
Valokuva- tai videomateriaali Tarvittaessa
Edellinen toimenpide
Tyomenetelma Velho, YHA
Asfalttityyppi Velho, YHA
Kohteen talvihoitoluokka (jos PAB) Velho, YHA
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rasverkot, betonirakenne yms)

Kohteella olevat sillat

Asfalttimassan maksimiraekoko Velho, YHA
Massamaara Velho, YHA
Rouheen maara Velho, YHA
Kiviaineksen nastarengaskulutusk- Velho, YHA
estavyysluokka

Sideaineen luokka Velho, YHA
Edellisten REM-toimenpiteiden maara Velho, YHA
Aiemmat tierakenteen toimenpiteet (te- Velho, YHA

Suomen Vaylat

Maara- ja vauriotiedot

Sillan pituus ELY-keskus

Sillan paallysteleveys ELY-keskus

Sillan paallysteen liittyminen reunapalk- ELY-keskus X
kiin

Sillan lilkkuntasaumojen tyyppi ja kunto ELY-keskus X
Sillan erityispiirteet ELY-keskus

Tulevat sillankorjaustoimenpiteet ELY-keskus

(esim. liitteen 2 tarkastuslistan avulla)

Tieymparisto ja laitteet seka varusteet

Pienalueiden pinta-ala Karttapalvelut X
Silmamaarainen vaurioarviointi  (hal- X
keamat, reunapainumat, purkaumat, rei-

kajonot)

Kuivatuksen parantamistarpeen arviointi X

Kiertoliittymat Velho
Rampit Velho
Kiihdytys- ja erkanemiskaistat Velho X
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Valo-ohjatut liittymat Velho

Kaideosuudet Velho X
Reunakiviosuudet Velho

Jakajat Velho

Ajoradan korotukset (hidasteet) X
Kaivot ja venttiilit Velho X
Rummut materiaali- ja kokotietoineen Velho

Nykyiset valuasfalttipaikkaukset ja arvio X
maarasta

Piennartayttdjen kunto X
Liittymat Velho X
Maakivet X
Laheisyydessa olevat rautatiet ja tasoris- Velho

teykset

Tunnelit Velho X
Ilmajohdot X
Kaapelit Velho

Maakaasulinjat Velho

Laheisyydessa olevat paivakodit ja koulut X
Laheisyydessa olevat vesistot X
Pohjavesialueet Velho
Pohjavedensuojausrakenteet Velho

Korkeat penkereet ilman kaiteita ja ka- X
peat pientareet

Alikulkukorkeudet/korkeusrajoitukset Velho

(sillat, portaalit yms)

Leveysrajoitukset X
Painorajoitukset X
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Laheisyydessa olevat poikkeavat liiken- X
neyhteydet (esim. lauttayhteydet, nosto-
sillat)

Sijainti taajamassa X
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Kuivatuksen tarkastuslista

Maastokaynnilla kuivatuksesta parantamistarpeen arvioinnissa tarkastettavat asiat
on koottu tarkastuslistaan. Tarkastuslista pohjautuu opinndytetyohon (Koskinen
2022).

Taulukko 1. Kuivatuksen tarkastuslista.

Maantierummut Kylla Ei

Rumpu puuttuu

Rumpu rikkoutunut

Rumpu on liian lyhyt

Rumpu on noussut lahelle tien pintaa tai asennettu liian ylos

Rumpu on painunut liian syvalle tai noussut paistaan

Rummun mitoitus on riittamaton

Muovirumpu on litistynyt

Rummun virtaus on estynyt, rumpu liettynyt tai tukkeutunut
(esim. roskat, maa-aines)

Rummun paa on selkeasti kasvillisuuden tai muun esteen
peittama

Betonirummun saumat ovat auenneet

Terasrumpuputket ovat ruosteessa

Jokin muu toimivuutta estava puute

Liittymarummut

Rumpu puuttuu

Rumpu rikkoutunut

Rumpu on liian lyhyt

Rummun pada on selkeasti kasvillisuuden tai muun esteen
peittama

Rummun virtaus on estynyt, rumpu liettynyt tai tukkeutunut
(esim. roskat, maa-aines)
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Rumpu on vaaralla tasolla

Rummun mitoitus on riittamaton

Rumpu ei toimi, vetta on kertynyt liittyman ylapuolelle

Jokin muu toimivuutta estava puute

Sivuojat

Sivuoja puuttuu

Sivuoja liettynyt tai muutoin tukossa

Ojan muoto kuivatusta haittaava

Sivuoja on matala ja osassa on runsaasti kuivatusta haittaa-
vaa kasvillisuutta

Luiskista on valunut maa-aines ojan pohjalle

Sivuoja on liian syva ja jyrkkaluiskainen

Sivuojan sisa- ja ulkoluiskien kaltevuudet ovat riittamatto-
mat

Sivuojassa seisoo vesi tai on veden virtausta haittaava este
(esim. puu, kanto, kivi, kallio, vahvaa risukkoa tai muuta kas-
vustoa)

Sivuoja on korvattu salaojalla, joka ei toimi

Jokin muu toimivuutta estava puute

Laskuojat

Laskuoja on liian syva

Sivuoja tulvii (laskuoja puuttuu kokonaan tai on epavarmaa,
onko laskuojaa ollenkaan)

Laskuojan kaltevuus on riittamaton

Laskuoja ei toimi, vetta on kertynyt runsaasti laskuojan al-
kuun ja sivuojaan

Pintakuivatus

Veden poistuminen on estynyt tien pinnalta

Tien pinnalla on lammikoita
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Tien sivukaltevuus on liian pieni

Reunapalteet Kylla Ei

Tiella on reunapalteita

Tukipiennar on liian levea

Paallysteen reunassa kasvaa kasvillisuutta
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Tarkastuslista kohdesuunnitelmassa esitettavista

tiedoista

Kohdesuunnitelmassa esitettavat tiedot on koottu taulukkoon oppaan kohdista 5 ja 7.

Taulukko 1. Tarkastuslista kohdesuunnitelmassa esitettdvistd tiedoista.

Kohteen perustiedot

Yleiset tiedot

Kohdenumero, kohteen nimi, urakan nimi,
kunta

Suunnitelman tiedot

Paivamaar3, tekija

Kohteen rekisteritiedot

KVL, nykyinen tieleveys, nykyinen paallyste-
leveys*, nykyinen paallyste, nopeusrajoitus
*) ilmoita, onko tiedot tarkistettu mittauksin

Sijainti

Kunta, tierekisteriosoitteet (alku- ja loppu-
kohdat), kohdepituus ja tieosapituus

Kohteen erityispiirteet

Kulutuskerros ja muut paal-
lystekerrokset

Toimenpiteet

Matalalla olevat ilmajohdot
Maakaasulinjat
Lahella olevat koulut ja paivakodit

Liikenteen solmukohdat (esim. liikekeskus,
teollisuus)

Pohjavesialueet ja -suojaukset
Rautatiet ja tasoristeykset
Tunnelit

Korkeus- ja leveysrajoitukset
Portaalit

Poikkeavat liikenneyhteydet (esim. lauttayh-
teydet ja nostosillat)

Asfalttityyppi, maksimiraekoko ja massame-
nekki




Vaylaviraston oppaita 5/2023

Liite 3/ 2(6)

- Tybmenetelma (LTA/MP)

- Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus, leveys,
pinta-ala

- Mahdollisesti tarkemmat vaatimukset esim.
saumojen tekemisesta/sijainnista

Materiaalitiedot:

Kiviaineksen nastarengaskulutuskestavyys-
luokka ja litteyslukuluokka

- Sideaineluokka
- Mahdolliset lisaaineet ja maara

- Asfalttimassan suunnittelutapa (toiminnalli-
nen/kokemusperainen)

- Vaylan laatuvaatimusluokka
- Kiviaineksen AVCP-luokka
- Mahdollisen kalkkifillerin maara (%)

- Mahdollisen asfalttirouheen maara (%)

Sillat - Sillan nimija numero
- Asfalttityyppi, maksimiraekoko, massame-
nekki, asfalttimassan materiaalitiedot
- Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus, leveys,
pinta-ala
- Mahdolliset liikuntasaumojen ja Lliikunta-
saumalaitteiden toimenpiteet seka niiden yk-
sityiskohdat, sijainti ja pituus
Pienalueet - Asfalttityyppi, maksimiraekoko, massame-

nekki, tyomenetelma (LTA/MP)

- Pinta-ala, pienalueiden kappalemaarat ja-
oteltuna kokoluokittain, mahdollisesti pie-
nalueiden osoitetiedot

- Pienalueiden muut toimenpiteet (jyrsinta, se-
koitusjyrsinta yms)
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REM/REMO/UREM/REMTAS - Lisamassan asfalttityyppi, maksimiraekoko
ja massamenekki, asfalttimassan materiaali-
tiedot (kulutuskerros)

- Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus, leveys,
pinta-ala

MPKJ/REMplus - Asfalttityyppi, maksimiraekoko ja massame-
nekki, asfalttimassan materiaalitiedot (kulu-
tuskerros)

- Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus, leveys,
pinta-ala

Jyrsinta - Tyomenetelma (LIYR/TJYR/RIYR/VIYR)
- Mahdollisesti jyrsintasyvyys
- Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,

kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus, leveys,
pinta-ala

Sekoitusjyrsinta - Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus, leveys sy-
vyys, kuutiomaara

- Mahdollisen lisakiviaineksen lajike, paksuus
ja kuutiomaara

- Mahdollinen luiskan muotoilu ja murske pie-
nalueiden muotoiluun

Vahvisteet - Verkon tyyppi ja tiedot, alku- ja loppukohdan
sijainti (tie, ajorata, kaista, Aosa, Aet, Losa,
Let), pituus, leveys, pinta-ala

- Paallysteen poisto, maaleikkauksen syvyys,
rakennekerrosten murskeet (paksuus, lajike),
mahdollinen luiskan muotoilu

Paallysteen poistaminen - Paallysteen paksuus, alku- ja loppukohdan
sijainti (tie, ajorata, kaista, Aosa, Aet, Losa,
Let), pituus, leveys, pinta-ala

Rakennekerrosten uusimi- - Syvyys, alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajo-
nen (massanvaihto) rata, kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus, le-
veys, kuutiomaara
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Paallysteen poisto, maaleikkauksen syvyys,
rakennekerrosten murskeet (paksuus, lajike),
mahdollinen luiskan muotoilu

Stabilointi - Esijyrsinta, stabilointimenetelma, syvyys,
mahdollisen lisakiviaineksen lajike
- Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus, leveys,
kuutiomaara
- Mahdollisen lisakiviaineksen lajike, paksuus
ja kuutiomaara
- Mahdollinen luiskan muotoilu ja murske pie-
nalueiden muotoiluun
Tasausmassa - Asfalttityyppi, maksimiraekoko, massame-

nekki, asfalttimassan materiaalitiedot (kulu-
tuskerros)

Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus, leveys,
pinta-ala, tonnimaara

Mahdollisesti tarkemmat vaatimukset esim.
pitkasuksen kaytto

Paallysrakenteen homoge-
nisointi (haraus)

Syvyys, alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajo-
rata, kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus, le-
veys, pinta-ala

Piennartaytot

Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus

Maakivien poistaminen

Sijainti (tie, ajorata, kaista, Aosa, Aet)

Kappalemaara

Tien luiskan muotoilu

Reunakiven purkaminen

Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus, leveys

Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus

Reunakiven asentaminen

Asennustapa, materiaali, reunakiven korkeus,
nakyma




Vaylaviraston oppaita 5/2023

Liite 3/5(6)

Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus, leveys, pi-
tuus

Saarekkeen purkaminen

Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pinta-ala, mah-
dollisesti keskiosan materiaali

Saarekkeen rakentaminen

Reunakiven asennustapa, materiaali, reuna-
kiven korkeus, nakyma

Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus, valitilan
materiaali, pinta-ala

Tiekaiteen purkaminen

Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus

Tiekaiteen asentaminen

Tyyppi ja tekniset tiedot

Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus

Kuivatuksen toimenpiteet

Sivuojan perkaus/kaivu

Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus

Laskuojan perkaus/kaivu

Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus

Reunapalteiden
nen

poistami-

Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus

Uudet rummut

Paatie-/sivuojarumpu, materiaali, korkeus-
asema/syvyys, koko

Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus

Tarvittaessa siirtymakiilarakenteet (syvyys,
kiilan kaltevuus, sijainti, rummun pituus)

Rumpujen puhdistaminen

Paatie-/sivuojarumpu, materiaali, korkeus-
asema/syvyys, koko

Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet, Losa, Let), pituus

Kaivon kansistot

Toimenpide (saatd/korotus/vaihto)
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Liikennejarjestelyt ]

Alku- ja loppukohdan sijainti (tie, ajorata,
kaista, Aosa, Aet), kappalemaara

Sallittu tydaika / yotyo - Kellonajat
Saattoauto - Kylla/ei
Jyrsintaluokka - Luokka A-D

Infotaulu

Kylla/ei
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Tarkastuslista kohdeluettelossa esitettavista
tiedoista

Kohdeluettelossa esitettavat tiedot on koottu taulukkoon.

Taulukko 1. Tarkastuslista kohdeluettelossa esitettdvistd tiedoista.

Kohdeluettelossa esitettavat tiedot

Urakan nimi

Kohdenumero (ja mahdollinen tarkenne)

Sijainti (tie, ajorata, kaista, Aosa, Aet, Losa, Let)

Pituus

Ehdolliset kohteet

Esimerkkeja muista tiedoista, joita kohdeluettelossa voidaan esittaa

Asfalttityyppi

Toimenpide/toimenpiteet

Alustan laatu

Kiviaineksen nastarengaskulutuskestavyysluokka

Kiviaineksen litteyslukuluokka

Bitumiluokka

Asfalttimassan suunnittelutapa

Laatuvaatimusluokka

Kiviaineksen AVCP-luokka

Kalkkifillerin maara

KVL

Kohteen kasittelyleveys

Kohteen paallysteleveys

Pinta-ala
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Asfalttimassatonnit

Reunataytto

Sallittu tydaika / yotyo

Saattoauto

Jyrsintaluokka

Infotaulu

Toiden aikataulurajoitukset (esim. aikaisin aloituspaivamaara)

Confidential
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Esimerkki paikkauskohteen kohdekortista

Koneellisesti paikattavien osuuksien suunnitelmana kaytetaan oheisen esimerkin ta-
paista paikkaustyon kohdekorttia.

P&illysteiden paikkausurakka

PAIKKAUSTYON KOHDEKORTTI Kohde nro

Tilaaja
Pvm.

Urakoitsija
Pvm.

KOHDEKOHTAISET TURVALLISUUSHAVAINNOT

Kohteen sijainti: Kunta:

tie aosa aet Tosa Tet Pituus |[valokuva tai piimos

VAURION KUVAUS JA LAAJUUS

EHDOTETTU TOIMENPIDE JA TARVITTAVAT LIIKENNEJARJESTELYT

KIIREELLISYYS merkitse rastilla
| Turvallisuutta vaarantava
Il Ajomukavuutta oleellisesti haittaava
1} Muu vaurio

ARVIOIDUT SUORITEMAARAT yksikkd maard yks.hinta yks.hinta yht.

(alv 0%) (alv24%) (alv 0%)
0,00
0,00]
0,00]
0,00]

0,00
0,00
RUSTARNNUSARVI 0,00]

TOTEUTUNEET SUORITEMAARAT  yksikkd ~ maard yks.hinta yks.hinta  yht.

(alv 0%) ({alv24%) (alv 0%)
0,00
0,00
.00
0,00

0,00
KUSTANNUSARVI U,00

SYY POIKKEAVAAN TAKUUAIKAAN

ASFALTTIMASSAN ASEMAPAIKKA

TYON TOTEUTUMA PVM.

Urakoitsijan allekirjoitus

Kuva 1. Esimerkki paikkauskohteen kohdekortista.
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Paallysteen uusiminen liikuntasauman kohdalla

Paallysteen uusimisessa liikuntasauman kohdalla voidaan hyddyntaa kuvia eri ta-
pauksista. Kuvat ovat olleet kaytdssa osassa ELY-keskuksista.

PAALLYSTEEN UUSIMINEN LIIKUNTASAUMAN KOHDALLA

B8.2.2022
TAPAUS 1. TERAKSINEN LIIKUNTASAUMALAITE TAl TURKKILEVY JA BETONINEN TUKIKAISTA
Kulunut betonitukikaista
tasataan valuasfaltilla (VA
Uusi yrsints ul 4 -6) siten, etta .l ~
i.lfltta\ra ',,rrslnt.a u _me.-taan _ saumalaitteen terds 3 5 Mikali paallyste uusitaan
paillystekerros betonitukikaistaan, jonka mm alermnmaksi kuin YA:n myos sillalle tehdain
vieressa jyrsinta tehdain ylipinta sillan puolelle vastaavat
poikittain. korjaustoimenpitest

Terdksinen
liikuntasaumalaite

Paallyste uusittuna ja betoniset tukikaistat paikattuina VA:lla:

Paillystystydn jalkeen liikuntasaumakumi on
puhdistettava mahdollisista asfaltti jaamista.

Kuva 1. Padllysteen uusiminen liikuntasauman kohdalla, terdksinen liikuntasauma-
laite tai turkkilevy ja betoninen tukikaista.
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PAALLYSTEEN UUSIMINEN LIKUNTASAUMAN KOHDALLA

TAPAUS 2. TERAKSINEN LIKUNTASAUMALAITE TAl TURKKILEVY JA BETONINEN TUKIKAISTA PAALLYSTEEN ALLA

Uusittava Jyrsintd ulotetaan
liilkuntasaumalaiteeseen,
jonka vieressa jyrsintd
tehddan poikittain. Iyrsinta
ei saa vahingoittaa

Terdksinen Mikali pdallyste uusitaan
liikuntasaumalaite myds sillalle tehd3an
sillan puolelle vastaavat

paillystekerros

korjaustoimenpiteet.

[ Betonitukikaistat
paéllysteen alla

Paallyste uusittuna ja saumattuna:

Paillystystydn jalkeen liilkuntasaumakumi on

Uuden paillysteen ylldpinnan tulee olla 5 mm ylempan3 kuin puhdistettava mahdollisista asfaltti jaamista.

liilkuntasaumateraksen. Uuden paillysteen ja teraszlaitteen viliin tehddan ',‘
saumat elastisella kumibitumilla: leveys 20 mm sywyys 40 mm. 0
P Tilaajalle tulee ilmoittaa, mikali
'.'( tukikaistan pdille tulevan
2 _.==7] uuden paallysteen vahvuus ja3

e K alle 40 mim.

Kuva 2. Pddllysteen uusiminen liikuntasauman kohdalla, terdksinen liikuntasauma-
laite tai turkkilevy ja betoninen tukikaista pddllysteen alla.
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PAALLYSTEEN UUSIMINEN LIIKUNTASAUMAN KOHDALLA

TAPAUS 3. TERAKSINEN LIIKUNTASAUMALAITE TAl TURKKILEVY JA KBVA TUKIKAISTA BETONIN PAALLA

Mikali KBVA-tukikaista on Mikali KBVA-tukikaista on kulunut alle 10 mm,

kulunut yli 10 mm, lopetetaan pddllysteen jyrsintd ennen

ulotetaan jyrsintd tukikaistaa. Paallystystydn jdlkeen KBVA-

liikuntasaumalaiteeseen, tukikaistan kulumaurat paikataan VA:lla

jonka vieressa jyrsintd .

tehddan poikittain. e
Uusittava LiBi:.:tzil::ralsta < Tem ksinen ] Mikali padllyste uusitaan
padllystekerros . lilkuntasaumalaite myds sillalle tehd&3n

sillan puclelle vastaavat
korjaustoimenpiteet.

\

oA )

TIE |

| KBVA-tukikaistat
jonka alla
betonitukikaistat

Paallyste uusittuna ja saumattuna (kuluneet KBVA-tukikaistat on poistettu):

Paillystystydn jalkeen liikuntasaumakumi on

Uuden paallysteen ylldpinnan tulee olla 5 mm ylempana kuin puhdistettava mahdollisista asfaltti jaamista.

lilkuntasaumaterdksen. Uuden pddllysteen ja terdslaitteen viliin tehddan o
saumat elastisella kumibitumilla: leveys 20 mm syvwyys 40 mm. L
i Tilaajalle tulee ilmoittaa, mikali
',” tukikaistan p&ille tulevan
- .-=7%] uuden piallysteen vahvuus ja3
: __,--"- | alle 40 mm.

Paallyste uusittuna ja KBVA-tukikaistat paikattuna: Asfalttipdillyste liitet33n KBVA-tukikaistaan tiiviisti. KBVA-

tukikaistan kulumaurat paikataan VA:lla. Uuden pdallysteen ja
WA-paikkauksen tulee olla 5 mm ylempana kuin
lilkuntasaumateraksen

TIE | SILTA

Kuva 3. Pddllysteen uusiminen liikuntasauman kohdalla, terdksinen liikuntasauma-
laite tai turkkilevy ja KBVA-tukikaista betonin paalld.
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PAALLYSTEEN UUSIMINEN LIKUNTASAUMAN KOHDALLA

TAPAUS 4. MASSALIIKUNTASAUMALAITE

Uusittava
paéllystekerros

Mikali sillalle ei uusita
paallystetta, lopetetaan
jyrsintd seka uusi
paallyste massasaumaan.

Jyrsinta tehdadn massasauman yli, mikali myos
sillalle uusitaan paillyste. Jyrsintasyvyys
massasauman kohdalla max. 50 mm.

Silent-Joint massasauman kohdalla max.

&

jyrsintdsyvyys on 30 mm.

Paallyste uusittuna:

Asfalttipdallyste viedaan massasauman yli yhtendisesti.

TIE

l SILTA

Betonitukikaistat
massasauman alla

Paallystyksen jilkeen massasauman keskelle tehdain
elastinen kumibitumisauma: leveys 50 mm syvyys 40 mm
(Sauman teko on esitetty tapauksessa 5.)

Padllystystyon jalkeen massaliikuntasauma
korjataan erillistydna. Kohde ilmoitetaan
tilaajalle.

Kuva 4. Pédllysteen uusiminen liikuntasauman kohdalla, massaliikuntasaumalaite.
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PAALLYSTEEN UUSIMINEN LIIKUNTASAUMAN KOHDALLA

TAPAUS 5. PAALLYSTEEN POIKKISUUNTAINEN SAUMA (El LIIKUNTASAUMALAITETTA)

Ennen jyrsintda wvanhan kumibitumisauman sijainti
merkitddn sillan reunapalkkeihin esim. spraymaalilla

Uusittava
paallystekerros

TIE | SILTA

Paallyste uusittuna ja saumattuna:

Sillan padtyyn tehddan elastinen kumibitumisauma: Mikali sillassa on 100 - 300 mm leved paallysteen
leveys 50 mm sywyys 40 mm paitysauma tehdain sauman keskelle elastinen
kumibitumizauma: leveys 50 mm syvyys 40 mm

TIE | SILTA

I

PAALLYSTEEN UUSIMISEN JALKEEN TEHDAAM SILLAN PAAN KOHDALLE
PAALLYSTEESEEN 50 mm LEVEA JA 40 mm SYVA URA ESIM,
TIMANTTISAHAAMALLA.

TARTUNTAPINNAT PUHDISTETAAN IRTONAISESTA POLYSTA JA LIASTA.
TARTUNTAPINNAT KASITELLAAN TIVISTYSAINEEN KANSSA YHTEENSOPIVALLA
POHJUSTEELLA.

SAUMAN PINNAN TULEE JAADA HIEMAN PAALLYSTEEN PINTAA YLEMMAKSI,

SAUMAUS TEHDAAN SILKO-HYVAKSYTYLLA ELASTISELLA SAUMAMASSALLA.

OLOSUHTEIDEN TULEE OLLA TIVISTYSAINEEN YALMISTAJAN TUOTEKOHTAISTEN
VAATIMUSTEN MUKAISET. SAUMAUSTA EIl SAA TEHDA KOSTEALLE PINNALLE TAl
SATEELLA.

Kuva 5. Padllysteen uusiminen liikuntasauman kohdalla, pééllysteen poikkisuuntai-
nen sauma (ei liikuntasaumalaitetta).
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Tierakenteen ennakkonaytteet ja -tutkimukset

Maatutkaluotaus

Kuvatieto-palvelusta on saatavilla osalta tieverkosta maatutkaluotausaineistoa
500 m osuuksittain koottuna. Maatutkaluotauksen avulla voidaan selvittaa tieraken-
teen eri kerrosten paksuus, pohjamaan laadun vaihtelu (erityisesti turvepohjamaat ja
kalliopinnan sijainti), kerrosrajojen tasaisuus, eri kerrosten suhteellinen kosteuspitoi-
suus seka onko korjatun rakenteen sisaan jatetty vanha paallystekerros tai asennettu
rakenteeseen terasverkkoja. Mittausten tilausvaiheessa on tarkeaa selvittaa luotauk-
sen tarkoitus, jotta kaytettavan mittausantennin taajuus, mittauslinjat seka mittaus-
ten ajankohta palvelevat mahdollisimman hyvin oikeanlaisen datan saamista.

Mittausajankohdan valinta

Kun tutkitaan kerrospaksuuksia ja pohjamaan laatua, mittaukset tulisi tehda vasta sen
jalkeen, kun routa on kokonaan sulanut pohjamaasta. Vaihtoehtoisesti mittaukset voi-
daan ajoittaa roudan maksimisyvyyden aikaan talvella. Jos tavoitteena on tarkastella
vain rakenteen ylaosaa (paallyste ja kantava kerros), voidaan mittaukset aloittaa, kun
routa on tien alla syvemmalla kuin 0,8 m. Mittausajankohdan osalta tulee huomioida
my0s mahdollinen talvikunnossapito, silla mittauksia ei voi tehda heti suolauksen jal-
keen.

Mittaustulosten hyddyntdminen

Luotauksen avulla selvitettyjen kerrospaksuuksien ja kerrosrajojen lisaksi maatutka-
luotauksella voidaan selvittaa myos rakenteiden ominaisuuksia. Luotauksen avulla
voidaan selvittaa tietyn kerroksen dielektrisyysarvo, kun paallystepaksuus on vahin-
taan 60 mm. Kun dielektrisyysarvo on suurempi kuin 12, materiaali on vetta sitovaa.
Jos taas dielektrisyysarvo on pienempi kuin 9, kerros on materiaaliltaan hyvaa. Mikali
dielektrisyysarvo on valilla 9...12, tarvitaan naytetutkimuksia materiaalin vedensito-
misominaisuuksista, silla niilla on suuri merkitys etenkin tien kantavan kerroksen py-
syvien muodonmuutosten kertymisen kannalta.

Epadilyt tierakenteessa olevista terasverkoista ja vanhasta paallysteesta rakenteen si-
salla raportoidaan luotaustulosten yhteydessa, jotta voidaan tarkistaa kairauksien tai
aukikaivun avulla rakenteen tila. Maatutkaluotausten tulosten yhteydessa raportoi-
daan myaos kaikki pohjamaan ja rakennetyypin rajakohdat, jotta tarkempia tutkimuksia
voidaan tarvittaessa kohdistaa naihin kohteisiin.

Taipumamittaukset

Tien pinnan taipumaa voidaan mitata erilaisilla dynaamisilla kuormitusmenetelmilla.
Yleisimmin kaytossa on ollut pudotuspainolaite (PPL), jolla mitataan tiehen kohdis-
tuva voima ja sen aiheuttama pinnan taipuma pudottamalla painoa kuormituslevyn
paalle. Pudotuspainolaitteella tehtavat mittaukset ovat pistemaisia, vaikka kaytet-
tava kuormitustapa simuloikin liikennekuormitusta.

Nykyisin markkinoilla on myos liikkuvalla kalustolla tehtavia taipumamittauksia, joi-
den avulla tien pinnan taipumaa voidaan mitata jatkuvasti. Mittauslaitteet perustavat
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erilaisiin laseranturitekniikoihin ja niissa kuormitetaan tien pintaa raskaan ajoneuvon
akselilla.

Taipumamittauksia kaytetaan rakenteen ja pohjamaan kantavuuden ja tien pituus-
suunnassa tapahtuvan kantavuusvaihtelun arviointiin seka heikoimpien kerrosten si-
jainnin selvittamiseen rakenteen syvyyssuunnassa. Kaikkien taipumamittausten ta-
pauksessa mittausajankohdalla on suuri merkitys mittaustuloksiin, silla paallysteen
paksuus ja erityisesti paallysteen lampdétila vaikuttavat mittaustuloksiin merkitta-
vasti.

Jatkuvien taipumamittauslaitteiden kuormitus edustaa luonnollisesti sita kuormi-
tusta, millainen kuormitusakselin akselipaino ja akselilla kaytetty rengastus ovat. Mit-
talaitteissa kaytetaan seka paripyorarengastusta etta yksittaispyodrarengastusta. Ak-
selipaino on saadeltavissa, mutta yleisimmin kaytetaan 10 tonnin akselipainoa.

Pudotuspainolaitteen pudotuskorkeus ja painon suuruus ovat saadettavissa, jolloin
tiehen kohdistuvan kuorman suuruutta voidaan vaihdella. Yleisimmin kaytetaan 50
kN:n suuruista voimaa, joka vastaa levyn alla kuorma-auton 10 tonnin akselipainoa ja
paripyorarengastusta.

Taipuma mitataan yleensa kuormituslevyn tai -akselin alla seka anturien avulla use-
alla eri etaisyydella kuormituslevysta, jolloin saadaan mitattua ns. taipumasuppilo.
Taipumamittaustulokset toimitetaan seka lampotilakorjattuna etta ilman korjausta.
Tulosten tulkintaa ja raja-arvojen asettamista varten kaytetaan lampotilakorjausta
+20°C peruslampoétilaan.

Ajankohdan vaikutus mittaustuloksiin

Alkukevaasta olosuhteet vaihtelevat paljon. Jos rakenne sijaitsee varjopaikassa, se on
yleensa viela ainakin lahes pinnastaan asti jaassa. Toisaalta aukeilla paikoilla rakenne
on jo ainakin osin sula. My6s vuorokaudenaika vaikuttaa mittaustuloksiin.

Loppukevaalla tai alkukesasta tehtyjen mittausten hyédynnettavyys on parhaimmil-
laan, jos halutaan maarittaa rakenteen tilaa heikoimmissa olosuhteissa. Mita myo-
hemmin suhteessa rakenteen sulamiseen mittaus ajoittuu, sita enemman rakenne eh-
tii kuivua ja sita huonommin saadaan esille runsaasti itseensa vetta sitovan sitomat-
toman kiviaineksen vaikutus rakenteen toimintaan.

Kesalla tehdyt mittaukset edustavat kuivan rakenteen tilaa ja niiden avulla voidaan
arvioida rakenteen ja sen eri osien kuormituskestavyytta, mutta ei valttamatta saada

selvitettya paallystekohdesuunnittelun kannalta oleellisia vaurionaiheuttajia.

Mittaustulosten hydédyntdminen

Suomessa taipumamittauksia on perinteisesti hyddynnetty tien kantavuuden maarit-
tamiseen ja sita on kuvattu pudotuspainolaitemittauksista maaritetylla E2-arvolla.
E2-arvon suuruus riippuu kuitenkin pohjamaan laadusta: erittain pehmealla pohja-
maalla sijaitsevan tierakenteen E2-moduuli on likimain aina alhainen, kun taas kallion
ollessa lahella tien pintaa E2-moduuli on korkea riippumatta tien rakennekerrosten
kunnosta.
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Pudotuspainolaitteen tuottamista taipumasuppiloista voidaan laskea erilaisia taipu-
maindeksejq, jotka kuvaavat rakenteen eri osien kuntotilaa ja kuormituskestavyytta.
Tierakenteen ylaosan kuntoa voidaan tarkastella SCl-indeksin avulla (Surface Curva-
ture Index), joka on taipumien do-d200 (0huet paallysteet) tai do-dso0 (paksut paallys-
teet, > 150 mm) erotus. Alaindeksien lukemat tarkoittavat etaisyyttd millimetreina
kuormitus(levyn) keskipisteesta. Mita suurempi arvo on, sita heikommassa kunnossa
tierakenteen ylaosa on. Jos SCl-indeksin arvo on yli 200, paallysrakenteen yldaosa on
heikkolaatuinen.

Vastaavasti tierakenteen alaosan kykya jakaa kuormitusta voidaan arvioida BCl-in-
deksin (Base Curvature Index) avulla. BCl-indeksi lasketaan taipumien dggo-th200 €ro-
tuksena. Tierakenteen alaosa voi olla tierakenteen toiminnan kannalta ongelmallinen,
jos BCl-indeksin lukuarvo on yli 40, ja heikko, jos lukuarvo on yli 60. Pohjamaan laatua
voidaan arvioida taipuman diz00 suuruuden avulla. Kun kallio on lahella tien pintaa, tai-
puma on suuruusluokkaa 10 um, kun taas turvepohjemailla taipuman suuruus voi olla
suuruusluokaltaan 200...300 pm.

Kantavan kerroksen naytteenotto

Kantavasta kerroksesta voi olla tarpeen ottaa naytteita, jos kerroksen laatu vaikuttaa
muiden tutkimusten perusteella heikolta. Kaytannossa naytteita kantavasta kerrok-
sesta voidaan ottaa, jos maatutkaluotauksen tuloksena on saatu korkea dielektrisyys-
arvo tai taipumamittausten tuloksena suuri SCl-indeksin arvo.

Naytteenotossa keskeista on varmistaa, etta tierakenteesta otettu materiaalinayte on
edustava. Paallystetyn tien tapauksessa routiminen, huokosveden pumppautuminen
ja urautuminen voivat aiheuttaa sitomattomassa kantavassa kerroksessa hienoainek-
sen epatasaista jakautumista. Kun tutkitaan tiessa jo olevia ongelmia, selkein tapa
varmistua naytteiden edustavuudesta on riittavan suuri maara rinnakkaisnaytteita.

Julkaisun Rakenteen parantamisen suunnittelu (TIEH 2100035-05) (Tiehallinto, 2005)
mukaisesti kantavan kerroksen heikkolaatuisuuden tutkimista varten otetaan nayt-
teet ajouran kohdalta erikseen kantavan kerroksen ylaosasta (ylin 10 cm) ja koko kan-
tavasta kerroksesta. Naytteista kirjataan, ovatko ne sora- vai kalliomursketta. Pesu-
seulonnalla maaritetyn hienoainesmaaran perusteella arviocidaan materiaalin veden-
herkkyytta eli sen ominaisuutta sitoa itseensa kosteutta.

Jos hienoainespitoisuus ei ylita heikkolaatuisuuden rajaa, mutta vauriot viittaavat kui-
tenkin materiaaliongelmiin, voidaan materiaalin laatua tutkia tarkemmin TS-testilla
(tube suction test) ja vedenadsorptiotestilla.

Kantava kerros on heikkolaatuista, jos vahintaan joka toisella osuudella otetuissa
naytteissa:

e hienoainespitoisuus ylittaa kalliomurskeella 9 %, soramurskeella 12 %, tai
e imupainekokeen tulos ylittaa arvon 10 tai
e vedenadsorptiokokeen tulos ylittaa 2 %.
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