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Esipuhe

IVAR3-ohjelmisto on tarkoitettu tiehankkeiden suunnittelun apuvalineeksi eri
suunnitteluvaiheissa. Ohjelmistolla voidaan laskea tieverkon tilaa kuvaavia tun-
nuslukuja, tarkastella suunnitteilla olevien toimenpiteiden vaikutuksia tieverkkoon
ja liikenteeseen seka vertailla eri vaihtoehtojen vaikutuksia. Tuotettuja tuloksia
kaytetaan hyvaksi tiehankkeiden toteuttamista koskevassa paatdksenteossa.

IVAR3-ohjelmiston kayttdéoppaan tarkoituksena on ohjata ohjelmiston kayttéa si-
ten, etta tiehankkeiden vaikutusten ja kannattavuuden arviointi olisi luotettavaa ja
laskelmat olisivat keskenaan vertailukelpoisia seka yhdenmukaisia.

Kayttbéoppaan ovat laatineet Jukka Ristikartano ja Aino Nissinen Ramboll Finland
Oy:ssa. Tyon aikana on myos oltu yhteydessa Rambollin asiantuntijoihin, jotka vas-
taavat IVAR3-ohjelmiston liikenneteknisesta vyllapidosta (projektipaallikkéna
Kimmo Heikkila). Tyon ohjaamisesta on vastannut Anton Goebel Vaylavirastosta.

Kayttbopas perustuu syyskuussa 2020 kayttoon otettuun IVAR3-ohjelmiston ver-
sioon 2.0.0. Tiedossa olevia ohjelmiston muutoksia on pyritty tuomaan esille teks-
tia taydentavina huomautuksina. Tama kayttoopas korvaa IVAR3-ohjelmiston kayt-
tooppaan vuodelta 2017 (Liikenneviraston oppaita 1/2017).

Helsingissa maaliskuussa 2021

Vaylavirasto
Vaylien suunnittelu
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1 Ohjelmistokuvaus ja kayttokohteet

1.1 Kayttooppaan rakenne

Tama IVAR-kayttoopas on jaettu kuuteen paalukuun, joista ensimmaisessa kuva-
taan ohjelmiston kayttotarkoitus seka kayton edellyttamat oikeudet ja varsinainen
kaynnistys.

Toisessa luvussa kuvataan kayttoliittyma ja sen tarkeimmat toiminnot. Kayttoliit-
tymaa on myds kuvattu ohjelmiston opastetiedostoissa ja kayttoliittymaa koske-
vien muutosten yhteydessa paivitetaan ensisijaisesti ohjelmiston sisaisia opaste-
tiedostoja. Tietoteknisen yllapidon kannalta kayttoliittyma on maaritelty ohjelmis-
ton ikkunakuvauksissa yksityiskohtaisesti.

Kolmannessa luvussa on kuvattu kayttajan ja ohjelmiston toiminnan kannalta tar-
keimpia luokituksia (mm. vayla- ja liittymatyypit), joihin ohjelmiston kayttamat las-
kentamallit perustuvat ja jotka sisaltyvat ohjelmiston kayttamiin parametritietoi-
hin.

Neljannessa luvussa on kuvattu laskenta- ja vertailumallien toimintaa ja perusteita
silta osin kuin se on kaytettavien laskentakaavojen ja niiden lahtotietojen osalta
mahdollista. Koska laskentaprosessi koostuu useasta eri laskentatasosta, on nii-
den tarkempi kuvaus esitetty vain ohjelmiston laskentaprosessia kuvaavassa sys-
teemimaaritelmassa. Laskentakaavojen kayttamat arvot on maaritetty ohjelmiston
lukuisissa parametritiedostoissa.

Viidennessa luvussa on kuvattu yksittaisen hankkeen laskentaesimerkki, jonka
avulla uudetkin kayttajat voivat suhteellisen helposti tutustua ohjelmiston kayton
eri vaiheisiin tehtaessa tiehankkeen hankearviointia. Hankearviointien tuloksissa
voidaan hyoddyntaa kannattavuuslaskelman seka muiden vertailutulosten lisaksi
linkkien ja solmujen laskentatuloksia, joiden avulla voidaan laatia arvioinneissa
kaytettavia vaikuttavuusmittareita.

Kuudennessa luvussa on tuotu esiin ohjelmiston kaytdssa syntyneita ongelmia ja
virhetilanteita seka pyritty loytamaan kayttajaa helpottavia arvioita niiden syista ja
ratkaisumenetelmista.

Kayttooppaan teksteja, kuvia ja taulukoita taydentamaan on lisatty huomautus-
laatikoita, joissa tuodaan esille niita kohtia, joissa helposti tehdaan virheita seka
ongelmakohtia, joiden osalta on tiedossa tai suunnitteilla uusia kehityskohteita.

Ohjelmiston kayttoon liittyvista muutoksista pyritaan tiedottamaan kayttdjia seka
sahkdpostijakelulla etta ohjelmiston aloitussivulle tehtavilla maaraaikaisilla vies-
teilla. Palautesivustolla muutoksia ja niiden vaikutuksia voidaan lisaksi kuvata tar-
kemmin. Tata kayttéopasta paivitetaan vain tarvittaessa, kun ohjelmistomuutos-
ten laajuus sita edellyttaa.
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1.2 Ohjelmistokuvaus

Investointihankkeiden Vaikutusten Arviointiohjelmisto IVAR3 on tarkoitettu tie-
hankkeiden suunnittelun apuvalineeksi eri suunnitteluvaiheissa. Lisaksi ohjelmis-
toa kaytetaan tiehankkeita koskevan paatoksenteon tukena. Jarjestelman lasken-
tamallit perustuvat Vaylaviraston hyvaksymiin menetelmiin ja yhteiskuntatalou-
delliset laskelmat tiehankkeiden hankearviointeja koskeviin ohjeisiin.

IVAR3-laskentakokonaisuus

Linkin l&htétietojen haku ja niiden tarkistus

Linkin yleinen laskenta Turvallisuuden
peruslaskenta
Linkkien ymparistévaikutusten
e o laskenta
Laskentavuosittainen Linkkien
toimivuuslaskenta turvallisuuslaskenta Passtslaskenta Melulaskenta

Linkkien kustannukset

Paasts- ja
melu-
kustannukset

Linkkien laskenta

Ajoneuvo- Aika- Onnettomuus-
kustannukset kustannukset kustannukset

Kunnossapito-
kustannukset

Liittymaén l&htotietojen haku ja niiden tarkistus

1]
]
c Liittymien Turvallisuuden
g toimivuuslaskenta peruslaskenta
0]
© o . L L
- Liittymaviivytysten siirto Liittymien Liittymien p&ast6-
5 linkeille turvallisuuslaskenta vaikutusten laskenta
E Liittymien kustannukset
“
| Ajoneuvo- - Onnettomuus- Paasto-
kustannukset Aikakustannukset kustannukset kustannukset
Vertailuvuosien laskentatulosten summaukset linkeiltd ja solmuilta
N Turvallisuus- Ympéaristo-
é Susollj'ﬁflar::eatl?;en vaikutusten vaikutusten Kiitfnnnq:ﬁ;en
S summaus summaus
t
iilkennetaloudelliset laskelma
g Lilkennetaloudelliset laskelmat
Ralger!qgskq_stannqsteln, ::orléojen Diskonttausprosessi Taloudellisten
Ja Jaannosarvojen laskenta tunnuslukujen laskenta
uva 1.1. ] uv j i -jav ilu isuuksi
Kuva 1.1 Periaatekuva ohjelmiston laskenta- ja vertailukokonaisuuksien

kytkeytymisestad toisiinsa.
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IVAR3-ohjelmiston toiminta perustuu tieverkon kuvaamiseen linkkeina ja solmuina.
Ohjelmiston avulla voidaan laskea tieverkon tilaa kuvaavia tunnuslukuja eri vuosi-
na. Ohjelmiston avulla voidaan myds tarkastella suunnitteilla olevien toimenpitei-
den vaikutuksia tieverkkoon ja liikkenteeseen.

Ohjelmiston laskentaprosessit kattavat mm. toimivuuden, turvallisuuden, ymparis-
tovaikutusten seka yhteiskuntataloudellisen kannattavuuden laskennan.

Laskenta- ja vertailutulokset talletetaan aina tietokantaan, jolloin niiden hyddyn-
taminen muiden jarjestelmien avulla on mahdollista. Kayttaja voi tulostaa linkkien
ja solmujen lahtotiedoista ja ohjelman laskemista tuloksista raportteja myods Excel-
taulukkolaskentaohjelmaan, jolloin tulosten havainnollistaminen ja jatkokasittely
helpottuu. Lisaksi on mahdollista siirtaa yksittaista tieverkkoa koskevia lahtotie-
toja IVAR3-ohjelmistosta Excel-taulukkoon ja takaisin.

Ohjelmiston kaytén tuki hoidetaan ensisijaisesti palautefoorumin avulla. Vaylavi-
raston ja ELY-keskusten asiantuntijat voivat ottaa yhteytta vastuuhenkiléihin myads
sahkdpostilla tai puhelimella.

IVAR3-ohjelmistosta ja sen kehittamisesta vastaa Vaylavirasto, jossa vastuuhenki-
lona on liikennetalouden asiantuntija Anton Goebel. Ohjelmiston liikenneteknisesta
kehittamisesta vastaa Ramboll Finland Oy, jossa vastuuhenkildéna toimii Kimmo
Heikkila. Ohjelmoinnista ja laskentojen seka tietokannan muutoksista vastaa Sito-
wise Qy.

1.3 Kayttotarkoitus

Ohjelmisto on suunniteltu kaytettavaksi tilanteissa, joissa liikenteen aiheuttama
kysynta ja tieverkon muodostama tarjonta eivat vastaa toisiaan joko nykytilan-
teessa tai tulevana suunnittelukautena. Puutteet voivat olla valityskykyongelmien
lisaksi mm. turvallisuutta tai ymparistovaikutuksia koskevia.

IVAR3-ohjelmisto on suunnittelijan apuvalineena eri suunnitteluvaiheissa. Tienpi-
don ohjelmia laadittaessa sen avulla voidaan laskea alustavia vaikutustarkasteluja,
joiden avulla voidaan paattaa varsinaisen suunnittelun kaynnistamisesta. Suunnit-
telun edetessa voidaan vaikutusarvioita taydentaa, kun saadaan tarkempaa tietoa
tieverkosta, lilkenteesta ja suunnitelluista toimenpiteista.

Suunnittelun aikana muodostuu yleensa erilaisia vaihtoehtoja, joiden keskinaisista
eroista ohjelmisto antaa vertailutuloksia. Suunnitelmien vaikutukset ryhmitellaan
liikenteelliseen toimivuuteen, liikenneturvallisuuteen, ymparistovaikutuksiin seka
taloudellisiin vaikutuksiin. Ohjelmisto laskee myds tiehankkeen rahamaaraiseksi
muutettavien vaikutusten avulla yhteiskuntataloudellista kannattavuutta kuvaa-
van hyoty-kustannussuhteen.

Kun suunnitelman mahdollisesta toteuttamisesta on paatettava, on vaikutus-
arvioiden oltava riittavan yksiselitteisia ja kattavia. Toteuttamispaatoksen lisaksi
tuloksia voidaan hyddyntaa valittaessa vaihtoehdoista toteuttamiskelpoisin. To-
teuttamispaatdksen jalkeen ohjelmistolla voidaan viela tarkastella joidenkin detal-
jien vaikutuksia. Jos suunnitelman vaikutustarkastelut on alusta lahtien tehty oh-
jelmistolla, voi suunnittelija saada jalkeenpainkin tietoa aiemmin hylatyista vaihto-
ehdoista ja niiden vaikutuksista.
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Ohjelmiston tuottamia taloudellisia tunnuslukuja ja vaikutusarvioita voidaan hel-
posti kayttaa myos hankkeesta kaytavaa vuoropuhelua tukemassa.

Ohjelmisto tarvitsee laskennan lahtotiedoikseen tieverkon (linkkien ja solmujen)
ominaisuustietoja, jotka voidaan hakea ohjelmiston sisaltamasta kerran vuodessa
paivitettavasta tierekisteriaineistosta. Osa tierekisteritiedoista tuodaan sellaise-
naan ohjelmiston tietokantaan, mutta osa tiedoista yhdistetaan ohjelmiston kayt-
tamien luokitusten ja laskentamallien tarpeiden mukaisiksi. Aineistolle tehdaan
my0s pintapuolisia tarkistuksia oikeellisuuden varmistamiseksi, mutta tierekisterin
laatupuutteita ei voida korjata. Tulevaisuudessa vastaava tietosisalto tuotetaan
kehitteilla olevasta Velho-jarjestelmasta.

Tierekisteritietojen lisaksi kayttaja voi taydentaa, muuttaa tai korjata tierekisteri-
tietoja seka tehda lisayksia niihin. Laskenta tarvitsee valttamattdomien ominaisuus-
tietojen lisaksi lahtotiedoikseen eri laskentakaavoihin liittyvia parametreja, joita
kayttajalla ei ole mahdollisuutta muuttaa.

Vertailussa voidaan vertailla kahta tieverkkoa keskenaan. Yleisin vertailutilanne on
sellainen, jossa toinen tieverkoista kuvaa nykytilannetta (vertailuverkko) ja toinen
tieverkko (hankeverkko) sisaltaa nykytilanteen liséksi hankkeeseen liittyvat suun-
nitellut toimenpiteet. Vertailutilannetta muodostettaessa ohjelmisto tarvitsee tie-
dot hankkeen suunnitellusta avaamisvuodesta (perusvuosi), vertailutulosteissa
kaytettavasta maarakennuskustannusindeksin tasosta ja korkoprosentista. Indek-
sitaso ja korkoprosentti maaritellaan Tie- ja rautatieliikenteen hankearvioinnin yk-
sikkéarvot -julkaisussa. Varsinaisessa vertailussa tarvitaan myaos tiedot vertailta-
vista tieverkoista, rakennuskustannuksista niihin liittyvine tietoineen (rakennus-
aika, kuoletusaika, maarakennuskustannusindeksi).

1.4 Ohjelmiston kaynnistaminen

[VAR3 on avattavissa Vaylaviraston extranetin etusivulta sovellusluettelosta ja
Vaylaviraston intranetin etusivulta Tyokalut-valikon kohdasta Tie/IVAR3. Osoit-
teen avulla kaynnistetaan aina uusin tuotantokayttoon otettu versio. Jos kaytetta-
vissa on vanhempi rinnakkainen versio, se voidaan avata osoitteesta https://ext-
ranet.vayla.fi/ivar_vanha/.

IVAR3 tukee seuraavia selaimia: Google Chrome, Mozilla Firefox ja Microsoft Edge.
Microsoft Internet Exploreria ei tueta, koska se ei ole enaa Microsoftin tukema.

IVAR3-ohjelmiston kaytto edellyttaa L-, LX- tai K-tunnusta, joka tilataan Vayla-
viraston tunnustilauksista. IVAR3-ohjelmiston kayttooikeus ja kayttajarooli liite-
taan Vaylaviraston kayttajatunnukseen jarjestelmavastaavan pyynnosta.

Perustason tunnuksilla on mahdollista katsella ja muokata vain itse luotuja suun-
nitelmia seka antaa niihin luku- ja kirjoitusoikeuksia muille kayttdjille. Yrityksen
paakayttajatunnuksilla on vastaavat oikeudet kaikkiin yrityksen suunnitelmiin. Jar-
jestelman paakayttajien admin-tunnuksilla on mahdollisuus katsella kaikkia suun-
nitelmia ja muokata niihin liittyvia oikeuksia.

IVAR3-ohjelmistosta poistuminen tapahtuu ikkunan alatunnisteen Kirjaudu ulos -
linkista, joka ohjaa kayttajan Vaylaviraston extranetin etusivulle. Sovelluksesta voi
poistua myo6s sulkemalla selainikkunan tai -valilehden. Poistuttaessa mahdollisesti
muokatut ja tallentamattomat tiedot eivat tallennu automaattisesti.


https://extranet.vayla.fi/ivar/
https://extranet.vayla.fi/ivar_vanha/
https://extranet.vayla.fi/ivar_vanha/
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2 Kayttoliittyma

2.1 Kayttoliittyman yleiset toiminnot

2.1.1 Ohjelmiston rakenne ja opasteet

Avattaessa ohjelma saavutaan ensimmaiseksi Suunnitelma-naytoélle. Nayton yla-
reunassa olevista valintapainikkeista voidaan siirtya muille tasoille. Osa tasoista
edellyttaa, etta nykyiselta tasolta on tehty rivivalinta: Verkko-naytolle paasee, jos
suunnitelma on valittu, ja Linkki- tai Solmu-naytélle paasee, jos verkko on valittu.

\Y 4

Viyldvicasto IVAR 3 Suunnitelma Verkko Linkki Solmu Laskenta Vertailut

Tratiledsverke

Kuva 2.1. IVAR3-ohjelmiston pddhakemisto.

Nayton oikeassa ylakulmassa olevaa kysymysmerkkisymbolia klikkaamalla aukeaa
kyseista sivua koskeva opastedokumentti. Palaute-linkkia klikkaamalla kayttaja
siirtyy IVAR3-tukipalstalle, jonka kautta kysymykset ja kommentit yllapidolle toi-
votaan esitettavan. Nain seka kysymykset etta vastaukset niihin ovat myos muiden
kayttajien luettavissa.

@ Palaute

Kuva 2.2. IVAR3-ohjelmiston opastedokumentin ja tukipalstan symbolit.

Tukipalsta on tarkoitettu IVAR3-kayttdjien ja jarjestelman paakayttdjien seka tuki-
henkiléiden valiseen tiedonvaihtoon. Tukipalstan avulla pyritaan vahentamaan oh-
jelmiston kayttoon liittyvien samankaltaisten kysymysten kasittelya. Tukipalstalla
myos kayttajat voivat opastaa toisiaan IVAR3-ohjelmiston kayttdon liittyvissa asi-
oissa.

Tukipalstalla voi kukin kayttaja maaritella Omat tilaukseni -valinnalla ne aihealu-
eet, joista haluaa jarjestelman lahettavan sahkopostiviestin uuden kysymyksen tai
vastauksen tullessa palstalle. Tukihenkil6t pystyvat naiden sahkodpostiviestien pe-
rusteella reagoimaan kysymyksiin nopeasti ja kayttaja saa myds tiedon heti, kun
kysymykseen on vastattu.

Kuvassa 2.3 on esitetty tukipalstan kysymysten viisi paakategoriaa. Paakategorioi-
den alla kayttaja voi aloittaa oman keskustelunsa.
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Kuva 2.3.

Ohjelmiston kaytto perustuu pitkalti taulukkomuodossa esitettyihin tietoihin, joissa

< IVAR3

Etusivu

Luokitukset

Laskentaa koskevat kysymykset
Laskentaa koskevat kysymykset

0 aliaihealueet 16 viestiketjua

Linkkeja koskevat kysymykset
Linkkeja koskevat kysymykset

0 aliaihealueet 7 viestiketjua

Muut kysymykset
Muut kysymykset

0 aliaihealueet 8 viestiketjua

Solmuja koskevat kysymykset
Solmuja koskevat kysymykset

0 aliaihealueet 3 viestiketjua

Vertailua koskevat kysymykset
Vertailua koskevat kysymykset

0 aliaihealueet 6 viestiketjua

@Tilaa

Véyldaviraston Extranetissa toimiva IVAR3-ohjelmiston tukipalsta.

riveilla on eri kohteita, kuten verkkoja tai linkkeja, ja eri sarakkeissa niihin liittyvia
attribuutteja. Kohteiden valinta ja taulukossa navigointi onnistuu seka hiirella etta

nappaimiston nuoli- ja tab-nappaimilla. Valintoihin on monella naytolla kaytetta-
vissa vasemmassa reunassa olevat valintaruudut, jotka mahdollistavat kaikkien ri-

vien valinnan kerralla. Niilla naytadilla, joilla useamman kohteen valinta kerralla on

mahdollista, sen voi tehda myos ctrl-painikkeen avulla, useamman listassa perak-
kain olevan kohteen valinnan puolestaan shift-painikkeella. Nayttokohtaiset rivi-

valinnat tallentuvat sovelluksen valimuistiin, eli jos naytolta poistuu, takaisin sa-
malle naytolle palatessa valittuina ovat edelleen samat rivit kuin edellisella ker-

ralla.

OB OO

O 0 ~N o ;g B W N =2

Kuva 2.4.

Nro

Nimi

Lisatietoja

Helsinki - Turku

Helsinki - Pori

Helsinki - Tampere

Tampere - Jalasjarvi

Helsinki - Lahti

Lahti-Jyvaskyla
Jyvaskyla - Oulu
Oulu-Kemi-Tornio

Keminmaa-Rovaniemi

Kaynnissa olevia hankkeita

Kaynnissa olevia hankkeita
Kaynnissa olevia hankkeita
Kaynnissa olevia hankkeita

Lahtotietovuosi

2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017

Rivien valinta ja jarjestyksen mddrittédminen taulukoissa.
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Kussakin sarakkeessa ylimpana on sarakeotsikko. Kun hiiren kursorin vie otsikon
paalle, avautuu kentan sisaltamaa tietoa tasmentava tyodkaluvinkki. Kohteita on
mahdollista jarjestaa tietyn attribuutin perusteella nousevaan tai laskevaan jarjes-
tykseen kyseista sarakeotsikkoa klikkaamalla. Huomaa, etta uuden lajittelun jal-
keen taulukkonakymassa ovat yleensa valittuina eri kohteet kuin karttanakymassa,
minka vuoksi sivu tulisi paivittaa ennen tietojen muokkaamista. Lisaksi sarakeotsi-
koiden ylapuolella oikeassa reunassa on hakutoiminto, joilla kohteita voi hakea
muutaman attribuutin perusteella Suunnitelma-, Verkko-, Linkki-, Solmu- ja Las-
kenta-naytolla.

Kuva 2.5. Hakutoiminto.

Muokattavissa olevat tiedot avautuvat kasiteltaviksi hiiren kaksoisklikkauksella tai
enter-painikkeella. Pudotusvalikkotyyppisten kenttien kohdalla pudotusvalikon
saa avattua aktivoinnin jalkeen hiiren klikkauksella.

Tasoliittyma, porrastettu 4-haarainen P
Yksikaistainen kiertoliityma

Kaksi- tai useampikaistainen kiertoliittyma

Monikaistaisen tien tasoliittyma 3-haarainen

Suunnitelma Verkko Linkki Solmu Laskenta Vertailut
;
~=\ . VANTAA
c\ / .\_X\ VAN D‘/\
HJA
0 \
- Liittymatyyppi tuntematon |
- Tasoliittyma, 3-haarainen, kanavoimaton
- Tasoliittyma, 4-haarainen, kanavoimaton
f - Tasoliittyma, 3-haarainen, kanavoitu
c - Tasoliittyma, 4-haarainen, kanavoitu |
0P SIUNTIO - Tasolittym4, 3-haarainen, vaistétila NKI
SILINDFA i

0
1
2
3
4
5
6
7
Suunnitelma: Paateiden palvelutasotarkaste s
9
1
i |

0 - Monikaistaisen tien tasoliittyméa 4-haarainen
Q Kohdista kartalla @ Poista M Tallenna = Lisétoimin 1 - Suuntalsliitymd (eritasoliityman osana)
12 - Rampin liittyma (eritasoliittyman osana)
13 - Kaksikaistaisen tien eritasoliittyma, 1 ramppi
7 14 - Kaksikaistaisen tien eritasoliittymd, suuntaisliittymat
Perustiedot Onnettomuudet 15 - Kaksikaistaisen tien eritasoliittyma, sujuvat ramppiliittyma
Tiepiste 16 - Eritasoliittyma, paatiella sujuvat rampit, sivusuunnassa kan
“Tie Tieosa Etaisyys 17 - Eritasoliittyma, paatiella sujuvat rampit, sivusuunnassa kie Paatien nopraj.
18 - Eritasoliittyma, paatiella sujuvat rampit, sivusuunnassa val
| o I 19 - Eritasoliittymé, suorat rampit (systeemiliittyma) 1
1 4 0 16 - Eritasolii v | 1 0 0 100
1 4 1060 0 1 0 100
1 4 1682 16 1 0 0 100
1 4 2859 16 1 0 0 100
1 5 0 16 1 0 0 100
1 5 548 0 1 0 100
IVAR3 | LX161228 | kiriaudu ulos
Kuva 2.6. Esimerkki monivalintasarakkeista (liittymdtyypin valinta).
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Jos taulukosta puuttuu laskennan tai vertailun kannalta valttamattomia tietoja,
puutteelliset solut varitetaan korostusvarilla.

Taulukon ylapuolella sijaitsevilla painikkeilla kayttaja voi lisata tai poistaa riveja ja
tehda muita taulukon toimintoja. Toiminnot vaihtelevat sivun mukaan. Yleiset toi-

minnot ovat:

Uusi-toiminto lisaa uuden rivin taulukkoon ja vie kohdistuksen sen ensimmaiseen
muokattavaan soluun.

Kopioi-toiminto kopioi valitut tiedot uudelle riville.
Poista-toiminto poistaa valitun rivin.
Tallenna-toiminto tallentaa muutokset taulukon tietoihin.

Hae suunnitelmasta -toiminto avaa sivun mukaisen Hae suunnitelmasta -modaali-
ikkunan, josta voidaan valita suunnitelmaan tuotavia verkkoja, linkkeja tai solmuija.

Hae tierekisterista -toiminto avaa sivun mukaisen Hae tierekisterista -modaali-ik-
kunan, josta voidaan valita suunnitelmaan tuotavia tierekisterin linkkeja tai sol-

muja.

Kohdista kartalla -toiminto kohdistaa kartan valittujen kohteiden mukaisesti siten,
etta verkko, linkit tai solmut nakyvat kokonaan.

Toiminnot, joita ei tarvita usein, on sijoitettu Lisatoiminnot-valikkoon.
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2.1.2 Karttanakyma

Ohjelman Verkko-, Linkki-, Solmu- ja Laskenta-naytoélla on kaytossa karttanakyma,
jolla valittu tai aktiivinen verkko naytetaan. Kartta on oletuksena nayton ylaosassa,
mutta sen voi siirtaa sivulle Kartta sivulle -toiminnolla. Kartan saa kokonaan piiloon
Piilota kartta -toiminnolla, jonka jalkeen sen saa palautettua Palauta kartta -toi-
minnolla. Kartan voi avata erilliseen ikkunaan Avaa kartta -toiminnolla, mutta ta-
man jalkeen yhteys paaikkunassa tehtaviin muutoksiin ja valintoihin ei enaa toimi,
eivatka mydskaan apuikkunan karttanakymassa tehdyt valinnat siirry paaikkunaan.

Avaa kartta -toiminto piilottaa kartan paaikkunassa, mutta sen saa taas nakyviin
Palauta kartta -toiminnolla.

\Y4

WVARSS  ‘sasing  wae Do) same e e @ =

Kartta ylos

Suunnitelma: Paéateiden palvelutasotarkastelut 2020; Verkko: 1 Helsinki-Turku S TIS
Q Hae tierekisterists @ Kohdista kartalla &¥ Tie v Q

@ Poista M Tallenna Lisstoiminnot~ & Vaihda verkko

Perustiedot G o

Liik 4 Linkki-sol

Alkupiste Loppupiste KVL
Tie Aocsa Aet Losa Let Pituus ELY Maakunta Toimlk Vuosi  Kaikki Rask. &
yhd

6 764 5 0 4645 1 2019 44230 3910 °
2019 42381 2890

1

7 0 8 0 7229 1
555¢ 1 2019 39260 2668

1

1

1

1

1
9 0 5559 1
10 0 1 2019 26202 )19

1

1

2019 23041 1894

o

1
1
) 45 1
10 0 10 217 217 1

10 217 1( 1020 803 2019 23041 1894 .

Kuva 2.7. Karttaliittymd, kartta sivulla.

Karttaa voi zoomata vasemman laidan tydkalusta tai hiiren rullalla. Lahennys on-
nistuu myos kaksoisklikkauksella. Kartta kohdennetaan oletuksena valittuun verk-
koon. Siirryttaessa muilta naytoilta Linkki- ja Solmu-naytdille kohdennus on ole-
tuksena sama, kuin edellisella naytolla. Erilliseen ikkunaan avatun kartan voi koh-
distaa kartalta valittuihin linkkeihin tai solmuihin erillisesta painikkeesta zoom-

tyokaluvalikon alapuolella. Jos linkkeja tai solmuja ei ole valittu, painike kohdistaa
koko tieverkkoon.

Kartan oikeassa alalaidassa nakyvat kulloisetkin koordinaatit, joissa hiiren osoitin
on. Vasemmassa alalaidassa on nahtavissa kartan mittakaava.

Verkko- ja Laskenta-naytolla kartalla esitetaan vain valitut verkot. Linkki- ja
Solmu-naytolla esitetaan kaikki kyseisen verkon kohteet, mutta niista korostetaan
erivarilla valitut. Kohteiden valinta Linkki- ja Solmu-naytolla tapahtuu kartalta klik-
kaamalla, useamman kohteen voi valita shift-painikkeen avulla. Lisaksi valintoja
voi tehda kartan alapuolella olevan listauksen avulla, jolloin monen kohteen valin-
nassa voi hyddyntaa valintaruutuja seka ctrl- ja shift-painikkeita.
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Huom!

Jos nayton riveja lajitellaan jonkin sarakkeen perusteella uuteen jarjestyk-
seen, valitut rivit eivat sdily oikeina kartalla ja taulukkonakymassa, jolloin
virheiden mahdollisuus on erittain suuri. Lajittelun jalkeen sivu pitaisi aina
paivittaa, ennen kuin ryhtyy muuttamaan minkaan kohteen tietoja.

\Y4
gt IVAR 3 Suunnitelma  Verkko  Linkki ~ Solmu Laskenta  Vertailut @ Palaute

Piilota kartta Avaa

#)

kartta Kartta sivulle

o

Sarkikangas

Miettinen o
Kemijarv

g
g
g
3
g
-l
o]

efmentie
of
oY

RE

Ly
Rovaniementie ,)”‘N},wn
"’Dv.m,!,
8,
%
! <l
&
Suunnitelma: kt82 parantaminen, Vikajarvi-Kemijarvi; Verkko: 2 Nykyverkko muokattu
Q, Hae tierekisterists = @ Kohdista kartalla = KW Kopioi T Poista Tie v Q
M Tallenna  Lisatoiminnot~ ' Vaihda verkko
Perustiedot Poikkileikkaus Geometria Onnettomuus ja ymparistd Liikenne-ennuste Linkki-solmu
Alkupiste Loppupiste KVL KAVL
[ J Tie Aosa Aet Losa Let Pituus ELY Maakunta Toimlk  Vuosi Kaikki Rask.& Rask. Yhd. Kaikki R
yhd.
O 4 504 8058 506 0 M 14 19 1 2019 3678 377 140 237 3584
O 4 506 0 506 516 516 14 19 1 2019 2041 364 194 170 1988
B 401 2140 402 0 800 14 19 1 2019 2680 327 179 148 2891
5 402 0 402 253 253 14 19 1 2019 2523 204 145 59 2676
O 82 1 0 1 339 339 14 19 2 2019 1600 214 128 86 1569
O 82 1 339 1 529 190 14 19 2 2019 1600 214 128 86 1569
O 82 1 529 2 0 4488 14 19 2 2019 1600 214 128 86 1569
O 82 2 0 3 0 5066 14 19 2 2019 1600 214 128 86 1569
O 82 3 0 4 0 5757 14 19 2 2019 1600 214 128 86 1569
O 82 4 0 4 7973 7973 14 19 2 2019 1346 148 51 97 1324
! 82 4 7973 4 8798 825 14 19 2 2019 1346 148 51 97 1324 e
Kuva 2.8. Karttaliittymd, aktiiviset linkit korostettuina.

Linkki- ja Solmu-naytaéilla seka erilliseen ikkunaan avatulla kartalla on mahdollista
tarkastella linkkien tai solmujen tiettyja ominaisuuksia Nayta ominaisuudet -toi-
minnolla, joka avautuu ikonista kartan oikeassa ylakulmassa.
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\Y4
IVAR 3 Suunnitelma Verkko Linkki Solmu Laskenta Vertailut @ Palaute

Piilota kartta Avaa
kartta Kartta sivulle

Tie/Osa v
Tie
Tie/Osa
R Nopraj. (min)
19 === Vaylatyyppi
- | <o 828 “5/404 Ajor. lkm
8219 ™ Kaistalkm (yht.)
i KVL kaikki
82/9 KVL rask. & yhd
Hvj-onn. kaikki

) I 5
Peuraselka

}wvxﬁ’

8219w
ETRS-TM35FIN: 7400517 | 517135

Kuva 2.9. Linkkien kartalla tarkasteltavat ominaisuudet.

2.2 Suunnitelma

2.2.1 Suunnitelmanaytto

Suunnitelmanaytto avautuu kaynnistettdaessa ohjelmisto ja siihen paastaan muista
naytoista Suunnitelma-painikkeella. Naytdn ylaosassa on kaikille naytdille yhtei-
nen sivuhakemisto, jonka avulla ohjelmiston nayttohierarkiassa siirrytaan muille
tasoille. Suunnitelma-naytésta voidaan siirtya suunnitelman valinnan jalkeen
Verkko-, Laskenta- ja Vertailu-nayttoihin.

IVAR3-tiedotteita koskevassa osiossa esitetaan yllapitajien ajankohtaiset tiedot-
teet kayttajille. Nama voivat koskea mm. lahiaikoina tulevia kayttokatkoja seka oh-
jelmistoon tehtavia tai tehtyja muutoksia tarkeimpine vaikutuksineen.

Suunnitelmat-osiossa esitetaan oletuksena kayttajan tekemien suunnitelmien Li-
saksi muiden tekemat suunnitelmista ne, joihin kayttajalla on vahintaan lukuoikeus.
Nayttod on tyhja, jos kayttajalla ei ole oikeuksia mihinkaan tietokannassa olevaan
suunnitelmaan.

2.2.2 Suunnitelmanayton toiminnot

Nayton ylareunassa olevista valintapainikkeista voidaan siirtya muille tasoille. Siir-
ryttaessa muille tasoille on yksi suunnitelma oltava valittuna.

Toimintorivin oikeassa laidassa olevilla hakuehdoilla ja painikkeella voidaan rajata

naytolla esitettavia suunnitelmia joko suunnitelman nimen, suunnitelman Llajin,
ELY-alueen, suunnittelijan tai suunnitelman id-numeron perusteella.

Suunnitelmat

<4 Uusi suunnitelma K% ] & ELY 14 Q
Id Nimi Laji Lisatietoja Suunnittelija ELY

21022560 kt82 parantaminen, Vikajarvi-Kemijarvi ys Hankearviointi Nissinen Aino - LX161228 14 - LAP
1844422 Vt 21 Kolari - Kilpisjarvi v.2016 YS Kehittamisselvitys undefined undefined - LXTUO 14 - LAP

Kuva 2.10.  Esitetyt suunnitelmat rajattu ELY-keskuksen perusteella.
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Toimintorivin alapuolella olevassa taulukossa on varsinainen suunnitelmalistaus,
jossa naytetaan ne suunnitelmat, joihin kayttajalla on vahintaan lukuoikeus. Kunkin
sarakkeen ylareunassa olevaa sarakeotsikkoa painamalla on mahdollista jarjestaa
suunnitelmat kyseisen attribuutin mukaan nousevaan tai laskevaan jarjestykseen.

IVAR3-ohjelmiston tietokannassa suunnitelman kayttéoikeudet maarataan suun-
nitelman perustajan kayttajatunnuksen avulla. Suunnitelman perustajalla on aina
taydet kayttooikeudet omistamiinsa suunnitelmiin. Suunnitelman omistajaa voi-
daan vaihtaa vain paakayttajan toimesta.

Suunnitelmatietojen ylapuolella olevilla painikkeilla ohjataan toimintoja naytoélla

Suunnitelmat

+ Uusisuunnitelma KW Kopioi @ Poista M Tallenna @ Oikeudet

Kuva 2.11.  Suunnitelma-ndytén painikkeet.

Uusi suunnitelma -painikkeella luodaan uusi suunnitelma. Uuden suunnitelman
luominen tapahtuu sy6ttamalla Suunnitelma-nayton tyhjalle riville suunnitelman
tunnistetiedot. Uudelle suunnitelmalle annetaan nimi ja laji. Suunnitelman nimi
kannattaa yksiléida hankkeen tai projektin mukaan niin, etta kyseinen suunnitelma
on léydettavissa viela vuosienkin kuluttua. Suunnitelman laji voi olla esimerkiksi
suunnitteluvaiheeseen liittyva tunnus (esimerkiksi YS, TRS). Laji-kenttaan voidaan
syottaa seka numeroita etta kirjaimia. Valinnaisessa lisatietoja kentassa voidaan
tarkentaa suunnitelman sisaltéa tai ajankohtaa. Suunnitelman luojan tiedot jaavat
tunnistetietoihin suunnittelijana. Suunnitelmalle maaritelldan myods ELY-keskus,
jonka alueelle hanke kuuluu.

Kopioi-painikkeella tehdaan aktiivisesta suunnitelmasta kopio. Kayttajalta kysy-
taan talléin uudet tunnistetiedot (suunnitelman nimi, lisatietoja, ELY) kopiota var-
ten. Suunnitelmien tarpeetonta kopiointia kannattaa kuitenkin valttaa, koska yhden
suunnitelman alle voidaan tehda useita verkkoja, laskentoja ja vertailuja.

Poista-painikkeella poistetaan aktiivinen suunnitelma. Poistaminen voidaan tehda
vain yhdelle suunnitelmalle kerrallaan ja ennen poistoa kayttajalta varmistetaan,
etta han haluaa todella poistaa suunnitelman.

Tallenna-painikkeella tallennetaan suunnitelman tietoihin tehdyt muutokset. Tal-
lenna-painike seka tallentamattomat tunnistetiedot nakyvat korostettuina, jolloin
kayttaja voi viela varmistua tallennettavista tiedoista.

Oikeudet-painikkeen avulla kayttaja voi antaa toisille kayttdjille joko pelkat lukuoi-
keudet tai seka luku- etta kirjoitusoikeudet valittuun suunnitelmaan. Painike avaa
erillisen ikkunan, jossa suunnitelman omistaja voi lisata, muokata tai poistaa mui-
den kayttajien oikeuksia kyseiseen suunnitelmaan.
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Oikeudet x

Lukuoikeudet suunnitelmaan

«Kayttajatunnus Sukunim Etunimi Yritys Kirjoitusoikeus
LX161228 Nissinen Aino Ramboli Finland Oy On
LXRISTU Ristikartano Jukka Ramboll Finland Oy On

© Lisda & Muokkaa [ Poista X Sulje

Kuva 2.12. Muiden kéayttdjien oikeuksien lisGéminen suunnitelmaan.
Oikeuksin maaritys ikkunassa on kaytossa seuraavat toiminnot:

Lisaa-valinnalla avautuu lista kayttajista, joista voidaan maarittaa, kenelle oikeu-
det annetaan. Valintaruudun avulla kullekin kayttajalle voidaan maaritella oikeuk-
sien taso. Valittavissa ovat pelkat lukuoikeudet tai seka luku- etta kirjoitusoikeudet.
Perustasona olevat lukuoikeudet antavat toiselle kayttajalle mahdollisuuden tar-
kastella suunnitelman lahtdarvoja ja tuloksia seka kopioida suunnitelman tietoja
omaan suunnitelmaansa. Kirjoitusoikeudet antavat toiselle kayttajalle lukuoikeuk-
sien lisaksi mahdollisuuden seka lahtdtietojen muuttamiseen seka laskentojen ja
vertailujen kaynnistamiseen. Oikeuksien lisaaminen vahvistetaan Tallenna-painik-
keella.

Muokkaa-painikkeella voidaan muuttaa valitun kayttajan oikeuksia.

Poista-painikkeella voidaan poistaa valitun kayttajan oikeudet. Kayttaja voi myos
poistaa itseltaan kirjoitusoikeudet suunnitelmaan, jolloin suunnitelman tietojen ta-
haton muuttaminen tai poistaminen ei onnistu ilman oikeuksien palauttamista.
Nain voidaan varmistaa valmistuneen hankkeen tai projektin suunnitelman saily-
minen.

IVAR3-ohjelmiston tietokannassa suunnitelman kayttooikeudet maarataan ensisi-
jaisesti suunnitelman omistajan kayttajatunnuksen avulla. Suunnitelman omista-
jalla on aina taydet oikeudet omistamiinsa suunnitelmiin. Yksittaisen kayttajaor-
ganisaation paakayttaja voi myds maaritella kayttooikeuksia organisaation muiden
kayttajien luomiin suunnitelmiin. Nain varmistetaan tietojen loytyminen mahdollis-
ten henkildmuutosten jalkeen. Suunnitelman omistajaa voidaan vaihtaa vain koko
jarjestelman paakayttajan toimesta.
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Huom!

Oikeuksien maarittelyssa on esiintynyt ongelmia tilanteissa, joissa alkupe-
rainen suunnitelma kopioidaan uudelle nimelle. Joissain tilanteissa oikeudet
eivat kopioidu edes kopiointia tekevan kayttajan osalta, jolloin kopion kaytto
ei ole mahdollista. Kayttajatuki voi auttaa naissa tilanteissa, mutta tarpee-
tonta suunnitelmien kopiointia on syyta valttaa.

2.2.3 Suunnitelman tunnistetiedot

Kayttajan taytyy aina antaa suunnitelmalle tunnistetiedot, joiden avulla suunni-
telma on tunnistettavissa. Suunnitelman tunnistetiedot ovat Lisatietoja-kenttaa
lukuun ottamatta pakollisia tietoja. Seuraavassa kaydaan lapi suunnitelman tun-
nistetietojen antaminen:

Id
Suunnitelman id-numero on jarjestelman edellyttama tunnistetieto. Ohjelma tayt-
taa kentan automaattisesti.

Nimi
Suunnitelman nimi. Suunnitelman nimi kannattaa yksiloida siten, etta suunnitelma
on helposti loydettavissa myads tulevina vuosina.

Laji

Suunnitelman laji, joka voi olla esimerkiksi suunnitteluvaiheeseen liittyva tunnus
(esimerkiksi YS, TRS). Laji-kenttaan voidaan syottaa seka numeroita etta kirjaimia.
Mahdollisiin opettelu- tai testisuunnitelmiin on syyta merkita lajiksi Tes, jolloin ne
voidaan poistaa, kun niita ei enaa tarvita.

Lisatietoja

Suunnitelman lisatietoja-kenttaan voidaan antaa lisatietoja suunnitelmasta. Jos
yksittaisesta tiehankkeesta tehdaan useampia tarkasteluja eri vuosina, on syyta ai-
nakin kertoa tarkasteluvuosi.

Suunnittelija
Suunnitelman tekijan kayttajatunnus, jonka ohjelma tayttaa automaattisesti.

ELY
Kenttaan valitaan tavallisesti se ELY-keskus, jonka alueella tarkastelut suorite-
taan.

2.3 Verkko

2.3.1 Verkkonaytto

Verkko-nayton avulla yllapidetaan tieverkkoon liittyvia tietoja. Siina naytetaan
kaikki valittuun suunnitelmaan liittyvat tieverkot. Naytto on tyhija, jos tarkastelta-
vaan suunnitelmaan ei ole viela tehty tieverkkoja. Tieverkkojen maaraa yhdessa
suunnitelmassa ei ole rajoitettu. Saman hankkeen vaihtoehtoiset tieverkot tulee
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luoda samaan suunnitelmaan, jotta hankevaihtoehtojen vertailu on mahdollista
Vertailu-naytolla.

2.3.2 Verkon karttanaytto

Verkot esitetaan kartalla, jossa niiden sijainti voidaan hahmottaa maantieteelli-
sesti. Kayttaja voi klikata taulukossa olevia verkkoja, jolloin kyseinen verkko tai ver-
kot naytetaan kartalla. Useamman verkon valinta onnistuu vasemmassa reunassa
olevien valintaruutujen tai nappaimiston ctrl-painikkeen avulla. Useamman listalla
perakkain olevan verkon voi valita kerralla shift-painikkeen avulla. Mikali valittuna
on enemman kuin yksi verkko, ne naytetaan kartalla eri vareilla.

Karttaa voi zoomata vasemman laidan tydkalusta tai hiiren rullalla. Lahennys on-
nistuu myos kaksoisklikkauksella. Kartan alalaidassa nakyy kulloisetkin koordinaa-
tit, joissa hiiren osoitin on. Karttanaytté voidaan esittaa joko nayton yldosassa tai
oikeassa reunassa sen oikeassa ylakulmassa olevien valintojen avulla. Se voidaan
my0s piilottaa ja palauttaa takaisin tai avata erilliseen ikkunaan tarpeen mukaan.

2.3.3 Verkkonaytén toiminnot

Nayton ylareunassa olevista valintapainikkeista voidaan siirtya muille tasoille.
Alemmalle tasolle (linkit ja solmut) siirryttédessa on haluttu tieverkko oltava valit-
tuna (valintaruutu). Tieverkkotietojen ylapuolella olevilla painikkeilla ohjataan toi-
mintoja naytolla.

Toimintorivin oikeassa laidassa olevilla hakuehdoilla ja painikkeella voidaan rajata
naytolla esitettavia verkkoja joko numeron tai nimen perusteella.

Toimintorivin alapuolella olevassa taulukossa on varsinainen verkkolistaus, jossa
naytetaan suunnitelmaan sisaltyvat verkot. Kunkin sarakkeen ylareunassa olevaa
sarakeotsikkoa painamalla on mahdollista jarjestaa verkot kyseisen attribuutin
mukaan nousevaan tai laskevaan jarjestykseen.

Nayton perustoimintoja ovat tieverkon luominen, kopiointi, poistaminen seka teh-
tyjen muutosten tallentaminen. Lisatoimintojen avulla haluttu tieverkko voidaan
keskittaa kartalle seka hakea tieverkko toisesta suunnitelmasta. Lisaksi on mah-
dollista vieda verkko Excel-ohjelmistoon ja palauttaa se muutosten jalkeen takaisin
IVAR3-ohjelmistoon.

Verkot; Suunnitelma: kt82 parantaminen, Vikajarvi-Kemijarvi

< Uusiverkko Kb Kopio j Poista M Tallenna | Lis&toiminnot

Kuva 2.13. Verkko -ndaytén valikon toiminnot.

Uusi verkko -painikkeella luodaan uusi verkko, jonka yhteydessa verkolle maarite-
taan tunnistetiedot seka muut pakolliset tiedot.

Kopioi-painikkeella tehdaan valintaruudulla merkitysta verkosta kopio. Kayttajalta
kysytaan talldin uudet tunnistetiedot kopiota varten. Toiminto on erittain hyodylli-
nen, koska sen avulla saadaan esimerkiksi nykyverkosta kopio, jolle toimenpiteet
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voidaan suunnitella hakematta tietoja uudestaan tierekisterista. Toisiaan lahella
olevien vaihtoehtoisten tieverkkojen muodostaminen syntyy myds tehokkaimmin
Kopioi-painiketta hyodyntaen.

Poista-painikkeella poistetaan valintaruudulla valittu verkko. Kopiointi ja poistami-
nen voidaan tehda vain yhdelle verkolle kerrallaan ja ennen poistoa kayttajalta var-
mistetaan, etta han haluaa todella poistaa verkon.

Tallenna-painikkeella tallennetaan tieverkkojen tietoihin tehdyt muutokset. Tal-
lenna-painike ja tallentamattomat tunnistetiedot nakyvat korostettuina, jolloin
kayttaja voi viela varmistua tallennettavista tiedoista.

Lisatoiminnot-painikkeen alla ovat seuraavat valintamahdollisuudet:

o Kohdista kartalla -painikkeella voidaan valintaruudulla valittu verkko koh-
distaa kartalle. Kartan tarkkuus maaraytyy valitun verkon laajuuden mu-
kaan.

¢ Hae suunnitelmasta -painikkeen avulla voidaan tarkasteltavaan suunnitel-
maan hakea tieverkko jostain toisesta suunnitelmasta, johon kayttajalla on
vahintaan lukuoikeus. Toiminto on tarpeen etenkin eri suunnitelmien tietoja
ja tieverkkoja yhdistettaessa tai kaytettaessa tarkastelujen pohjana toisen
kayttajan tai aikaisemman suunnitteluvaiheen tieverkkoja.

¢ Vievalittu verkko Exceliin -painikkeen avulla voidaan kayttajan valitseman
yhden verkon kaikki lahtotiedot vieda yhteen Excel-tiedostoon, jonka eri va-
lilehdilla on tietokannan eri tauluihin sisaltyvat tiedot.

e Tuo verkko Excelista -painikkeen avulla voidaan Exceliin viety verkko pa-
lauttaa takaisin ohjelmistoon ja antaa sille samalla uudet tunnistetiedot.

Vietaessa verkkoa Exceliin kayttaja voi maaritella verkolle nimen ja tallennuspai-
kan.

Tuotaessa tieverkkoa Excelista on otettava huomioon, etta Excel-tiedoston raken-
netta ei voi muuttaa.

Valilehtien nimia ei saa muuttaa

Sarakkeita ei saa lisata tai poistaa

Sarakkeiden jarjestysta ei saa muuttaa

Kenttien sisallén muodon (teksti/numero) on oltava IVAR3-ohjelmiston mu-
kainen

e Yksittaisen kentan pituus ei saa olla yli 20 merkkia. Poikkeuksena verkon
nimi 40 merkkia ja verkon lisatiedot 200 merkkia.

Excelista tuotaessa verkko tuodaan aina aktiivisen suunnitelman alle ja kayttajan
on maariteltava tuotavalle verkolle uudet tunnistetiedot, joista ainakin verkon nu-
meron on oltava eri kuin aiemmilla verkoilla. Olemassa olevan verkon tilalle ei tie-
toja voida palauttaa. Siirrettaessa tieverkkoa takaisin Excel-tiedostosta IVAR3-oh-
jelmistoon tehdaan tarkistuksia puuttuvista tiedoista, mutta ei korjata niita. Kayttaja
vastaa aina Excel-tiedostoon tehdyista muutoksista. Jos tiedot eivat ole yhteensopi-
via IVAR3-ohjelmiston kanssa, siirtoa ei tehda.
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2.3.4 Tieverkon tunnistetiedot

Kaikilla IVAR3-ohjelmiston verkoilla on tunnistetiedot, joiden avulla seka ohjel-
misto etta kayttadja voivat erottaa eri verkot toisistaan. Nama tiedot on maariteltava
uutta verkkoa luotaessa, mutta niita voidaan myéhemmin muuttaa. Tiedot ovat Li-
satietoja-kenttaa lukuun ottamatta pakollisia. Tieverkkonayton kenttien sisalto ja
merkitys on esitetty seuraavassa.

Nro
Tieverkon numero. Saman suunnitelman tieverkoilla on oltava eri numerot.

Nimi

Tieverkon nimi (korkeintaan 40 merkkia), joka nakyy muun muassa tieverkko-,
linkki-, solmu- ja laskentanayttdjen ylareunassa yhdessa suunnitelman nimen ja
muiden tunnistetietojen kanssa.

Lisatietoja
Lisatietoja-kenttaan voidaan antaa tarkempi kuvaus tieverkosta.

Lahtotietovuosi

Tieverkkoon liittyva tunnistevuosi, jonka sisaltod on kayttajan valittavissa. Suositelta-
vaa on valita se vuosi, jonka mukaiset tierekisteritiedot tieverkkoon sisaltyvat, jolloin
silla kuvataan verkon nykytilaa laskennoissa ja vertailuissa.

Suunnittelija
Tieverkon tekijan puumerkki, jonka ohjelma tayttaa automaattisesti. Se ei ole myo6-
hemmin muutettavissa.

Haitankokijoita

Haitankokija-kentan avulla voidaan maaritella, lasketaanko meluhaitankokijoiden
maarat vuosittain ohjelmiston sisaltamilla karkeilla laskentamalleilla vai syote-
taanko ne suoraan verkon lahtdtiedoiksi.

Ohjelmiston laskemia haitankokijoiden maaria voidaan kayttaa lahinna karkeissa
yleisluontoisissa tarkasteluissa. Varsinaisissa hankearvioinneissa on aina syyta sel-
vittaa melun haitankokijoiden maarat vertailtavilla verkoilla erillisilla meluohjelmis-
toilla. Talléin voidaan antaa tarkasteluvuosi seka haitankokijoiden maarat eri melu-
tasoilla kyseisen vuoden tilanteessa. Ohjelmisto nayttaa verkkonaytolla summan
annetuista haitankokijamaarista.

Huipputunti

Ohjelmiston toimivuuslaskentamalleissa lasketaan liikenteelliset palvelutasot ja lii-
kenteen nopeudet useille eri huipputunneille. Kayttaja voi kentan avulla valita, minka
huipputunnin (esim. 100., 150. tai 300. vilkkain tunti) tiedot talletetaan tietokantaan
ja naytetaan tulosnaytailla.
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2.4 Linkki

2.4.1 Linkkinaytto

Linkki on homogeeninen tieosuus. Sen molemmissa paissa on aina pistemaiset sol-
mut. Linkki-nayton otsikossa on ilmoitettu suunnitelma seka tieverkko, joka on ak-
tiivisena.

Linkit voidaan hakea verkolle joko tierekisteriaineistosta tai muusta aiemmin teh-
dysta verkosta. Haettaessa tierekisterista tietoa ovat tierekisterin tieosat valmiiksi
jaettu homogeenisiin osuuksiin (linkkeihin). Linkkeja voidaan my®és itse lisata ja ko-
pioida, jakaa tai yhdistaa. Lahes kaikkia linkin lahtotietoja voidaan muuttaa ja tay-
dentaa ennen laskentoja ja vertailua. Liikenne-ennuste-valilehdella voidaan syot-
taa kasvukertoimet joko linkkikohtaisesti tai kayttaa suoraan ohjelmassa olevaa
yleista liikenne-ennustetta. Linkki-solmu-valilehdella voidaan myds taydentaa tai
muuttaa tietoja, jotka liittyvat linkin paissa oleviin solmuihin. Tiedot ovat merkityk-
sellisia vain niissa solmuissa, jotka on maaritelty liittymiksi.

2.4.2 Linkkien karttanaytto

Linkit esitetaan kartalla, jolla niiden sijainti voidaan hahmottaa maantieteellisesti.
Linkit esitetaan aina suorina viivoina niiden koordinaattipisteiden (lahinna liitty-
mien) valilla, jotka aineistoa muodostettaessa ovat olleet tierekisteritiedoissa kay-
tettavissa. Kayttaja voi klikata kartalla olevia linkkeja, jolloin kyseinen rivi aktivoi-
tuu taulukossa tai toisinpain. Nain voidaan havainnoida, mita tietoja tietylla linkilla
on ja mihin se sijoittuu kartalla. Useamman linkin valinta kerralla on tehtavissa kar-
talla shift-painikkeen avulla. Valittu linkki korostetaan karttanakymassa ja linkki-
listassa. Kaikista linkeista ohi klikkaamalla valinnat poistuvat. Yhden linkin voi pois-
taa valinnoista pitamalla shift-painiketta pohjassa ja klikkaamalla kyseista linkkia
uudelleen.
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Kuva 2.14.  Esimerkki valitusta linkisté karttaliittymédssd sekd tunnistetietotau-
lulla.

Karttaa voi zoomata vasemman laidan tydkalusta tai hiiren rullalla. Lahennys on-
nistuu myos kaksoisklikkauksella. Kartan alalaidassa nakyvat kulloisetkin koordi-
naatit, joissa hiiren osoitin on. Karttanaytto voidaan esittaa joko nayton ylaosassa
tai oikeassa reunassa sen oikeassa ylakulmassa olevien valintojen avulla. Se voi-
daan myads piilottaa ja palauttaa takaisin tai avata erilliseen ikkunaan tarpeen mu-
kaan. Erilliseen ikkunaan avatun kartan ja muun nayton valinen vuorovaikutus ei
kuitenkaan toimi.

Karttaruudun oikeassa ylakulmassa olevaa kuvaketta klikkaamalla kayttaja saa
kayttdoonsa tyokalun, joka mahdollistaa muutamien keskeisimpien attribuuttien
nayttamisen linkeille karttanakymassa eli ns. label-merkinnat (kuva 2.9). Naytet-
tava tietokentta valitaan pudotusvalikosta. Klikkaamalla >>-kuvaketta uudelleen
label-tydkalu deaktivoituu. Labelia ei naytetd, jos linkin pituus on alle 20 metria.
Paallekkain menevat labelit suodatetaan pois; labelin nayttamisessa priorisoidaan
toiminnallista luokkaa, keskimaaraista vuorokausiliikennetta ja linkin pituutta.

2.4.3 Linkkinayton toiminnot

Nayton ylareunassa olevista valintapainikkeista voidaan siirtya muille tasoille. Toi-
mintorivin oikeassa laidassa olevilla hakuehdoilla ja painikkeella voidaan hakea tai
rajata naytolla esitettavia linkkeja joko tienumeron, tieosanumeron, vaylatyypin tai
nopeusrajoituksen perusteella.
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Toimintorivin alapuolella on esitetty valilehdet, joille linkkeja koskevat attribuutit
on jaoteltu teemoittain. Valilehtien valilla navigointi tapahtuu valilehtien otsikoita
klikkaamalla.

Valilehtiotsikoiden alapuolella olevassa taulukossa on varsinainen linkkilistaus,
jossa on esitetty verkkoon sisaltyvat linkit. Kunkin sarakkeen ylareunassa olevaa
sarakeotsikkoa painamalla on mahdollista jarjestaa linkit kyseisen attribuutin mu-
kaan nousevaan tai laskevaan jarjestykseen.

Useamman linkin valinta onnistuu vasemmassa reunassa olevien valintaruutujen
tai nappaimiston ctrl-painikkeen avulla. Useamman listalla perakkain olevan linkin
voi valita kerralla shift-painikkeen avulla. Valitut linkit korostetaan karttanaky-
massa ja linkkilistassa.

Linkkitietojen ylapuolella olevilla painikkeilla ohjataan toimintoja naytolla:

Suunnitelma: kt82 parantaminen, Vikajarvi-Kemijarvi; Verkko: 0 Nykyverkko tierekisterista

Q, Hae tierekisterista @ Kohdista kartalla ¥ Kopic M Tallenna Lisatoiminnot ~ ' Vaihda verkko

Kuva 2.15. Linkki -ndytén valikon toiminnot.

Hae tierekisterista -painikkeella haetaan tierekisteriaineistosta ne tiet ja tieosat,
joita aiotaan tarkastella. Kukin tie haetaan erillisella haulla. Ensimmaiseksi avautu-
vaan alustavaan hakuikkunaan on annettava vahintaan tienumero. Hakua voidaan
rajata myos ELY-numeron ja tieosanumeroiden avulla. Samalla voidaan valita, hae-
taanko haettavan tien liittymiin tulevat muut yleisten teiden linkit. Avautuvassa li-
saikkunassa hakua voidaan viela tarkentaa linkkikohtaiseksi ikkunan vasemmassa
reunassa olevien valintaruutujen avulla. Oletuksena on, etta kaikki alustavan haun
linkit haetaan, pois lukien ne linkit, jotka ovat jo aktiivisessa verkossa. Jos aktiivi-
sessa verkossa olevia linkkeja valitaan, kyseisten linkkien tiedot korvataan tiere-
kisterista tuotavien linkkien tiedoilla. Jos kayttaja on valinnut my®és liittyvien teiden
linkit, niin naista haetaan vain se linkki, joka alkaa tai paattyy alkuperaiselle haet-
tavalle tielle.

Huom!

Haettaessa linkkeja tierekisterista, osa linkeista saattaa ohjelmiston tiere-
kisteriaineistossa olevien puutteiden takia kohdistua vaariin kohtiin kar-
talle tai nilden hakeminen ei onnistu. Ongelmia on esiintynyt etenkin vilk-
kaiden eritasoliittymien yhteydessa, joissa ramppiliittymien ja mahdolli-
sen rinnakkaistien liittymia ei ole aineistoa ladattaessa pystytty erotta-
maan toisistaan.

Ongelmakohdat kannattaa korjata manuaalisesti kopioimalla virheelliset
linkit oikeisiin kohtiin (koordinaateille) ja poistamalla ne vaarista kohdista.
Tarvittaessa linkkeja voidaan hakea tierekisterista teittain tai tieosittain,
jolloin ldydetaan ongelmakohdat paremmin.
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Kohdista kartalla -painikkeella voidaan kartta kohdistaa linkkilistauksessa valit-
tuihin linkkeihin. Jos linkkeja ei ole valittuna, kartta kohdistetaan koko verkkoon.

Kopioi-painikkeella kayttaja voi tehokkaasti tehda lahes identtisia linkkeja. Kopi-
oinnin kohteena olevan linkin on oltava valittuna (harmaa pohjavari). Painike avaa
ikkunan, johon annetaan uuden linkin tieosoite ja koordinaattitiedot. Jos linkki liittyy
nykyisiin solmuihin, saadaan solmun oikeat koordinaattitiedot maaritettya Hae-
painikkeen avulla. Hae-painikkeen takaa l6ytyy myos Valitse koordinaatit kartalta -
painike, jonka avulla linkin paatepisteen voi valita kartalta joko nykyisen solmun
kohdalta tai kokonaan uudesta kohdasta, jolloin uusi solmu luodaan linkkia kopioi-
taessa. Kohdistin takertuu nykyiseen solmuun ollessaan lahella sita.

Kopioinnin jalkeen on syyta muuttaa ne lahtétiedot, jotka poikkeavat kopioitavasta
linkista. Naita ovat useimmiten linkin pituus-, geometria-, onnettomuus- ja liilken-
nemaaratiedot. On hyva tiedostaa, etta linkkia kopioitaessa ns. peruslaskennan tie-
dot eivat paaosin siirry uudelle linkille, jolloin yhteys alkuperaiseen tierekisterikan-
nasta haettuun linkkiin katoaa. Tama tarkoittaa, etta turvallisuuslaskennan tulok-
set eivat ole samat alkuperaiselle ja kopioidulle linkille. Kopioidun linkin osalta hyo-
dynnetaan vain varsinaisen laskennan tuloksia, eli menettely on sama kuin koko-
naan uuden, alusta pitaen kasin luodun linkin kohdalla. Vastaavasti toimitaan myds
sellaisen tierekisterista haetun linkin kanssa, jonka kohdalla jotain keskeisinta tie-
toa (esimerkiksi vaylatyyppia) on muutettu. Menettelya on kuvattu tarkemmin tur-
vallisuuslaskentaa koskevassa luvussa 4.4.

Poista-painikkeella poistetaan joko yksi tai useampia linkkeja. Poistettavien link-
kien on oltava valittuna (valintaruudut). Ohjelmisto ei tarkista verkon yhtenaisyytta
linkin poistamisen yhteydessa. Jos linkin paatepisteena olevaan solmuun ei tule
poiston jalkeen enaa muita linkkeja, poistaa ohjelmisto myos kyseinen solmun. Nain
valtetaan irrallisten solmujen jaaminen verkkoon.

Tallenna-painikkeella talletetaan linkkien tietoihin tehdyt muutokset. Tallenna-
painike ja muutetut tiedot nakyvat korostettuina, jos linkeilla on tallentamattomia
tietoja. Kayttaja voi naiden avulla varmistua tallennettavista tiedoista.

Vaihda verkko -painikkeella kayttaja voi siirtya suunnitelman sisalla toisen verkon
vastaavalle linkkinayton valilehdelle. Toiminto on hyodyllinen, kun vertaillaan tai
yllapidetaan saman suunnitelman useampaa verkkoa.

Lisatoiminnot-painikkeen alla ovat viela seuraavat valintamahdollisuudet:

e Uusilinkki -painikkeen avulla kayttaja voi maaritella tieverkkoon myos link-
keja, joita ei tierekisterissa ole. Jos uusi linkki liittyy nykyisiin solmuihin,
koordinaatit voidaan hakea lisatoiminnon Hae koordinaatit avulla, kun kur-
sori on uuden linkin koordinaattikentassa. Nain voidaan varmistua linkkien
oikeista paatepisteista (solmuista). Liittymia koskevien laskentojen kan-
nalta on valttamatonta, etta samaan solmuun tulevilla linkeilla on yhteiset
koordinaattitiedot. Hae koordinaatit -toiminnon kautta on valittavissa Va-
litse koordinaatit kartalta -painike, jonka avulla linkin paatepisteiden valinta
onnistuu karttapohjalla vastaavasti kuin linkin kopioinnissa. Linkin paate-
piste on sijoitettavissa joko olemassa olevaan solmuun tai taysin uuteen
kohtaan, jolloin uusi solmu luodaan linkin luonnin yhteydessa.
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Kayttaja joutuu sydttamaan itse kaikki uuden linkin lahtétiedot. Useisiin lah-
totietoihin on kuitenkin liitetty valintalistat, jotka avautuvat tuplanapaytyk-
sella.

¢ Hae koordinaatit -painikkeella voidaan hakea uudelle linkille koordinaatit
nykyisista solmuista. Toiminto on kaytdssa vain, kun kursori on uuden linkin
koordinaattikentassa.

¢ Jaa linkki -painikkeella voidaan jakaa linkki kahteen osaan. Avautuvassa ik-
kunassa kayttajan on annettava ensin ensimmaisen osan pituus. Taman jal-
keen ohjelma ehdottaa jakopisteen tieosoitetta ja interpoloituja koordinaat-
teja, joita kayttaja voi viela muokata. Jos jakopiste halutaan liittaa olemassa
olevaan solmuun kyseisella verkolla, voidaan halutun solmun koordinaatit
hakea Hae koordinaatit -toiminnolla. Toiminnon avulla voi myds hakea sol-
mun koordinaatit kartalta.

Kayttajan hyvaksyessa jaon linkki jaetaan kahteen osaan, jolloin poikkileik-
kaus, geometria ja liikennemaaratiedot kopioidaan kummallekin linkille.
Tiepituudesta riippuvat tiedot, kuten onnettomuudet, jaetaan linkin pituuk-
sien suhteessa kummallekin linkille.

o Yhdista 2 linkkia -painikkeella kayttaja voi yhdistaa kaksi perakkaista link-
kia. Toiminto on suositeltava vain yhdistettaessa saman tien kaksi linkkia,
joista toinen on esimerkiksi lyhyytensa vuoksi tarpeeton. Linkit valitaan ak-
tiiviseksi valintaruutujen avulla. Ohjelmisto tarkistaa ensin, ovatko linkit yh-
distettavissa, eli toisen linkin loppusolmu on sama kuin toisen linkin al-
kusolmu. Jos yhdistamisehdot tayttyvat, ohjelmisto tarkistaa myés, tuleeko
linkkien yhdistamispisteeseen muita linkkeja.

Kayttajan hyvaksyessa yhdistamisen, linkit yhdistetaan, jolloin poikkileik-
kaus, geometria ja liikennemaaratiedot maaraytyvat pidemman linkin mu-
kaan. Pituudesta riippuvat tiedot kuten onnettomuusmaarat lasketaan yh-
teen. Yhdistamispisteen solmu poistetaan, jos siihen ei tule muita linkkeja.

¢ Hae suunnitelmasta -painikkeella voidaan hakea linkkeja joko saman suun-
nitelman toisesta tieverkosta tai jostakin muusta suunnitelmasta, johon
kayttajalla on vahintaan lukuoikeus. Avautuvan valintaikkunan avulla maa-
ritetaan, mista suunnitelmasta ja tieverkosta haku tehdaan. Ensin valitaan
suunnitelma ja joku sen verkoista. Haettavat linkit merkitaan valintaruutu-
jen avulla. Ohjelmisto tarjoaa oletuksena haulle kaikki ne linkit, joita tarkas-
teltavassa verkossa ei ole. Jos kayttaja valitsee haettavaksi linkin, joka on jo
kyseisessa verkossa, korvataan nykyisen linkin tiedot haettavan linkin tie-
doilla. Kopioi ennuste -valintaruudulla maaritellaan, tuodaanko kopioita-
ville linkeille maaritelty liikenne-ennuste linkkien mukana.

¢ Hae ennuste suunnitelmasta -painikkeella voidaan hakea tarkasteltavan
verkon yhdelle tai useammalle linkille ennuste. Ennuste voidaan hakea joko
saman suunnitelman toisen tieverkon linkilta tai vastaavasti jostakin
muusta suunnitelmasta, johon kayttajalla on vahintaan lukuoikeus. Ennen
hakua on valittava valintaruutujen avulla ne linkit, joille ennuste haetaan.
Painikkeella avautuvan valintaikkunan avulla maaritetaan, mista suunnitel-
masta, tieverkosta ja linkista haku tehdaan. Ensin valitaan suunnitelma, joku
sen verkoista ja verkosta se linkki, jonka ennusteen kayttdja aikoo hakea.
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Kayttajan hyvaksyessa valinnan, kyseisen linkin hankekohtainen liikenne-
ennuste kopioidaan kaikille valintaruuduilla valituille linkeille.

¢ Vie linkit Exceliin -painikkeella kayttaja voi tallentaa linkkien lahtotiedot
Excel-tiedostoon. Tiedosto voidaan tallentaa kayttajan haluamaan hake-
mistoon, jolloin kannattaa myo6s vaihtaa tiedoston oletusnimi IVAR3_LIN-
KIT.xls.

2.4.4 Linkkien perustiedot

Linkkien maarittaminen tapahtuu kuuden Linkki-naytoén valilehden kautta. Valileh-
delta toiselle siirrytaan valilehden otsikkoa painamalla.

Suunnitelma: kt82 parantaminen, Vikajarvi-Kemijarvi; Verkko: 0 Nykyverkko tierekisterista

Q, Hae tierekisterista @ Kohdista kartalla B¥ K 0 Poista M Tallenna Lisstoiminnot = #* Vaihda verkko

Kuva 2.16.  Linkki-ndyton vililehdet.

Perustiedot-valilehdella esitettavista tiedoista useimmat ovat jarjestelman kan-
nalta valttamattomia, koska niita tarvitaan kaikissa laskentamalleissa.

Osoitetiedot

IVAR3-ohjelmisto kayttaa tierekisterin mukaista osoitejarjestelmaa, jossa kukin
linkki kuvataan tienumerolla (Tie), linkin alku- ja loppupisteiden tieosanumeroilla
(Aosa ja Losa) seka niiden etaisyydella tieosan alusta (Aet ja Let). Muille kuin tiere-
kisterissa oleville teille ja kaduille voidaan antaa haluttu tienumero ja sita vastaa-
vat tieosatiedot. Naita tietoja toistetaan myo6s muilla linkkinayton valilehdilla,
mutta niitd voi muokata vain Perustiedot-valilehdella.

Osoitetietojen avulla voidaan jarjestaa naytoilla esitettavat linkit, jolloin kayttaja
pystyy paremmin tarkastelemaan ja yllapitamaan tietoja. Kayttaja voi muuttaa
linkkien tierekisterin mukaisia osoitetietoja, mutta talléin on syyta muuttaa myds
vastaavat solmujen osoitetiedot sekaannuksien valttamiseksi. Ohjelmisto ei tar-
kista tierekisterin osoitetietojen oikeellisuutta eika kayta niita laskentamalleissa.

Pituus

Linkin todellinen tierekisterin mukainen pituus metreina. Linkin pituuden on aina ol-
tava suurempi kuin Q. Tieto linkin pituudesta toistetaan muilla linkkinayton valileh-
dilla, mutta se on muokattavissa vain Perustiedot-valilehdella. Tietoa kaytetaan
kaikissa laskentamalleissa.
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Huom!

Tierekisteriaineistossa linkkien pituus vaihtelee huomattavasti. Tarpeet-
toman lyhyita linkkeja esiintyy usein liittymien valittdmassa laheisyy-
dessa ja poikkileikkauksen vaihtuessa esim. yksiajorataisesta kaksiajora-
taiseen tiehen. Lyhyita linkkeja (alle 20 metria) voi suhteellisen vapaasti
yhdistaa viereiseen pidempaan linkkiin ilman etta laskentatarkkuus siita
karsii.

Ylipitka linkki voidaan jakaa osiin etenkin tilanteissa, joissa vain osa lin-
kista parannetaan. Talléin kannattaa lahtdaineiston sen mahdollistaessa
my0s geometriatiedot (ala- ja ylamaet, kaarteisuus seka nakematiedoista
etenkin 300 metrin nakema) korjata kutakin osuutta vastaavaksi. Myds
onnettomuustiedot kannattaa eritella jaetuille linkkiosuuksille, jos niiden
tanahtumanaikat ovat selvilla.

ELY ja Maakunta

Linkin sijoittuminen tietylle ELYn ja maakunnan alueelle. ELY-alue tietoa kaytetaan
mm. palvelutaso- ja kunnossapitomalleissa. Yleinen liikenne-ennuste maaritellaan
toistaiseksi suunnitelmatiedoissa annetun ELY-tiedon perusteella, mutta tulevai-
suudessa liikenne-ennuste voidaan maarittaa myés maakunnan perusteella.

Toiminnallinen luokka

Tierekisterin mukainen tien toiminnallinen luokka (Toimlk) voi olla joko valtatie,
kantatie, seututie, yhdystie tai muu tie tai katu. Muille teille tai kaduille voidaan
kayttaa joko vastaavaa luokkaa tai koodia 6 (muu tie tai katu). Tien toiminnallisia
luokkia kuvaavat koodit saa nakyviin kentan tuplanapaytyksella.

KVL vuosi

KVL-vuodella tarkoitetaan sita vuotta, jolta keskivuorokausiliikennetta koskevat
tiedot seuraavissa kentissa annetaan. Haettaessa linkkeja tierekisterista, ohjel-
misto tayttaa kenttaan aina sen vuoden, jonka liikennemaaratiedot ohjelmiston tie-
rekisteriaineistossa on. Jos tehdaan uusi linkki, on tieto annettava itse. Muutetta-
essa linkin lilkkennemaaria esimerkiksi uusien liikennelaskentojen takia, on tarvitta-
essa muutettava myos KVL vuosi -kentan sisaltd. Tietoa kaytetaan liikkenne-ennus-
teen kautta kaikissa laskennoissa ja se on valttamaton kaikilla linkeilla.

Ohjelmisto pystyy ennusteiden avulla laskemaan liikkennemaarat seka KVL-vuotta
aikaisemmille etta myohemmille vuosille, mutta liikenne-ennusteissa ja liikkenne-
maarissa mahdollisesti olevien virheiden loytaminen on vaikeaa, jos eri linkeilla on
eri KVL-vuodet. Yleensa kannattaa valita vertailtavien verkkojen linkeille yhteinen
KVL-vuosi, jolloin suoritteiden avulla loydetaan helpommin liikennetiedoissa mah-
dollisesti olevat virheet.

Lilkennemaaratiedot

IVAR3-ohjelmisto kayttaa aina keskimaaraisiin vuorokausiliikennemaariin (ajoneu-
voa/vuorokausi) perustuvia lahtttietoja. Lilkkennemaaratiedoista valttamattomia
ovat keskimaaraisen vuorokausiliikenteen arvot kaikista ajoneuvoista (KVL kaikki),
raskaista ajoneuvoista seka ajoneuvoyhdistelmista yhteensa (KVL rask ja yhd) seka
viela erikseen ajoneuvoyhdistelmista (KVL yhd). Naytolla ilmoitettava raskaiden
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ajoneuvojen maara (KVL rask) lasketaan edellisten erotuksena eika se ole erikseen
yllapidettavissa. Ohjelmisto erottelee laskennoissa eri ajoneuvoryhmat toisistaan
naiden tietojen perusteella. KVL kaikki liikennemaaran on oltava suurempi kuin
nolla ja muiden on oltava positiivisia seka annettaessa etta tarvittavien vahennys-
laskujen jalkeen.

Huom!

Maaritettaessa linkkien KVL-liikennemaaratietoja on syyta tarkistaa, etta
vhdenkaan ajoneuvoryhman liikennemaaraksi ei tule vahennyslaskujen jal-
keen nolla-arvoa. Vastaava tilanne voi tulla esiin, vaikka liikennemaaratie-
dot olisi haettu tierekisterista.

Ohjelmiston laskentaprosesseista olevan toistaiseksi tunnistamattoman
virheen takia yksikin nolla-arvo voi muuttaa oleellisesti joitakin lopputulok-
sia eri ajoneuvoryhmien tuloksia yhdistettaessa.

Naytolla ilmoitetaan myds muita tierekisterin mukaisia liikennemaaraarvoja
(ajon/vrk), kuten arkivuorokausiliikennemaaria (KAVL kaikki ja KAVL rask ja yhd) ja
kesan keskimaarainen vuorokausiliikenne (KKVL kaikki). Nama tiedot eivat ole valt-
tamattomia eika niita kayteta laskennoissa. Niiden avulla voidaan kuitenkin muun-
taa mahdollista lilkkennetutkimuksista saatavia laskentatietoja ohjelmiston tarvit-
semiksi KVL-arvoiksi tai valita laskennassa kaytettava huipputunti niiden avulla.

Tuntijarjestyskayra

Linkin liikkenteen vaihtelumuotoja kuvaavan tuntijarjestyskayran numero (Tj.
kayra). Haettaessa tietoja tierekisterista kentalle maaritetaan ELY-alueen, tieluo-
kan ja liikennemaaran perusteella oletusarvo. Kaytossa olevat kayrat ja niiden ole-
tuksena olevat kayttdalueet saadaan nakyviin kentan tuplanapaytyksella.

Kaytettava tuntijarjestyskayra voidaan selvittaa myos vertaamalla tieosalla tai sen
lahella olevan LAM-pisteen tuloksia ohjelmiston kayttamiin tuntijarjestyskayriin.
Talloin voidaan valita eri kayrista LAM-pistetta parhaiten kuvaava kayra ja syottaa
sen numero kenttaan.

Koordinaattitiedot

Koordinaattitiedot ovat ohjelmiston tietokannan avaintietoja. Koordinaattitietojen
oikeellisuus on etenkin solmujen laskennassa valttamatonta, koska ohjelma olet-
taa aina, etta samaan solmuun tulevilla linkeilla on samat koordinaattitiedot. Link-
kien koordinaattitietoja ei voida muuttaa suoraan. Linkki voidaan kuitenkin kopioida
uusille koordinaateille ja poistaa sen jalkeen vanha linkki. Linkki piirretaan kartalle
paatepisteidensa koordinaattien perusteella. Linkin alkupisteen koordinaatit ovat
AlkuP (etaisyys paivantasaajalta pohjoiseen metreina) ja Alkul (etaisyys Green-
wichin 0 -meridiaanista itadn metreina) ja loppupisteen vastaavasti LoppuP ja Lop-

pul.
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Huom!

Haettaessa linkkeja tierekisterista, osa linkeista on saattanut tierekisteriai-
neiston puutteiden takia kohdistua vaaran solmun koordinaateille, koska
aineistossa ei ole ollut oikean solmun koordinaattitietoja. Ongelmaa on
esiintynyt etenkin vilkkaiden paateiden ja rinnakkaisteiden moniramppisten
eritasoliittymien yhteydessa.

Ongelmakohdat kannattaa korjata manuaalisesti kopioimalla virheelliset
linkit oikeisiin kohtiin (koordinaateille) ja poistamalla ne vaarista kohdista.

2.4.5 Linkkien poikkileikkaus

Poikkileikkaus-valilehdella esitettavista tiedoista useimmat ovat jarjestelman kan-
nalta valttamattomia, koska niita tarvitaan useimmissa laskentamalleissa joko
suoraan tai toisten mallien kautta.

Muutamat poikkileikkausta koskevat lahtotiedot annetaan suuntakohtaisesti.
Suunnalla 1 tarkoitetaan tierekisterin tieosoiteverkon mukaista tieosoitteiden kas-
vusuuntaa, suunnalla 2 edelliseen nahden vastakkaista ajosuuntaa. Kaksiajoratai-
silla teilla numeroilla 1ja 2 tarkoitetaan vastaavasti tieosoitteiden kasvusuuntaan
nahden oikean- ja vasemmanpuoleista ajorataa.

Nopeusrajoitukset

Linkilla olevan nopeusrajoituksen valta-arvo (km/h) maaritetaan erikseen kum-
paankin suuntaan (Nop. raj. suunta 1ja Nop. raj. suunta 2). Pitkat linkit, joiden no-
peusrajoitus vaihtuu, on syyta jakaa osiin. Liittymaksi maaritellyn solmun kohdalla
oleva pistekohtainen nopeusrajoitus voidaan kuitenkin antaa solmun nopeusrajoi-
tuksena, eika linkkeja siksi tarvitse katkaista liittyman lahella nopeusrajoituksen
vaihtuessa. Muut pistekohtaiset nopeusrajoitukset saadaan kuitenkin vain jaka-
malla linkki osiin.

Vaylatyyppi

Vaylatyyppi on IVAR3-ohjelmiston kayttama tieluokitusjarjestelma, jota tarvitaan
kaikissa linkkien laskentamalleissa. Haettaessa linkkeja tierekisterista ohjelmiston
tierekisteriaineistoon on kaikille linkeille maaritetty alustavat vaylatyyppiarvot.
Vaylatyypit on yleensa syyta tarkistaa kaikilta linkeilta. Kaytettavissa olevat vayla-
tyypit saa nakyviin tuplanapaytyksella, josta voidaan myds vaihtaa vaylatyyppi.
Vaylatyypit on tarkemmin kuvattu luvussa 3.

Vaylatyyppeihin liittyy myods muita niiden toimintaa taydentavia kenttia kuten ajo-
kaistojen maara suunnittain, mahdollisten lisakaistojen tyypit seka ajoratojen ero-
tustapa. Ohjelmiston laskentamallit kadyttavat naista tiedoista vain ajokaistojen lu-
kumaaraa kaksiajorataisilla teilla.

Naiden muiden kenttien sisalléssa on ohjelmiston kaytodssa olevassa tierekisteriai-
neistossa merkittavia puutteita, joten nekin on syyta aina tarkistaa ja tarvittaessa
korjata seka ne etta linkin vaylatyyppi.
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Moottorivaylat

Moottoritiella (Mo) arvo on 1, moottorililkennetiella (Mol) 2. Koodia 3 kaytetaan
muulla tavalla liikenteellisesti rajoitetuilla teilla ja muilla teilla kentta on tyhja tai
nolla.

Ajoratojen lukumaara

Linkin ajoratojen lukumaara (ajor. Lkm) voi olla joko 1 tai 2. Oletusarvo on 1. Lasken-
tamalleissa tarkastellaan aina ajosuuntia, jolloin ajoratojen lukumaara otetaan
huomioon vain vaylatyyppia maaritettaessa.

Ajokaistat

Ajokaistat erotellaan linkeilla normaaleihin ajokaistoihin ja niita taydentaviin lisa-
kaistoihin ajosuunnittain. Normaaleiksi ajokaistoiksi (Kaista-lkm suunta 1ja Kaista-
lkm suunta 2) ei lasketa liittymien tai nousujen yhteydessa olevia kaantymiskais-
toja tai ohituskaistoja.

Normaalien ajokaistojen lisaksi kummallekin ajosuunnalle erikseen voidaan maari-
tella lisakaista sen tyypin avulla (Lisakaista suunta 1 ja Lisakaista suunta 2). Lisa-
kaistojen tyypeiksi voidaan maaritella ohituskaista (2), joukkoliikenteen lisakaista
(5) tai sekoittumiskaista (6). Toistaiseksi naista otetaan laskennoissa huomioon
vain ohituskaistat vaylatyyppimaarittelyjen avulla. Liittymien ryhmittymiskaistat
maaritellaan erikseen linkki-solmu-valilehdella.

Huom!

Tierekisteriin on ohjelmiston kehitysvaiheessa tehty kaistamaarityksiin
muutoksia, joita ei ole voitu ottaa huomioon ladattaessa aineistoa IVAR3-
ohjelmistoon.

Ohjelmisto kayttaa toistaiseksi linkkien laskentamalleissa ensisijaisesti
vaylatyyppeja, joiden maarityksessa kaistamaarat on otettu soveltuvin
osin huomioon. Vain monikaistaisten teiden (2+2 tai 3+3) malleissa kayte-
taan suoraan linkin kaistamaaria eri ajosuuntiin.

Jos vaylatyyppi ja kaistamaarat eivat lahtotiedoissa vastaa toisiaan, on
oleellista tarkistaa, etta vaylatyyppi vastaa todellista tilannetta. Kaista-
maarien korjaaminen yksiajorataisilla teilla ei ole valttamatonta.

Erotustapa
Ajosuuntien erotustapaa kaytetaan vaylatyyppien maarittelyssa. Toistaiseksi sita
ei kayteta suoraan laskentamalleissa.

Leveystiedot

Leveystietoina annetaan desimetreina ajosuunnittain seka ajoradan (Ajor. lev.
suunta 1ja Ajor. lev. suunta 2) etta paallysteen leveydet (Paal. lev. suunta 1ja Paal.
lev. suunta 2). Laskentamallit kayttavat naista ensisijaisesti paallysteen leveyksia
joko ajosuunnittain tai yhteenlaskettuna kunkin laskentamallin tarpeiden mukaan.

Ajoradan leveyteen ei lasketa pientareiden leveyksia. Paallysteen leveyteen sisal-
tyy vksiajorataisilla teilla vain yhden ajosuunnan osuus ajoradan leveydesta seka
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ajosuunnan mukaisen paallystetyn pientareen leveys. Kaksiajorataisilla teilla paal-
lysteen leveyteen sisaltyy lisaksi ajosuunnassa paallystetty osuus ennen ajosuun-
tia erottavaa keskikaidetta tai -kaistaa. Sorateilla paallysteen leveys oletetaan sa-
maksi kuin ajoradan leveys.

Huom!

Kaistamaarityksiin tehtyjen muutosten takia paallysteen leveyksiin on voi-
nut tierekisteriaineiston latauksen yhteydessa jaada myos mahdollisten
liittymien lisakaistojen leveyksia, jotka saattavat vaikuttaa nopeuksia nos-
tavasti. Nama on syyta korjata manuaalisesti.

Aiemmin ohjelmistossa olleita selkeasti alamittaisia leveystietoja, joita
esiintyi useimmiten kanavoitujen liittymien yhteydessa, on pyritty korjaa-
maan systemaattisesti tietyilla oletusarvoilla, mutta tietoihin on silti voi-
nut jaada puutteita.

2.4.6 Linkkien geometria

Linkin geometriaa koskevia tietoja kaytetaan useissa laskennoissa. Puutteelliset
geometriatiedot voivat aiheuttaa tuloksiin merkittaviakin virheita. Ymparistotietoja
kaytetaan turvallisuus-, paasto- ja melulaskennoissa.

Linkin geometriaa koskevat tiedot saadaan padosin tierekisterista. Tiedoissa on
kuitenkin runsaasti puutteita alemmalla tieverkolla ja osittain myds uusilla tai pa-
rannetuilla tieosilla. Tietojen tarkistaminen on valttamatonta kaikilta niilta lin-
keilta, joiden parantamista hankkeessa suunnitellaan. Tarkistaminen on tarkeaa
myads niiden sivuteiden linkkien osalta, joiden liikennemaariin tulee muutoksia esi-
merkiksi hankkeen aiheuttamien uusien reitinvalintojen takia.

Jos sivuteiden linkkeja tarvitaan verkoissa vain paatien liittymien tarkastele-
miseksi, ei geometriatiedoissa olevilla virheilla ole merkitysta hankkeen vaikutuk-
sia arvioitaessa.

Paallystelaji
Paall. laji -kentassa ilmoitetaan paallysteen lajin tierekisterin mukainen koodi. Koo-
dilistan saa nakyviin kentan tuplanapaytyksella.

Pystygeometria

Pystygeometrian Alamaet-kentassa annetaan alamakien maara (m/km) suuntaan
1eli tierekisteriosoitteiden kasvusuuntaan ja Ylamaet-kentassa vastaavasti ylama-
kien maara (m/km) suuntaan 1. Ohjelmiston laskentamallit kayttavat suunnassa 2
alamakina kentan ylamaki tietoa ja ylamakina kentan alamaki tietoa. Jos samalla
linkilla seka alamakien etta ylamakien maara on suuri, voidaan linkki suunnitelman
pituusleikkaustietojen perusteella jakaa osiin, jolloin laskentamallien tarkkuus pa-
ranee. Tama vaoi olla tarpeellista, jos tien pituuskaltevuus ylittaa kaksi prosenttia.
Tietoja kaytetaan nopeus- ja polttoaineenkulutusmalleissa.
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Huom!

Linkkien jakaminen osiin ja makisyystietojen tarkistaminen tulee useim-
miten kyseeseen tieosuuksilla, joilla tierekisterista saatavat linkit ovat
pitkia ja sisaltavat useita selkeita yla- ja alamakiosuuksia. Valttamaténta
se on silloin, kun tien pystygeometriaa parannetaan vain osalta naita pit-
kia linkkeja.

Talloin jaettujen linkkien alkuperaiset tierekisterin mukaiset makisyystie-
dot voidaan muodostaa joko pituusleikkauksen avulla tai hakemalla mah-
dollisimman tarkat tiedot tierekisterin kyseisesta tietolajista. Parannetun
tien osalta makisyystietojen muutokset kohdistetaan vain parannettaville
osuuksille pituusleikkaustietojen avulla.

Tietoja syotettdessa on muistettava muuttaa korkeus- tai kaltevuustie-
dot makisyysluvuiksi yksikk6on m/km.

Vaakageometria

Vaakageometriaa kuvaa Kaarteisuus (astetta/km). Kaarteiden suuntaa tai kaarre-
sateita tai ajosuuntia ei erikseen oteta huomioon. Ohjelmiston mallit on sovitettu
ensisijaisesti tieosakohtaisten kaarteisuusarvojen mukaisiksi, joissa yksittaisia
kaarteita ei oteta huomioon. Jos kyseessa on lyhyt linkki, jolla kaarteisuusarvo poik-
keaa selvasti muusta tieosasta, saattavat mallit liioitella kaarteisuuden vaikutusta
huomattavasti. Talléin voi olla tarpeen korjata tierekisterista saatavat linkkikohtai-
set kaarteisuusluvut tieosan keskimaaraisen kaarteisuuden mukaisiksi. Tietoa kay-
tetaan nopeusmalleissa.

Nakemaprosentit

Nakemaprosentteina ilmoitetaan tierekisterin tieosakohtaisia tiettyjen nakema-
matkojen (Nakema 150, Nakema 300 ja Nakema 460) ylittavien nakemien prosent-
tiosuudet. Tiedot ovat pakollisia, mutta laskentamalleissa kaytetaan vain 300 met-
rin nakemien prosenttiosuutta kaksikaistaisten teiden laskentamalleissa.

Jalankulku ja pyoratiet
Jkpp-tiepit -kentassa annetaan linkilla olevan jalankulku- ja pyorailyvaylan pituus
metreina. Tietoa kaytetaan turvallisuusmalleissa.

Tievalaistus

Linkilla olevan tievalaistuksen pituus metreina ilmoitetaan kentassa Valaistu pit.
Tievalaistuksen tyypille (Valaistustyyppi) annetut vaihtoehdot ovat: 0 = ei valais-
tusta; 1 = jaykka, suojaamaton valaisinpylvas; 2 = myotaava tai kaiteella suojattu
(térmaysturvallisempi) valaisinpylvas. Tietoja kaytetaan turvallisuusmalleissa.

Yksityistieliittymat

Yksityistieliittymien maara linkilla annetaan kentassa Yksityistieliittymat / Kaikki.
Niista erotellaan lisaksi vilkkaat yksityistieliittymat (Yksityistieliittymat / Vilkkaat)
tierekisterin luokittelun perusteella. Tietoja kaytetaan nopeusmalleissa.
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Poikkeavat nopeusrajoitukset

Normaalien nopeusrajoituksen lisaksi linkkien lahtétiedoissa voidaan kertoa, onko
linkilla voimassa talviaikana kesaaikaa alempi nopeusrajoitus (Talvinop.raj.), saan
tai liilkenteen mukaan vaihtuva nopeusrajoitus (Vaihtuva rajoitus) tai etta linkki
kuuluu automaattisen nopeusvalvonnan piiriin (Aut. valv.). Tietoja kaytetaan seka
nopeus- etta turvallisuusmalleissa.

Huom!

Vaikka linkin geometriaa koskevat tiedot saadaan paadosin tierekisterista,
on niissa kuitenkin runsaasti puutteita etenkin alemmalla tieverkolla ja
osittain myos uusilla tai parannetuilla tieosilla.

Ohjelmistossa on naiden osalta laskettu eri tieluokille ja ELY-alueille kes-
kimaaraisia arvoja, jotka kayttaja saa annettua linkeille Laskenta -nayton
Tarkista-toiminnon kautta. Oletusarvotietojen tarkistaminen on tarpeel-
lista kaikilta niilta linkeiltd, joiden parantamista hankkeessa suunnitel-
laan. Tarkistaminen on tarkeaa myos niiden sivuteiden linkkien osalta, joi-
den liikennemaariin tulee oleellisia muutoksia esimerkiksi hankkeen ai-
heuttamien uusien reitinvalintojen vuoksi.

Jos joitain paatien linkkeja ei paranneta tai sivuteiden linkkeja tarvitaan
verkoissa vain paatien liittymien tarkastelemiseksi, voidaan Tarkista-toi-
minnolla maaritettyja oletusarvoa kayttaa sellaisenaan hankkeen vaiku-
tuksia arvioitaessa.

Puutteelliset tai selkeasti virheelliset geometriatiedot voivat aiheuttaa
tuloksiin selvia virheita, jotka nakyvat naiden linkkien palvelutaso- ja
matkanopeustuloksissa, mutta saattavat jaada huomaamatta vertailutu-
loksissa.

2.4.7 Linkkien onnettomuudet ja ymparistoétiedot

Onnettomuustiedot annetaan ohjelmassa erikseen linkeille ja niille solmuille, jotka
on maaritetty liittymiksi. Haettaessa linkkeja ohjelmiston sisaltamasta tierekisteri-
aineistosta, onnettomuudet on eritelty valmiiksi linjaosuuksilla ja yleisten teiden
liittymissa tapahtuneisiin onnettomuuksiin. Tierekisteritietojen avulla saadaan
myos TARVA-ohjelmiston mukaiset arviot onnettomuusasteista ja vakavuusas-
teista.

Onnettomuustiedot annetaan aina yhteenlaskettuna viidelta perakkaiselta vuo-
delta. Jos linkki ei ole ollut kaytdssa 5 vuotta, voidaan lyhyempikin jakso kayttaa
hyvaksi. Kaikki onnettomuusmaarat on kuitenkin muunnettava vastaamaan 5 vuo-
den jaksoa. Tierekisteriaineistossa mahdolliset muunnokset on tehty aineistoa laa-
dittaessa.

Onnettomuustiedoista valttamattomia kenttia ovat vain eri tyyppeihin jaotellut
henkildvahinko-onnettomuustiedot ja onnettomuusvuosi. Parantamisprosentit-
kentat ovat valinnaisia, eli ne voidaan joko jattaa tyhjaksi tai sydttaa niihin toimen-
pidetta tai useiden toimenpiteiden yhteisvaikutusta vastaavat koodit.
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Linkin ymparistoa koskevia tietoja tarvitaan onnettomuuksia ja ymparistokuormi-
tusta laskettaessa. Asukastiheytta kaytetaan onnettomuusmaarien ja melun haitan-
kokijoiden laskennassa. Melulaskennassa kaytetaan maastotyyppia ja asukasti-
heytta. Tilastollisen taajaman koodi liittyy taas paastdokustannusten laskentaan.

Onnettomuusmaarat

Onnettomuusmaarat erotellaan viiden viimeisen vuoden aikana tapahtuneiden
henkildvahinkoon johtaneiden tilastoitujen onnettomuuksien osalta kolmeen ryh-
maan, kohtaamisonnettomuudet (Hvj-onnettomuudet / Koht), jalankulkijoiden,
pyorailijoiden ja mopoilijoiden onnettomuudet (Hvj-onnettomuudet / Jkpp) ja mui-
hin tilastoituihin onnettomuuksiin (Hvj-onnettomuudet / Muut). Ryhm&an muut ei-
vat sisally kohtaamisonnettomuudet eivatka jalankulkija-, pyéra- tai mopo-onnet-
tomuudet. Tiedot ovat valttamattomia ja niita kaytetaan turvallisuusmalleissa, jos
onnettomuusvuosi-kenttaa ei ole jatetty tyhjaksi.

Onnettomuustietoina ilmoitetaan lisaksi kaikkien henkilévahinkoon johtaneiden
onnettomuuksien maara (Hvj-onnettomuudet / Kaikki) ja kaikkien tilastoitujen on-
nettomuuksien maara (Kaikki onnettomuudet), mutta naita tietoja ei kayteta las-
kennoissa.

Onnettomuusvuosi

Onnettomuusvuodella (Onn. vuosi) tarkoitetaan linkin onnettomuustietojen viimei-
sinta tilastointivuotta. Onnettomuudet ilmoitetaan aina viidelta vuodelta, jolloin ta-
han kenttaan annetaan viimeisin naista vuosista. Haettaessa linkkeja tierekiste-
rista taytetaan kentta ohjelmiston tierekisteriaineiston mukaisella tiedolla viimei-
simmasta onnettomuuksien tilastointivuodesta.

Jos kayttdja antaa tierekisteritietoja uudempia onnettomuustietoja, on Onnetto-
muusvuosi-kenttaan annettava taman uudemman aineiston viimeisin tilastointi-
VUOSi.

Onnettomuusvuosi-kentta voidaan myos jattaa tyhjaksi. Ohjelmisto olettaa talloin,
etta historiatiedot eivat ole luotettavia, eika kayta niita hyvakseen laskennassa.
Onnettomuusasteet arvioidaan talldin pelkastaan mallien avulla. Ominaisuutta on
syyta hyoddyntaa, jos linkin liikkennemaara tai muut ominaisuudet muuttuvat hank-
keen takia voimakkaasti, koska talloin aiemmat onnettomuudet eivat kuvaa uuden
tilanteen mukaista todellisuutta. Uusilla linkeilla kentta on myds syyta jattaa tyh-
jaksi.

Huom!

Jos laskennan tarkistusprosessi ilmoittaa puuttuvasta tiedosta, se ei kuiten-
kaan esta laskennan suorittamista.

Turvallisuuden tunnusluvut

Lilkenneturvallisuutta kuvataan onnettomuusmaarien ohella henkilévahinkoon
johtavien onnettomuuksien onnettomuusasteella (Hvjo. aste, onn. / milj. ajon. km)
ja onnettomuustiheydella (Hvjo.tiheys, onn. /100 km). Linkkinaytolla esitettavat lu-
vut on muodostettu tierekisterissa olevien riskilukujen perusteella eivatka ne ole
naytolla yllapidettavissa.
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Parantamisprosentit

Kaikkia henkilévahinkoon johtavia onnettomuuksia koskeva parantamisprosentti
(Hvjo) maarittaa linkille tehtavan erityisen turvallisuutta parantavan toimenpiteen
vaikutusprosentin, jonka mukaisesti laskennassa alennetaan muuten saatuja turval-
lisuusvaikutuksia henkilévahinkoon johtaviin onnettomuuksiin tilanteissa, joissa
hankkeen toimenpidetta ei ole erikseen otettu huomioon onnettomuusmalleissa.

Parantamisprosentti (Vak. hv) vaikuttaa vastaavasti vain kuolemaan ja vakavaan
loukkaantumiseen johtaviin onnettomuuksiin. Tata kaytettaessa on otettava huomi-
oon, etta silla tarkoitetaan joko suurempaa tai pienempaa muutosta turvallisuuteen
kuin hvj-onnettomuuksien parantamisprosentti antaisi, jos toimenpide vahentaa sel-
keasti eri tavalla vakavimpia onnettomuuksia.

Parantamisprosenttien kayttd edellyttaa yleensa erillisia turvallisuusvaikutuksia
koskevaa selvitysta. Selvityksen perusteella saadut parantamisprosentit voidaan
syottaa kenttaan, mutta kayttajan on taman jalkeen viela varmistettava, etta lasken-
nat antavat selvityksia vastaavat muutokset turvallisuudessa. Osa erillisen selvityk-
sen vaikutuksista voi muuten tulla otetuksi huomioon kahteen kertaan. Tarvittaessa
parantamisprosentteja voidaan pienentaa niin, etta kahdenkertaista vaikutusta ei

synny.

Taajamatiedot

Taajamaa kuvaava koodi (Taaj.) maaritetaan taajamia koskevien liikennemerkkien
avulla. Tietoa kaytetaan vaylatyypin maarittelyssa ja turvallisuusmalleissa. Tilas-
tollista taajamaa (Til. taaj.) kuvaava koodi on 1, jos linkin pituudesta yli puolet on ti-
lastollisen taajaman alueella, muutin 0. Koodia kaytetaan turvallisuusmallien lisaksi
linkin paastékustannusten laskennassa, koska taajamalle ja maaseudulle on maari-
tetty erilliset yksikkodhinnat eri paastokomponenteille.

Asukastiheydella (As. tiheys) tarkoitetaan linkin laheisyydessa olevaa keskimaa-
raista asukastiheytta (asukasta/km?). Haettaessa linkki tierekisteriaineistosta saa-
daan keskimaarainen arvio asukastiheydesta. Asukastiheytta kaytetaan linkin tur-
vallisuuslaskennassa. Lisaksi sita kaytetaan karkeissa melulaskennassa silloin, kun
kayttaja on verkkotasolla maaritellyt haitankokijat laskettaviksi linkeittain. Luotetta-
van arvion melun vaikutuksista saa ainoastaan arvioimalla haitankokijoiden maaran
erillisilla laskentamenetelmilla ja syottamalla nama tiedot kerralla tarkasteltavalle
verkolle. Vain alustavissa laskelmissa on syyta kayttaa asukastiheyteen perustuvia
arvioita.

Maastotyyppi

Melulaskennan yhteydessa kaytettava maastotyypin koodi. Kaytettavat koodit ja nii-
den selitykset saa esille kentan tuplanapaytyksella. Haettaessa tietoja tierekisterista
oletetaan linkin olevan matalalla penkereella. Koska maastotyyppi saattaa lyhyella-
kin linkilla vaihdella varsin usein, kaytetylla laskennalla voidaan arvioida ainoastaan
melutason suuruusluokkaa.

Kunnossapitoluokka

Tien hoitoluokan koodi (Kplk), joista koodi 1 vastaa parhaiten hoidettua lilkenteelli-
sesti merkittavinta ja tien toiminnalliselta luokalta korkeinta tietyyppid, jonka ajorata
pyritaan pitamaan normaalisti aina paljaana. Asteikon alimpana on koodi 7, jolloin
kunnossapidon tasolle asetetaan pienimmat tavoitteet. Kaytettavat koodit voi tar-
kistaa kentan tuplanapaytyksella. Kentta on valttamaton kunnossapitokustannus-
ten laskennassa.
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2.4.8 Liikenne-ennuste

Liikenne-ennusteet ovat ohjelmassa aina linkkikohtaisia. Kaikilla verkon linkeilla voi-
daan kayttaa samaa ennustetta tai jokaisella linkilla voi olla oma ennusteensa. Liit-
tymien lilkennemaarat ja -ennusteet lasketaan aina liittymaan tulevien linkkien Lii-
kennemaarien ja lilkkenne-ennusteiden avulla, joten liittymille ei erillisia ennusteita
anneta. Lilkkenne-ennuste voi olla jokaisella linkilla joko hankekohtainen tai yleinen
liikenne-ennuste. Myds edellisten yhdistelma on mahdollinen.

Liikenne-ennustetta koskevalla valilehdella naytetaan vain mahdollisen linkkikoh-
taisen ennusteen ensimmainen ja viimeinen vuosi seka viimeisen vuoden ennuste-
kertoimet ensimmaiseen verrattuna. Linkkikohtaisen ennusteen tarkemmat tiedot
voidaan avata, jolloin kayttaja voi antaa hankekohtaisen ennusteen tai muuttaa jo
aiemmin annettua hankekohtaista ennustetta. Ennusteen muokkaaminen on mah-
dollista ainoastaan Tarkemmat tiedot -sarakeotsikon alla olevan Avaa ennuste -pai-
nikkeen kautta. Jos hankekohtaista ennustetta ei anneta tai se ei kata tarkasteluvuo-
sia, ohjelmisto kayttaa aina viimeisinta yleista liikenne-ennustetta.

Liikenne-ennusteen maarittaminen

Tarkemmat tiedot sarakkeen kentan Avaa ennuste -toiminnolla paastaan muodos-
tamaan tai muuttamaan linkkikohtaista liikenne-ennustetta. Avautuvan ikkunan yla-
osassa on tai sinne voidaan maaritella linkkikohtainen liikkenne-ennuste erikseen ke-
vyille ajoneuvoille seka raskaille ajoneuvoille ja ajoneuvoyhdistelmille. Ikkunan ala-
osassa on kuvattu vastaavalla tavalla tieluokkaan ja ELY-alueeseen liittyva yleinen
liikenne-ennuste. Jos linkkikohtaista ennusteta ei maariteta ennen laskentaa, tay-
dennetaan linkkikohtaisen ennusteen tietoihin laskennassa kaytetty ennuste, joka on
edelleen muokattavissa.

Huom!

Jos kayttaja on muuttanut ennusteita tai laskentavuosia ensimmaisen lasken-
takerran jalkeen, on aina syyta tarkistaa uuden laskennan jalkeen, etta ennus-
tekertoimet vastaavat annettuja maarityksia kaikilta laskentavuosilta.

Huom!

Yleinen liikenne-ennuste ei koske tarkeimpia paateita, joille on maaritetty
tieosuuksittain erilliset kasvukertoimet Valtakunnalliset liikkenne-ennusteet
-julkaisussa. Kaytettdessa naita tieosuuskohtaisia ennusteita, jotka on
maaritetty vuoden 2017 tasosta vuosille 2030, 2040 ja 2050, on huomat-
tava, etta ennuste on muunnettava alkamaan tierekisteriaineiston lilkkenne-
maaratietoja vastaavasta vuodesta eteenpain. Vastaava koskee myds muita
hankekohtaisia ennusteita.

Muussa tapauksessa ohjelmisto ei toistaiseksi pysty luotettavasti erotte-
lemaan yleista ja hankekohtaista ennustetta toisistaan, koska niiden lahto-
tietovuodet poikkeavat toisistaan.
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Linkkikohtaisen liikenne-ennusteen ensimmaiselle vuodelle annetaan kertoimet
1,000, jolloin ohjelmisto osaa yhdistaa tarvittaessa linkkikohtaisen ja yleisen ennus-
teen. Seuraavassa on esimerkki hankekohtaisesta lilikenne-ennusteesta:

Liikenne-ennuste x

Valitun linkin liikenne-ennuste

Vuosi Kevyet Raskaat ja yhdistelmat
2019 1,0000 1,0000
2025 1,0360 1,0591
2030 1,0670 1,1110
2040 1,1250 1,1350
2050 1,1810 1,1100
2055 1,1810 1,1100

M Poista Wi Kopioi M Tallenna

Yleinen ennuste, perusvuosi 2019

Vuosi Kevyet Raskaat ja yhdistelmat
2025 1,0298 1,0569
2030 1,0645 1,1089
2035 1,0937 1,1363
2040 1,1228 1,1452
2045 1,1516 1,1377
2050 1,1783 1,1199
X Sulie

Kuva 2.17. Liikenne-ennusteen mddrittGdminen.
Ikkunaan liittyvat lisaksi seuraavat painikkeet toimintoineen.

e Lisaa-painikkeella lisataan linkkikohtaiseen ennusteeseen uusi ennuste-
VUOSi.

e Poista-painikkeella poistetaan linkkikohtaisesta ennusteesta aktiivinen en-
nustevuosi.

e Kopioi-painikkeella linkin ennuste voidaan kopioida verkon muille linkeille.
Linkit, joille kopiointi tehdaan, valitaan avautuvasta ikkunasta valintaruutu-
jen avulla.

e Tallenna-painikkeella talletetaan linkin ennusteeseen tehdyt muutokset.

Jos liikennevirrat vertailtavissa verkoissa siirtyvat eri luokan teille hankkeen raken-
tamisen takia, voi yleisen liikenne-ennusteen kayttaminen aiheuttaa virheellisia ver-
tailutuloksia. Suositeltavaa on tallaisissa tilanteissa kayttaa aina linkkikohtaisia en-
nusteita, jotka pidetaan samana kaikilla niilla linkeilld, joiden liikkennemaara muuttuu
hankkeen takia. Talloin kaytettavat kertoimet voi valita sen tien toiminnallisen luo-
kan mukaan, jota toimenpiteet padasiassa koskevat. Muussa tapauksessa liikenteen
hallinta laskentojen ja vertailujen luotettavuuden takaamiseksi edellyttaa erittain
suurta tarkkuutta.
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2.4.9 Linkki-solmu -tiedot

Linkin paatepisteissa on aina solmu, mutta yhteen solmuun voi liittya yksi tai use-
ampia linkkeja. Osa linkkien ja solmujen tiedoista liittyvat yhteen pareittain, jolloin
niiden yllapito ei ole mahdollista pelkastaan linkkien tai solmujen tietojen avulla,
vaan niita varten tarvitaan tiedot linkkien ja solmujen yhdistelmista.

Linkki-Solmu-valilehden yhdella rivilla kuvataan aina yhden linkin alku- ja loppu-
pisteissa olevat solmut. Koska solmujen tierekisteriosoite maaraytyy joko pienim-
man siihen tulevan tienumeron mukaan, tai uusia linkkeja luotaessa ensimmaisen
linkin mukaan, voi linkin paatesolmujen tierekisteriosoite poiketa linkin tierekiste-
riosoitteesta. Liittymaan tulevien sivuteiden linkkien paatesolmun osoitteena on
siksi yleisesti paatien tierekisteriosoite.

Valilehdella esitettavia linkin tietoja (Tie, Aosa ja Aet) seka alku- ja loppusolmujen
tietoja (Tie, Osa, Eta ja Liitt.tyyppi) ei voida linkki-solmu -valilehdella yllapitaa, vaan
niiden yllapito tehdaan joko muilla Linkki-nayton valilehdilla tai Solmu-naytoélla.
Vain linkin ja solmun liitantaan liittyvia tietoja voidaan muuttaa. Nama tiedot on esi-
tetty erikseen linkin alkusolmun ja loppusolmun osalta. Laskentamallit kayttavat
naista tiedoista vain etuajo-oikeutta ja saapuvan liikenteen osuutta kuvaavia tie-
toja.

Etuajo

Linkin etuajo-oikeus solmuun tultaessa. Kaytettavat koodit ovat seuraavat (1 = etu-
ajo-oikeutettu suunta, 2 = vaistamisvelvollinen suunta, 3 = pysahtymispakolla va-
rustettu suunta, 4 = tasa-arvoinen suunta). Tieto on oleellinen useiden laskentamal-
lien kannalta. Ohjelmisto antaa oletusarvoksi 1 (paatie), jos linkin ja solmun tienume-
rot ovat samat, muulloin oletusarvona on 2 (sivutie). Oletusarvojen muodostuminen
verkkoja muodostettaessa riippuu siita, haetaanko tiedot tierekisterista vai syotte-
taanko ne itse.

Kayttajan on syyta aina tarkistaa oletusarvoina saatavat koodit. Erityisen tarkeaa
tama on tilanteissa, joissa liittyman todellisen paatien tienumero vaihtuu liittyman
kohdalla.

Saap. liik. os.

Saapuvan liikkenteen osuus kuvaa linkin liikenteen suuntajakautumaa solmuun tulta-
essa. Ohjelmisto olettaa kaikki tierekisterista haettavat linkit kaksisuuntaisiksi ja
siksi naiden kenttien oletusarvona kaytetaan aina 0,50.

Osa linkeista voi kuitenkin olla yksisuuntaisia, jolloin kayttdjan on tehtava vastaava
muutos linkin perustietoihin. Yksisuuntaisilla linkeilla kaytetaan saapuvan lilkkenteen
osuutena joko arvoa 1,00 tai 0,00.

Jos verkossa on yksisuuntaisia linkkeja (mm. rampit) tai joidenkin linkkien lilkenne ei
ole tasaisesti jakautunutta molempiin suuntiin, on kenttien sisalt6 syyta tarkistaa.

Muut tiedot

Muita tietoja kaytetdaan toistaiseksi vain tierekisteriaineiston latauksen yhtey-
dessa. Kaistalukumaaralla (Kaista-lkm) tarkoitetaan suoraan ajettavien kaistojen
maaraa. Ryhmitys (Ryhm.) tiedolla kuvataan kaantyville ajoneuvoille varatut kais-
tat ja Jkpp -tiedolla tulosuunnassa mahdollisesti oleva jalankulun ja pyo6railyn jar-
jestely.
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2.5 Solmu

2.5.1 Solmunaytto

Solmu on pistemainen tiekohta, johon liittyy yksi tai useampia linkkeja. Liittymaksi
maaritellaan yleensa solmu, johon tulee enemman kuin kaksi linkkia. Kayttaja voi
liittymatyypin avulla maaritella, onko kyseessa varsinainen liittyma vai muu verkon
kuvauksessa tarvittava solmu (esim. linkin jako- tai paatepiste). Kuvassa 2.18 on
esitetty Solmu-nayton toimintopainikkeet.

Suunnitelma: kt82 parantaminen, Vikajarvi-Kemijarvi; Verkko: 0 Nykyverkko tierekisterista

Q Kohdista kartalla ! M Tallenna Lisatoiminnot~  «* Vaihda verkko

Kuva 2.18.  Solmundaytén valikko.

Haettaessa tierekisterista tietoja linkeista, siirretaan jarjestelmaan samalla yleis-
ten teiden liittymia koskevat tiedot. Muiden solmujen osalta taytetaan vain niiden
tarvitsemat perustiedot. Kayttaja voi taydentaa verkkoa lisaamalla sinne linkkeja ja
maaritella niiden valiset liittymatyypit.

Linkkeja poistettaessa ohjelma poistaa automaattisesti myos ne solmut, joihin ei
linkin poiston jalkeen enaa tule muita solmuja. Jos kayttaja tietaa tarvitsevansa sol-
mua uusien linkkien paatepisteena, pitaa uudet linkit muodostaa ennen nykyisten
poistamista. Talldin solmun geometria- ja onnettomuustiedot sailyvat.

Uusia linkkeja tehtaessa ohjelma muodostaa aina automaattisesti solmun, jos lin-
kin paatepisteessa ei ennestaan ole solmua. Muutoin linkin paatepisteen solmuna
kaytetaan aiemmin ollutta solmua.

Solmujen lahtotietoja voidaan muuttaa ja taydentaa ennen laskentoja ja vertailuja.
Erillisia lilkkennemaara- tai liikkenne-ennustetietoja ei solmuilla ole, vaan liikenne-
maarat lasketaan aina solmuun paattyvista linkeista

2.5.2 Solmujen karttanaytto

Solmut esitetaan kartalla, jolla niiden sijainti voidaan hahmottaa maantieteelli-
sesti. Haettaessa tietoja tierekisteriaineistosta vain osalle solmuista (yleensa liit-
tymat) koordinaatit on maaritetty tierekisteritietojen pohjalta. Muille solmuille
koordinaatit on interpoloitu. Kayttaja voi klikata kartalla olevia solmuija, jolloin ky-
seinen rivi aktivoituu taulukossa tai toisinpain. Nain voidaan havainnoida, mita tie-
toja tietylla solmulla on ja mihin se sijoittuu kartalla. Useamman solmun valinta
kerralla on tehtavissa kartalla shift-painikkeen avulla. Valittu solmu korostetaan
karttanakymassa ja solmulistassa. Kaikista solmuista ohi klikkaamalla valinnat
poistuvat. Yhden solmun voi poistaa valinnoista pitamalla shift-painiketta poh-
jassa ja klikkaamalla kyseista solmua uudelleen.
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Halime

Suunnitelma: kt82 parantaminen, Vikajarvi-Kemijarvi; Verkko: 0 Nykyverkko tierekisterista

Q Kohdista kartalla @ Poista M Tallenna Lisatoiminnot~ &* Vaihda verkko
Perustiedot Onnettomuudet
Tiepiste Lilttymd Taajama
~Tie Tieosa Etdisyys Littymatyyppi  Tolmik Kanavointi Liik. valo Paatien Taajama
5 401 2140 0 1 0 Ei?)opm’ 1
5 402 0 0 0 60 0
5 402 253 0 1 0 60 0

Kuva 2.19. Esimerkki solmun valinnasta.

Karttaa voi zoomata vasemman laidan tydkalusta tai hiiren rullalla. Lahennys on-
nistuu myos kaksoisklikkauksella. Kartan alalaidassa nakyvat kulloisetkin koordi-
naatit, joissa hiiren osoitin on. Karttanaytto voidaan esittaa joko nayton ylaosassa
tai oikeassa reunassa sen oikeassa ylakulmassa olevien valintojen avulla. Se voi-
daan myos piilottaa ja palauttaa takaisin tai avata erilliseen ikkunaan tarpeen mu-
kaan. Erilliseen ikkunaan avatun kartan ja muun nayton valinen vuorovaikutus ei
kuitenkaan toimi.

Karttaruudun oikeassa ylakulmassa olevaa kuvaketta klikkaamalla kayttaja saa
kayttoonsa tyokalun, joka mahdollistaa muutamien keskeisimpien attribuuttien
nayttamisen solmuille karttanakymassa eli ns. label-merkinnat. Naytettava tieto-
kentta valitaan pudotusvalikosta. Klikkaamalla >>-kuvaketta uudelleen label-tyo-
kalu deaktivoituu. Labelia ei nayteta, jos solmun liittymatyyppi on 0. Paallekkain
menevat labelit suodatetaan pois; labelin nayttamisessa priorisoidaan toiminnal-
lista luokkaa.

2.5.3 Solmunaytén toiminnot

Naytodn ylareunassa olevista valintapainikkeista voidaan siirtya muille tasoille. Toi-
mintorivin oikeassa laidassa olevilla hakuehdoilla ja painikkeella voidaan hakea tai
rajata naytolla esitettavia solmuja joko tienumeron, tieosanumeron, liittymatyypin
tai toiminnallisen luokan perusteella. Toimintorivin alapuolella on esitetty valileh-
det, joille solmuja koskevat attribuutit on teemoittain jaoteltu. Valilehtien valilla
navigointi tapahtuu valilehtien otsikoita klikkaamalla.
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Valilehtiotsikoiden alapuolella olevassa taulukossa on varsinainen solmulistaus,
jossa on esitetty verkkoon sisaltyvat solmut. Kunkin sarakkeen ylareunassa olevaa
sarakeotsikkoa painamalla on mahdollista jarjestaa solmut kyseisen attribuutin
mukaan nousevaan tai laskevaan jarjestykseen.

Useamman solmun valinta onnistuu vasemmassa reunassa olevien valintaruutujen
tai nappaimistoén ctrl-painikkeen avulla. Useamman listalla perakkain olevan sol-
mun voi valita kerralla shift-painikkeen avulla. Valitut solmut korostetaan kart-
tanakymassa ja solmulistassa.

Solmutietojen ylapuolella olevilla painikkeilla ohjataan toimintoja naytolla:

Kohdista kartalla -painikkeella voidaan kartta kohdistaa solmulistauksessa valit-
tuihin solmuihin.

Poista-painikkeella voidaan poistaa yksittainen solmu. Jos solmuun tulee linkkeja,
ei solmun poistoa voida suorittaa, vaan ensin on poistettava kaikki solmuun tulevat
linkit. Kaytannossa toiminto on tarpeellinen vain, jos aineistoon on haettu tierekis-
teriaineistosta solmuja, joihin ei ole liitetty linkkeja.

Tallenna-painikkeella talletetaan solmun tietoihin tehdyt muutokset. Jos tietoja on
muokattu edellisen tallennuksen jalkeen, Tallenna-painike ja tallentamattomat
tunnistetiedot nakyvat korostettuina, jolloin kayttaja voi viela varmistua tallennet-
tavista tiedoista.

Vaihda verkko -painikkeella kayttaja voi siirtya suunnitelman sisalla toisen verkon
vastaavalle solmunaytén valilehdelle. Toiminto on hyddyllinen, kun vertaillaan tai
yllapidetaan saman suunnitelman useampaa verkkoa.

Lisdtoiminnot-painikkeen alla ovat viela seuraavat valintamahdollisuudet:

o Haetierekisterista -painikkeella voidaan hakea solmuja tierekisterista. Tie-
rekisteriaineistossa ovat kuitenkin vain ne solmut, jotka ovat yleisten teiden
liittymia. Tata toimintoa ei tavallisesti kuitenkaan tarvita, koska naiden
yleisten teiden liittymien tiedot haetaan automaattisesti samalla kuin niihin
paattyvien linkkien tiedot

Poikkeustapauksissa (esimerkiksi muutettujen tietojen palauttaminen tie-
rekisterin mukaisiksi) ne voidaan hakea erillising, jolloin kuhunkin tiehen liit-
tyvat solmut haetaan erillisella haulla. Avautuvaan alustavaan hakuikku-
naan on annettava vahintaan tienumero.

Avautuvassa lisaikkunassa hakua voidaan viela tarkentaa solmukohtaiseksi
ikkunan vasemmassa reunassa olevien valintaruutujen avulla. Oletuksena
on, etta kaikki verkosta puuttuvat solmut haetaan. Haettaessa verkkoon
solmuja, jotka ovat jo aiemmin olemassa, ohjelma korvaa kunkin solmun
vanhat tiedot uusilla.

e Vie solmut Exceliin -painikkeen avulla voidaan kayttajan valitseman verkon
kaikkien solmujen lahtotiedot vieda yhteen Excel-tiedostoon.
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2.5.4 Solmujen perustiedot

Solmun perustiedot esitetdan talla naytolla. Niiden lisaksi solmujen laskennassa
tarvitaan linkkien ja solmujen yhteisia tietoja, jotka esitetaan ja joita voidaan muut-
taa vain Linkki-naytoén Linkki-Solmu-valilehdella.

Osoitetiedot

Solmun osoitetietoihin kuuluu tienumero, tieosan numero ja etaisyys tieosan alku-
pisteesta. Laskentamallit eivat naita tietoja kayta, mutta tietojen hallinnan kan-
nalta kayttajan on syyta yllapitaa naita tietoja koordinoidusti linkkien tieosoitetie-
tojen kanssa. Suositeltavaa on varmistaa, etta solmun tierekisteritiedot vastaavat
paatien vastaavalla kohdalla olevia tieosoitetietoja.

Liittymatyyppi

Solmun liittymatyyppi on IVAR3-ohjelmistoa varten kehitetty luokitus, joka on valt-
tamaton tieto liittymien laskentamallien kannalta. Tieto toistetaan Onnettomuudet-
valilehdella, mutta on muokattavissa vain Perustiedot-valilehdella.

Haettaessa linkkeja tai solmuja tierekisterista, annetaan solmuille alustavat liitty-
matyypit. Nama on syyta aina tarkistaa kaikilta solmuilta, koska tierekisterissa ei ole
kaikkea tarvittavaa tietoa liittymatyypin maarittamiseksi.

Huom!

Jos solmu ei ole varsinainen liittyma, voidaan liittymatyypiksi aina maaritella
0, jolloin ohjelma sivuuttaa laskennassa ja vertailussa kyseisen solmun.
Myo6s muutamat muut littymatyypit sivuutetaan laskennoissa, koska niille ei
ole toistaiseksi kaytettavissa ohjelmiston tarvitsemia malleja. Naita ovat liit-
tymatyypit, joiden numero on suurempi kuin 20.

Tarkastelualue on suositeltavaa rajata niin, etta sen reunoille sijoittuvien
solmujen liittymatyyppi on kaikissa verkoissa O.

Toiminnallinen luokka
Liittyman paatien toiminnallinen luokka (valtatie, kantatie, seututie, yhdystie tai muu
tie tai katu). Ei kayteta laskennassa.

Kanavointi

Liittyman kanavointitapa paatien suunnassa, jonka perusteella liittymatyyppi on
maaritetty tierekisteriaineistoa muodostettaessa. Jos kanavointimaaritys ei vastaa
todellista tilannetta, se voidaan muuttaa, mutta samalla on aina syyta tarkistaa
myads liittymatyypin oikeellisuus. Ei kayteta nykyisessa versiossa laskennassa.

Liikennevalo-ohjaus

Solmun mahdollinen liikennevalo-ohjaus. Valo-ohjaamattomilla solmuilla koodi on O
ja valo-ohjauksisilla liittymilla 1. Ohjelmisto olettaa valo-ohjauksen toimivan liiken-
netieto-ohjattuna.
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Paatien nopeusrajoitus

Paatien nopeusrajoitus solmun kohdalla. Liittyman muuta tieosuutta alempi piste-
kohtainen nopeusrajoitus voidaan kuvata talla kentalla ja se otetaan huomioon las-
kennoissa. Kun tieto tuodaan solmulle tierekisterin solmulta, valitaan sen suunnan
nopeusrajoitus, joka on matalampi. Niissa tapauksissa, joissa yhden linkin tietojen
pohjalta luodaan uusi solmu linkin alku- tai paatepisteeseen (esim. linkin solmun luo-
minen linkin jakopisteeseen), solmulle valitaan linkin nopeusrajoituksista matalampi.

Taajamatiedot
Taajama-liikennemerkillé maariteltya koodia taajama (0 = ei ole, 1 = on) kaytetaan
onnettomuusmalleissa.

Tilastollista taajamaa koskevaa tietoa (0 = ei ole = haja-asutusalue, 1= on) tarvitaan
liittymien paastokustannusten laskennassa, koska taajamalle ja maaseudulle on
maaritetty erilliset yksikkéhinnat eri paastokomponenteille.

Koordinaatit

Koordinaatit ovat ohjelmiston tietokannan avaintietoja eika niiden sisaltéa voi muut-
taa. Jos koordinaateissa on virheita, voidaan ne muuttaa vain kopioimalla solmu ja
kaikki siihen tulevat linkit uusille koordinaateille, ja poistamalla sen jalkeen vanhat
linkit ja solmu. Ohjelmisto tulkitsee samojen koordinaattien pisteet aina yhdeksi sol-
muksi.

Solmu piirretaan kartalle koordinaattien perusteella. Solmun pohjoiskoordinaatti
(Koord P) antaa etaisyyden paivantasaajalta pohjoiseen metreina ja itakoordinaatti
(Koord 1) etaisyyden Greenwichin 0 -meridiaanista itdan metreina.

Tierekisterin tiedoissa voi eritasoristeyksen kohdalla olla kahden risteavan tien sol-
muilla samat koordinaatit, jolloin ohjelma tulkitsee tilanteen taso- tai eritasoliitty-
maksi. Tallaisen solmun liittymatyypiksi on syyta valita 0 (nolla), jolloin sille ei suo-
riteta laskentaa. Vastaava tilanne tulee kyseeseen, jos eritasoliittyma halutaan tar-
kastella lisaamalla verkkoon rampit ja niiden solmut. Risteyssillan liittymatyypin on
tallein oltava 0 (nolla).

Huom!

Tierekisterin solmumaarittelyihin ja niiden kattavuuteen on IVAR3-ohjel-
miston viimeisimmassa kehitysvaiheessa tehty merkittavia muutoksia,
jolloin lahekkain olevien eritasoliittymien tai useita liittymakohtia kasitta-
vien solmukokonaisuuksien eri osille ei ole maaritetty erillisia koordinaat-
titietoja.

Koska IVAR3-ohjelmiston laskentamallit edellyttavat tierekisterista poik-
keavaa solmumaaritysta, on naiden osalta syyta aina tarkistaa, etta link-
kien alku- ja loppupisteiden sijainnit ovat loogisia ja tarvittaessa erotel-
tava eri liittymakohtiin tulevat linkit oikeisiin kohtiin.

Ongelmakohdat voidaan korjata manuaalisesti kopioimalla virheelliset Lin-
kit oikeisiin kohtiin (koordinaateille) ja poistamalla ne vaarista kohdista.
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2.5.5 Solmujen onnettomuudet

Verkon onnettomuustiedot annetaan ohjelmassa erikseen linkeille ja liittymille.
Solmuille, jotka eivat ole yleisten teiden liittymiad, ei onnettomuustietoja anneta.
Solmun onnettomuustiedot rajataan yleensa niihin, jotka tapahtuvat itse liittyman
lisaksi jollakin siihen paattyvasta linkista l@hempana kuin 200 metria kyseisesta
liittymasta. Taajamassa rajaetaisyys on 100 metria. Jos linkki paattyy muuhun sol-
muun kuin liittymaan, kirjataan kaikki solmun kohdalla tai lahella tapahtuneet on-
nettomuudet linkille.

Haettaessa linkkeja tai solmuja ohjelmiston sisaltamasta tierekisteriaineistosta,
onnettomuudet on eritelty valmiiksi linjaosuuksilla ja yleisten teiden liittymissa ta-
pahtuneisiin onnettomuuksiin. Tierekisterista saadaan myods TARVA-ohjelmiston
mukaiset arviot onnettomuusasteista ja vakavuusasteista. Naista solmun lahtdtie-
toina naytetaan henkildovahinkoon johtavien onnettomuuksien onnettomuusaste.

Onnettomuustiedot annetaan aina yhteenlaskettuna viidelta perakkaiselta vuo-
delta. Jos solmu ei ole ollut kaytdssa 5 vuotta, voidaan lyhyempikin jakso kayttaa
hyvaksi. Kaikki onnettomuusmaarat on kuitenkin muunnettava vastaamaan 5 vuo-
den jaksoa. Tierekisteriaineistossa mahdolliset muunnokset on tehty aineistoa laa-
dittaessa.

Jos tapahtuneita onnettomuuksia ei haluta kayttaa malleissa, voidaan ne sivuuttaa
Onnettomuusvuosi-kentan avulla.

Onnettomuustiedoista valttamattémia kenttia ovat vain onnettomuusvuosi ja eri
tyyppeihin jaotellut henkilévahinko-onnettomuustiedot. Parantamisprosentti-
kentat ovat valinnaisia, eli ne voidaan joko jattaa tyhjaksi tai syéttaa niihin toimen-
pidetta tai useiden toimenpiteiden yhteisvaikutusta vastaavat parantamisprosen-
tit.

Solmuilla, jotka eivat ole liittymia, ei Onnettomuudet-valilehden kenttien sisallélla
ole merkitysta.

Onnettomuusmaarat

Tilastoitujen henkildvahinkoihin johtaneiden onnettomuuksien maarat viimeisen
viiden vuoden ajalta erotellaan kohtaamisonnettomuuksiin (Koht.), jalankulkijoi-
den, pyorailijéiden ja mopoilijoiden onnettomuuksiin (Jkpp.) ja muihin tilastoituihin
onnettomuuksiin (Muut). Nama tiedot ovat valttamattomia, jos onnettomuusvuosi
kenttaa ei ole jatetty tyhjaksi.

Henkilévahinkoihin johtaneiden onnettomuuksien kokonaismaara, joka lasketaan
summana edellisista, ilmoitetaan myos naytolla, mutta sita ei kayteta laskennassa
koska henkilévahinko-onnettomuudet arvioidaan aina onnettomuustyypeittain.

Lisaksi naytossa esitetaan kaikki solmussa tapahtuneet, tilastoidut onnettomuudet
viimeisen viiden tilastointivuoden ajalta. Luku sisaltaa seka henkilo- etta pelkkaan
omaisuusvahinkoon johtaneet onnettomuudet. Tieto ei ole valttamaton, eika sita
kayteta laskennassa, vaan omaisuusvahinko-onnettomuuksien vaikutus arvioi-
daan kertoimien avulla.
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Onnettomuusvuosi

Onnettomuusvuodella (Onn. vuosi) tarkoitetaan solmun onnettomuustietojen vii-
meisinta tilastointivuotta. Onnettomuudet ilmoitetaan aina viidelta vuodelta, jol-
loin tahan kenttaan annetaan viimeisin naista vuosista. Haettaessa solmuja tiere-
kisterista taytetaan kentta ohjelmiston tierekisteriaineiston mukaisella tiedolla vii-
meisimmasta onnettomuuksien tilastointivuodesta.

Jos kayttdja antaa tierekisteritietoja uudempia onnettomuustietoja, on Onnetto-
muusvuosi-kenttaan annettava taman uudemman aineiston viimeisin tilastointi-
VUOSi.

Onnettomuusvuosi-kentta voidaan myos jattaa tyhjaksi. Ohjelmisto olettaa talloin,
etta historiatiedot eivat vastaa solmun nykyisia ominaisuuksia eivatka siten ole
luotettavia. Ohjelmisto ei silloin kayta niita hyvakseen laskennassa vaan onnetto-
muusasteet arvioidaan talléin pelkastaan mallien avulla.

Ominaisuutta on syyta hyodyntaa, jos solmun liikennemaarat tai muut ominaisuu-
det muuttuvat hankkeen takia voimakkaasti, koska talléin aiemmat onnettomuudet
eivat kuvaa uuden tilanteen mukaista todellisuutta. Jos laskennan tarkistuspro-
sessiilmoittaa puuttuvasta tiedosta, se ei kuitenkaan esta laskennan suorittamista.

Onnettomuusaste

Tierekisterista saatava TARVA-mallien mukainen henkildvahinkoon johtavien on-
nettomuuksien onnettomuusaste (onn. / milj. ajon.) solmulla. Tieto ei ole naytolla
yllapidettavissa ja sita kaytetaan malleissa eri onnettomuustyyppeihin eroteltuina.

Parantamisprosentit

Henkilévahinkoon johtavien onnettomuuksien vaikutusprosentin (Hvjo) avulla alen-
netaan solmulle tehtavan erityisen turvallisuutta parantavan toimenpiteen lasken-
nassa saatuja turvallisuusvaikutuksia kaikkien henkilévahinkoon johtavien onnetto-
muuksien osalta. Tata voidaan kayttaa vain tilanteissa, joissa hankkeen toimenpi-
detta ei ole erikseen otettu huomioon onnettomuusmalleissa.

Kuolemaan ja vakavaan loukkaantumiseen johtavien onnettomuuksien vaikutuspro-
sentin (Vak. hv) avulla alennetaan solmulle tehtavan erityisen turvallisuutta paran-
tavan toimenpiteen laskennassa saatuja turvallisuusvaikutuksia kuolemaan ja vaka-
vaan loukkaantumiseen johtavien onnettomuuksien osalta. Tata voidaan kayttaa
vain tilanteissa, joissa hankkeen toimenpidetta ei ole erikseen otettu huomioon on-
nettomuusmalleissa.

Arvioitavassa parantamisprosentissa on otettava huomioon, etta silla tarkoitetaan
joko suurempaa tai pienempaa muutosta turvallisuuteen kuin hvj-onnettomuuksien
parantamisprosentti antaisi, jos toimenpide vahentaa selkeasti eri tavalla vakavim-
pia onnettomuuksia.

Parantamisprosenttien kayttd edellyttaa yleensa erillisia turvallisuusvaikutuksia
koskevaa selvitysta. Selvityksen perusteella saadut parantamisprosentit voidaan
syottaa kenttaan, mutta kayttajan on taman jalkeen viela varmistettava, etta lasken-
nat antavat selvityksia vastaavat muutokset turvallisuudessa. Osa erillisen selvityk-
sen vaikutuksista voi muuten tulla otetuksi huomioon kahteen kertaan. Tarvittaessa
parantamisprosentteja voidaan pienentaa niin, etta kahdenkertaista vaikutusta ei

synny.
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Muut tiedot

Tievalaistuksen olemassaolo ja tyyppi solmun kohdalla. O = ei valaistusta; 1 = jaykka,
suojaamaton valaisinpylvas; 2 = my6taava tai kaiteella suojattu (térmaysturvalli-
sempi) valaisinpylvas.

Solmuun tulevat yksityistieliittymat erotellaan vilkkaisiin ja kaikkiin yksityistieliit-
tymiin. Katu- ja taajamatieliittymat seka merkittavien palvelupisteiden liittymat
voidaan kuvata verkossa myos omana linkkinaan, jolloin ne on otettava huomioon
myos liittymatyypissa.

Sivuteiden liikenteen prosenttiosuus koko solmuun tulevasta liikenteesta on maari-
tetty tierekisterin saatujen tietojen mukaisesti. Se vaikuttaa TARVA-malleilla lasket-
tuihin valituloksiin. Paaosa laskentamalleista kayttaa kuitenkin linkkien liikennemaa-
rien ja etuajo-oikeussuhteiden avulla maaritettyja sivuteiden liikennemaaraosuuk-
sia.

2.6 Laskenta

2.6.1 Laskentanaytto

Ohjelmiston toiminnan keskeisimpia osia on sen sisaltama laskenta. Laskennassa
tarkastellaan aina yhta tieverkkoa kerrallaan erotuksena vertailusta, jossa aina
verrataan kahta tieverkkoa keskenaan. Laskennassa tieverkon linkeille ja solmuille
tehdaan lilkkenne-ennusteiden perusteella maaraytyvien lilkkennemaarien ja muiden
lahtdéarvojen mukaiset laskennat halutuille tarkasteluvuosille.

Laskennassa kaytetaan hyvaksi ohjelmiston sisaltamia laskentamalleja. Laskenta-
mallit on kuvattu tarkemmin luvussa 4. Laskentatulokset voidaan ryhmitella toimi-
vuutta ja palvelutasoa koskeviin, turvallisuutta koskeviin ja ymparistokuormitusta
koskeviin tuloksiin. Rahallisesti arvostettavat laskentatulokset muunnetaan yksik-
kéhintojen avulla kustannuksiksi.

Laskentanayton avulla maaritetaan, mille verkoille laskennat tehdaan, seka kulle-
kin verkolle ne vuodet, joille laskenta tehdaan. Laskentatulokset talletetaan tieto-
kantaan, ja ne ovat tarkasteltavissa Laskenta-naytolta avattavasta Tulokset-nay-
tosta.

2.6.2 Laskennan karttanaytto

Suunnitelman verkot esitetaan kartalla, jossa niiden sijainti voidaan hahmottaa
maantieteellisesti. Kayttaja voi klikata taulukossa olevia verkkoja, jolloin kyseinen
verkko tai verkot naytetaan karttanakymassa. Useamman verkon valinta onnistuu
vasemmassa reunassa olevien valintaruutujen tai nappaimiston ctrl-painikkeen
avulla. Useamman listalla perakkain olevan verkon voi valita kerralla shift-painik-
keen avulla. Mikali valittuna on enemman kuin yksi verkko, ne naytetaan kartalla eri
vareilla.

Karttaa voi zoomata vasemman laidan tydkalusta tai hiiren rullalla. Ldhennys on-
nistuu myos kaksoisklikkauksella. Kartan alalaidassa nakyy kulloisetkin koordinaa-
tit, joissa hiiren osoitin on. Karttanaytto voidaan esittaa joko nayton ylaosassa tai
oikeassa reunassa sen oikeassa ylakulmassa olevien valintojen avulla. Se voidaan
my0s piilottaa ja palauttaa takaisin tai avata erilliseen ikkunaan tarpeen mukaan.
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Erilliseen ikkunaan avatun kartan ja muun naytoén valinen vuorovaikutus ei kuiten-
kaan toimi.

Karttanayttoa ei ole kaytettavissa laskentatulosten naytolla, mutta erilliseen ikku-
naan avatun laskenta-, linkki- tai solmunayton avulla voidaan kuitenkin tunnistaa,
mihin linkkiin tai solmuun kulloinkin tarkasteltavat tulokset liittyvat.

2.6.3 Laskentanaytdn toiminnot

Nayton ylareunassa olevista valintapainikkeista voidaan siirtya muille tasoille. Siir-
ryttaessa Linkki- tai Solmu-naytolle tai tarkastelemaan laskentatuloksia on yhden
verkon oltava valittuna. Toimintorivin oikeassa laidassa olevilla hakuehdoilla ja
painikkeella voidaan rajata naytolla esitettavia verkkoja joko numeron tai nimen
perusteella.

Q Kohdistakartalla & Tarkista ®© Laske il Tulokset

M Vie tulokset Exceliin

Kuva 2.20.  Laskenta-ndytén valikon toiminnot.

Toimintorivin alapuolella olevassa taulukossa on verkkolistaus, jossa naytetaan
suunnitelmaan sisaltyvat verkot. Kunkin sarakkeen ylareunassa olevaa sara-
keotsikkoa painamalla on mahdollista jarjestaa verkot kyseisen attribuutin mukaan
nousevaan tai laskevaan jarjestykseen.

Tieverkkotietojen ylapuolella olevilla painikkeilla ohjataan toimintoja naytolla.

Kohdista kartalla -painikkeella karttanaytto kohdistetaan siten, etta valitut verkot
kokonaisuudessaan kartalla.

Tarkista-painikkeella tarkistetaan valittujen verkkojen lahtétiedot. Puutteellisista
lahtotiedoista annetaan luettelo, jonka yhteydessa kayttadja voi taydentaa useita
lahtotietoja eri tilanteisiin maaritellyilla oletusarvoilla. Kayttaja voi tietysti tayden-
taa puuttuvat tiedot itse. Jos kaikille puuttuville tiedoille ei ole oletusarvoja, on
kayttajan joka tapauksessa taydennettava puuttuvat tiedot ennen laskentaa muilla
naytaoilla. Laskentaa ei voida suorittaa, jos tarkistusta ei ole aikaisemmin tehty tai
lahtotietoja on muutettu laskennan jalkeen.
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Tarkistuksen puuttuvat tiedot

Verkon nro Tyyppi Tieosoite

1 VT13 1-5-3200

Puuttuvat tiedot

Ajoradan leveys suuntaan 1

Avaa omaan ikkunaan ®X  Sulje, korjaa itse

Ve Kayta oletusarvoja

Kuva 2.21. Tarkistuksen virheilmoitus puuttuvasta ajoradan leveyden mddrityk-

sestd.

Laske-painikkeella kaynnistetaan valittujen verkkojen laskennat. Laskennan kayn-
nistyessa naytdlle avautuu Laskenta kaynnissa -ikkuna. Ikkunassa esitetaan tietoja
laskentojen etenemisesta. Laskennan kesto riippuu kerralla laskettavien verkkojen
maarasta, verkoille maariteltyjen laskentavuosien maarasta seka niiden sisalta-
mien linkkien ja solmujen maarista.

Laskenta

Laskenta:

Laskennan tilanne

Suoritus 1D

Verkkojen lukumaara

Talla hetkelld laskettavan
verkon nimi

Verkon linkkien lukumaara

Verkon solmujen
lukumaara

Suoritus loppu [00 min 11,33 5]

21133484

1 joista laskettu
1

55 joista laskettu
56 joista laskettu

& \irheet

Kuva 2.22. Laskennan suoritus.

55

51

B Keskeyta

® Sule
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Huom!

Koska ohjelmiston laskentaprosessi on varsin nopea ja useamman verkon
laskenta voidaan tehda aiemmista versioista poiketen samanaikaisesti, ei
aikaisemmissa versioissa toteutetun Laskennan suoritus -nayton paivitys
ehdi kunnolla seuraamaan laskennan etenemista. Laskennan valmistumi-
nen nakyy kuitenkin Laskennan tilanne rivilla.

Keskeyta-painike ei ole toiminnassa, koska useita laskentoja tehtdessa yk-
sittaisen laskennan keskeytys ei ole luotettavaa.

Laskenta saattaa keskeytya virheeseen, jolloin Laskennan virheet -ikkunan avulla
voidaan etsia virheen aiheuttajaa. Jos virheen syy ei ikkunassa annettujen tietojen
avulla selvia, voidaan virheesta tehda ilmoitus ohjelmiston palautesivulla. Talléin
on syyta kopioida ilmoitukseen ikkunassa naytetty virheilmoitus seka kertoa suun-
nitelman ja verkon tunnistetiedot. Naiden avulla ohjelmiston yllapitajat pystyvat
paikantamaan virheen.

Tulokset-painikkeella siirrytaan tarkastelemaan aktiivisen verkon laskentatulok-
Sia.

Vie tulokset Exceliin -painikkeella viedaan valittujen verkkojen laskentatulokset
Excel-tiedostoihin. Tiedostot pakataan yhteen zip-muotoiseen tiedostoon, joka si-
saltaa jokaisen valitun verkon laskentatulokset omana Excel-tiedostonaan.

2.6.4 Laskentanayton tiedot

Varsinaisella naytolla esitetaan valitun suunnitelman tieverkot seuraavine tietoi-
neen.

Tunnistetiedot

Tunnistetietoja Tieverkon numero, nimi, lisatietoja, suunnittelija ja lahtovuosi voi-
daan paivittaa vain Verkko-naytolla. Lahtdtietovuosi on tunnistevuosi, jonka avulla
kayttaja voi tunnistaa samaan suunnitelmaan sisaltyvat verkot, jos niiden lahtotie-
dot on muodostettu eri vuosien tierekisteriaineistoista tai esimerkiksi liikennemaa-
ratietoja on paivitetty uudemmilla tiedoilla.

Laskentavuodet

Laskentavuosia -kentassa naytetaan verkolle maariteltyjen laskentavuosien
maara. Muuta-valinnalla vuosia voidaan lisata tai poistaa. Laskentaan on sisally-
tettava ainakin kaikki ne vuodet, joiden suhteen aiotaan mychemmin tehda vertai-
luja. Jos mitaan vuosia ei maariteta, tehdaan laskennat vain kayttajan maarittele-
malle lahtotietovuodelle.

Muut tiedot

Ohjelmiston yllapitamien Yllapito-, Tarkistus- ja Laskentapaivamaarien avulla
kayttajan on helpompi varmistaa laskentojen ajantasaisuus ja tarvittaessa loytaa
esimerkiksi tiettyina paivina tehtyja laskentoja. Yllapitopaivamaara paivitetaan,
kun verkon lahtotietoja (sisaltaen myés linkkien ja solmujen tiedot) muutetaan.
Tarkistuspaivamaara kertoo, koska lahtdtiedoille on viimeksi tehty tarkistus. Las-
kentapaivamaara kertoo viimeisimman onnistuneen laskennan paivayksen.
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Laskennan Tila-kentassa naytetaan em. paivamaarien avulla arvioitu tarkistuksen
ja laskennan tila.

Huom!

Koska eri tapahtumia seurataan palvelimen kellon eika paivamaaratiedon
avulla, ei laskennan tila valttamatta vastaa todellisuutta, kun laskentoja teh-
daan samana paivana useita kertoja.

Verkon tunnistetietojen edessa olevien valintaruutujen avulla valitaan yksi tai use-
ampia verkkoja, joille joko tarkistus tai laskenta halutaan tehda. Ennen laskentojen
suorittamista on syyta aina tarkistaa, etta kaikkien laskettavien verkkojen lahtotie-
dot ovat kunnossa ja etta kaikkien laskettavien verkkojen laskentavuodet ovat oi-
kein valitut.

Huomattava on, etta mahdollisesti aiempien onnistuneidenkin laskentojen tulokset
poistetaan aina, jos saman verkon laskenta kaynnistetaan uudestaan.

2.] Laskentatulokset

2.7.1 Laskentatulosndyton toiminnot

Ohjelmiston laskentatulokset talletetaan onnistuneiden laskentojen osalta tieto-
kantaan, josta ne ovat myothemmin tarkasteltavissa tai kaytettavissa eri vertai-
luissa. Laskentatulosnaytolle voidaan siirtya Laskenta-naytoélta, kun yksi laskenta-
rivi on valittuna. Laskentatulokset naytetaan aina yhdelta verkolta kerrallaan.

Nayton ylareunassa olevista valintapainikkeista voidaan suoraan siirtya muille ta-
soille. Laskennan perustietoina esitetaan aina laskennan tekija, lahtotietovuosi
seka verkkonaytolla maaritetty sujuvuustarkasteluissa kaytetty huipputunti. Las-
kennan perustietojen oikealla puolella ovat laskentavuosien valintapainikkeet, joi-
den avulla voidaan selata eri laskentavuosien tuloksia.

Walitse laskentavuosi:

< m 2025 2030 2040 2055 >

Kuva 2.23. Tulosten tarkasteluvuoden valintavalikko.

Rivin oikeassa laidassa olevilla hakuehdoilla ja painikkeella voidaan rajata naytélla
esitettavia linkkeja ja solmuja tienumeron perusteella. Laskentatulostietojen yla-
puolella olevilla painikkeilla voidaan ohjata muita toimintoja naytolla.
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< Vahdaverkko A Vie Excelin € Takaisin laskentaan

Kuva 2.24. Tulosndyton valikko.

Vaihda verkko -painikkeella voidaan vaihtaa naytolla esitettavan verkon tulokset.

Vie Exceliin -painikkeella laskentatulokset siirretaan Excel-tiedostoon, jonka en-
simmaisella valilehdella ovat laskennan tunnistetiedot, toisella linkkien tulokset
eri laskentavuosilta ja kolmannella solmujen tulokset eri laskentavuosilta. Tulok-
set on jarjestetty laskentavuosien ja tierekisteriosoitteiden mukaan.

Takaisin laskentaan -painikkeella ohjelmisto palaa Laskenta-naytolle.

Linkkien laskentatulokset on naytolla jaettu neljalle valilehdelle ja solmujen tulok-
set kolmelle valilehdelle. Laskentatuloksien kenttien sisaltda koskevat kuvaukset
ja kaytetyt yksikodt saa nakyviin viemalla hiiren kohdistimen tarkasteltavan kentan
otsikon paalle.

Suunnitelma: kt82 parantaminen, Vikajarvi-Kemijarvi; Verkko: 0 Nykyverkko tierekisterista; Laskentavuosi: 2019

€ Vaihda verkko A Vie Excelin € Takaisin laskentaan

Kuva 2.25. Laskennan tuloksien vdlilehdet.

Kunkin sarakkeen ylareunassa olevaa sarakeotsikkoa painamalla on mahdollista
jarjestaa linkit tai solmut kyseisen attribuutin mukaan nousevaan tai laskevaan jar-
jestykseen.

Eri laskentatulosvalilehtien alareunassa on summarivi, jolla naytetaan yhteenlas-
kettavista tuloksista summat. Tulosnaytoilla voidaan valita yksi tai useampia tu-
losriveja aktiiviseksi, jolloin summarivi rajataan vain naihin riveihin. Oletuksena on,
etta naytetaan kaikkien laskentarivien summat. Useamman linkin tai solmun va-
linta onnistuu vasemmassa reunassa olevien valintaruutujen tai nappaimiston ctrl-
painikkeen avulla. Useamman listalla perakkain olevan kohteen voi valita kerralla
shift-painikkeen avulla.

L likenne L onnett. L ympéristd L Kustann. S liikenne S onn & ymp S kustann,
Alkupiste KVL Suoritteet Nopeus Matka-aika Hulpputunnin mat
Tie Aosa  Aet Pituus Nopraj Vayla- Kalkkl  Kev Rask Yhd Yhteensda  Kev Rask Yhd Kev Rask & Kev  Rask& Kev  Rask&
tyyppl yhd yhd yhd
82 4 14741 228 100 1 1346 1198 51 97 0,112 0,100 0,004 0,008 813 792 103 106 103 10,7
82 6 0 200 100 1 1346 1198 5 97 0,098 0,087 0,004 0,007 773 742 95 10,0 95 10,0
82 6 200 3850 100 1 1346 1198 51 97 1,891 1,683 0,072 0,136 893 833 1553 1664 1556 166.6
82 6 4050 100 100 1 1346 1198 51 97 0,049 0,044 0,002 0,004 893 834 4,0 43 40 43
82 6 4150 650 100 1 1346 1198 51 97 0319 0,284 0,012 0,023 82,5 822 284 285 284 285
82 6 4800 650 80 1 1346 1198 51 97 0,319 0,284 0,012 0,023 703 703 333 333 334 334
82 6 5450 80 1 1346 1198 51 97 0,101 009 0004 0007 701 70,1 10,5 10.5 10,6 106
82 7 0 400 80 1 1346 1198 51 97 0,197 0,175 0,007 0.014 731 731 19.7 19,7 19.7 19,7
82 7 400 1100 80 1 1346 1198 51 97 0,540 0481 0,020 0,039 725 725 546 546 54,7 54,7
82 7 1500 100 80 1 1346 1198 51 97 0,049 0,044 0,002 0,004 738 738 49 49 49 49
1605 0,789 0,702 0030 0057 762 766 764 768

Kuva 2.26.  Esimerkki summan laskennasta.
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2.7.2 Linkkien liikennetulokset

Linkkien liikenne -valilehdella esitelldan linkin perustietojen (Tie, Aosa, Aet, Pituus,
Nop. raj ja Vaylatyyppi) lisaksi seuraavat valitun laskentavuoden tulokset:

Liikennemaarat

Linkin keskimaarainen vuorokausiliikenne laskentavuonna (ajon./vrk). Tulokset
esitetaan kaikkien ajoneuvojen lisaksi erikseen kevyiden ja raskaiden ajoneuvojen
seka ajoneuvoyhdistelmien osalta.

Suoritteet

Linkin laskentavuoden liikennesuorite (milj. ajon.km). Tulokset esitetaan kaikkien
ajoneuvojen lisaksi erikseen kevyiden ja raskaiden ajoneuvojen seka ajoneuvoyh-
distelmien osalta.

Nopeudet

Linkin keskimaarainen matkanopeus laskentavuonna (km/h). Nopeudet esitetaan
erikseen kevyiden ajoneuvojen ja raskaiden seka yhdistelmadajoneuvojen osalta.
Nopeudet on laskettu erikseen kummallekin ajosuunnalle, mutta tulokset esitetaan
linkin keskimaaraisina tuloksina. Nopeudet lasketaan erikseen raskaille ja yhdistel-
maajoneuvoille, mutta tuloksina naytetdan naiden liikennemaarien avulla laskettu
keskimaarainen nopeus.

Matka-aika

Linkin keskimaarainen matka-aika laskentavuonna (sekuntia). Matka-ajat esite-
taan erikseen kevyiden ajoneuvojen ja raskaiden seka yhdistelmaajoneuvojen
osalta.

Huipputunnin keskimaarainen matka-aika verkon lahtotiedoissa maariteltyna
huipputuntina (sekuntia). Matka-ajat esitetaan erikseen kevyiden ajoneuvojen ja
raskaiden seka yhdistelmaajoneuvojen osalta.

Kaikki matka-ajat on laskettu erikseen kummankin ajosuunnan osalta, mutta tulok-
set esitetaan linkin keskimaaraisina tuloksina.

L likenne L onnett. L ymparisto L kustann. S likenne S onn & ymp S kustann.
Alkupiste KVL Suoritteet Nopeus Matka-aika
Tie Aosa  Aet Pituus No... Véyla- Kaikki Kev Rask Yhd  Yhteensd Kev Rask Yhd Kev Rask & Kev Rast
tyyppi yhd yh
4 504 8958 71 60 1 3678 3301 140 237 0,954 0,857 0,036 0062 620 61.8 456 4
4 506 0 516 60 1 2041 1877 194 170 0,384 0,316 0,037 0,032 57,0 57,0 350 30
5 401 2140 800 60 1 2680 2353 179 148 0,783 0,687 0,052 0043 523 523 59,9 6:
5 402 0 253 80 1 2523 2319 145 59 0,233 0214 0,013 0005 719 709 17,5 20
82 1 0 339 100 1 1600 1386 128 86 0,198 0,171 0,016 0,011 69,9 68,7 230 2!
82 1 339 190 100 1 1600 1386 128 86 0,111 0,096 0,009 0006 780 771 8,8 8,
82 1 529 4488 100 1 1600 1386 128 86 2,621 2,270 0,210 0,141 88,2 821 183,4 1
82 2 0 5966 100 1 1600 1386 128 86 3,484 3,018 0279 0187 887 79.9 2423 2
82 3 0 5757 100 1 1600 1386 128 86 3,362 2912 0,269 0,181 88,5 81,5 2350 2!
82 4 0 7973 100 1 1346 1198 51 a7 3,917 3486 0148 0282 899 81.4 3200 3
82 4 7973 825 80 1 1346 1198 51 97 0,405 0,361 0,015 0029 748 74.8 39,7 3
82 4 8798 2327 100 1 1346 1198 51 a7 1.143 1.018 0.043 0.082 878 80.9 954 1('
92926 33,750 29,519 | 2,079 2,151 42894 | 447z

Kuva 2.27. Esimerkki linkkien liikennetuloksista.
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Huom!

Koska matka-ajat sisaltavat myos linkin paatepisteiden liittymaviivytykset
seka keskimaaraisina arvoina etta tarkasteltavana huipputuntina, ei niihin
ole enaa syyta lisata liittymaviivytyksia erikseen.

Jos halutaan tarkastella linkkien matka-aikoja ilman liittymaviivytyksia, voi-
daan ne laskea keskinopeuksien ja linkkien pituuksien avulla.

2.7.3 Linkkien onnettomuustulokset

Linkkien onnettomuudet -valilehdella kuvataan linkkien perustietojen lisaksi link-
kien valityskykya, palvelutasoja ja onnettomuuksia koskevia laskentavuosikohtai-
sia tuloksia.

Valityskyky

Linkin valityskyky molempiin suuntiin yhteensa (ajon./h). Laskentamallit perustu-
vat kaksikaistaisilla teilla koko poikkileikkauksen tarkasteluihin ja monikaistaisilla
teilla ensisijaisesti vilkkaamman suunnan tarkasteluihin. Valityskyky on sama kuin
palvelutason E maksimiliikennemaara.

Huipputunnin palvelutaso

Kayttajan verkkotiedoissa maaritteleman huipputunnin palvelutaso, joka marite-
taan Highway Capacity Manualin (HCM) mukaisen palvelutasoluokituksen avulla.
Palvelutasot on jaettu kuuteen luokkaan (A-F). Palvelutasolla A lilkenneolosuhteet
ovat erittain hyvat, ajaminen joustavaa eivatka ajoneuvot juurikaan rajoita tois-
tensa liikkeita. Palvelutasoilla B-C liikenne on viela sujuvaa, kun taas palveluta-
soilla D-F liikenne on jonoutunut tai ruuhkautunut. Palvelutasolla F lilkkennevirta on
pakonomaista, tielle muodostuu pysahtelevia jonoja ja eteneminen on epatasaista
ja nykivaa. Palvelutasotarkastelu ei ota huomioon liittymissa tapahtuvia viivytyksia
eika niista liikennevirtaan aiheutuvia hairidita.

Huipputunnin palvelutason tayttymisaste lasketaan liikennemaaran ja eri palvelu-
tasojen lilkennemaarien raja-arvojen avulla. Liikennemaaran ollessa palvelutason
liikennemaaraalueen alarajalla on tayttymisaste 0 % ja ylarajalla vastaavasti 100
%. Jos palvelutaso on kaksikaistaisilla teilla maaraytynyt nopeuksia koskevien raja-
arvojen perusteella, annetaan tayttymisasteena aina 0 %.

Palvelutasojen suoriteosuudet

Ohjelma laskee myds koko vuoden liikennesuoritteen prosentuaalisen jakautumi-
sen eri palvelutasoluokkiin. Tuloksina esitetaan luokkien A-C tulokset yhteenlas-
kettuina ja muiden luokkien tulokset erikseen. E- ja F-luokan tulokset kuvaavat
huonon palvelutason osuutta koko liikennesuoritteesta, jolloin ongelmien laajuus
selviaa paremmin kuin pelkastaan huipputuntien palvelutasoja tarkastelemalla.
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Henkilovahinkoon johtavat onnettomuudet

Henkilévahinkoon johtavat onnettomuudet (Hvj-onnettomuus) esitetaan seka yh-
teenlaskettuina etta eroteltuina kohtaamisonnettomuuksiin, jalankulkija-, pyéra-
ja mopo-onnettomuuksiin seka muihin onnettomuuksiin. Linkkien turvallisuusmal-
lit ottavat huomioon seka tapahtuneet onnettomuudet etta eri vaylatyypeille maa-
ritetyt onnettomuusmallit. Laskenta perustuu onnettomuusasteiden ja vakavuus-
asteiden maarittamiseen.

Ohjelma arvioi vaylatyyppien keskimaaraisten vakavuusasteiden (kuolleiden
maara / hvj-onnettomuus ja vakavasti loukkaantuneiden maara / hvj-onnetto-
muus) seka ennustettujen onnettomuusmaarien avulla onnettomuuksissa toden-
nakoisesti kuolevien (Kuoll) ja vakavasti loukkaantuvien (Vak. loukk.) ihmisten
maarat. Onnettomuuskustannuksissa ndaiden kummankin paino on muita henkil6-
vahinko-onnettomuuksia suurempi.

Onnettomuusaste ja -tiheys

Onnettomuusaste (hvj-onn./milj. ajon.km) kuvaa linkin vaarallisuutta. Onnetto-
muusasteessa otetaan eri laskentavuosina huomioon yleinen liikenneturvallisuu-
den paraneminen hankearvioinnin yksikk6arvo-ohjeessa maaritettyjen kertoimien
avulla. Onnettomuustiheys (hvj-onn./km) kuvaa onnettomuuksien todennakgi-
syytta. Se lasketaan henkildévahinko-onnettomuusmaarien ja linkin pituuden avulla.

2.7.4 Linkkien ymparistotulokset

Tunnistetietojen lisaksi esitetaan seuraavat laskentavuosikohtaiset tulokset linkin
kuormituksesta ymparistolle.

Polttoaineenkulutus

Linkin keskimaarainen polttoaineenkulutus (1/100 km) erikseen kevyille ja raskaille
ajoneuvoille seka yhdistelmaajoneuvoille. Polttoaineenkulutukset on laskettu erik-
seen kummankin ajosuunnan osalta kuudelle eri ajoneuvotyypille, mutta tulokset
esitetaan linkin keskimaaraisina tuloksina. Yhteensa-sarakkeeseen on laskettu las-
kentavuoden polttoaineenkulutus (milj. l/vuosi) yhteensa eri ajoneuvoryhmien Lii-
kennesuoritteiden avulla.

Paastot

Paastomaarat arvioidaan erikseen hiilidioksidipaastojen (COz) typen oksidien (NOy),
hiilivetyjen (HC), hiilimonoksidin (CO) seka pienhiukkasten osalta. Paastomaarissa
otetaan erikseen huomioon vahapaastoisten ajoneuvojen osuuden kasvu ajoneu-
vokannassa.

Hiilidioksidipaastot lasketaan ajosuunnittain maariteltyjen polttoaineenkulutuksen
tai muun energiakulutusten perusteella 12 eri ajoneuvotyypille, joista kuusi kuvaa
nykyisia fossiilisia energialahteita kayttavia ajoneuvoja ja kuusi tulevaisuudessa
yleistyvia uutta teknologiaa hyddyntavia ajoneuvoja. Tulos esitetdaan yhdistettyna
yksikdssa 1000 t/vuosi.

Muut paastékomponentit lasketaan kansainvalisiin mittaustuloksiin perustuvilla
malleilla ajosuunnittain 12 ajoneuvotyypille. Tulosnaytoélla luvut esitetaan yhdis-
tettyina. Paastomalleissa on otettu huomioon autokannan arvioitu kehittyminen eri
vuosina. Muut paastémaarat esitetaan yksikoissa t/vuosi.
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Melutulokset

Melutasoa kuvaavia tietoja ei ole tarkoitettu melusuojauksen suunnitteluun. Koh-
teissa, joissa halutaan tutkia melusuojauksen tarve, on syyta suorittaa meluselvi-
tys tahan tarkoitukseen suunnitellulla ohjelmalla ja/tai mitata melutasot melumit-
tarilla maastossa. Valtioneuvoston paatdksen Vnp 993/92 mukaan asuntoalueilla
seka hoito- ja oppilaitosten kohdalla melutason tulisi paivalla (klo 7-22) olla enin-
taan 55 dB, ja taajamien ulkopuolisilla loma- ja virkistysalueilla seka uusilla asun-
toalueilla 45 dB.

Ohjelmistossa lahtomelutaso lasketaan pohjoismaisen melumallin mukaan. Eri
melutasojen (70 dB, 65 dB, 60 dB ja 55 dB) etaisyydet tien keskilinjasta lasketaan
niin sanotun putkimallin mukaisina, jolloin niita voidaan pitaa vain suuntaa anta-
vina. Lahtotietoina on kullekin linkille annettavissa Maastotyyppi-kenttaan jokin
erilaisista maasto- tai melusuojaustyypeista.

Haitankokijat eri melualueilla lasketaan melualueiden ja asukastiheyksien avulla
vain silloin, kun Verkko-nayto6lla on valittu vaihtoehto "Ohjelma laskee linkeittain”.
Ohjelmalla nain laskettujen haitankokijoiden maaraa ei voida pitaa riittavan luotet-
tavana meluvaikutuksien arvioimiseksi, vaan meluntorjuntatoimenpiteita suunni-
teltaessa haitankokijat on selvitettava erillisilla tarkasteluilla ja annettava ohjel-
malle tieverkkoa koskevina lahtdarvoina (vaihtoehto "Syota maarat koko verkolle”).

2.7.5 Linkkien kustannustulokset
Tunnistetietojen lisaksi esitetaan seuraavat tulokset linkin kustannustuloksista.

Kustannukset vuositasolla

Kustannusten kenttiin (Milj. €/v) on koottu aika-, ajoneuvo-, onnettomuus-,
paasto- ja melukustannukset tarkasteluvuoden ajalta. Naiden kustannusten yksik-
kéna on milj. euroa/vuosi. Yhteensa sarakkeessa esitetaan naiden summa. Vaikka
linkkien liikennetuloksissa esitettaviin matka-aikoihin sisaltyvat linkkien paissa
olevien liittymien mahdollisesti aiheuttamat viivytykset, niiden kustannusvaiku-
tusta ei kuitenkaan huomioida linkkien aikakustannuksina, vaan ne on esitetty ai-
noastaan solmujen aikakustannuksissa.

Kunnossapitokustannukset lasketaan vain linkeilta ohjelmiston mallien mukaan.
Sarakkeessa esitetaan tulokset tarkasteluvuoden ajalta (milj. euroa/vuosi).

Veroihin lasketaan ajoneuvokustannuksiin sisaltyvat polttoaine- ja arvonlisaverot
tarkasteluvuoden ajalta hankearviointiohjeiden mukaisesti. Yksikkona milj. eu-
roa/vuosi.

Kustannukset ajoneuvoa kohti

Ajoneuvokohtaiset kustannukset (senttia/ajon) esitetdaan erikseen kevyille ja ras-
kaille ajoneuvoille seka ajoneuvoyhdistelmille seka aika- etta ajoneuvokustannus-
ten osalta. Lisaksi esitetaan ajoneuvokustannuksiin sisaltyvat ajoneuvokohtaiset
verot.
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L liikenne L onnett. L ymparisto L kustann. S liikenne S onn & ymp S kustann.
Alkupiste Kustannukset (Milj €/v) Aikakustannukset (Senttid/a...
Tie Aosa  Aet Pituus No... Vayla- Aika  Ajoneu... Onn. Paasto  Melu Ajo yht Kp-kust. Verot Kev Ras Yhd
tyyppi
4 504 8958 71 60 1 0,235 0,213 0,032  0.008 0.000 0487 0,006 008 20,82 8496 4164
4 506 0 516 60 1 0,120 0,107 0.014  0.004 0,000 0,245 0,004 003 2263 91,77 4528
5 401 2140 800 60 1 0,243 0,191 0,026  0.008 0.000 0467 0,008 006 24,67 100,04 49,36
S 402 0 263 80 1 0,050 0,040 0,008 0,001 0,000 0,100 0,002 0,02 17,95 74,03 36,17
82 1 0 339 100 1 0,048 0,038 0,008 0,001 0,000 0,095 0,002 0,01 18,45 76,58 37,26
82 1 339 190 100 1 0,024 0,022 0,005 0,001 0,000 0,051 0,001 0,01 16,54 68,27 33,18
82 1 529 4488 100 1 0,51 0,520 0,110 0,020 0.000 1,160 0,028 0.18 14,62 64,50 30.84
92926 6,794 7.198 1,464 0,282 0,000 15,739 0474 2,48

Kuva 2.28. Esimerkki linkkien kustannustuloksista.

Huom!

Linkkien vuosittaisiin kustannustuloksiin ei toistaiseksi ole tehty yksikkoar-
vojen korotusta. Korotukset koskevat aika-, onnettomuus, paasté- ja melu-
kustannuksia, mutta eivat ajoneuvokustannuksia ja veroja.

Korotukset tehdaan vasta summattaessa vuosittaiset tulokset vertailuun.

2.7.6 Solmujen liikennetulokset

Solmujen liikenne -valilehdella on esitetty solmun perustietojen (Tie, Aosa, Aet,
Nop.raj. ja Liittymatyyppi) lisaksi liittymaan saapuvien ajoneuvojen maarat ja liitty-
mine toimivuustarkastelujen tulokset.

Ajotapojen osuus

Useat ohjelmiston laskentamallit perustuvat eri ajotapojen prosenttiosuuksien
maarittelyyn. Ajotapoina ovat vapaasti ajavat, hidastamaan joutuvat ja pysahty-
maan joutuvat ajoneuvot. Ajotapojen laskentamallit antavat kunkin liittyman osalta
jarkevia tuloksia vain, jos verkossa ovat kaikki kyseiseen liittymaan tulevat linkit
mukana.

Viiveet

Viiveet lasketaan ajotapojen avulla tulosuunnittain. Solmunaytolla ne esitetaan
liittymakohtaisina keskiarvoina erikseen kevyille ajoneuvoille seka raskaille ja yh-
distelmaajoneuvaoille. Yksikkona kaytetaan s/ajoneuvo. Matka-aikoja laskettaessa
tulosuunnittain lasketut viiveet on lisatty solmuun tulevien linkkien matka-aikaan,
joten niita ei verkkotasolla enaa tarvitse laskea yhteen linkkien matka-aikojen
kanssa.

2.7.7 Solmujen onnettomuustulokset

Solmujen onnettomuustulokset esitetaan samalla valilehdella solmujen ymparis-
tokuormitustulosten kanssa.

Henkilovahinkoon johtavat onnettomuudet

Henkilévahinkoon johtavat onnettomuudet (Hvj-onnettomuus) esitetaan seka yh-
teenlaskettuina etta eroteltuina kohtaamisonnettomuuksiin, jalankulkija-, pyora-
ja mopo-onnettomuuksiin seka muihin onnettomuuksiin. Solmujen turvallisuus-
mallit ottavat huomioon seka tapahtuneet onnettomuudet etta eri liittymatyypeille
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maaritetyt onnettomuusmallit. Laskenta perustuu onnettomuusasteiden ja vaka-
vuusasteiden maarittamiseen.

Ohjelma arvioi liittymatyyppien keskimaaraisten vakavuusasteiden (kuolleiden
maara / hvj-onnettomuus ja vakavasti loukkaantuneiden maara / hvj-onnetto-
muus) seka ennustettujen onnettomuusmaarien avulla onnettomuuksissa toden-
nakoisesti kuolevien (Kuoll) ja vakavasti loukkaantuvien (Vak. loukk.) ihmisten
maarat. Onnettomuuskustannuksissa ndaiden kummankin paino on muita henkil6-
vahinko-onnettomuuksia suurempi.

Onnettomuusasteet

Solmun onnettomuusaste (hvj-onn/milj.ajon) kuvaa liittyman vaarallisuutta. On-
nettomuusasteessa otetaan eri laskentavuosina huomioon yleinen liikenneturval-
lisuuden paraneminen hankearvioinnin yksikkéarvo-ohjeessa maaritettyjen kertoi-
mien avulla.

Onnettomuuksiin liittyviin laskentatuloksiin vaikuttavat oleellisesti eri sivuteiden
liikennemaarien osuudet kokonaisliikennemaarista. Onnettomuuksiin liittyvat las-
kentatulokset ovat tietyn liittyman osalta mielekkaita vain, jos tarkasteltava verkko
sisaltaa kaikki kyseiseen liittymaan tulevat linkit.

Polttoaineen lisakulutus

Polttoaineen lisakulutus liittymissa lasketaan tulosuunnittain ja ajotavoittain niita
koskevilla malleilla. Laskenta tehdaan kuudelle eri ajoneuvotyypille, joiden tulokset
yhdistetaan erikseen kevyille, raskaille ja yhdistelmaajoneuvoille, jolloin yksikkéna
on ml/ajon. Vuosittaisen lisakulutukset saadaan yhdistamalla eri ajoneuvojen lisa-
kulutukset niiden liikennemaaratietojen avulla, jolloin yksikkona kaytetaan
milj.l/vuosi. Polttoaineen lisakulutusmallit toimivat siten, etta niiden tulokset ovat
lisattavissa suoraan linkkien tuloksiin.

Paastot

Hiilidioksidipaastot lasketaan ajotavoittain maariteltyjen polttoaineen lisakulutuk-
sen tai muun energiakulutusten perusteella 12 eri ajoneuvotyypille, joista kuusi ku-
vaa nykyisia fossiilisia energialahteita kayttavia ajoneuvoja ja kuusi tulevaisuu-
dessa yleistyvia uutta teknologiaa hyddyntavia ajoneuvoja. Tulos esitetaan yhdis-
tettyna yksikossa 1000 t/vuosi.

Typen oksidien, hiilivetyjen ja hiilimonoksidin paastomaarat arvioidaan ohjelmistoa
varten kehitetyilla liittymien paastomalleilla. Malleilla lasketaan paastomaarat lin-
jaosuuksien laskentaa vastaten 12 eri ajoneuvotyypeille. Tulosnaytoélla luvut esite-
taan yhdistettyina. Paastomalleissa on otettu huomioon autokannan arvioitu kehit-
tyminen eri vuosina. Paastomaarat esitetaan yksikoissa t/vuosi, jolloin liittymien
kokonaispaastot voidaan lisata linkkien yhteenlaskettuihin paastoihin. Ymparisto-
kuormituksina laskettavat tulokset ovat kunkin liittyman osalta mielekkaita vain,
jos tarkasteltava verkko sisaltaa kyseiseen liittymaan tulevat linkit.
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L likenne L onnett. L ymparistd L kustann. S liikkenne S onn & ymp S kustann.
Alkupiste Hvj-onnettomuudet Lisdkulutus
Tie Aosa  Aet No... Liittyma- Kaikki  Koht Jkpp Muut Kuoll. Vak. Oonn. Kev Rask Yhd  Yht. milj. Iiv
tyyppi loukk. aste
4 506 0 60 1 0139 0013 0003 0123 001 0,016 0,104 7,26 56,91 87,36  0,02109
5 402 0 60 5 0,048 0004 0002 0042 0003 0005 0039 10,00 7557 11549  0,02352
82 2 0 100 1 0,018 0,001 0,008 0015 0002 0,003 0031 0,51 442 6,65 0,00069
82 4 0 100 1 0,021 0,001 0,002 0,018 0,002 0,003 0,037 1,67 14,41 21,70 0,00210
82 6 0 80 1 0,015 0,001 0,002 0,011 0,001 0,002 0,030 0,36 251 4,34 0,000386
82 8 0 100 1 0,021 0,001 0,002 0,018 0,002 0,003 0,040 0,39 3,53 535 0,00048
82 9 0 80 1 0,019 0,001 0,003 0,015 0,002 0,002 0,033 0,94 7.38 11,68 0,00121
0,209 0,023 0,021 0,255 0,023 0,035 0,04980 [

Kuva 2.29. Esimerkki solmujen onnettomuustuloksista.
2.7.8 Solmujen kustannustulokset

Tunnistetietojen lisaksi esitetaan seuraavat tulokset solmun kustannustuloksista.

Kustannukset vuositasolla

Kustannusten kenttiin on koottu aika-, ajoneuvo-, onnettomuus- ja paastokustan-
nukset tarkasteluvuoden ajalta. Naiden kustannusten yksikkéna on milj. euroa/
vuosi. Melu- ja kunnossapitokustannuksia ei lasketa solmuille.

Veroihin lasketaan ajoneuvokustannuksiin sisaltyvat polttoaine- ja arvonlisaverot
tarkasteluvuoden ajalta hankearviointiohjeiden mukaisesti. Yksikkona milj. euroa/
VUOSi.

Kustannukset ajoneuvoa kohti

Ajoneuvokohtaiset kustannukset (senttia/ajon) esitetaan erikseen kevyille ja ras-
kaille ajoneuvoille seka ajoneuvoyhdistelmille seka aika- etta ajoneuvokustannus-
ten osalta. Lisaksi esitetaan ajoneuvokustannuksiin sisaltyvat ajoneuvokohtaiset
verot.

Huom!
Liittymien vuosittaisiin kustannustuloksiin ei toistaiseksi ole tehty yksikkdar-
vojen korotusta. Korotukset koskevat aika-, onnettomuus ja paastokustan-

nuksia, mutta eivat ajoneuvokustannuksia ja veroja.

Korotukset tehdaan vasta summattaessa vuosittaiset tulokset vertailuun.

2.8 Vertailu

2.8.1 Vertailua koskevat toiminnot

Ohjelmiston toiminnan keskeisimpia osia on sen sisaltama vertailu. Vertailussa
verrataan jokaisena vertailuvuotena aina kahta tieverkkoa keskenaan erotuksena
laskennasta, jossa tarkastellaan aina yhta tieverkkoa kerrallaan. Laskennat on aina
tehtava erillisina ennen vertailun kaynnistamista.
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Vertailussa lasketaan yhteen vertailtavien tieverkkojen laskentatulokset erikseen
linkeilta ja solmuilta. Kustannustulokset yhdistetaan lisaksi koko laskentajaksolta
diskonttaamalla eri vuosien kustannukset vertailun perusvuoden (avaamisvuoden)
kustannustasoon. Nain voidaan laskea myds hankkeen yhteiskuntataloudellinen
kannattavuus ja siihen liittyvat tunnusluvut.

Vertailusta saatavat tulokset voidaan ryhmitella toimivuutta ja palvelutasoa kos-
keviin, turvallisuutta koskeviin ja ymparistokuormitusta koskeviin tuloksiin. Lisaksi
rahallisesti arvostettavat tulokset ilmoitetaan myos kustannuksina.

Vertailunayton yldosassa olevista valintapainikkeista voidaan siirtya muille ta-
soille. Toimintorivin oikeassa laidassa olevilla hakuehdoilla ja painikkeella voidaan
rajata naytolla esitettavia vertailuja joko numeron, nimen tai perusvuoden perus-
teella.

Kunkin sarakkeen ylareunassa olevaa sarakeotsikkoa painamalla on mahdollista
jarjestaa vertailut kyseisen attribuutin mukaan nousevaan tai laskevaan jarjestyk-
seen. Vertailun tunnistetietojen ylapuolella olevilla painikkeilla ohjataan toimintoja
naytolla.

+ Luovertalu BN Kopioi & Muokkaa T Poista @ Tarkista ¢ Vertaile il Tulokset 2 Vie tulokset Exceliin

Kuva 2.30.  Vertailundytdn valikko.

Luo vertailu -painikkeella kaynnistetaan uuden vertailun luonti. Kaikki vertailuun
liittyvat tiedot annetaan erillisella Vertailun tiedot -naytolla.

Kopioi-painikkeella voidaan kopioida aktiivisena oleva vertailu. Samalla kopioidaan
myos tieto vertailuvuosista ja vertailuun liittyvista tieverkoista. Kayttajalta kysy-
taan ennen kopioinnin suorittamista uudet vertailun tunnistetiedot. Kopioidun ver-
tailun tietoja voidaan muokata Muokkaa-painikkeella.

Muokkaa-painike avaa Vertailun tiedot -nayton, jonka avulla aktiivisen vertailun
tietoja voidaan muokata.

Poista-painikkeella poistetaan aktiivisena oleva vertailu. Toiminto on kaytossa kai-
kissa nayton ikkunoissa.

Tarkista-painikkeella voidaan tarkistaa, onko aktiivisen vertailun kaikille tiever-
koille suoritettu laskennat vertailussa tarvittavilta laskentavuosilta. Jos laskennat

ovat puutteellisia, on ne tehtava erikseen Laskenta-naytolla ennen vertailun suo-
rittamista.

Tarkistuksessa ei loytynyt puutteita. X

Kuva 2.31. Ilmoitus, kun puutteita ei ole l6ytynyt.
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Vertaile-painikkeella kaynnistetaan vertailut. Naytolle avautuu vertailun etene-
mista kuvaava ikkuna. Vertailun kesto riippuu kerralla tehtavien vertailujen ja nii-
den vertailuvuosien maarasta, seka vertailtavien verkkojen sisaltamien linkkien ja
solmujen maarista. Vertailu saattaa keskeytya virheeseen, jolloin ikkunan Virheet-
painikkeen avulla voidaan etsia virheen aiheuttajaa.

Vertailu x
Vertailun tilanne Suoritus loppu [00 min 01,34 s]
Suoritus 1D 21200942
Vertailujen lukumaara 1 joista laskettu 1
Talla hetkella laskettavan VEO_vs Martinvaara

vertailun nimi

Vertailun vuosien 3 joista laskettu 0
lukumaara

BN Virheet B Keskeytd ¥ Sulie

Kuva 2.32. Vertailun suoritus.

Huom!

Koska ohjelmiston vertailuprosessi on varsin nopea ja useampia vertailuja
voidaan tehda aiemmista versioista poiketen samanaikaisesti, ei aikaisem-
missa versioissa toteutetun Vertailun suoritus -naytén paivitys ehdi kun-
nolla seuraamaan vertailujen etenemista. Vertailujen valmistuminen nakyy
kuitenkin Vertailun tilanne rivilla.

Keskeyta-painike ei ole toiminnassa, koska useita vertailuja tehtaessa yksit-
taisen vertailun keskeytys ei ole luotettavaa.

Vertailu saattaa keskeytya virheeseen, jolloin ikkunan Virheet-painikkeen avulla
voidaan etsia virheen aiheuttajaa. Vertailun mentya onnistuneesti lapi kuitataan se
suoritetuksi Sulje-painikkeella.

Vertailutulokset talletetaan vain onnistuneiden vertailujen osalta. Jos vertailu
paattyy jonkun vertailtavan verkon tai vuoden osalta virheeseen, ei kyseisen ver-
tailun tuloksia talleteta.

Tulokset-painikkeella siirrytaan aktiivisen vertailun sisaltavalle Vertailutulokset-
naytolle.

Vie tulokset Exceliin -painikkeella viedaan valittujen vertailujen tulokset Excel-tie-
dostoihin. Tiedostot pakataan yhteen zip-muotoiseen tiedostoon, joka sisaltaa jo-
kaisen valitun vertailun tulokset omana Excel-tiedostonaan.
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2.8.2 Vertailunayton sisalto

Vertailunaytto jakautuu kahteen osaan, joista ensimmaisella esitetaan vain vertai-
lut tunnistetietoineen ja toisella niihin liittyvat tieverkot ja muut vertailun tiedot.
Vertailut maaritetaan ja niita voidaan muokata toimintopainikkeilla, jolloin myos
siirrytaan toiselle tarkemmalle Vertailun tiedot -naytolle.

Vertailut-naytolla esitettavat vertailun tiedot ovat:

Vertailun tunnistetiedot

Vertailun numero, nimi ja lisatietoja. Saman suunnitelman vertailuilla on oltava eri
numero (pituus korkeintaan 6 merkkia. Nimen pituus voi olla enintaan 40 merkkia
ja lisatietoja kenttaan voidaan antaa tarkempi kuvaus vertailusta.

Perusvuosi

Vertailun tulosten esittamisen kannalta valttamaton tieto, koska kaikki vertailun
tulosnaytoilla naytettavat kustannukset diskontataan tassa annettavan vuoden
tasoon.

Vuodeksi on annettava yksittaisen hankkeen osalta sen kannattavuustarkaste-
luissa kaytettava avaamisvuosi. Tiehankkeiden arviocintiohjeessa suositellaan kay-
tettavaksi viidella jaollista vuosilukua, jolloin ennusteiden maarittely on yksinker-
taisempaa. Jos hankkeen vaikutuksia ja kannattavuutta halutaan verrata muihin
hankkeisiin, voidaan eri hankkeille valita yhtenainen vuosi (esimerkiksi toimenpide-
ohjelman perusvuosi).

Muut tiedot
Vertailuvuosia kentassa naytetaan muodostettaessa tai muokattaessa maaritelty-
jen vertailuvuosien lukumaara.

Ohjelmiston yllapitamien Yllapito-, Tarkistus- ja Vertailupaivamaarien avulla kayt-
tajan on helpompi varmistaa vertailujen ajantasaisuus ja tarvittaessa loytaa esi-
merkiksi tiettyina paivina tehtyja vertailuja. Yllapitopaivamaara paivitetaan, kun
vertailun lahtotietoja (sisaltden myos eri verkkojen laskentatulokset) muutetaan.
Tarkistuspaivamaara kertoo, koska lahtdtiedoille on viimeksi tehty tarkistus. Ver-
tailupaivamaara kertoo viimeisimman onnistuneen laskennan paivayksen.

Vertailun Tila-kentassa naytetaan em. paivamaarien avulla arvioitu tarkistuksen ja
vertailun tila.

Tieverkkojen tiedot
Vertailuja koskevien tietojen alapuolella naytetaan valittuun vertailuun liittyvien
tieverkkojen tunnistetiedoista numerot, nimet seka lisatiedot.

Perusvuosi-kentdssa naytetaan Verkko-naytolla annetut verkkojen perusvuodet,
joiden ei tarvitse olla samoja kuin vertailun perusvuosi. Laskentavuosia-kentassa
naytetaan kunkin verkon laskentavuosien lukumaara.

Tieverkon paivamaara seka tila -kenttien avulla kayttaja voi helpommin varmistaa,
etta vertailussa olevat verkot ovat ajantasaisia.
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2.8.3 Vertailun tiedot -naytto

Ohjelmiston vertailuja koskevat tiedot maaritetaan erillisen Vertailun tiedot -nay-
ton avulla. Nayttd avautuu luotaessa uutta vertailua tai muokatessa aiemmin teh-
tya vertailua.

Vertailun tiedot -naytto jakautuu neljaan osioon, joista ensimmaisella esitetaan va-
litun vertailun tunnistetiedot ja toisella vertailuun liitettavissa olevat tieverkot.
Kolmannella maaritetaan kaytettavat tieverkot eri vuosina seka viimeisella vertai-
luun valittujen verkkojen rakennuskustannuserat. Eri osioissa on lisaksi toimin-
tonappaimia, joilla ohjataan naytdn toimintaa.

Vertailun perustiedot -osio

Vertailun Id on ohjelmiston yllapitama sisainen tunniste, jolla erotellaan eri
vertailut toisistaan. Kayttaja ei voi muuttaa tunnuslukua, mutta se on syyta
ilmoittaa palautesovelluksessa, kun tarvitsee tukea ohjelmiston yllapita-
jilta. Vertailun numero, nimi, lisatiedot ja perusvuosi ovat kayttajan maarit-
telemia tunnistetietoja.

Indeksivuosi on vertailun tulosten esittamisessa kaytettavan Maarakennuskus-
tannusindeksin (MAKU) perusvuosi. Tiehankkeiden arviointiohjeen mukaisesti yk-
sittaisen hankkeen kannattavuustarkastelussa on kaytettava hankearvioinnin yk-
sikkdarvojen mukaista indeksivuotta, joka on kentan oletuksena. Kayttaja voi mui-
hin tarkasteluihin valita myds aiemman indeksivuoden.

Pisteluku on vertailun tuloksissa kaytettavan indeksin pisteluku. Tiehankkeiden ar-
viointiohjeen mukaisesti yksittaisen hankkeen kannattavuustarkastelussa on kay-
tettava hankearvioinnin yksikkdarvojen mukaista indeksin pistelukua, joka on ken-
tan oletuksena. Kayttaja voi muihin tarkasteluihin valita my6s muun indeksin pis-
teluvun (esim. rakennuskustannuksissa tai hankekorteissa maaritetty indeksin pis-
teluku).

Korko % on seka korkojen laskennassa etta diskonttauksessa kaytettava korko-
taso. Tiehankkeiden arviointiohjeen mukaisesti yksittaisen hankkeen kannatta-
vuustarkastelussa on kaytettava hankearvioinnin yksikkdarvojen mukaista korko-
tasoa, joka on kentan oletuksena. Kayttaja voi muihin tarkasteluihin myods maari-
tella muun korkotason.

Vertailtavat verkot -osio

Vertailtavat verkot osassa naytetaan kaikki suunnitelmaan sisaltyvat verkot. Rivin
oikeassa laidassa olevilla hakuehdoilla ja painikkeella voidaan rajata luettelossa
esitettavia tieverkkoja eri tunnistetietojen avulla. Kunkin sarakkeen ylareunassa
olevaa sarakeotsikkoa painamalla on mahdollista jarjestaa rivit kyseisen attribuu-
tin mukaan nousevaan tai laskevaan jarjestykseen.

Tieverkon numero, nimi, lisatietoja ja lahtodtietovuosi ovat verkolle annettuja tun-
nistetietoja, joita yllapidetaan Verkko-naytolla. Vuosia kentassa naytetaan verkolle
maaritettyjen laskentavuosien lukumaara.

Kustannus-kentassa naytetaan verkkoa koskevat yhteenlasketut kustannukset
Kustannukset-osiosta ilman mahdollisia indeksimuunnoksia.
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Laskentapaivamaaran avulla kayttajan on helpompi varmistaa, etta vertailuun va-
littavissa olevat verkot ovat ajantasaisia.

Tila-kentdssa naytetaan laskennan tila.

Vertailuvuodet-osio

Jokaiselle vertailulle voidaan valita useampia vertailuvuosia. Samaa vertailuvuotta
voidaan kayttaa rivinumeron avulla kahteen kertaan, jolloin vaiheittain rakentami-
sen maarittely on mahdollista. Talléin voidaan vaihtaa esimerkiksi hankeverkko
tarkastelujakson aikana ilman erillista vertailua.

Vertailu-id on ohjelmiston yllapitama vertailun sisainen tunniste.

Rivinumeron avulla mahdollistetaan saman vuoden kayttaminen kahteen kertaan.
Rivinumeroiden on oltava kasvavassa jarjestyksessa. Vuosi on kuhunkin rivinume-
roon liittyva vertailuvuosi.

Vertailuverkko sarakkeessa annetaan vertailuvaihtoehdon mukainen verkko tar-
kasteluvuotena ja Hankeverkko -sarakkeessa vastaava hankevaihtoehdon mukai-

nen verkko.

Vertailuvuodet -osion toiminnot

& Vaihda verkol @ Lisaavuosi BN Kopioi vuosi I Poistavuosi M Tallenna vertailu = < Poistu

Kuva 2.33.  Vertailuverkkojen toimintopainikkeet.

Vaihda verkot -painikkeella aktiivisen vertailurivin vertailu- ja hankeverkko vaih-
detaan paittain.

Lisda vuosi -painikkeella lisataan uusi rivi vertailuvuodet taulukkoon.

Kopioi vuosi -painikkeella kopioidaan aktiivinen vuosi, jolloin kayttajalta kysytaan
vuosiluku uudelle vertailuvuodelle.

Poista vuosi -painikkeella poistetaan aktiivinen vuosi. Kayttajalta pyydetaan var-
mistus poistoon.

Tallenna vertailu -painikkeella tallennetaan vertailun tietoihin tehdyt muutokset.
Koska kustannukset liittyvat vertailtaviin verkkoihin, ei niihin tehtyja muutoksia tal-
leteta samalla, vaan ne pitaa tallentaa erikseen Tallenna kustannus -painikkeella.

Poistu-painikkeella poistutaan Vertailu-naytélle.

Kustannukset-osio

Kustannukset-osion Verkko-valinnasta valitaan se tieverkko, jonka rakennuskus-
tannuksia annetaan tai yllapidetaan. Yleisimmin kustannukset maaritetaan vain

Vertailuvuodet-osiossa maaritellylle hankeverkolle, mutta niita voidaan antaa
my0s vertailuverkolle (esim. 0+ -vaihtoehto).
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Kustannukset
Verkko
2 - Hameenkyron ohitus v

Kust Kust

(11[‘)252;'”5 v:;?""“s Pitoaika Rak. aika Indeksi Pisteluku
Liikennevaylat (30 v) 39300 2025 30 3 2010 v| 130
Rakenteet (yli 30 v) 21400 2025 50 3 2010 v| 130
Rakenteet (alle 30 v) 4400 2025 10 3 2010 ~| 130
Suunnittelukustannukset 1500 2010 ~| 130
Rakentamisen aikaiset
haitat 3235 2010 v| 130
Vélilliset investoinnit 0 2010 v| 130

& Tarkista @ Vertaile M Tallenna kustannus < Poistu

Kuva 2.34. Kustannusten mddrittdminen.

Tarkasteltavan hankkeen investointikustannukset syotetaan investoinnin pitoai-
kaperusteisen jaottelun mukaan. Kaikki kustannuserat annetaan tuhansina euroina
(yksikkona 1000 €). Jokaiselle tieverkolle voidaan maarittaa seuraavat kuusi kus-
tannuseraa.

Liikennevaylat (30 v)

Verkon rakentamiseen liittyvat rakennuskustannukset, joiden keskimaarainen pi-
toaika on 30 vuotta. Naita ovat suurin osa varsinaiseen vaylaan liittyvista kustan-
nuksista.

Rakenteet (yli 30 v)
Verkon rakentamiseen liittyvat rakennuskustannukset, joiden keskimaarainen pi-
toaika on yli 30 vuotta. Naita ovat esimerkiksi alusrakenne, isot sillat ja tunnelit.

Rakenteet (alle 30 v)

Verkon rakentamiseen liittyvat rakennuskustannukset, joiden keskimaarainen pi-
toaika on alle 30 vuotta. Naita ovat esimerkiksi telematiikkaan liittyvien laitteiden
kustannukset. Naiden uusimisen osalta voi olla tarpeen lisata niiden uusimisen
kustannukset erillisen vaiheittain rakennettavan verkon avulla.

Suunnittelukustannukset

Hankkeen toteuttamispaatoksen jalkeen tarvittavat suunnittelukustannukset. Jos
suunnittelukustannukset sisaltyvat varsinaisiin investointikustannuksiin, voidaan
niiden osuus vahentaa investointikustannuksista tai jattaa kentta tyhjaksi.

Rakentamisen aikaiset haitat
Hankkeen toteuttamisesta nykyiselle liikenteelle arvioitujen haittakustannusten
maara.

Vililliset investoinnit

Hankkeen toteuttamisen edellyttamien valillisten investointien kustannukset. Esi-
merkiksi katuverkkoon tehtavat muutokset, joiden kustannusarvio ei sisally hank-
keen kustannusarvioon. Kustannus voi olla myo6s negatiivinen, jos hankkeen avulla
valtetaan muu investointi.
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Eri kustannuserille voidaan antaa seuraavat yksiloitavat tiedot. Suunnittelukustan-
nuksille, rakentamisen aikaisille haitoille ja valillisille investoinneille ohjelmisto ei
ainakaan toistaiseksi laske korkoa eika jaannosarvoa, vaan ne otetaan huomioon
vertailun perusvuoden kustannuksina. Niille ei siksi anneta kustannusvuotta, pito-
aikaa eika rakennusaikaa.

Kustannus (1000 €)
Kustannuslajin kustannus tuhansina euroina verottomana (ilman arvonlisaveroa).

Kustannusvuosi
Varsinaisiin rakennuskustannuksiin Lliittyva viimeinen rakennusvuosi, joka on
yleensa sama kuin vertailun perusvuosi eli hankkeen avaamisvuosi.

Huom!

Eri vuosiluku tarkoittaa sita, etta investointikustannukselle lasketaan joko
negatiivista tai positiivista korkoa naiden vuosilukujen valiselle jaksolle.

Tallaista maaritysta voidaan kayttaa vain tehtaessa vaiheittain toteutta-
mista koskevia tarkasteluja, mutta talléinkin toisen vaiheen kustannukset
on maaritettava eri verkolle kuin ensimmaisen vaiheen kustannukset. Ver-
tailuvuodet-ikkunassa voidaan sitten vaihtaa tarkasteltava hankeverkko
toisen vaiheen avaamisvuonna.

Pitoaika

Kustannuseraan liittyva pitoaika, jonka perusteella maaritetaan jaanndsarvo. Jos
pitoaika on lyhyempi kuin vertailussa kaytettava tarkastelujakso, ei jaanndsarvoa
maariteta. Mahdollisesti tarvittavat uusimisinvestoinnit voidaan tarkastella vai-
heittain rakentamisen avulla.

Rak. aika

Kustannuseraan liittyva rakennusaika vuosina. Rakennusaikainen korko lasketaan
rakennusajalta olettaen, etta kustannukset jakautuvat tasaisesti eri rakennusvuo-
sille.

Indeksi

Kustannuseraan liittyva Maarakennuskustannusindeksin (MAKU) perusvuosi. Ole-
tuksena on ohjelmiston sisaltama uusin indeksitaso, mutta kayttaja voi myds valita
kustannusten maarittelyssa kaytetyn indeksitason. Ohjelmisto muuntaa indeksita-
son tarvittaessa vertailussa kaytettavaan indeksitasoon.

Pisteluku

Kustannuserassa kaytetyn indeksitason mukainen indeksin pisteluku. Oletuksena
ajokustannusten yksikkdhinnoissa kaytetty kustannustaso, mutta kayttaja voi an-
taa kustannusten maarittelyssa kaytetyn kustannustason. Ohjelmisto muuntaa
kustannustason tarvittaessa vertailussa kaytettavaan kustannustasoon.



Vaylaviraston oppaita 1/2021 68

Kustannukset-osion toiminnot

Tarkista-painikkeella voidaan tarkistaa, onko kyseisen vertailun kaikille tiever-
koille suoritettu laskennat vertailussa tarvittavilta laskentavuosilta. Jos laskennat
ovat puutteellisia, on ne tehtava erikseen Laskenta-naytoélla ennen vertailun suo-
rittamista.

Vertaile-painikkeella kaynnistetaan aktiivisena oleva vertailu. Useampi vertailu
voidaan kaynnistaa samanaikaisesti varsinaisella Vertailu-naytolla.

Tallenna kustannus -painikkeella tallennetaan Kustannukset-osiolla tehdyt muu-
tokset avoinna oleva verkon tietoihin. Muita vertailuun liittyvia tietoja ei talleta,
vaan ne talletetaan Vertailuvuodet-osiossa.

Poistu-painikkeella poistutaan Vertailu-naytélle.

2.9 Vertailutulokset

2.9.1 Vertailutulosnayton toiminnot

Ohjelmiston vertailutulokset talletetaan onnistuneiden vertailujen osalta tietokan-
taan, josta ne ovat myohemmin tarkasteltavissa tai tulostettavissa. Vertailutulos-
naytolle voidaan siirtya Vertailu-naytoélta, kun yksi laskentarivi on valittuna. Tulok-
set naytetaan aina yhdelta vertailulta kerrallaan. Vertailutulosnayton sisaltéa voi-
daan suodattaa rajaamalla tarpeettomat osiot pois.

Vertailutulosnaytolla naytetaan kerrallaan mahdollisen kannattavuuslaskennan
lisaksi yhden vertailuvuoden tarkemmat tulokset.

Nayton ylareunassa olevista valintapainikkeista voidaan suoraan siirtya muille ta-
soille. Vertailun tunnistetietoina esitetaan vertailun nimen lisaksi sen numero, ku-
vaus seka vertailuvuodet. Rivin reunassa olevan Vaihda vertailu -painikkeen alas-
vetovalikosta voidaan valita saman suunnitelman toisen vertailun tulokset tarkas-
teltaviksi.

Vertailun verkot -ikkunassa naytetaan kaikkien tarkasteltavana olevan vertailun eri
vuosina mukana olevien verkkojen tunnistetiedot ja verkon rakennuskustannusten
summa euroina ilman mahdollisia indeksimuunnoksia. Kannattavuusosiossa vas-
taavat kustannukset ovat muunnettu vertailussa kaytettavaan kustannustasoon.

Vertailutulosnaytolla ovat seuraavat toiminnot:
% Vie Exceliin % Vie PDF-tiedostoon = < Takaisin vertailuihin
Kuva 2.35.  Vertailutuloksien toimintopainikkeet.

Vie Exceliin -painikkeella aktiivisen vertailun tulokset viedaan Excel-tiedostoon. Eri
vertailutulokset on koottu 12 eri valilehdelle. Excel-tiedostossa eri kenttien desi-
maalimaarat maaraytyvat kunkin tekijan tallennustarkkuuden perusteella.
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Vie PDF-tiedostoon -painikkeella aktiivisen vertailun tulokset viedaan PDF-tiedos-
toon.

Takaisin vertailuun -painikkeella ohjelmisto palaa Vertailu-naytolle.

Suodata sisaltéa -painikkeella voidaan valita ne vertailutaulukot, joiden tuloksia

halutaan tarkastella naytolla. Valittavana ovat seuraavat taulukkokokonaisuudet:
e Kannattavuus

Linkkien toimivuus

Solmujen toimivuus

Turvallisuus

Ymparisto

Linkkien kustannukset

Solmujen kustannukset

Kustannukset yhteensa

Kannattavuus-osion (jos se on valittu naytettavaksi) alapuolella on lisaksi Valitse
laskentavuosi -valikko, jonka painikkeista siirrytaan tarkastelemaan toisen las-
kentavuoden tuloksia.

Kannattavuustaulukossa esitetaan koko laskentajaksolta diskontattuja kustan-
nustuloksia ja muissa taulukoissa tarkasteltavana ovat aina yhden vertailuvuoden
tulokset kerrallaan.

Tulosnaytolla ei voi tehda muutoksia hankkeen lahtdarvoihin eika tuloksiin, vaan
mahdolliset korjaukset on tehtava tarkasteltavien tieverkkojen linkkeihin ja sol-
muihin seka vertailun maarittelyihin. Korjausten jalkeen muuttuneiden verkkojen
laskennat ja tehty vertailu on uusittava.

2.9.2 Kannattavuuslaskelma

Yhteiskuntataloudellista kannattavuutta koskevassa taulukossa yhdistetaan dis-
konttaamalla koko vertailujakson kustannustiedot.

Vertailuverkko-sarakkeessa on Vertailun tiedot -naytélla maaritellyn vertailuver-
kon tai vaiheittain rakentamistarkasteluissa yhdistelma eri vuosina kaytettyjen
vertailuverkkojen diskontatuista kustannuksista koko laskentajaksolta miljoonina
euroina.

Hankeverkko-sarakkeessa on vastaavalla tavalla maaritellyn hankeverkon tai vai-
heittain rakentamistarkasteluissa yhdistelma eri vuosina kaytettyjen hankeverk-
kojen diskontatuista kustannuksista koko laskentajaksolta miljoonina euroina.

Seka vertailu- etta hankeverkon kustannukset on diskontattu Vertailun tiedot -nay-
tossa maaritellylld korkokannalla vertailun perusvuoteen (avaamisvuoteen), ja ne
on samalla tarvittaessa muunnettu maariteltyyn maarakennuskustannusindeksin
(MAKU) pistelukuun.
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Hyoédyt/Kustannukset -sarakkeeseen on kustannusten osalta laskettu erotus
(hankeverkko-vertailuverkko), jolloin hankeverkon toteuttamisesta aiheutuvat li-
sakustannukset nakyvat positiivisina ja mahdolliset saastot negatiivisina kustan-
nuksina. Hyotyjen osalta erotus on laskettu toisin pain (vertailuverkko-hanke-
verkko). Poikkeuksena ovat jaanndsarvo seka verot eli vaikutukset julkiseen talou-
teen, jotka on laskettu samalla periaatteella kuin kustannukset. Nain hankkeen to-
teuttamisella saavutettavat hyddyt nakyvat positiivisina ja mahdolliset haitat ne-
gatiivisina.

Valilehden eririvien jarjestys ja sisaltd on tehty Tiehankkeiden arviointiohjeen mu-
kaisessa jarjestyksessa, jolloin tietojen siirto muihin eri tarpeisiin on helppoa.

Kustannus-riveilla esitetaan hankkeen suunnittelukustannukset, rakennuskustan-
nukset, rakentamisen aikaiset korot ja mahdolliset valilliset (positiivisina) tai val-
tetyt (negatiivisina) investoinnit.

Hyodyt-riveilla hankkeen hyddyt on eritelty vaylanpitajan kustannuksiin, tienkayt-
tajien matkakustannuksiin (laskettu kevyiden ajoneuvojen perusteella), kuljetusten
kustannuksiin (laskettu raskaiden ja yhdistelmaajoneuvojen perusteella), turvalli-
suusvaikutuksina maariteltyihin onnettomuuskustannuksiin, ymparistékustannuk-
siin (pakokaasupaastojen ja meluhaitan kustannukset).

Koska tienkayttajien ja kuljetusten ajoneuvokustannukset sisaltavat polttoaine- ja
arvonlisaverot, on naiden verojen yhteismaara esitetty erimerkkisena vaikutuksena
julkisen liikenteen talouteen. Lisaksi esitetaan rakentamisen aikaiset haitat liiken-
teelle ja hankkeen rakennuskustannuksista maaritetty jaannosarvo tarkastelujak-
son lopussa.

Osion alareunassa on esitetty vertailun viimeisin tarkistuspaivamaara, vertailussa
kaytetyn maarakennuskustannusindeksin perusvuosi ja pisteluku seka vertailusta
lasketut yhteiskuntataloudelliset tunnusluvut. Raportoinnissa tarvittava IVAR3-
ohjelmiston voimassa oleva versionumero ja sen asennusajankohta esitetaan kaik-
kien nayttojen oikeassa alakulmassa.

Hyoty-kustannussuhde (H/K) lasketaan diskontattujen hyotyjen ja kustannusten
suhteena ja investoinnin nykyarvo (M€) vastaavasti diskontattujen hyotyjen ja kus-
tannusten erotuksena. Hydtykustannussuhteen ollessa yli 1ja nykyarvon ollessa yli
0 on hanke vertailussa tehdyilla maarityksilla yhteiskuntataloudellisesti kannat-
tava.
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Vertailuverkko Hankeverkko Hyodyt /

(M€) (M€) Kustannukset
KUSTANNUS 0,000 70,075 70,075
Suunnittelukustannukset 0,000 1,500 1,500
Hankkeen rakennuskustannukset 0,000 65,100 65,100
Rakentamisen aikainen korko 0,000 3,475 3,475
Vélilliset ja valtetyt investoinnit 0,000 0,000 0,000
HYODYT 929,245 839,296 89,949
Vaylanpitdjan kustannukset 9,059 11,067 -2,008
Kunnossapitokustannukset 9,059 11,067 -2,008
Tienkayttajien matkakustannukset 759,282 696,883 62,399
Aikakustannukset 371,999 338,269 33,730
Ajoneuvokustannukset (sis. verot) 387,283 358,614 28,669
Kuljetusten kustannukset 274,743 243,753 30,989
Aikakustannukset 90,474 84,515 5,958
Ajoneuvokustannukset (sis. verot) 184,269 159,238 25,031
Turvallisuusvaikutukset 81,712 66,458 15,254
Onnettomuuskustannukset 81,712 66,458 15,254
Ymparistovaikutukset 19,437 16,908 2,529
Paastokustannukset 17,264 16,497 0,767
Melukustannukset 2,173 0,411 1,762
Vaikutukset julkiseen talouteen 214,987 195,959 -19,029
Polttoaine- ja arvonlisdverot 214,987 195,959 -19,029
Jaannosarvo 0,000 3,050 3,050
Jaanndsarvo tarkasteluajan lopussa 0,000 3,050 3,050
Rakentamisen aikaiset haitat 0,000 3,235 -3,235

Vertailupvm Maku Pisteluku HYOTY-KUSTANNUSSUHDE (H/K):
15.12.2020 2010 130 1,284
INVESTOINNIN NYKYARVO (M€):

19,874

Kuva 2.36. Esimerkki kannattavuuslaskelmasta.

2.9.3 Toimivuustulokset

Linkkien ja solmujen toimivuuksia koskevissa taulukoissa esitetaan vertailtavien
verkkojen linkkien ja solmujen yhteenlasketut ja keskimaaraiset toimivuustulokset

yhdelta vertailuvuodelta kerrallaan.

Ensimmaisessa sarakkeessa on arvioinnissa kaytetyn vertailuverkon ja toisessa sa-
rakkeessa hankeverkon tiedot. Kolmannessa sarakkeessa on esitetty naiden valinen

muutos (Hanke - Vertailu).
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Linkkien toimivuus: 2025

Vertailuverkko Hankeverkko
1: Nykyverkko 2: Hdmeenkyrdn Muutos
taydennetty ohitus
Linkkien pituus (km) 45,332 51,482 6,150
Jkpp-pituus 0,000 0,000 0,000
Liikennessuorite (milj. autokm) 71,596 70,808 -0,788
(Kevyst) 65,769 65,034 -0,735
(Raskaat) 2,471 2,444 -0,027
(Yhdistelmat) 3,356 3,330 -0,026
Suoritteen %-osuus A-C 91,805 97,310 5,505
D 7,358 2,258 -5,100
E 0,828 0,424 -0,404
F 0,008 0,008 0,000
Ruuhkautuva pituus
Huipputunti 100. 100.
D 0,000 0,000 0,000
E 0,000 0,000 0,000
F 0,000 0,000 0,000

Kuva 2.37. Esimerkki linkkien toimivuudesta vertailutuloksissa.

Linkkien pituudet
Vertailtavien verkkojen linkkien kokonaispituus ja erikseen kavely- ja pyorailyvaylan
pituus kilometreina.

Linkkien liikennesuoritteet

Liikennesuoritteet tulostetaan seka yhteensa etta erikseen kevyille ajoneuvoille seka
raskaille ja yhdistelmaajoneuvoille. Tulokset ovat kunkin vertailuvuoden vuosisuo-
ritteita.

Suoritteen %-osuus linkeilla

Suoritteen jakautuminen eri HCM-palvelutasoille on annettu prosentteina vuosisuo-
ritteesta. Palvelutasojen A-C luvut on laskettu yhteen, palvelutasojen D-F luvut an-
netaan erillisina.

Ruuhkautuva pituus linkeilla

Kunkin vertailtavan verkon lahtGtiedoissa maaritellyn huipputunnin  (esim.
100:nneksi vilkkain tunti) aikana palvelutasoilla D, E ja F toimivien linkkien yhteis-
pituus kilometreina. Muutos-sarakkeella on merkitysta vain, jos eri vertailtaville ver-
koille on maaritelty sama huipputunti.

Solmujen lukumaarat

Vertailtavien verkkojen solmujen lukumaara sisaltaa seka vertailussa yhteenlaske-
tut liittymat etta myos kaikki laskennan ulkopuolelle jatetyt solmut (tieosan jakopis-
teet yms.). Liittymien lukumaara kertoo niiden solmujen maaran, joille on maaritelty
liittymatyyppi ja tehty kaikki liittymia koskevat laskennat ja joiden yhteenlasketut tu-
lokset esitetaan muilla valilehdilla.

Solmujen lilkkennesuoritteet

Liikennesuoritteet tulostetaan erikseen kevyille ajoneuvoille seka raskaille ja yhdis-
telmaajoneuvaoille. Tulokset ovat kunkin vertailuvuoden vuosisuoritteita ja niiden yk-
sikkdna on milj. liittymaan saapunutta autoa vuodessa.



Vaylaviraston oppaita 1/2021 73

Ajotapojen %-osuudet solmuilla

Laskennassa liittymiin saapuvat autot jaotellaan eri ajotapoihin, ja tassa esitetaan
niiden keskimaaraiset prosenttiosuudet. Hankkeen vaikutuksesta liittymien liikenne-
suorite saattaa muuttua merkitsevasti, jolloin ajotapojen keskimaaraisten prosentti-
osuuksien vertaaminen on tarpeetonta. Vain jos liittymien maara ja liikkennemaarat
pysyvat vertailtavissa verkoissa samoina, on nailla keskimaaraisilla luvuilla merki-
tysta.

2.9.4 Turvallisuustulokset

Turvallisuustaulukoissa on esitetty erikseen vertailtavien verkkojen linkkien ja sol-
mujen turvallisuustulokset seka naista lasketut koko verkkoa koskevat tulokset yh-
delta vertailuvuodelta kerrallaan.

Ensimmaisessa sarakkeessa on arvioinnissa kaytetyn vertailuverkon ja toisessa sa-

rakkeessa hankeverkon tiedot. Kolmannessa sarakkeessa on esitetty naiden valinen
muutos (Hanke - Vertailu).

Linkkien turvallisuus: 2025

Vertailuverkko Hankeverkko
1: Nykyverkko 2: Hameenkyron Muutos
taydennetty ohitus

Ennustetut hvj-onnettomuudet

Tapahtuneet onnettomuudet 5 vuoden alkana

Kuva 2.38. Esimerkki linkkien turvallisuudesta vertailutuloksissa.
Linkeille ennustetut hvj-onnettomuudet

Linkkien ennustetuista henkilovahinkoon johtaneista onnettomuuksien maarasta
(onn./v) seka niissa kuolevien ja vakavasti loukkaantuvien ihmisten maarasta (hlo/v)
esitetaan yhteenlasketut tulokset. Lisaksi esitetaan vertailtavien tieverkkojen sisal-
tamien linkkien keskimaaraiset onnettomuusasteet (hvj-onn./milj. auto-km) ja on-
nettomuustiheydet (hvj-onn./km/v). Verkkojen eri linkeilla tiheydet ja asteet voivat
vaihdella huomattavastikin.

Linkeilla tapahtuneet onnettomuudet 5 vuoden aikana

Tapahtuneet onnettomuudet ovat verkon linkeilta 5 vuoden jaksolta yhteenlasket-
tuja keskimaaraisia onnettomuusmaaria. Luvuissa on eroteltu henkilévahinkoon joh-
tavat onnettomuudet ja omaisuusvahinkoon johtavat onnettomuudet. Viimemainit-
tuja ei kuitenkaan ole kaytetty ennusteissa. Luvuista puuttuvat onnettomuudet myds
niilta linkeilta, joiden onnettomuushistoriaa ei laskennassa ole kaytetty hyvaksi (on-
nettomuusvuotta ei ole annettu).
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Solmuille ennustetut hvj-onnettomuudet

Liittymiksi maariteltyjen solmujen ennustetuista henkilévahinkoon johtaneista on-
nettomuuksien maarasta (onn./v) seka niissa kuolevien ja vakavasti loukkaantuvien
ihmisten maarasta (hlé/v) esitetaan yhteenlasketut tulokset. Lisaksi esitetaan ver-
tailtavien tieverkkojen sisaltamien liittymien keskimaaraiset onnettomuusasteet
(hvj-onn./milj. autoa). Verkkojen eri liittymissa onnettomuusasteet voivat vaihdella
huomattavastikin.

Solmuilla tapahtuneet onnettomuudet 5 vuoden aikana

Tapahtuneet onnettomuudet ovat verkon liittymiksi maaritellyilta solmuilta 5 vuo-
den jaksolta yhteenlaskettuja keskimaaraisia onnettomuusmaaria. Luvuissa on ero-
teltu henkilévahinkoon johtavat onnettomuudet ja omaisuusvahinkoon johtavat on-
nettomuudet. Viimemainittuja ei kuitenkaan ole kaytetty ennusteissa. Luvuista puut-
tuvat onnettomuudet myds niista liittymista, joiden onnettomuushistoriaa ei lasken-
nassa ole kaytetty hyvaksi (onnettomuusvuotta ei ole annettu).

Turvallisuus yhteensa

Turvallisuus yhteensa -kohdassa on esitetty vertailtavien verkkojen ennustetut on-
nettomuudet ja kuolevien maarat yhteenlaskettuna linkeilta ja solmuilta. Onnetto-
muusasteissa ja -tiheyksissa on otettu mukaan myoés solmuille ennustetut onnetto-
muudet.

2.9.5 Ymparistokuormitus

Ymparistokuormitusta koskevissa taulukoissa esitetaan erikseen vertailtavien verk-
kojen linkkien ja solmujen paastomaarat ja polttoaineenkulutus seka linkkien osalta
melun hairitsevaksi kokevien maarat eri melualueilla. Paastomaarat ja polttoaineen-
kulutusmaarat on lisaksi laskettu yhteen linkeilta ja solmuilta.

Ensimmaisessa sarakkeessa on arvioinnissa kaytetyn vertailuverkon ja toisessa sa-

rakkeessa hankeverkon tiedot. Kolmannessa sarakkeessa on esitetty naiden valinen
muutos (Hanke - Vertailu).

Ympéristé yhteensa: 2025

Vertailuverkko Hankeverkko
1: Nykyverkko 2: Himeenkyron Muutos
taydennetty ohitus
co2 1000 tiv 15,230 14,734 -0,496
Polttoainekulutus milj. liv 6,786 6,584 -0,202
Kevyet 4,572 4,522 -0,050
Raskaat 0,625 0,590 -0,035
Yhdistelmat 1,589 1,472 -0,117

Kuva 2.39.  Esimerkki ympdristokuormitusta koskevien tulosten yhteenvedosta.

Linkkien paastot

Linkkien paastodina esitetaan erikseen typen oksidien (NO,), hiilivetyjen (HC), haan
(CO) ja hiukkasten maarat (yksikkéna tonnia/vuosi). Hiilidioksidimaarat on laskettu
polttoaineenkulutuksen avulla (yksikkéna 1000 tonnia/vuosi).

Linkkien polttoaineenkulutus
Linkkien polttoaineenkulutus esitetaan summana kaikilla linkeilla kulkevien ajoneu-
vojen kulutuksista (yksikkéna milj. L/v.)
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Melulle altistuvien maara

Ohjelmistolla on mahdollista tarkastella meluvaikutuksia kahdella eri tapaa. Jos
kayttaja on maaritellyt tieverkon lahtotietoina meluhaitankokijoiden maarat (esim.
erillisista melutarkasteluista), altistuvien maarana naytetaan nama luvut tarkaste-
luvuodesta riippumatta.

Jos kayttaja on valinnut vaihtoehdon, jossa ohjelmisto laskee melulle altistuvien
maarat vuosittain ohjelmiston karkeiden melumallien ja keskimaaradisten asukasti-
heyksien avulla, tuloksina naytetaan naista laskelmista saatavat tulokset. Jalkim-
maista menetelmaa on syyta kayttaa vain hyvin alustavissa tarkasteluissa ja sen pe-
rusteella laskettuihin tuloksiin ja niista laskettuihin kustannusvaikutuksiin tulee suh-
tautua hyvin varauksellisesti.

Huomattava on, etta taulukon tuloksista ei suoraan kay selville, milla tavalla melu-
vaikutukset on arvioitu.

Solmujen paastot

Solmujen paastoina esitetaan liittymiksi maariteltyjen solmujen osalta erikseen ty-
pen oksidien (NO,), hiilivetyjen (HC) ja haan (CO) maarat (yksikkéna tonnia/vuosi). Hii-
lidioksidimaarat on laskettu polttoaineenkulutuksen avulla (yksikkéna 1000 ton-
nia/vuosi).

Solmujen polttoaineenkulutus

Liittymien polttoaineenkulutus esitetaan summana kaikkien liittymien lapi ajavien
ajoneuvojen ajotavoittain maaritellyista lisakulutuksista (yksikkéna milj. l/v.). Lisa-
kulutus lasketaan vahentamalla hidastusten, mahdollisen odotusajan ja kiihdytyk-
sen aikana tapahtuvasta polttoaineenkulutuksesta se kulutus, joka syntyy ajetta-
essa liittyman lapi ilman nopeusmuutoksia.

Ymparistotulokset yhteensa
Ymparisto yhteensa -kohdassa on laskettu linkkien ja liittymien hiilidioksidipaastot
(C0O2) ja polttoaineenkulutus yhteen. Polttoaineenkulutus on lisaksi esitetty erikseen
kevyille ja raskaille ajoneuvoille ja ajoneuvoyhdistelmille, jolloin voidaan eritella vai-
kutuksia eri ajoneuvoryhmiin.

2.9.6 Kustannustulokset

Kustannukset-taulukot on eritelty erikseen linkkeja ja solmuja koskeviin kustannuk-
siin seka naiden yhteenlaskettuihin kustannuksiin. Eri kustannuksia koskevassa tau-
lukoissa esitetaan vertailtavien verkkojen yhteenlasketut kustannukset yhdelta ver-
tailuvuodelta kerrallaan.

Ensimmaisessa sarakkeessa on arvioinnissa kaytetyn vertailuverkon ja toisessa sa-
rakkeessa hankeverkon tiedot. Kolmannessa sarakkeessa on esitetty naiden valinen
muutos (Hanke - Vertailu). Taulukkojen kustannukset (yksikkéna milj. euroa/v) on
esitetty seuraavalla jaottelulla:
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Kustannukset yhteensa: 2025

Vertailuverkko Hankeverkko

1: Nykyverkko 2: Hameenkyrén Muutos
taydennetty ohitus

Ajokustannukset (milj. euro/v) 43,620 39,732 -3,888
Aikakustannukset (milj. eurolv)

Kevyet 13,171 12,053 -1,119

Raskaat 2,035 1,910 -0,125

Yhdistelmat 1,275 1,193 -0,082
Ajoneuvokustannukset (milj. euro/v)

Kevyet 15,469 14,599 -0,870

Raskaat 2,740 2,484 -0,256

Yhdistelmat 4,917 4,193 -0,724
Onnettomuuskustannukset (milj. euro/v) 3,265 2,650 -0,615
Ymparistokustannukset (milj. eurolv)

Paastokustannukset 0,661 0,634 -0,027

Melukustannukset 0,086 0,016 -0,069
Kunnossapitokustannukset (milj. eurolv) 0,402 0,496 0,094
Verot (milj. euro/v) 8,652 8,020 -0,632

Kuva 2.40. Esimerkki kustannuksia koskevien tuloksien yhteenvetotaulukosta.

Ajokustannukset
Ajokustannuksina esitetaan summa aika-, ajoneuvo-, onnettomuus- ja ymparisto-
kustannuksista.

Aikakustannukset
Aikakustannukset eritellaan kevyiden ja raskaiden ajoneuvojen seka ajoneuvoyhdis-
telmien osalta.

Ajoneuvokustannukset

Ajoneuvokustannukset eritellaan kevyiden ja raskaiden ajoneuvojen seka ajoneu-
voyhdistelmien osalta. Ajoneuvokustannuksiin sisaltyvat Tie- ja rautatieliikenteen
hankearvioinnin yksikkdarvot -julkaisussa maaritellyt verot.

Onnettomuuskustannukset

Onnettomuuskustannukset maaritetaan paaosin henkildévahinkoon johtaneiden on-
nettomuuksien ja niiden vakavuusasteiden (kuolemaan ja vakavaan loukkaantumi-
seen johtavien onnettomuuksien) avulla. Omaisuusvahinko-onnettomuudet otetaan
huomioon vakiokertoimen avulla.

Ymparistokustannukset

Ymparistokustannuksiin sisaltyvat pakokaasupaastdjen kustannukset on maaritelty
paastolajeittain ottamalla huomioon se, onko linkki tai solmu maaritelty kuuluvaksi
tilastollisen taajaman alueelle vai ei. Melulle altistuvien haitan kustannukset on
maaritelty melualueittain joko annettujen altistuvien maarien tai karkeilla malleilla
laskettujen maarien avulla linkeille. Solmuille melukustannuksia ei ole erikseen maa-
ritetty.

Kunnossapitokustannukset

Kunnossapitokustannukset on maaritetty vain linkeille. Niissa on otettu huomioon
paallysteiden yllapidon (erikseen paallystetyille ja sorateille) lisaksi talvihoidon, Lii-
kenneympariston hoidon ja muun hoidon kustannukset ohjelmiston niita koskevilla
malleilla.
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Verot

Kannattavuuslaskelmaan sisaltyvat vaikutukset julkiseen talouteen lasketaan ajo-
neuvokustannuksiin sisaltyvien verojen avulla. Kustannukset naytdissa ne esitetaan
positiivisina, mutta kannattavuuslaskelmassa ne otetaan huomioon erimerkkisina
kuin ajoneuvokustannukset.
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3 Ohjelmiston kayttamat luokitukset

3.1 Vaylatyypit ja vaylaryhmat

Linkkien vaylatyyppi on IVAR3-ohjelmistoa varten kehitetty luokitus, jota kaytetaan
useimmissa ohjelmiston linkkeja koskevissa laskentamalleissa. Valityskyvyn ja
palvelutason laskentamalleissa olevien erilaisten menetelmien takia vaylatyypit
on lisaksi jaettu kolmeen vaylaryhmaan.

Ensimmaiseen vaylaryhmaan kuuluvat perinteiset kaksikaistaiset tiet ja kadut
(vaylatyypit 1-5). Toiseen vaylaryhmaan kuuluvat uudentyyppiset poikkileikkauk-
set, kuten leveakaistaiset tiet, erilaiset ohituskaista- ja keskikaideratkaisut (vayla-
tyypit 6-13). Kolmanteen ryhmaan kuuluvat perinteiset monikaistaiset tiet ja kadut,
joilla on vahintaan kaksi kaistaa kumpaankin ajosuuntaan (vaylatyypit 14-18). Yk-
sikaistainen ja yksisuuntainen vaylatyyppi 19 on sijoitettu vaylaryhmaan 1.

Taulukko 3.1. Vaylatyypit ja niiden kdyttokohteet.

Vayla-Vavla-y, \aus ja kayttokohde Huomautukset
tyyppi rvhma

1 1 Kaksikaistainen paatie
2 1 Kaksikaistainen alemman luokan tie
3 1 Kaksikaistainen katu tai yksityistie
4 1 Leveapientareinen tie
5 1 Moottoriliikennetie
6 2  Levedkaistainen sekaliikennetie ajoradan leveys =211 m
7 2  Levedkaistainen katu
8 2  Levedkaistainen moottoriliikennetie
9 2 Kaksikaistainen tie ja ohituskaista
10 v Kaksikaistainen tie ja ohituskaista molem-
min puolin
1n 2  Ohituskaistatie (1+1 osuus)
12 2  Ohituskaistatie (1+2 tai 2+1 osuus)
13 2 Ohituskaistatie (2+2 osuus) pituus alle 3 km
14 3 Monikaistainen tie ja keskikaista
15 3 Kavennettu monikaistainen tie pituus yli 3 km
16 3  Monikaistainen katu
17 3  Moottoritie
18 3 Kavennettu moottoritie
19 1 Yksikaistainen ja yksisuuntainen tie tai leveys alle 5,5 m

ramppi

Kaikille tierekisterista haettaville linkeille on maaritelty alustava vaylatyyppi,
mutta naihin liittyy etenkin vaylaryhman 2 osalta selkeita puutteita, mika johtuu
ajoratoja ja ajokaistoja koskevien tietojen erilaisesta kasittelysta toisaalta tierekis-
terissa ja toisaalta IVAR3-ohjelmistossa.
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Kaikkien vaylatyyppien poikkileikkauksia koskevat tiedot on pyritty maarittelemaan
ajosuunnittain, jolloin tierekisteriosoitteiden mukainen kasvusuunta maaritellaan
ajosuuntana 1ja vastakkainen suunta ajosuuntana 1. Linkin nopeusrajoitukset, kais-
tamaarat ja lisakaistojen tyypit seka poikkileikkausta koskevat leveystiedot anne-
taan aina ajosuuntakohtaisina lahtdarvoina.

Vaylatyypin ja sita taydentavien kaistamaarien ja kaistatyyppien ollessa ristiriitai-
sia, on tarkeaa varmistaa, etta vaylatyyppi vastaa todellista tilannetta linkilla. Vay-
latyypin lisaksi laskentamalleissa kaytetaan nykyisin vain ajosuuntien kaistamaa-
ria monikaistaisilla vaylatyypeilla. Leveystiedoista laskentamallit kayttavat ensisi-
jaisesti paallysteen leveyksia joko ajosuunnittain tai yhteenlaskettuna.

Tierekisterista saatujen katujen vaylatyypit ja muut poikkileikkausta koskevat tie-
dot ovat hyvin puutteellisia, joten ne on aina syyta tarkastaa huolella ennen las-
kentoja.

IVAR3-ohjelmistossa ovat kaytettavissa taulukoissa 3.1 esitetyt vaylatyypit kaytto-
kohteineen. Seuraavassa on esimerkkikuvia erdista vaylatyypeista tyypillisine
poikkileikkausmittoineen'.

L 1.50 350 350 150 —
1000

Kuva 3.1. Tyypillinen kaksikaistainen pddtie, vaylatyyppi 1.

‘ / 2,50 3,75 375 . 250 —

12,50 .
Kuva 3.2. Levedpientareinen tie, vaylatyyppi 4.
pdt- N
1,25 5.50 . 5,50 1.25
R 13,50 ==
Kuva 3.3. Levedkaistainen tie, vayldtyyppi 6.

e

e -

N80 375 350 325 150
: © 1350 E :
Kuva 3.4. Ohituskaista ilman keskikaidetta, vaylatyyppi 9.

TUusien tietyyppien liikenteellisten palvelutasomallien tarkistaminen. Tiehallinto 2007.
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]
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14,95
Kuva 3.5. Keskikaiteellinen ohituskaista, vaylatyyppi 9, tai ohituskaistatie

(2+1) -osuus, vayldatyyppi 12.

|

150 375 200 375 150
/ 12,50 :
Kuva 3.6. Ohituskaistatie (1+1) osuus ja keskikaide, véaylatyyppi 11.

|

1,25 3,50 3,25 170 3,25 350 125
17,70
Kuva 3.7. Ohituskaistatie (2+2) osuus ja keskikaide, vayldtyyppi 13.

Kuvan 3.7 poikkileikkausta voidaan kayttaa myos kapeilla nelikaistaisilla teilla (vay-
latyyppi 15), kun yhtenaisen nelikaistaisen jakson pituus on selkeasti yksittaista
ohituskaistaosuutta pidempi.

3.2 Liittymatyypit

Solmun liittymatyyppi on IVAR3-ohjelmistoa varten kehitetty luokitus, joka on valt-
tamaton tieto kaikkien laskentamallien kannalta. Haettaessa linkkeja tai solmuja
tierekisterista, annetaan solmuille alustavat liittymatyypit: Nama on syyta aina tar-
kistaa kaikilta solmuilta, koska tierekisterissa ei ole kaikkea tarvittavaa tietoa liit-
tymatyypin maarittamiseksi.

Jos solmu ei ole varsinainen liittyma, voidaan solmutyypiksi aina maaritella 0, jol-
loin ohjelma sivuuttaa laskennassa ja vertailussa kyseisen solmun. Myds muuta-
mat muut solmutyypit sivuutetaan laskennoissa, koska niille ei ole toistaiseksi kay-
tettavissa ohjelmiston tarvitsemia malleja. Naita ovat liittymatyypit, joiden numero
on suurempi kuin 20.

Tierekisteriin tehtyjen kaistamaarityksia koskevien muutosten takia aineiston poh-
jalta maaritetyissa liittymatyypeissa on merkittavia puutteita. Tasoliittymissa (tyy-
pit 1-6) nama puutteet koskevat useimmiten kanavointitietoja tai vaistotilan ole-
massaoloa. Kayttaja voi aina korjata tilanteen liittymatyyppia muuttamalla.

Valo-ohjauksissa liittymissa etenkin monikaistaisilla teilla liittyman tulosuunnissa
on usein useampia kaistoja kuin laskentamalleissa on otettu huomioon. Naiden ka-
sittelyyn on annettu ohjeita liittymatyyppien kuvauksien jalkeen.
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Eritasoliittymien tyyppeja ei ole voitu tarkemmin paatella tierekisteriaineiston poh-
jalta, joten niiden oikeellisuus on aina syyta tarkistaa. Jos hankkeessa eritasoliitty-
maa parannetaan uusilla rampeilla tai ramppiliittymien jarjestelyilla, kannattaa
eritasoliittymat kuvata ramppien ja niiden liittymien avulla.

IVAR3 -ohjelmiston versiossa 2.0.0 ovat kaytettavissa vain taulukossa 3.2 esitetyt
liittymatyypit. Taulukon alla on lisatietoja eri liittymatyyppien kaytosta:

Taulukko 3.2. Liittymdtyypit ja niiden kuvaukset.

Liittyma-
tyyppi
0 Liittymatyyppi tuntematon
Tasoliittyma, 3-haarainen, kanavoimaton
Tasoliittyma, 4-haarainen, kanavoimaton
Tasoliittyma, 3-haarainen, kanavoitu
Tasoliittyma, 4-haarainen, kanavoitu
Tasoliittyma, 3-haarainen, vaistotila
Tasoliittyma, porrastettu 4-haarainen
Yksikaistainen kiertoliittyma
Kaksi- tai useampikaistainen kiertoliittyma
9 Monikaistaisen tien tasoliittyma 3-haarainen
10 Monikaistaisen tien tasoliittyma 4-haarainen
" Suuntaisliittyma (eritasoliittyman osana)
12 Rampin liittyma (eritasoliittyman osana)
13 Kaksikaistaisen tien eritasoliittyma, 1 ramppi
14 Kaksikaistaisen tien eritasoliittyma, suuntaisliittymat
Kaksikaistaisen tien eritasoliittyma, sujuvat ramppiliittymat, sivutien
liittymat kanavoimattomia
Eritasoliittyma, paatiella sujuvat rampit, sivusuunnassa kanavoidut liit-
tymat
17 Eritasoliittyma, paatiella sujuvat rampit, sivusuunnassa kiertoliittymat
18 Eritasoliittyma, paatiella sujuvat rampit, sivusuunnassa valo-ohjatut
liittymat
19  Eritasoliittyma, suorat rampit (systeemiliittyma)
21 Linkin katkaisu
22  Linkin paattymispiste
23 Lossi
24  Rautatien tasoristeys
25 \Valo-ohjattu suojatie

Kuvaus

ONOUVTI P WN=

16

Seuraavassa on kuvattu eri liittymien soveltuvuutta eri tilanteisiin. Kuvissa on
suunnitteluohjeista? poimittuja esimerkkeja mahdollisista ratkaisuista.

e Liittymatyypin koodilla 0 ohjelmisto tietaa, etta kyseessa ei ole varsinainen liit-
tyma. Koodilla merkittya solmua ei oteta mitenkaan huomioon laskennassa.

o Liittymatyypeissa 1 ja 2 oletetaan paatie kanavoimattomaksi. Sivutiet voivat
olla kanavoimattomia tai niilla voi olla tulppasaareke. Paatien mahdollista oi-
kealle kaantymiskaistaa ei viela ole malleissa mukana.

2 Tasoliittymdt, Tiehallinto 2001 ja Perusverkon eritasoliittymcit, Liikennevirasto 2015.
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Kuva 3.9. Kanavoimaton 4-haaraliittyma, IVAR3-liittymdtyyppi 2.

e Liittymatyypeissa 3 ja 4 paatie on kanavoitu, jolloin vasemmalle kaantyville on
erillinen kaantymiskaista. Sivuteilla on paasaantdisesti tulppasaareke, mutta
ei lisakaistoja.

Kuva 3.11. Kanavoitu 4-haaraliittymda, IVAR3-liittymdatyyppi 4.

e Liittymatyyppi 5 on vaistotilalla varustettu liittyma. Sivutie on kuten Liittyma-
tyypissa 3.

Kuva 3.12. Vaistoétilalla varustettu 3-haaraliittymd, IVAR3-liittymdtyyppi 5.
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Liittymatyyppi 6 on porrastettu nelihaaraliittyma, jossa porrastus on toteu-
tettu ns. vasen-oikea-porrastuksella. Tyyppi soveltuu IVAR3-ohjelmistossa
vain nykyisten liittymien muuttamiseen porrastetuiksi. Paatien suunnat ovat
kanavoimattomia ja sivuteilla on tulppasaarekkeet. Jos paatielle tehdaan kaan-
tymiskaistat tai toteutetaan ns. oikea-vasen-porrastus, on kumpikin liittyma
syyta kasitella erillisina.

Kuva 3.13. Porrastettu nelfhaaraliittymc’i, IVAR3-liittymatyyppi 6.

Liittymatyypissa 7 on jokaisella tulosuunnalla seka kiertoympyrassa yksi
kaista. Tyypissa 8 kiertoympyrassa on ainakin paatien suunnassa kaksi kaistaa
ja vastaavasti ndilla tulosuunnilla on kaksi saapumiskaistaa.

Kuva 3.14. Yksikaistainen kiertoliittymd, IVAR3-liittymdétyyppi 7.

Liittymatyypeissa 9 ja 10 paatien suunnassa on kaksi suoraan menevaa kaistaa
ja ainakin vasemmalle kaantyville erilliset kaistat. Sivuteiden tulosuunnilla voi
olla liikennemaarista riippuen yhdesta kolmeen kaistaa kuitenkin siten, etta
tiettyyn suuntaan menevalle liikenteelle on vain yksi kaista.

Kuva 3.15. Monikaistaisen tien tasoliittyma, 4-haarainen, IVAR3-liittymatyyppi
10.

Liittymatyyppeja 11 ja 12 voidaan kayttaa eritasoliittymien yhteydessa, jos
ramppiliittymassa vasemmalle kaantyminen on estetty. Tyyppi 11 on ns. suun-
taisliittyma, jossa ei ole erikseen erkanemis- tai kiihdytyskaistoja. Tyyppi 12 on
yksisuuntaisen rampin liittyma, jossa on myds erillinen liittymiskaista. Erkane-
valle rampille ei ole erillista tyyppia. Tyypit on mallinnettu osana kaksikaistais-
ten teiden eritasoliittymia. Niiden soveltuvuutta kaksiajorataisten teiden erita-
soliittymiin ei ole selvitetty.
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o Liittymatyyppi 13 on aiemmin kaytetty yksiramppinen eritasoliittyma, jossa
rampin liittymat paatiehen on tavallinen kanavoitu kolmihaaraliittyma. Sivu-
tiella on kanavoimaton ramppiliittyma.

Kuva 3.16. Yksiramppinen eritasoliittyma, IVAR3-liittymatyyppi 13.

e Liittymatyyppi 14 on paaosin kaksikaistaisilla teilla kaytetty ns. suuntaisliitty-
min varustettu eritasoliittyma, jossa vasemmalle kaantyminen on paatien
suunnassa kielletty mutta liittyville virroille ei ole erillisia kiihdytyskaistoja. Si-
vutien liittymat ovat kanavoimattomia.

Kuva 3.17. Eritasoliittymdé suuntaisliittymilld, IVAR3-liittymdtyyppi 14.

o Liittymatyyppi 15 on kaksikaistaisten teiden eritasoliittyma, jossa vasemmalle
kaantyminen on paatien suunnassa kielletty ja ainakin paatien liittyville ram-
peille on erillinen kiihdytyskaista. Liittyman ramppiratkaisu voi olla joko rom-
binen tai ns. puolineliapila. Sivutien liittymat ovat kanavoimattomia.

—~€p i

Kuva 3.18. Eritasoliittymda sujuvilla rampeilla, IVAR3-liittymdtyyppi 15.

o Liittymatyyppeja 16, 17 ja 18 voi kayttaa seka kaksi- etta monikaistaisilla teilla.
Niissa paatien suunnassa on tyypin 15 tavoin sujuvat ramppiliittymat, joissa
vasemmalle kaantymien ei ole sallittu. Ramppien ja sivuteiden liittymat ovat
liittymatyypin mukaan joko kanavoituja liittymia, kiertoliittymia ja valo-ohjauk-
sella varustettuja liittymia.

e Liittymatyyppi 19 on ns. systeemiliittyma, jota voidaan kayttaa kahden paatien
eritasoliittymassa, jossa kaikille kaantyville virroille on suorat tai puolisuorat
rampit erkanemis- ja kiihdytyskaistoineen. Tyyppi soveltuu myés moottori-
vaylien haarautumiin tai kolmihaaraisiin liittymiin.

e Liittymatyyppeja 21-25 ei oteta huomioon laskennassa ainakaan toistaiseksi.
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Liittymatyypeista poikkeavien ratkaisujen laskentaan ei ole yksiselitteisia ohjeita
annettavissa, koska tilanteet voivat vaihdella erittain paljon. Ongelmat esiintyvat
useimmiten vilkkaiden monikaistaisten teiden tasoliittymissa tai eritasoliittymien
ramppiliittymissa, joiden kaistaratkaisut eivat vastaa liittymatyyppien oletuksia.
Seuraavassa on esitetty joitain ratkaisuvaihtoehtoja, joiden on ainakin todettu an-
tavan simulointimallien tuloksiin verrattuna oleellisesti parempia tuloksia kuin pel-
kan liittymatyypin avulla lasketut tulokset ovat.

Vapaa oikea tasoliittymassa

Vapaa oikea voidaan kuvata jakamalla tulosuunta kahteen osaan lyhyella noin 10
metrin matkalla, joista toinen muodostaa erillinen yksisuuntaisen osuuden oikealle
kaantyvalle liikenteelle. Varsinaiselta tulosuunnalta vahennetaan oikealle kaanty-
vien osuus liikenteesta ja se lisataan yksisuuntaiselle osuudelle. Risteavan tien Lii-
kennemaarasta voidaan myos vahentda vastaava vapaata oikeaa kayttava liiken-
nemaara.

Vapaan oikean erkanemiskohdassa liittymatyyppina kaytetaan tyyppia 0 ja liitty-
miskohdassa tyyppia 12.

Kaksi kaantymiskaistaa samaan suuntaan

Vilkkaissa valo-ohjatuissa liittymissa voi olla valityskyvyn parantamiseksi toteu-
tettu kaksi kaantymiskaistaa samaan suuntaan. Ratkaisua voidaan kuvata katkai-
semalla saapuva linkki juuri ennen liittymaa (yhden metrin paasta), jolloin talta yh-
den metrin osuudelta voidaan vahentaa toisen kaantymiskaistan osuus liikenne-
maarista. Koska toista kaantymiskaistaa tarvitaan useimmiten vain vilkkaimpina
tunteina, on sen osuus aina alle 50 % koko kaantyvasta liikenteesta.

Vastaavaa menettelya voidaan kayttaa myos tilanteissa, joissa risteavalla moni-
kaistaisella sivutiella on valo-ohjatussa liittymassa kaksi suoraan menevaa kais-
taa.

Kiertoeritasoliittyma

Jos eritasoliittymassa sivutie ja rampit muodostavat paatiesta erillisen kiertoliitty-
man, voidaan liittyman toimivuutta tarkastella erottelemalla paatien rampit omiksi
joko yksi- tai kaksisuuntaisiksi linkeikseen ja tekemalla paatien ylapuolelle yksi
solmu, johon liitetaan ramppien lisaksi sivutien molemmat haarat. Liittymatyyp-
pina talla solmulla voidaan kayttaa tyyppia 7 tai 8 kaistamaarien mukaan. Paatien
osuus ramppiliittymien valilla kuvataan yhtena linkking, joka ohittaa eritasossa uu-
den kiertoliittymasolmun. Talta linkilta vahennetaan ramppien osuus liikenteesta
ja vastaava liikenne lisataan ramppilinkeille. Kiertoliittymassa kaksi vilkkainta tu-
losuuntaa maaritellaan paasuunniksi ja muut sivusuunniksi.
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3.3 Tuntijarjestyskayrat ja huipputunnit

IVAR3-ohjelmiston laskentamallit kayttavat lahtdarvoinaan laskentavuoden keski-
maaraisia vuorokausiliikennemaaria (KVL). Laskentaprosessissa nama KVL-tiedot
jaotellaan eri tuntiliikenteisiin ohjelmiston kaytettavissa olevien tuntijarjestyskay-
rien avulla. Kunkin tuntijarjestyskayran osalta on eritelty tiettyjen huipputuntien
(esim. 100. ja 300. huipputunti) likennemaarien prosenttiosuudet. Tuntijarjestys-
kayrassa annettujen tuntien valilla olevien tuntien liikennemaarat interpoloidaan.
Samalla tarkistetaan, etta linkin tai liittyman kokonaisliikennemaara vastaa alku-
peraista KVL-arvoa.

Tuntijarjestyskayran avulla otetaan huomioon myds raskaiden ajoneuvojen erilai-
nen jakautuminen vuoden eri tunneille. Vilkkaimpina tunteina niiden prosenttiosuus
on keskimaaraista alempi ja hiljaisina tunteina vastaavasti korkeampi.

Ohjelmistossa on nykyisin kaytettavissa 9 erilaista tuntijarjestyskayraa, johon ku-
hunkin on liitetty kahdeksan tuntia, joista osa on varsinaisia huipputunteja ja osa
vuoden hiljaisempia tunteja. Taulukossa 3.4 on esitetty kaytettavissa olevat tunti-
jarjestyskayrat oletuksena olevine kayttoalueineen seka niiden tarkeimpien huip-
putuntien (100. ja 300. tunti) lilkkenteen prosenttiosuudet keskimaaraisesta vuoro-
kausiliikenteesta. Kayttaja voi vaihtaa oletuksena olevan kayran, jos kyseiselta lin-
kilta tai sen laheisyydesta on kaytettavissa tarkempaa tietoa huipputuntiliikenteen
prosenttiosuuksista.

Taulukko 3.3. Tuntijérjestyskdyrdt ja tdrkeimpien huipputuntien liikennemddrd-
osuudet keskimddrdisestd vuorokausiliikenteesta (KVL).

Tunnin prosenttiosuus

Numero Perusoletus kayttoalueesta KVL:sta
100. tunti 300. tunti
1 Etela-Suomen paatiet KVL alle 3000 15,79 12,27
2 Pohjois-Suomen paatiet KVL alle 3000 14,05 11,50
3 Etela-Suomen muut tiet KVL alle 3000 14,79 1,78
4 Pohjois-Suomen muut tiet KVL alle 3000 12,19 10,35
5 Etela-Suomen paatiet KVL yli 3000 12,96 10,53
6 Pohjois-Suomen paatiet KVL yli 3000 1,72 10,07
7 Etela-Suomen muut tiet KVL yli 3000 1,22 9,97
8 Pohjois-Suomen muut tiet KVL yli 3000 1,17 9,82
9 Kaikki tiet, kun KVL yli 10000 1,43 10,12
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3.4 Muita IVAR3-ohjelmiston kayttamia
luokituksia

IVAR3-ohjelmisto kayttaa lahtotietoinaan useita tierekisteriin perustuvia tietoja,
joiden luokituksesta ja niissa kaytettavista koodinumeroista paatetaan tierekiste-
rin yllapidon yhteydessa. Seuraavassa taulukoissa on esitetty eraita IVAR3-ohjel-
mistossa numerolla kuvattujen kenttien selityksia niihin ohjelmistossa tehtyine
muutoksineen tai taydennyksineen.

Toiminnallinen luokka

Tien toiminnallinen luokka on IVAR3-ohjelmiston mallien kannalta valttamaton
tieto. Luokat 1-4 perustuvat tierekisterin kayttamiin numeroihin. Kaytettavissa on
lisaksi luokka 6, jota voidaan kayttaa katujen ja vilkkaiden yksityisteiden arvona,
jolloin niille kaytetaan useimmissa malleissa seututeiden arvoja. Hankkeella on
usein vaikutuksia toiminnalliseen luokitukseen, jolloin muutokset voidaan ottaa
huomioon hankeverkon tiedoissa.

Taulukko 3.4. Toiminnallinen luokka.

Numero Toiminnallinen luokka
1 Valtatie

2 Kantatie

3 Seudullinen

4 Yhdystie

6 Katu tai yksityistie'

TKatu tai yksityistie lasketaan useimmissa tilanteissa seututieta koskevilla malleilla.

Paallystetyyppi
Paallystetyyppi maaraytyy tierekisterin mukaisena. Kaytannodssa vain sorateille
(numero 40) on muista poikkeavia vaikutuskertoimia nopeusmalleissa. Lisaksi kun-

nossapitokustannusten mallit ovat erilliset sorateille ja muilla paallysteille.

Taulukko 3.5. Pddllystelaji.

Numero Paallystelaji

1 Betoni

2 Kivi

10 Kovat asfalttibetonit
20 Pehmeat asfalttibetonit
30 Soratien pintaus

40 Sorakulutuskerros

50 Muut pinnoitteet (esim. sillan puukannet jne.)
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Kunnossapitoluokka

Tierekisterista saatava talvihoitoluokkaa kaytetaan kunnossapitokustannusten
laskentamalleissa. Silla on vaikutusta talvihoidon lisaksi lilkkenneympariston hoi-
don kustannuksiin. Kevyen liikenteen vaylat otetaan huomioon niiden pituuden ja
erillisten kertoimien avulla. Ajokustannuksiin kunnossapitoluokka ei nykyisissa
malleissa vaikuta.

Taulukko 3.6 Kunnossapitoluokka.

Numero Tunnus Talvihoidon taso

1 IsE liukkaudentorjunta ilman toimenpideaikaa

2 Is normaalisti aina paljaana

3 | normaalisti paljaana

4 Ib paaosin suolattava, ajoittain hieman liukas

5 Ic padosin hiekoitettava, ohut lumipolanne sallittu
6 Il paaosin lumipintainen

7 11 paaosin lumipintainen, pisin toimenpideaika
8 L kevyen liikenteen laatukaytavat

9 K1 melko vilkkaat kevyen liikenteen vaylat

10 K2 kevyen liikenteen vaylien perus talvihoitotaso
1 kevyen liikenteen vaylat, joilla ei talvihoitoa

Kevyen liikenteen vaylien kustannuksia (luokat 8-11) ei IVAR3-ohjelmistossa erotella hoitoluokan pe-
rusteella.

Ajosuuntien erotus

Ajosuuntien erotus perustuu IVAR3-ohjelmistossa paadosin tierekisterin mukaisiin
koodeihin. Koodistoa on kuitenkin taydennetty leveadlla keskimerkinnalla. Koodien
vaikutus on pyritty ottamaan huomioon vaylatyyppeja maaritettaessa, eika niita
erikseen kayteta laskentamalleissa.

Taulukko 3.7. Ajosuuntien erotustapa.

Numero Erotustapa

0 Ajosuuntia ei ole erotettu toisistaan

1 Pelkka keskikaide tai aita

2 Keskialue tai keskikoroke

3 Keskialueen tai -korokkeen lisaksi kaide tai aita
4 Levea keskimerkinta
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Linkkien lisdkaistat

Tierekisterin kaistamaarittelyja ollaan uudistamassa, mutta uudet kaistamaaritte-
lyt eivat suoraan sovellu IVAR3-ohjelmistoon, koska lisakaistojen merkitys linkkien
ja liittymien laskentamalleissa poikkeaa oleellisesti toisistaan. Linkkien lisakaistat
maaritellaan ajosuunnittain ja ne otetaan huomioon vaylatyyppia maaritettaessa.
Laskentamalleissa niita ei erikseen kayteta.

Taulukko 3.8. IVAR3-ohjelmistossa kaytettdvit linkkien lisékaistat.

Numero Lisakaistat'

Ei lisakaistoja

Ohituskaista

Joukkoliikenteen lisakaista

Sekoittumiskaista

Ei tietoa

T Liittymien ryhmittymiskaistat otetaan IVAR3:ssa huomioon omana tietolajinaan.

O oo UV N O

Liittyman kanavointi

Liittymatyyppien maaritysta varten on tierekisteriaineiston latauksen yhteydessa
pyritty maarittelemaan paatien kaantymiskaista- ja kanavointijarjestelyt, joiden
pohjalta on maaritetty liittymatyypit soveltuvin osin. Tiedoissa on runsaasti puut-
teita, joten ainakin liittymatyyppi kannattaa tarkistaa todellisen tilanteen mu-
kaiseksi. Kanavointitietoa ei suoraan kayteta laskentamalleissa.

Taulukko 3.9. Liittymédn kanavainti.

Numero Kanavointitapa'

0 Ei kanavointia eika kaantymiskaistoja

1 Vain oikealle kaantymiskaistoja

2 Vaistotila ja mahdollisesti oikealle kaantymiskaistoja

3 maalattu kanavointi, vain vasemmalle kaantymiskaistoja

4 korotettu kanavointi, vain vasemmalle kaantymiskaistoja

5 maalattu kanavointi, seka oikealle etta vasemmalle kaantymis-
kaistoja

6 korotettu kanavointi, seka oikealle etta vasemmalle kaantymis-
kaistoja

TKanavointitapa otetaan IVAR3:ssa huomioon toistaiseksi vain liittymatyypin maarityksissa.
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Liittymien ryhmittymiskaistat

Liittymien tulosuuntakohtaiset ryhmittymiskaistat on tierekisteriaineiston pohjalta
maaritetty toistaiseksi kahden eri tietolajin avulla. Apuna on kaytetty seka uudis-
tettavia linkkikohtaisia kaistamaarittelyja etta poistumassa olevia tulosuuntakoh-
taisia maarittelyja. Tietoja on mahdollisuuksien mukaan kaytetty liittymatyyppien
maarittelyssa, mutta nykyiset laskentamallit eivat kayta niita.

Taulukko 3.10. Liittymdsuunnan ryhmittymisratkaisut.

Numero Ryhmittymiskaistat’

Ei ryhmittymiskaistoja

Vain oikealle kaantyville oma kaista

Vain vasemmalle kaantyville oma kaista

Seka oikealle etta vasemmalle kaantyville oma kaista
Suoraan ajaville vaistotila (ei kaistamaalauksia)
Ramppimainen odotustila vasemmalle kaantyville

Ei ryhmittymiskaistoja (erotukseksi tilanteesta, etta ei ole in-
ventoitu)
TRyhmittymiskaistat otetaan IVAR3:ssa huomioon toistaiseksi vain liittymatyypin maarityksissa.

A U1 ppWN=O0O

Etuajo-oikeus

Liittyman tulosuuntien etuajo-oikeus on liittymien laskentamallien kannalta oleel-
linen tieto, koska sen avulla erotellaan liittymaan saapuvat liikennevirrat paa- ja
sivusuuntiin. IVAR3-ohjelmiston koodit poikkeavat tierekisterissa kaytetyista.

Taulukko 3.11. Liittymésuunnan etuajo-oikeus.

Numero Numero tiere-

IVAR3:ssa kisterissa Etuajo-oikeus

0 Ei maaritelty

1 3 Etuajo-oikeutettu suunta

2 2 Pakollinen pysahtyminen liittymaan tultaessa
3 1 Vaistamisvelvollinen suunta

4 4 Suunnat tasa-arvoiset (erotukseksi tilanteesta,

etta ei ole inventoitu).
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Liittyman jalankulun ja pyorailyn jarjestelyt
Liittymien tulosuuntakohtaisina tietoina IVAR3-ohjelmistossa on kaytetty jalanku-
lun ja pyorailyn jarjestelyja. Naita tietoja ei viime aikoina ole enaa yllapidetty tiere-

kisterissa eika niita tulosuuntakohtaisesti kayteta laskentamalleissa.

Taulukko 3.12. Liittymdsuunnan jalankulun ja pyérdilyn ratkaisut.

Numero Jalankulun ja pyorailyn jarjestelyt’

Suojatie ilman valikoroketta

Suojatie korokkeella varustettuna
Kevyen liikenteen ylikulkukaytava
Kevyen liikenteen alikulkukaytava

Ei jarjestelyja (erotukseksi tilanteesta, etta ei ole inventoitu)

T Kevyen liikenteen jarjestelyt otetaan huomioon vain turvallisuusmalleissa ilman niiden tarkempaa
luokitusta eri tulosuunnille.

i pWIN=
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4 Ohjelmiston laskentamallit

IVAR3-ohjelmiston malleista padosaa kaytetaan laskennoissa. Vertailun yhtey-
dessa tehdaan vain yhteiskuntataloudelliset tarkastelut. Laskentamallien lahto-
kohtana on tieverkon kuvaus linkkeineen ja solmuineen. Kaikki linkit ja liittymiksi
maaritellyt solmut lasketaan erikseen.

Laskentaprosessin vaiheet on esitetty kuvassa 4.1.

Linkit

Linkin Iahtétietojen haku ja niiden tarkistus

Linkin yleinen laskenta Turvallisuuden
peruslaskenta
Linkkien ymparistovaikutusten
Laskentavuosittainen Linkkien laskenta

toimivuuslaskenta turvallisuuslaskenta
Paastolaskenta | Melulaskenta
Linkkien kustannukset

Paasto- ja
melu-
kustannukset

Ajoneuvo- Aika- Onnettomuus-
kustannukset kustannukset kustannukset

Kunnossapito-
kustannukset

Liittymat

Liittyman lahtétietojen haku ja niiden tarkistus

Turvallisuuden
peruslaskenta
Liittymien
toimivuuslaskenta Liteyrms
» . ittymien
Liittymien paastovaikutusten
laskenta

Liittymaviivytysten siirto turvallisuuslaskenta
linkeille

Liittymien kustannukset

Onnettomuus- Paasto-
kustannukset kustannukset

Ajoneuvo-

kustannukset Aikakustannukset

Kuva 4.1. Kaavio IVAR3-ohjelmiston laskentaprosessin vaiheista.

Laskennat tehdaan aina kaikille valituille laskentavuosille. Kunkin laskentavuoden
liikennemaarat saadaan linkkien liikenne-ennusteiden avulla. Liittymien toimivuus-
tarkastelut tehdaan tulosuunnittain ja eri tulosuuntien liikennemaarat saadaan liit-
tymaan tulevista linkeista.
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Laskentamallit kayttavat lahtotietojen lisaksi myos toisten laskentamallien tulok-
sia ja ohjelmiston sisaltamia parametriarvoja. Linkkien laskentatulokset esitetaan
vuositason tuloksina jokaiselle linkille eriteltyna.

Liittymien osalta laskennat tehdaan vain niille solmuille, jotka solmutyypin avulla

on maaritelty liittymiksi. Liittymien laskenta edellyttaa, etta linkkien laskenta on
suoritettu onnistuneesti. Eri osalaskentojen tulokset tallennetaan tietokantaan.

4.1 Linkkien toimivuus

Laskentavuosittainen
toimivuuslaskenta

Linkin yleinen laskenta
(tehddan ennen laskentavuosittaista
laskentaa)

Laskentavuoden likennemaarat
Nopeuksien laskenta
Palvelutasorajojen maarittely

* Vapaan nopeuden laskenta
« Valityskyvyn laskenta ja

nopeusmallin maarittely Huipputunnin tarkastelut

Lilkennesuoritteen jakautuminen
palvelutasoille
Palvelutasoittain tehtévat laskennat

o Palvelutasojen keskinopeudet
o Polttoaineenkulutukset

Kuva 4.2. Linkkien toimivuuslaskennan vaiheet.

4.1.1 Nykytilan liikennemaarat

Ohjelmiston Lliikennemaarien laskentamallit perustuvat linkeille maaritettyihin
keskimaaraisiin vuorokausiliikennemaariin (KVL). Liikennemaarat erotetaan kol-
meen tierekisterista saatavaan ryhmaan (KVL, KVLras ja KVLyhd). Naista KVLkaikki
sisaltaa kummankin ajosuunnan kaikki ajoneuvot (kevyet ja raskaat ajoneuvot seka
ajoneuvoyhdistelmat) ja KVLras vastaavasti summan raskaista ajoneuvoista ja ajo-
neuvoyhdistelmista. Kevyiden ja raskaiden ajoneuvojen maarat ohjelmisto laskee
eri KVL-arvojen erotuksena. Ohjelmiston oletuksena on, etta keskimaaraiset liiken-
nemaarat ovat samansuuruisia molempiin suuntiin. Linkki voidaan maaritella myos
yksisuuntaiseksi, jolloin on myo6s kerrottava linkin paatepisteen liittymissa, onko
linkin lilkenne kyseiseen liittymaan saapuvaa vai siita lahtevaa lilkennetta. Suosi-
teltavaa on, etta uudet yksisuuntaiset linkit maaritelldan siten, etta liikenteen
ajosuunta on tierekisteriosoitteiden mukaiseen kasvusuuntaan.

Varsinaiset laskennat tehdaan eri tuntiliikenteilld, joiden osuus KVL-arvoista maa-
ritetaan ohjelmiston parametreihin sisaltyvien tuntijarjestyskayrien avulla. Sa-
malla otetaan huomioon vilkkaamman suunnan osuus ja raskaiden ajoneuvojen
osuus tarkasteltavan tunnin liikenteesta. Tarkasteltavien tuntiliikenteisiin liittyy
my0os suoriteosuus, jonka avulla eri tuntien tarkastelut yhdistetaan vuorokausilii-
kenteen tasolle.
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4.1.2 Liikenne-ennusteet

Eri laskentavuosien lilikennemaarat saadaan linkeille tietylle perusvuodelle annet-
tujen KVL-liikennemaarien ja kasvukertoimiin perustuvien liikenne-ennusteiden
avulla. Toistaiseksi vain kevyille ajoneuvoille (henkild- ja pakettiautot) ja raskaille
ajoneuvoille (kuorma- ja linja-autot seka ajoneuvoyhdistelmat) voidaan kayttaa eri
ennustekertoimia. Ennusteita voi olla kolmea eri tyyppia:

1) VYleiset valtakunnalliset liikenne-ennusteet, jotka pohjautuvat niista tehtyyn
selvitykseen?,

2) Kayttajan maarittelema lilkenne-ennuste, joka voidaan maaritella tarkas-
teltavalle ajanjaksolle joko linkeittain tai kaikille linkeille samansuuruisena.

3) Yhdistelma edellisista, jolloin ohjelmisto kayttaa kayttajan maarittelemaa
ennustetta siina maaritellylla vuosivalilla ja tarvittaessa yleista ennustetta
vuosivalia aikaisempien tai myéhempien laskentavuosien tarkasteluissa.

Valtakunnallisten lilkenne-ennusteiden osalta IVAR3-ohjelmiston ennusteissa ei
ole kasvukertoimia niille paatieverkon vilkkaimmille yhteysvaleille, joille ennuste-
julkaisun liitteessa 1 on maaritetty erilliset kasvukertoimet. Kayttajan on annettava
naiden yhteysvalien kertoimet hankekohtaisena ennusteena. Taulukossa 4.1 on esi-
merkki tallaisesta ennusteesta vuosien 2017-2050 valille.

Taulukko 4.1. Esimerkki kayttdjdn médrittelemdsta linkkikohtaisesta yhteysvdé-
liennusteesta Valtatien 1 vdliltd Lohja-Salo.

Vuosi Kevyet Raskaat ja yhdistelmat
2017 1,000 1,000
2030 1,171 1,237
2040 1,254 1,303
2050 1,326 1,292

IVAR3-ohjelmistossa on kaytodssa toistaiseksi vain ennustejulkaisun liitteen 2 ELY-
alueiden ja toiminnallisen luokan mukaiset ennusteet erikseen kevyille ja raskaille
(sisaltaen yhdistelmat) ajoneuvoille. Parametreissa ennustejulkaisun kasvukertoi-
met on muunnettu vuosittaisiksi kasvukertoimiksi, jotka on maaritelty erikseen
ELY-alueen, tien toiminnallisen luokan ja ajoneuvoryhman perusteella.

Kayttaja voi maaritella oman linkkikohtaisen liikkenne-ennusteen joko yksittaisille
linkeille tai kaikille linkeille. Ennustekertoimet pitaa maarittaa vahintaan kahdelle
eri vuodelle, mutta suosituksena on, etta kahden perakkaisen ennustevuoden vali
ei laskentateknisten syiden takia ole yli 15 vuotta. Ensimmaiselle kayttajan maarit-
telemalle vuodelle annetaan aina kertoimiksi 1,0, jolloin ohjelmisto kayttaa linkeille
aina kyseiselle vuodelle annettuja tai yleisilla kertoimilla laskettuja KVL-arvoja.

Kun kayttaja on maaritellyt linkkikohtaisen liikenne-ennusteen tiettyjen vuosien
valille, kaytetaan sen ensimmaisena vuonna linkin lahtdtiedoissa olevia liikkenne-
maaria tarvittaessa yleisen ennusteen kertoimilla muutettuina. Muille laskenta-
vuosille liikennemaarat kerrotaan joko suoraan kasvukertoimilla tai kahden kasvu-
kerroinvuoden valivuodelle interpoloitujen kertoimien avulla. Jos laskentavuosi on

3 valtakunnalliset liikenne-ennusteet. Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksia 57/2018.
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annetun vuosivalin ulkopuolella, kayttaa ohjelmisto ohjelmiston sisaltamaa yleista
valtakunnallista tieliikenne-ennustetta, seka ennen ensimmaista annettua vuotta
etta viimeisen vuoden jalkeen.

Liittymien liikennemaadrat maaritetaan aina liittyvien linkkien liikennemaarien
avulla. Liikkennemaarat jaotellaan laskentamalleissa eri tuntiliikenteisiin vastaa-
valla tavalla kuin linkeilla. Kaytettavan tuntijarjestyskayran ohjelmisto valitsee
paatien perusteella. Liittymaan saapuva liikenne maaritetaan tulosuunnittain
linkki-solmu -tiedoissa annettavan saapuvan liikkenteen osuuden avulla.

Etuajo-oikeussuhteiden avulla eri tulosuunnat jaetaan paasuuntiin ja sivusuuntiin.
Laskentamalleissa on oletettu, etta kaksi tulosuuntaa on maaritetty paasuunniksi
eli etuajo-oikeutetuiksi. Kiertoliittymissa tama tarkoittaa sita, etta yleensa kaksi
vilkkainta suuntaa on syyta maaritella paasuunniksi ja muut sivusuunniksi. Erita-
soliittymissa ramppijarjestelyiltaan sujuvampi teista on laskentamalleissa kay-
tetty paasuunta. Jos ramppijarjestelyissa ei ole eroa (esimerkiksi vain yksi ramppi),
niin vilkkaampi tie on syyta maaritella paasuunnaksi.

Paa- ja sivusuuntien oletusarvot maaritetaan liittyvien teiden tienumeroiden
avulla, jolloin pienempinumeroisin tie on oletuksena paatie. Kayttajan muodosta-
essa uusia linkkeja ja liittymia, paatien oletusarvo maaraytyy sen mukaan, mika
linkki maaraa liittyman tieosoitteen.

4.1.3 Matkanopeusmallit

Lilkenteen matkanopeudet lasketaan linkeille paaosin Tiehankkeiden arviointioh-
jeen® liitteessa 2 kuvatun laskentamallin mukaisesti. Laskenta tehdaan kuitenkin
aina julkaisun perusohjetta tarkemmin tuntiliikenteita koskevan tarkastelun avulla.
Nopeudet lasketaan kaikissa vaiheissa kumpaankin ajosuuntaan erikseen kevyille
autoille (henkilé- ja pakettiautot), raskaille autoille (kuorma- ja linja-autot) seka
ajoneuvoyhdistelmille (puoli- ja taysperavaunuyhdistelmat). Laskentaan on tehty
myo6s muita IVAR3-ohjelmiston lahtdarvoihin perustuvia tarkennuksia.

Linkkien nopeuksien laskennassa voidaan erottaa kolme paavaihetta; tavoite-
nopeuden maarittely, pitkakestoisten ominaisuuksien kuten tien geometrian ai-
heuttama nopeuden alenema seka liikenteesta johtuvien tekijoiden aiheuttama no-
peuden alenema. Ajasta riippuvien tekijoiden kuten tien kunnon, saan ja kelin ai-
heuttamaa nopeuden alenemaa ei IVAR3-malleissa ole.

Tavoitenopeuden laskennassa otetaan huomioon tien poikkileikkaus erilaisine
kaistajarjestelyineen seka tien nopeusrajoitus kumpaankin suuntaan erikseen. Tal-
vinopeusrajoitusten, vaihtuvien rajoitusten seka liikenteen automaattisen nopeus-
valvonnan vaikutukset on myos otettu huomioon.

Pitkakestoisista ominaisuuksista laskentamallit ottavat huomioon eri ajoneuvo-
ryhmille tien keskimaaraisen makisyyden eroteltuna yla- ja alamakiin, kaarteisuu-
den, paallysteen tyypin seka yksityistieliittymien maaran. Kaavat on kuvattu Tie-
hankkeiden arviointiohjeessa, mutta niiden kertoimia on tarkennettu eri vaylatyyp-
pien osalta ohjelmiston parametritiedoissa. Koska yleisen tien liittymat katkaisevat
IVAR3-ohjelmistossa aina linkin, otetaan niiden vaikutus huomioon liittymien las-
kennassa tulosuunnittaisten viivytysten avulla.

“Tiehankkeiden arviointiohje Vaylaviraston ohjeita 37/2020.
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Kaarteisuuden osalta malleissa on huomattava, etta ne on alun perin laadittu tie-
osakohtaisten lahtdtietojen pohjalta. Nykyisin etenkin lyhyen linkin osuessa pieni-
sateisen kaarteen kohdalle, vaikutus saattaa korostua, jolloin linkin nopeustaso
saattaa jaada todellista tilannetta alhaisemmaksi. Makisyyden kohdalla ei ole vas-
taavaa ongelmaa, koska suunnittain tehdyssa tarkastelussa vain ylamaet vaikut-
tavat ajoneuvoja hidastavasti.

Liikenteen vaikutus otetaan IVAR3-malleissa huomioon ajosuunnittain liikenteel-
listen palvelutasojen kautta. Toimivuustarkasteluissa vuoden tunnit on jaettu eri
palvelutasoille, joille kullekin on laskettu liikennemaarat palvelutason yla- ja ala-
rajalla seka keskimaaraiset tuntilikennemaarat.

Palvelutasojen matkanopeuksien madaraamiseksi IVAR3-ohjelmisto kayttaa no-
peusmallia, joka alkuosaltaan vastaa Tiehankkeiden arviointiohjeessa kuvattua
karkeaa mallia. Nopeus laskee talta osin tasaisesti liikennemaaran kasvaessa. Ke-
vyiden autojen nopeuksissa otetaan huomioon liikennemaarien lisaksi raskaiden
ajoneuvojen osuus. Valityskykymallien avulla on muodostettu taitepiste, jonka ylit-
tavien lilkkennemaarien vaikutus nopeustasoon on perusmallia huomattavasti voi-
makkaampi.

Kun liikennemaara saavuttaa valityskyvysta riippuvan tason, on nopeustasolle
maaritetty vaylatyypista riippuva vakioarvo, jota kaytetaan aina tata suuremmilla
liikennemaarilla. Kaikki nopeus ja lilkkennemaaratarkastelut tehdaan ajosuunnittain
eri tunteina, jolloin yhden ajosuunnan ruuhkautuminen ei suoraan vaikuta vastak-
kaisen suunnan nopeustasoihin.

Matkanopeus lasketaan tavoitenopeuden ja edella maaritettyjen nopeuden alene-
mien avulla kullekin tarkastelutunnille erikseen. Eri ajosuuntien, tuntien ja ajoneu-
voryhmien matkanopeuksien yhdistamisessa keskimaaraisiksi matkanopeuksiksi
kaytetdan aina ns. harmonista keskinopeuskaavaa (talloin eri linkkien, liittymien ja
vuoden eri tuntien aikasummat ovat yhteenlaskettavissa).

Liittymien vaikutukset matkanopeuteen otetaan huomioon solmuille laskettavissa
viivytyksissa, jotka on laadittu erillisessa diplomitydssa® esitetyilla menetelmilla ja
kaavoilla (luku 4.4). Malleja on diplomitydon valmistumisen jalkeen tarkennettu®
kayttoalueeltaan ja taydennetty niiden liittymatyyppien osalta, jotka eivat sisalty-
neet diplomityéhon.

Liittymaan saapuvien ajoneuvojen ajotavat on jaettu kolmeen luokkaan riippuen
siita, mika on ajoneuvon kayttama alhaisin nopeus liittymassa (pysahtymaan jou-
tuvat, hidastamaan joutuvat ja liittyman lapi viivytyksetta ajavat ajoneuvot). Viivy-
tykset muodostuvat eri ajotapojen geometrisista viivytyksista seka muun liiken-
teen aiheuttamista viivytyksista seka mahdollisesta odotusajasta. Liittyman tulo-
suunnan viivytykset lisataan linkkien matka-aikaan, mutta niista laskettavat aika-
kustannukset esitetaan liittyman aikakustannuksina.

Vuoden keskimaaraisen matkanopeuden lisaksi ohjelmisto laskee yhdelle kaytta-
jan valitsemalle huipputunnille erikseen matka-ajat vastaavilla menetelmilla ja
laskentatarkkuudella.

> Hankearviointiin soveltuvien littymien viivytysmallit, Kalle Syrjaléinen, Aalto-yliopisto 2015.
6 IVAR3-ohjelmiston liittymien viivytysmallien tarkistaminen, Julkaisematon raportti, Liikennevirasto 2017.
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4.1.4 Palvelutasomallit

Linkkien palvelutasojen laskentamenetelmat riippuvat linkin vaylatyypin perus-
teella maaritetysta vaylaryhmasta. Vaylaryhmaan 1 kuuluvat perinteiset kaksikais-
taiset tiet ja kadut, vaylaryhmaan 2 levedkaistaiset tiet seka erilaisia ohituskaista-
ratkaisuja sisaltavat tieosuudet seka vaylaryhmaan 3 perinteisen monikaistaiset
tiet ja kadut. Ohjelmisto laskee linkkien palvelutason eri tunteina aina kummallekin
ajosuunnalle erikseen, mutta linkin palvelutasona kaytetaan tarkastelutunnin ai-
kana vilkkaamman suunnan palvelutasoa. Liittymien osalta palvelutasotarkaste-
luja ei tehda.

Linkkien liikenneolosuhteiden laatua kuvataan HCM 2000 -julkaisun’ mukaisella
palvelutasoluokituksella (A-F). Palvelutasot A-C edustavat hyvin ja tyydyttavasti
toimivaa liikennetilannetta. Palvelutasolla D liikenteen sujuvuus on viela valtta-
valla ja palvelutasolla E huonolla tasolla. Liikennetilanteen hairidherkkyys on
naissa kuitenkin jo selvasti suurempi kuin paremmilla palvelutasoilla. Palveluta-
sossa F liikenteen kysynta linkilla on ylittanyt sen valityskyvyn, jolloin todelliset
vaikutukset heijastuvat joko muulle tieverkolle tai ajallisesti ruuhkatuntien ulko-
puolelle. Palvelutasot E ja F luokitellaan ruuhkaisiksi liikenneolosuhteiksi. Palvelu-
tasojen laskentamenetelmassa on HCM 2000 -julkaisun lisaksi otettu huomioon
sen perusteella Suomessa tehdyt mittaukset ja selvitykset. IVAR3-ohjelmistossa
kaytettyja padosin vaylaryhmaan 2 kuuluvia uudentyyppisia poikkileikkauksia kos-
kevia menetelmamuutoksia on myds kuvattu erillisessa Tiehallinnon julkaisussa®.

Palvelutaso lasketaan tuntiliikenteen perusteella ja laskennassa voidaan erottaa
seuraavat vaiheet:

o valityskyvyn laskenta

e palvelutasoa kuvaavien tekijoiden maarittely

e palvelutason maaraytyminen

e huipputunnin palvelutaso.

4.1.5 Valityskyvyn laskenta

Valityskyky lasketaan kaksikaistaisilla teilla ja kaduilla Suomessa tehdyn selvityk-
sen mukaisesti, jolloin lasketaan aina koko linkin valityskyky. Menetelmaa on tay-
dennetty lisakertoimilla Kc ja KLK tavanomaisista poikkeavien poikkileikkausten
osalta. Monikaistaisten teiden valityskyvyn laskenta on laadittu HCM 2000 -julkai-
sun mukaisesti, jolloin lasketaan aina erikseen vilkkaamman suunnan valityskyky.
Kaytettavat laskentakaavat ovat seuraavat:

Vaylaryhmien 1ja 2 mukaiset tiet ja kadut

C=27200/(15*P/100 +1) * Fw * Kc * KLK,

missa

C = linkin valityskyky

P = tuntijarjestyskayran mukainen vilkkaamman suunnan liikenteen pro-
senttiosuus

Fw = paallysteen leveydesta riippuva korjauskerroin

Kc = vaylatyypista johtuva kerroin

KLK = vaylatyyppikohtaisista lisakaistoista johtuva kerroin.

” Transportation Research Board, Highway Capacity Manual 2000.
8 Uusien tietyyppien liikenteellisten palvelutasomallien tarkistaminen, Tiehallinnon siséisia julkaisuja 10/2007.
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Vaylaryvhman 3 mukaiset monikaistaiset tiet ja kadut

Cp=Kc*2400*N

C=Cp *100/P,

missa

C = linkin valityskyky

Cp = linkin valityskyky vilkkaampaan suuntaan
Kc = vaylatyypista johtuva kerroin

N = kaistojen lukumaara yhteen suuntaan

P tuntijarjestyskayran mukainen vilkkaamman suunnan liikenteen pro-

senttiosuus.

4.1.6 Palvelutason maaritys

Palvelutasotarkastelut tehdaan linkeille aina liikkennemaarien ja lilkkenne-ennustei-
den perusteella maaritellyilla liikkenteen kysyntaarvoilla. Jos linkin valityskyky on
alempi kuin tietyn tunnin kysynta, nopeuden laskentamallit ottavat ylikysynta ti-
lanteen vaikutukset huomioon laskemalla linkin keskimaaraista matkanopeutta,
mutta eivat siirra kysyntaa muille tunneille tai reiteille. Voimakkaasti ruuhkautu-
vissa laskentatilanteissa tama lisaa tulosten epavarmuutta.

Vaylaryhmat1ja 2

Kaksikaistaisten teiden palvelutason maaritys riippuu kahden eri tekijan (seuranta-
aikaosuuden ja matkanopeuden) yhteisvaikutuksesta. Seuranta-aikaosuus laske-
taan kummallekin ajosuunnalle erikseen suomalaisten valityskykyselvitysten mu-
kaisesti. Seuranta-aikaosuus riippuu poikkileikkauksesta, nopeusrajoituksesta,
300 metrin nakemien prosenttiosuudesta, pientareiden leveydesta, raskaiden ajo-
neuvojen osuudesta seka tarkasteltavan ja vastakkaisen suunnan liikennemaa-
rista®. Naiden lisaksi seuranta-aikaosuuteen vaikuttavat kaistaleveydet ja mahdol-
liset lisdkaistat seka keskikaiteet™.

Vaylaryhman 1 laskentakaavat merkintdineen ovat seuraavat:

Pw:100*|:1—exp{b1* ol +b2x Q, +fhvﬂ

3600 3600
bl — _kl_kz*loo— N 300
100
b2 = —k3+ k4*w
20

fhv = —k5* p*.[Q, *Q, ,

missa

Pw = seuranta-aikaosuus

QpjaQv = paasuunnan ja vastakkaisen suunnan lilkkennemaarat (ajon/h)
k1-k5 = nopeusrajoituksesta ja vaylatyypista riippuvia kertoimia

° R. Tapio Luttinen, Capacity and Level of Service on Finnish Two-Lane Highways, Finnra reports 18/2001.
1° Yusien tietyyppien liikenteellisten palvelutasomallien tarkistaminen. Tiehallinnon siséisia julkaisuja 10/2007.
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N300 = 300 metrin nakemien % -osuus

Pl = Paallysteen leveys (dm)

Al = Ajoradan kaistojen yhteisleveys (dm)
p = raskaiden ajoneuvojen osuus.

Vaylaryhman 2 osalta seurantaosuuden laskentakaavaan on lisatty tekija fwl
Muilta osin kaavatarkennukset on tehty kertoimien k1-k5 avulla, jolloin esimerkiksi
nakemaprosentilla ei ohituskaistateilla ole vaikutusta palvelutasoon.

Pw =100 | 1—exp| blx* 9 +hb2 = Q + fhv | |- fwl
3600 3600

fwl =k6+Q, +k7,

missa
k6 ja k7 = vaylatyypista riippuva kerroin.

Kaksikaistaisilla maaseudun paateilla lopullinen palvelutaso maaraytyy yhdista-
malla tarkastelutunnille laskettu seuranta-aikaosuus ja matkanopeus, jolloin seu-
ranta-aikaosuudelle ja vaylatyypista ja nopeusrajoituksesta riippuvalle ajonopeu-
delle maariteltyjen raja-arvojen on taytyttava. Alemman luokan teilla ja taajamien
teilla ja kaduilla nopeuden raja-arvot on sovitettu siten, etta normaaleissa tapauk-
sissa seuranta-aikaosuus madraa yksinomaan palvelutason. IVAR3-ohjelmiston
kayttamat raja-arvot eri tilanteissa on kuvattu ohjelmiston parametritaulukoissa.

Vayldaryvhma 3
Monikaistaisilla teilla palvelutaso maaraytyy suoraan tiheydelle maariteltyjen
raja-arvojen perusteella. Monikaistaisten teiden liikenteen tiheys lasketaan aina

kummallekin ajosuunnalle erikseen liikennemaaran ja nopeuden avulla.

Dp=Qp/Vp/(N),

missa

Dp = tarkastelusuunnan liikenteen tiheys

Qp = tarkastelusuunnan lilkkennemaara (ajon/h)
Vp = tarkastelusuunnan keskinopeus (km/h)

N = tien kaistojen lukumaara tarkastelusuuntaan.

Palvelutaso maaritetaan siis aina vilkkaamman suunnan mukaisena. Vaikka vas-
takkaiselle suunnalle maaritelty palvelutaso olisikin parempi kuin vilkkaamman
suunnan palvelutaso on, lasketaan tarkasteltavan tunnin koko liikkennesuorite kuu-
luvan samaan palvelutasoluokkaan.



Vaylaviraston oppaita 1/2021 100

4.1.7 Palvelutasot huipputunteina ja suoriteosuuksina
Huipputunnin palvelutaso

Edella kuvatuilla laskentamenetelmilla voidaan seuranta-aikaosuus-, minimino-
peus- ja tiheystarkastelujen avulla maarittaa kayttajan maarittamalle huipputun-
nille palvelutaso. Huipputunnin palvelutason maaraa ensisijaisesti edella kuvattu
seuranta-aikaosuus- tai tiheystarkastelu. Tarkasteltavan tunnin palvelutasoksi
valitaan se, jonka seuranta-aikaosuuden tai tiheyden maksimiraja-arvo on suurem-
pi kuin laskettu arvo. Jos laskettu arvo ylittaa kaikki maaritellyt raja-arvot, on tunti
F-palvelutasolla. Vaylaryhmien 1 ja 2 teilla on seuranta-aikaosuustarkastelun Li-
saksi otettava huomioon, etta linkin keskimaaraisen nopeuden tulee olla vahintaan
palvelutason miniminopeuden suuruinen (miniminopeustarkastelu).

Palvelutason lisaksi lasketaan huipputunnille palvelutason tayttymisaste (%), joka
kuvaa huipputunnille lasketun seuranta-aikaosuuden tai tiheyden arvon osuutta
huipputuntia vastaavan palvelutason maksimiarvosta. Mikali nopeustarkastelu on
laskenut palvelutasoa, tayttymisaste on 0 %.

Liikennesuoritteen jakautuminen palvelutasoille

Linkin vuosittaisen liikkennesuoritteen jakautuminen eri palvelutasoille maaritetaan
selvittamalla milla tuntijarjestyskayran yksittaisilla tunneilla (jarjestysnumeroilla)
tapahtuvat eri palvelutasojen muutokset ja laskemalla sen jalkeen naiden tuntien
valiin jaavat liikennesuoritteet ja edelleen niiden prosenttiosuus linkin koko vuosi-
suoritteesta.

4.2 Liittymien sujuvuusmallit

Liittymien toimivuuslaskenta

» Tulosuunnittaiset tarkastelut
o Likennemaarat
o Nopeusprofiilit ajotavoittain
o Vivytykset ajotavoittain
o Vivytykset ja odotusaika en tunteina
» Laskentavuosittaiset tulokset
o Vivytykset ja nopeusalenema
o Polttoaineen lisakulutus
» Liittymakohtaiset tulokset
o Vivytykset ja odotusaika
o Polttoaineen lisakulutus

Liittymaviivytysten siirto linkeille

Kuva 4.3. Liittymien toimivuuslaskennan vaiheet.
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4.2.1 Varsinaiset viivytysmallit

Liittymien toimivuuden laskenta perustuu toisaalta simulointimallien avulla arvioi-
tuihin tulosuuntakohtaisiin viivytyksiin ja toisaalta liittymatyypista ja ohjausta-
vasta riippuviin ajotapoihin. Viivytysmallit on alun perin laadittu erillisessa diplo-
mitydssa', mutta niita on myos tarkistettu ja taydennetty IVAR3-ohjelmistoversion
kayttéonoton jalkeen. Ajotavat on jaettu kolmeen luokkaan riippuen siita, mika on
ajoneuvon kayttama alhaisin nopeus liittymassa (pysahtymaan joutuvat, hidasta-
maan joutuvat ja liittyman lapi viivytyksetta ajavat ajoneuvot).

Viivytysmalleja ohjelmistossa on kahta eri tyyppia, polynomimalli ja eksponentti-
malli. Polynomimallia kaytetaan aina paasuunnilla. Sivusuunnilla sita kaytetaan
valo-ohjauksissa liittymissa ja kiertoliittymissa seka osassa eritasoliittymia. Poly-
nomimalli on muotoa:

v = Xo + X11PS + X2*SS + X3:PS? + X4+SS? + X5+ PS+SS,

missa

ps = paasuunnan lilkkennemaara (ajoneuvoa/tunti)

ss = sivusuunnan lilkkennemaara (ajoneuvoa/tunti)

ps2 = paasuunnan lilkkennemaaran nelio jaettuna tuhannella (ajon/h/1000)

ss2 = sivusuunnan lilkkennemaaran nelio jaettuna tuhannella (ajon/h/1000)

ps*ss = paa- ja sivusuunnan liikennemaarien tulo jaettuna tuhannella
(ajon/h/1000)

x0 = regression tuloksena saatu liittymatyyppikohtainen vakiotermi

x1...x5 =regression tuloksena saadut liittymatyyppikohtaiset kertoimet.

Eksponenttimallia kaytetaan sivusuunnilla kanavoimattomissa ja kanavoiduissa
liittymissa kun ohjaustapana on vaistamisvelvollisuus tai pakollinen pysahtyminen
seka tietyissa eritasoliittymatilanteissa. Eksponenttimalli voidaan kuvata seuraa-
vasti:

y = Xo * ex‘l*ps+x2*SS

missa

ps = paasuunnan lilkkennemaara (ajoneuvoa/tunti)

ss = sivusuunnan lilkkennemaara yksikéssa (ajoneuvoa/tunti)

x0 = regression tuloksena saatu liittymatyyppikohtainen vakiotermi

x1...x2 = regression tuloksena saadut liittymatyyppikohtaiset kertoimet.

Ohjelmiston kayttoonoton jalkeen tehdyssa selvityksessa'™ edella mainitut malli-
tyypit on yhdistetty ja samalla on laajennettu mallien kayttoalueita ja tarkistettu
eri mallien vertailtavuus niiden kayttdalueella. Mallit kattavat kaikki ohjelmistossa
kaytettavat liittymatyypit. IVAR3-ohjelmistosta puuttuu 3-haarainen kiertoliitty-
matyyppi, joten se lasketaan 4-haaraisen mallilla.

T Hankearviointiin soveltuvien liittymien viivytysmallit, Kalle Syrjélainen, Aalto-yliopisto 2015.
12 [VAR3-ohjelmiston liittymien viivytysmallien tarkistaminen, julkaisematon raportti, Liikennevirasto 2017.



Vaylaviraston oppaita 1/2021 102

4.2.2 Hidastuvuus ja kiihdytysmallit

Simulointituloksien perusteella laskettujen viivytysten lisaksi ohjelmisto ottaa
huomioon hidastamiseen ja kiihdyttamiseen kuluvan ajan malleilla, joissa ensin
maaritellaan kullekin tarkastelutilanteelle keskimaarainen hidastuvuus ja kiihty-
vyys seka sen avulla keskimaarainen ajon aikainen viivytys. Ajoneuvotyypin lisaksi
otetaan siis huomioon ajotavat, liittymasuunnille lasketut ajonopeudet seka liitty-
matyyppiin ja ajotapaan perustuvat miniminopeudet liittymissa. Keskimaarainen
hidastuvuus ja kiihtyvyys lasketaan ottaen huomioon ajotapa ja sen perusteella
maaraytyva miniminopeus seka eri linkeilta ajotavoittain maaritelty keskimaarai-
nen ajonopeus. Ajon aikainen viivytys lasketaan taman jalkeen ajotavoittain ja ajo-
neuvotyypeittain. Kaavan oletuksena on, etta liittymavali on niin suuri, etta ajo-
neuvo ehtii saavuttaa linkin keskinopeuden ennen seuraavan hidastamisen alka-
mista. Kaavat ovat seuraavat:

HidKii(i) =v1-v2*(VMin(i)/VVap(i)) - v3 * Wap(i) - v4 * VMin(i)
ViivAja(i) = (VWWap(i) - VMin(i))? / (3.6 * HidKii(i) - VVap(i)),

missa

ViivAja(i) = ajoneuvotyypin ajonaikainen viivytys ajotavalla i

HidKii (i) = ajoneuvotyypin keskimaarainen hidastuvuus ja kiihtyvyys ajotavalla i
i = ajotavat,i=1,2,3

VMin(1) = miniminopeus ajotavalla i

VWap(i) = linkeille laskettu keskimaarainen ajonopeus ajotavalla i

v1, .., v4 = mallin kertoimet (parametritietoja).

Kunkin tulosuunnan matka-aikaan ja sen perusteella maaritettyyn keskimaarai-
seen matkanopeuteen lisataan tulosuunnittain laskettu varsinainen viivytys seka
edella maaritetty ajonaikainen viivytys. Aikakustannuksissa liittymien viivytys ote-
taan huomioon kuitenkin liittymien kustannuksina.

Liittymien toimivuutta kokonaisuudessaan voi myos arvioida ohjelmiston tulosta-
milla ajoneuvojen ajotapaosuuksilla ja viivytyksiin perustuvilla aikakustannuksilla.

4.3 Polttoaineenkulutusmallit

Ohjelmiston polttoaineenkulutusmallit perustuvat Tiehankkeiden arviointiohjeen™
liitteessa 2 esitettyihin malleihin. Laskennassa erotellaan kuusi ajoneuvotyyppia;
henkild-, paketti-, linja- ja kuorma-autot ilman peravaunua seka puoli- ja tayspe-
ravaunulliset ajoneuvoyhdistelmat. Polttoaineenkulutusmallien muoto ja kertoi-
met on laadittu Vemosim-simulointiohjelmistolla eri ajoneuvotyypeille ja nopeus-
tilanteille. Laskelmat tendaan IVAR3-ohjelmistossa linjaosuuksille ajosuunnittain
ja liittymille tulosuunnittain.

Koska autokanta kehittyy tulevaisuudessa uusien energiamuotojen kayttoonoton
seurauksena, kuvaa ohjelmistossa kaytetty polttoaineenkulutusmalli laajemminkin
koko autokannan energiakulutusta. Vahapaastoisten ajoneuvojen vaikutus paasto-
maariin otetaan erikseen huomioon paastdémalleissa. Kertoimet perustuvat Li-
pasto-tietojarjestelmasta saatuihin kertoimiin.

3 Tiehankkeiden arviointiohje, Vaylaviraston ohjeita 37/2020.
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Linjaosuudet

Linjaosuuksien mallit ovat Tiehankkeiden arviointiohjeen mukaisia ja perustuvat
poikkileikkauksesta ja nopeusrajoituksesta riippuvan tavoitenopeuden seka tien
geometriasta ja liikennetilanteesta riippuvan nopeuden aleneman yhteisvaikutuk-
seen. Lisaksi mallissa on erikseen otettu huomioon ajosuunnittain ylamakien ja ala-
makien vaikutus polttoaineenkulutukseen kaikille kuudella ajoneuvotyypille. Linja-
osuuksien polttoaineenkulutusmalli muodostuu seuraavista osamalleista:

P =Pyr+ AP+ AP

Pvr=p0 + p1* Vr+p2 *Vs?

AP1=p3* AV + p4 * V71 *AV + p5 * V12 * AV + pb * AV?

APz = pym1*Ym + pym2 * Ym? - pam1* Am - pam2 * Am?

missa

P = polttoaineenkulutus (L/100 km)

Pvt = tavoitenopeuteen perustuva osuus

APy = nopeusaleneman vaikutus

AP = pystygeometrian lisavaikutus

VT = tavoitenopeus (km/h)

AV = nopeuden alenema (km/h)

pO0...p6 = nopeustekijoiden ajoneuvotyyppikohtaiset kertoimet
Ym = ylamakien maara (m/km) tarkastelusuuntaan

Am = ylamakien maara (m/km) tarkastelusuuntaan

pyhl, pym2 = ylamakien ajoneuvotyyppikohtaiset kertoimet
pahl, pam2 =alamakien ajoneuvotyyppikohtaiset kertoimet.

Mallin kertoimet on esitetty ohjelmiston parametritiedostoissa. Mallissa kaytetyt
nopeudet saadaan ohjelmiston nopeusmalleista ajosuunnittain ja tarkastelutun-
neittain. Keskimaarainen polttoaineenkulutus lasketaan eri tuntiryhmien suorittei-
den avulla painotettuna keskiarvona. Polttoaineenkulutusmallit ottavat siten huo-
mioon kaikki linkkien matkanopeuteen vaikuttavat tekijat (esim. nopeusrajoitus,
poikkileikkaus, tien geometria, paallystelaji ja liikennemaarien vaikutus vuoden eri
tunteina). Kelin ja saatilan seka tien kunnon vaihtelua eri vuosina eivat mallit kui-
tenkaan ota huomioon.

Liittymat
Liittymien polttoaineenkulutusmallit perustuvat ohjelmiston kehitystyon yhtey-
dessa tehtyyn diplomityéhon™. Malli vastaa linjaosuuksien mallia ja on muodoltaan

seuraava:

Plisa =p3*AV+p4*V*AV+p5*V2*AV+p6*AV?

missa

Plisa = polttoaineen lisakulutus liittymassa (/100 km)
vV = nopeus ilman liittymaa (km/h)

AV = liittymasta aiheutuva nopeuden alenema (km/h)

p3...p6 = nopeustekijoiden ajoneuvotyyppikohtaiset kertoimet.

14 Liittymien viivytys- ja polttoaineenkulutusmallit, Hanna Kari, TKK 1993.



Vaylaviraston oppaita 1/2021 104

Polttoaineenkulutus vapaissa olosuhteissa (ilman liittymaa) ei vaikuta liittymien
polttoaineenkulutukseen. Sen sijaan nopeuden alenemisesta johtuva lisakulutus on
suoraan liittyman lisakulutus. Niissa lasketaan eri ajotapoihin (vapaa ajo, hidasta-
maan joutuvat ja pysahtymaan joutuvat) liittyvat polttoaineenkulutukset. Koska
liittyman kulutusmallissa on kaytossa linkkimallin kertoimista vain kertoimet p3 -
pb6, antaa malli suoraan kustakin ajotavasta aiheutuvan lisakulutuksen kaytossa
olevalla tarkastelumatkalla, joka on nykyisin 1 kilometri. Laatumuunnoksella saa-
daan talldin tulosuunnan kunkin ajotavan lisakulutus halutussa yksikdssa. Ajota-
pojen suoriteosuuksien ja tarvittaessa tulosuuntien lilkennemaaraosuuksien avulla
saadaan tulosuunnan ja liittyman keskimaardinen lisakulutus. Odotusaikana ta-
pahtuva lisakulutus sisallytetaan nopeusmuutosten mukana laskettavaan kulu-
tukseen.

4.4 Turvallisuusmallit

Laskentaprosessin kuvaus

Tiehankkeiden turvallisuuden laskentamenetelmia on uudistettu vuonna 2019 teh-
dyn selvityksen perusteella®™. Uudistetussa menetelmassa henkilévahinkoon joh-
taneet onnettomuudet on luokiteltu kohtaamisonnettomuuksiin, jalankulun, pyo-
railyn ja mopoilun onnettomuuksiin seka muihin onnettomuuksiin. Vakavuusas-
teeltaan onnettomuudet jaotellaan kuolemaan johtaviin, vakavaan loukkaantumi-
seen johtaviin onnettomuuksiin seka muihin henkilévahinko-onnettomuuksiin.
Mallit ja luokittelut ovat Tarva-ohjelmiston kanssa yhteisia. Uusissa onnettomuus-
malleissa otetaan liikkennemaarien vaikutus huomioon erillisten kertoimien avulla,
jolloin eri lilkkennemaaraluokille ei tarvitse olla erillisia malleja.

Koska malleja muodostettaessa lahtokohtana on ollut se, etta kussakin malliryh-
maan on oltava riittavasti havaintoja tilastollisen tarkastelun pohjaksi, ei malleissa
ole voitu tarkastella erikseen kaikkia IVAR3-ohjelmiston laskentaprosessien kan-
nalta oleellisia vayla- ja liittymatyyppeja. Malleja on siksi IVAR3-ohjelmistossa tay-
dennetty vayla- ja liittymatyyppikohtaisilla korjauskertoimilla, jotka perustuvat
paadosin Tarva-ohjelmiston vaikutuskertoimiin.

IVAR3-ohjelmiston laskenta perustuu siten Tarva-ohjelmiston tavoin nykytilan tur-
vallisuuden arvioimiseen seka vaikutuskertoimiin. Vaikutuskertoimet on kuitenkin
pyritty suurelta osin korvaamaan IVAR3-ohjelmiston tietokantarakenteeseen so-
veltuvilla yksinkertaisilla muunnoskaavoilla. Kaytetyn menettelyn avulla IVAR3-
ohjelmistolla voidaan kasitella myos teita, katuja ja liittymia, joista ei ole kaytetta-
vissa Tarva-ohjelmiston edellyttamaa tierekisteriaineistoa.

Linjaosuuksien mallien avulla lasketaan turvallisuustarkastelut koko tiepituuden
osalta, koska liittymat kasitellaan IVAR3-ohjelmistossa aina pistemaisina. Liitty-
mien onnettomuustietoja annettaessa edellytetaan taman takia, etta liittymassa
tapahtuneet onnettomuudet koodataan aina liittyman keskipisteeseen (tierekiste-
riosoitteen mukaisille P- ja I-koordinaateille). Liittymamallien toimivuuden kan-
nalta oleellista on lisaksi se, etta kaikki liittymaan tulevat linkit ovat mukana tar-
kastelussa ja etta liittyman etuajo-oikeussuhteet on maaritelty oikein.

> Vakavat loukkaantumiset vaylaviraston vaikutusarvioinneissa, Vaylaviraston julkaisuja 33/2019.



Vaylaviraston oppaita 1/2021 105

Turvallisuuden arvioinnissa kaytetaan menetelmaa, jossa turvallisuuden mittana
on yksittaisen linkin tai liittyman ennustettu henkildovahinkoon johtavien onnetto-
muuksien onnettomuusaste. Onnettomuusmaarat saadaan talléin aina onnetto-
muusasteen ja liikennesuoritteen avulla. Onnettomuusasteet ja siten myos onnet-
tomuusmaarat jaotellaan seuraaviin onnettomuustyyppeihin:

e kohtaamisonnettomuudet
e jalankulkija-, py6ra- ja mopo-onnettomuudet
e muut onnettomuudet.

On huomattava, etta aineellisiin vahinkoihin johtaneet onnettomuudet huomioi-
daan IVAR3-ohjelmistossa vain onnettomuuskustannuksissa (ei siis lasketa erik-
seen vain aineellisiin vahinkoihin johtavien onnettomuuksien maaraa). Turvalli-
suushistoria (tapahtuneet onnettomuudet 5 vuoden ajalta) otetaan IVAR3-ohjel-
mistossa huomioon seka linjaosuuksilla etta liittymissa.

Linkkien ja liittymien turvallisuusmallit

Linjaosuuksien (linkkien) ja solmujen (liittymien) turvallisuusmallit perustuvat
Tarva-ohjelmistossa kaytettyihin tie- ja liittymatyyppeihin ja niita koskeviin onnet-
tomuus- ja vakavuusasteisiin. IVAR3-ohjelmistossa kaytetaan samoja malleja kuin

Tarva-ohjelmistossa.

Kaytettavat linkkimallit voidaan luokitella seuraavasti:

Taulukko 4.2. Ohjelmistossa kaytettdvat turvallisuusmallit linkkiosuuksilla.

Tieryhma Kuvaus Nopeusrajoitusluokat

Moottoritie Moottoritie =100 km/h 120 km/h

Muu 2-ajoratainen tie Muu 2-ajoratainen =70 km/h =80 km/h

Paatie Alle 30 as/km? <70 km/h 80km/h | 100 km/h
Vahintaan 30 as/km? <70 km/h 80 km/h | 100 km/h

Muu tie Alle 30 as/km? <70 km/h 80 km/h | 100 km/h
Vahintaan 30 as/km? <70 km/h 80 km/h | 100 km/h

Soratie Soratie <70 km/h 80 km/h

Taajamatiet Taajamamerkki =40 km/h 50 km/h 60 km/h
Tilastotaajama, paatie =70 km/h 80 km/h | 100 km/h
Tilastotaajama, muu tie <50 km/h 60-70 > 80 km/h

km/h

Jokaisessa malliryhmassa lasketaan onnettomuusaste onnettomuustyypeittadin
kaavalla:

OAr =ef*KVLE*100

missa

OAr = onnettomuusasteen perusarvo

C = Tarva-ohjelmiston mallikohtainen vakioeksponentti
B = Tarva-ohjelmiston mallikohtainen vakioeksponentti

KVL = linkin tierekisterin mukainen KVL tai kayttajan maarittelema KVL
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Kertoimet C ja B on parametritiedostoissa maaritetty Tarva-ohjelmiston mu-
kaiseksi.

Kaytettavat liittymien mallit voidaan luokitella seuraavasti:

Taulukko 4.3. Ohjelmistossa kaytettavat turvallisuusmallit liittymissa.

Liittymaryhma Asema verkolla
Kolmihaarainen tasoliittyma Paatie Muu tie
Nelihaarainen tasoliittyma Paatie Muu tie

Kiertoliittyma
Eritasoliittyma

Jokaisessa malliryhmassa lasketaan onnettomuusaste onnettomuustyypeittain
kaavalla:

OAr = e® * Sivutos® * 100

OAr = onnettomuusasteen perusarvo

C = Tarva-ohjelmiston mallikohtainen vakioeksponentti
B = Tarva-ohjelmiston mallikohtainen vakioeksponentti

Sivutieos = on sivutien prosenttiosuus liittyman kokonaisliikenteesta

Kertoimet C ja B on parametritiedostoissa maaritetty Tarva-ohjelmiston mu-
kaiseksi.

Kullekin mallille on maaritetty Tarva-ohjelmiston ja tierekisteritietojen pohjalta
keskimaaraiset onnettomuus- ja vakavuusasteet erikseen kohtaamisonnetto-
muuksille, jalankulkija-, pydra- ja mopo-onnettomuuksille seka muille onnetto-
muuksille. Kaikki laskentamallit perustuvat myos henkildvahinko-onnettomuuk-
siin, jotka erotellaan aina edella mainittuihin onnettomuusluokkiin. Malleihin liittyy
lisaksi ns. K-kertoimet, joiden avulla lasketaan kaytettavan mallin ja onnettomuus-
historian painokertoimet naita tietoja yhdistettaessa. Kuolleiden ja vakavasti louk-
kaantuneiden arvioidut maarat onnettomuusluokittain arvioidaan vakavuusastei-
den ja henkilévahinko-onnettomuusasteiden avulla.

Turvallisuuslaskennan vaiheet

IVAR3-ohjelmiston turvallisuustarkastelut tehdaan kahdessa vaiheessa seuraavan
kaavion mukaisesti.
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Turvallisuuden peruslaskenta (tehdéan haettaessa tietoja tierekisteriaineistosta)

« Puuttuvien [3htGtietojen arvioint
« Onnettomuusasteiden perusarvot ja niiden korjaukset
« Onnettomuushistorian huomioon ottaminen seka tulosten tallentaminen

Linkkien turvallisuuslaskenta Liittymien turvallisuuslaskenta

= Onnettomuus- ja vakavuusasteiden perusarvot » Lahtotietojen haku littymaan tulevilta linkeilts
= Perusarvojen korjaaminen » Onnettomuus- ja vakavuusasteiden perusarvot
= Onnettomuushistorian huomioon ottaminen > Perusarvojen korjaaminen
= Onnettomuusmaadrien laskenta » Onnettomuushistorian huomioon ottaminen
» Onnettomuusmaddrien laskenta

Kuva 4.4. IVAR3-ohjelmiston turvallisuuslaskennan vaiheet.

Peruslaskenta tehdaan vain linkeille ja liittymille, joiden tiedot haetaan tierekiste-
riaineistosta. Peruslaskennan tiedot talletetaan erikseen muista laskentatulok-
sista, jolloin ne ovat kaytettavissa myohemmin tehtavassa varsinaisessa lasken-
nassa. Jos linkin tai liittyman tiedot kopioidaan uuteen kohtaan, ei naita peruslas-
kennan tietoja kopioida, vaan ohjelma olettaa kyseessa olevan uuden linkin tai liit-
tyman.

Varsinainen laskenta tehdaan kayttajan kaynnistaessa laskennan kaikille linkeille
ja niille solmuille, jotka kayttaja on maaritellyt liittymiksi. Varsinaisen laskennan
tulokset talletetaan laskennan tulostauluihin, jolloin ne ovat kaytettavissa sellai-
senaan tai osana vertailuja. Seka peruslaskenta etta varsinainen laskenta koostu-
vat seuraavista osatehtavista:

laskennassa sovellettavan Tarva-mallin maarittely

korjauskertoimien maarittely

onnettomuushistorian huomioon ottaminen

peruslaskennan tulosten huomioon ottaminen (ei tehda peruslaskennassa)
tulosten tallentaminen.

Tarva-mallin maarittely

Tierekisterista saatujen ja/tai kayttajan antamien tai muokkaamien lahtétietojen
avulla maaritetaan, mita Tarva-mallia tarkasteltavalle linkille tai liittymalle on so-
vellettava. Jos lahtotiedoista puuttuu maarityksen kannalta oleellisia tietoja, ei var-
sinaista laskentaa voida suorittaa. Kayttaja voi kuitenkin ennen laskentaa tarkistaa
mahdollisten puuttuvien tietojen olemassaolon ja taydentaa ne joko automaatti-
sesti oletusarvoilla tai manuaalisesti. Kun Tarva-malli on tunnistettu, haetaan pa-
rametritiedoista ko. malliin liittyvat onnettomuus- ja vakavuusasteiden perusarvot.

Korjauskertoimien maarittely

Koska IVAR3-ohjelmisto ei tarkastele vaikutuksia toimenpiteiden kautta vaan ver-
taa eri ratkaisuja keskenaan, tehdaan onnettomuus- ja vakavuusasteiden perusar-
voihin viela lahtdtietoihin perustuvia korjauksia. Naiden korjaustekijoiden avulla
otetaan huomioon linkin tai liittyman lahtéarvoihin sisaltyvia tai kayttajan tekemia
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vahaisia tarkistuksia. Linkeilla nama korjaukset liittyvat mm. valaistukseen, jalan-
kulku- ja pyorailyvaylaan, talvinopeusrajoitukseen, vaihtuviin nopeusrajoituksiin ja
automaattiseen nopeusvalvontaan. Liittymissa vastaavat korjaukset tehdaan va-
laistukseen, jalankulun ja pydraliikenteen jarjestelyihin seka stop-merkin olemas-
saoloon.

Kullekin korjaustekijalle maaritetaan mallikohtaisesti, tarvitaanko korjausta ja
minka suuruista korjauskerrointa ko. tekijalle kaytetaan. Korjauskertoimet on maa-
ritetty Tarva-ohjelmiston vaikutuskertoimien avulla. Onnettomuus- ja vakavuus-
asteiden perusarvoja korjataan kullekin mallille maariteltyjen korjauskertoimien
tulon avulla.

Onnettomuushistorian huomioon ottaminen

Onnettomuushistoria (tapahtuneet onnettomuudet 5 vuoden ajalta) otetaan
IVAR3-ohjelmistossa huomioon seka linjaosuuksilla etta liittymissa aina silloin, kun
Onnettomuusvuosi-kenttaan on annettu vuosiluku.

Jos onnettomuushistoriatietoa ei ole kaytettavissa (kayttaja ei ole antanut onnet-
tomuusvuosi-kenttaan vuosilukua) tai se ei ole kayttokelpoista esimerkiksi muut-
tuneen perustilanteen takia (kayttaja on tyhjentanyt vuosilukukentan tai siina on
arvo 0), ei historiakorjausta oteta huomioon, vaan malli saa painokertoimen 1. Kayt-
taja voi siten linkki- ja liittymakohtaisesti valita, kaytetaanko historiatietoa hyvaksi
vai ei.

Varsinaisessa laskennassa kaytettavissa on joko tierekisteriin pohjautuvat onnet-
tomuusasteet (samat kuin peruslaskennassa) tai edella lasketut korjatut onnetto-
muusasteet. Naiden avulla voidaan maarittaa onnettomuusmalliin liittyvat paino-
kertoimet. Maarityksessa tarvitaan lisaksi Tarva-ohjelmistoon pohjautuvat K-ker-
toimet, jotka kuvaavat mallin tilastollista luotettavuutta.

Linkeilla painokerrointa ei lasketa yksittaisen linkkipituuden vaan kullekin vayla-
tyypille maaritetyn teoreettisen, tyypillista homogeenista jaksoa koskevan pituu-
den avulla. Tama lisaa onnettomuushistorian painoarvoa teoreettista pituutta ly-
hyemmilla linkeilla ja vahentaa sita pidemmilla linkeilla. Keskimaarainen tulos vas-
taa kuitenkin Tarva-ohjelmiston periaatteita.

Jos kayttaja ei ole muuta maaritellyt, linjaosuuksien laskennassa lasketaan taman
jalkeen keskimaarainen liikkennemaara niille vuosille, joita historia kuvaa. Liitty-
missa lasketaan vastaavasti liittymaan saapuva liikennemaara. Viiden vuoden ai-
kana tapahtuneiden onnettomuuksien perusteella lasketaan sitten historiatiedon
mukainen keskimaarainen onnettomuusaste eri henkilévahinko-onnettomuustyy-
peille. Yhdistamisessa kaytetaan mallin tulokselle edella maaritettya painoker-
rointa ja historian osuuden painokerroin on loppuosa (1 - mallin painokerroin).

Peruslaskennan tulosten huomioon ottaminen

Ennen tulosten yhdistamista tarkistetaan, vastaavatko peruslaskennanja varsinai-
sen laskennan lahtdarvot toisiaan. Linkeilla vaylatyypin, varsinaisten ajokaistojen
maaran ja lisakaistojen tyyppien on oltava yhtaldiset. Liittymissa yhtalaisina teki-
joina tarkistetaan liittymatyyppi ja liittyman ohjaustapa.
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Jos naissa tarkeimmissa lahtdarvoissa ei ole muutoksia, yhdistetaan seka alkupe-
raiset tierekisterista saadut onnettomuus- ja vakavuusasteet peruslaskennassa ja
varsinaisessa laskennassa saatuihin alustaviin tuloksiin. Samalla otetaan huomi-
oon kayttajan mahdollisesti tekemat nopeusrajoitusmuutokset. Jos tarkeimpia lah-
tdarvoja on muutettu, kaytetaan varsinaisen laskennan tuloksia jatkossa sellaise-
naan.

Tulosten tallentaminen

Peruslaskennan tulokset talletetaan linkin ja solmun peruslaskentatulostauluihin,
mutta niita ei nayteta kayttajalle. Tulosten yhteydessa talletetaan myds linkin ja
liittyman tarkeimmat lahtotiedot siten etta jatkossa voidaan verrata, onko kayttaja
muuttanut naita tietoja.

Varsinaisen laskennan onnettomuus- ja vakavuusastetulosten avulla lasketaan
onnettomuusmaarat onnettomuustyypeittadin ja arvioidaan kuolleiden ja vakavasti
loukkaantuneiden maarat. Tulokset talletetaan linkin ja solmun laskentatulostau-
Luihin, ja ne naytetaan kayttajalle seka naytoilla etta raporteissa.

Onnettomuusmaarien arviointi

Varsinaisen laskennan onnettomuus- ja vakavuusastetulosten avulla lasketaan
onnettomuusmaarat onnettomuustyypeittadin ja arvioidaan kuolleiden ja vakavasti
loukkaantuneiden maarat. Tulokset talletetaan linkin ja solmun laskentatulostau-
Luihin, ja ne naytetaan kayttajalle seka naytoilla etta raporteissa.

Onnettomuusmaarien arviointi perustuu aina onnettomuus- ja vakavuusasteiden
lisaksi kunkin laskentavuoden liikennemaariin seka yleiseen turvallisuuden para-
nemisennusteeseen. Onnettomuusmaarissa otetaan lisaksi huomioon myos kayt-
tajan maarittelemat erilliset parantamisprosentit.

Arvioidut kuolleiden ja vakavasti loukkaantuneiden kokonaismaarat saadaan sum-
mana onnettomuustyypeittain arvioiduista onnettomuusmaarista ottamalla lisaksi
erillisten kertoimien avulla huomioon se, etta yhdessa onnettomuudessa voi kuolla
tai vakavasti loukkaantua useampi kuin yksi henkila.

Yhteenveto IVAR3- ja Tarva-mallien eroista
IVAR3-mallien erot Tarva-malliin verrattuna voidaan tiivistaa seuraavasti

o |IVAR3-mallit eivat tarkastele toimenpiteiden turvallisuusvaikutuksia, vaan
vertaavat linkin ja liittyman nykytilaa ja tulevaa tilaa (poikkileikkaus, geo-
metria, liikenne jne.) keskenaan. Taman takia padosaa Tarva-ohjelmiston
vaikutuskertoimista ei ole sisallytetty IVAR3-ohjelmistoon.

o Linkeilla kaytetaan Tarva-ohjelman mukaisia vaikutuskertoimia, kun maari-
tellaan nopeusrajoitusmuutosten (ml. talvinopeusrajoitus), liikenteen auto-
maattisen nopeusvalvonnan, kevyen liikenteen vaylan ja valaistuksen vai-
kutuksia turvallisuuteen. Naiden lisaksi IVAR3-ohjelmisto ottaa huomioon
kaikki vaylatyyppia koskevat muutokset.

o Liittymissa kaytetaan Tarva-ohjelman mukaisia vaikutuskertoimia, kun
maaritellaan nopeusrajoitusmuutosten, stop-merkin, kevyen liikenteen
vaylan ja valaistuksen vaikutuksia turvallisuuteen. Naiden lisaksi IVAR3-oh-
jelmisto ottaa huomioon kaikki liittymatyyppia koskevat muutokset.
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o Kayttaja voi myds maaritella, kuvaako nykyisen linkin tai liittyman onnetto-
muushistoria hankkeessa maaritettya tilannetta. Tarva-ohjelmiston mui-
den vaikutuskertoimien huomioon ottaminen on mahdollista linkki- tai liit-
tymakohtaisesti, mutta tama edellyttaa erillisia Tarva-laskentoja. Naista
laskennoista saatava vahennysprosentti voidaan syottaa tarkasteltavalle
linkille tai liittymalle, jolloin vaikutukset otetaan huomioon myés onnetto-
muuskustannusten laskennassa.

e |VAR3-ohjelmisto ottaa huomioon lilkenteen ennustetun kehittymisen ja lii-
kennemaarien muut muutokset seka yleisen turvallisuuden paranemisen.
Naita ei tarkastella Tarva-ohjelmistossa.

Huom!

IVAR3-ohjelmiston turvallisuusmalleilla ei voida tarkastella tien leventa-
misen tai geometrian parantamisen turvallisuusvaikutuksia, jollei vayla-
tyyppi tai tieymparistoa koskeva luokitus samalla muutu, koska ohjelmis-
ton pohjana olevissa Tarva-malleissa naita tekijéita ei oteta huomioon ny-
kytilannetta maariteltaessa.

Malleilla ei myoskaan voida tarkastella niiden turvallisuustoimenpiteiden
vaikutuksia, joita ei kuvata linkkien ja liittymien lahtétiedoissa. Tallaisia
ovat esimerkiksi linkeilla tieympariston parannukset, kaiteet, nakema-
raivaukset, riista-aidat ja yksityistiejarjestelyt.

Liittymissa ei voida tarkastella pienten parannustoimenpiteiden vaikutuk-
sia, jos liittymatyyppi ei samalla muutu.

Tarvittaessa naiden malleista puuttuvien toimenpiteiden turvallisuusvai-
kutuksia voidaan tarkastella parantamisprosenttien avulla.

Turvallisuuden parantamisprosentit

IVAR3-ohjelmiston linkeilla ja solmuilla olevien Parantamisprosentti-kenttien
avulla ohjelmiston turvallisuusmalleista puuttuvien toimenpiteiden vaikutukset
voidaan ottaa huomioon ennen varsinaista IVAR3-laskentaa ja tulostusta. Seka
linkki- etta solmunaytolla on siksi kaksi Parantamisprosentti-kenttaa, joista toinen
vaikuttaa kaikkiin henkilovahinko-onnettomuuksiin ja toinen edellisen lisaksi viela
seka kuolemaan etta vakaviin henkilovahinkoihin johtaviin onnettomuuksiin. Jal-
kimmainen voi olla myos negatiivinen, jos toimenpiteella on pienempi vaikutus kuo-
lemiin ja vakaviin hvj-onnettomuuksiin kuin kaikkiin hvj-onnettomuuksiin.

Koska parantamisprosentit eivat perustu mihinkaan virallisiin ohjeisiin, edellyttaa
niiden kaytto luotettavasti seuraavaa toimintatapaa:

e Tarvittaessa kaydaan lapi nykyverkon laskennasta saadut onnettomuusas-
teet ja niiden avulla maaritetyt kaikkiin henkilévahinkoihin ja vakaviin hen-
kildvahinkoihin johtavat onnettomuudet. Huomiota kiinnitetaan siihen, mi-
ten tulokset vastaavat vahintaan viidelta vuodelta tiedossa olevia onnetto-
muusmaaria. Yleisten teiden ja liittymien osalta tarkistus on yleensa tar-
peeton, koska mallien pohjana olevassa Tarva-laskennassa selkeimmat
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puutteet tulevat korjatuiksi. Korjaus voi naissakin olla tarpeen, jos tiedossa
on, etta kohde on joko poikkeuksellisen vaarallinen tai turvallinen.

e Nykyverkon laskennallista henkilévahinko-onnettomuuksien maaraa voi-
daan muuntaa yksittaisten linkkien tai solmujen osalta antamalla paranta-
misprosentti-kenttaan prosenttiluku, jolla laskennallista tulosta pienenne-
taan. Negatiivinen prosenttiluku voi tulla kyseeseen mm. katuverkon vaa-
rallisissa liittymissa, joita IVAR3-ohjelmiston Tarva-pohjainen malli ei pysty
laskemaan. Kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen johtavien onnetto-
muuksien parantamisprosentin kaytté ei kuitenkaan ole perusteltua niiden
satunnaisuuden takia. Parantamisprosentin antamisen jalkeen on aina
syyta laskennalla varmistaa, etta suunniteltu muunnos on toteutunut tulok-
sissa.

e Hankeverkon osalta parantamisprosenttien kayttdé on sallittua vain niilla
linkeilla ja solmuilla, joihin parantaminen selvasti vaikuttaa. IVAR3-ohjel-
misto ottaa nykyisin erikseen huomioon vayla- tai liittymatyypin muutok-
sen, jolloin naille ei yleensa ole tarpeen kayttaa parantamisprosentteja.
Vayla- tai liittymatyypin vaihtaminen turvallisempaan saattaa kuitenkin tie-
tyissa erityistilanteissa antaa oletuksen vastaisen tuloksen, jos alkuperadi-
nen linkki tai liittyma on joko erittain vaarallinen tai erittain turvallinen.
IVAR3-ohjelmisto ei osaa ottaa huomioon samalla tapaa alkuperaiseen link-
kiin tai solmuun laskettua poikkeuksellista tilannetta, kuin Tarva on sen lah-
totilanteessa tehnyt. Tarve voi myds tulla esiin pienemmista toimenpiteista,
joiden vaikutuksen Tarva osaa arvioida mutta jotka eivat nay IVAR3-tulok-
sissa.

e Parantamisprosentit toimivat samalla tapaa hankeverkossa muuttaen
IVAR3-tuloksissa ilmoitettavia henkilévahinkoon ja kuolemaan johtavien
onnettomuuksien maaria. Ensin on muutettava aina henkilévahinkoon joh-
tavien onnettomuuksien parantamisprosenttia ja tarkistettava sen vaiku-
tuksen oikeellisuus ennen kuin kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen
johtavaa parantamisprosenttia muutetaan, koska ensimmainen vaikuttaa
my0s vakavien henkilévahinkojen laskennallisiin maariin.

Parantamisprosenttien kaytto edellyttaa yleensa erillista turvallisuusvaikutusta
koskevaa selvitysta. Selvityksen perusteella saadut parantamisprosentit voidaan
syottaa yksittaisille linkeille tai liittymille, mutta kayttajan on taman jalkeen viela
varmistettava, etta laskennat antavat selvityksia vastaavat muutokset turvallisuu-
dessa. Osa erillisen selvityksen vaikutuksista voi muuten tulla otetuksi huomioon
kahteen kertaan. Tarvittaessa parantamisprosentteja voidaan pienentaa niin, etta
kahdenkertaista vaikutusta ei synny. Parantamisprosenttien kayttd edellyttaa
myads niiden kayton perustelemista hankearviointiselostuksissa.
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4.5 Ymparistovaikutusten laskenta

Linkkien ymparistovaikutusten laskenta Liittymien paastolaskenta

Melulaskenta Linkkien paastélaskenta + Polttoaineen vuosittainen
lisakulutus

« Liittymien lisipaastot

« Lahtérmelutason laskenta + Paastokertoimien laskenta ! ittymien hildiokski paastet

» Melulaskenta maaston eri + Paastomaarien laskenta

tyyppitapauksissa palvelutasoittain
» Haitankokijoiden lukumaarien + Vuosittaisten paastéjen laskenta
laskenta + Hillidioksidi-paéastojen laskenta

Kuva 4.5. IVAR3-ohjelmiston ympdristévaikutusten laskennan vaiheet.

4.5.1 Melumallit

IVAR3-ohjelmiston melutarkastelut perustuvat pohjoismaiseen melumalliin vuo-
delta 1981, jota on osin tarkistettu vuonna 1993. Kaytettavissa on talloin yksinker-
taistettu laskentamalli, jossa lasketaan ensin ns. lahtdmelutaso (melutaso 10 met-
rin etaisyydella tien kuvitellusta keskiviivasta). Taman lisaksi lasketaan etaisyydet
tien keskiviivasta, joilla melutaso on 55 dB, 60 dB, 65 dB ja 70 dB. Laskenta tehdaan
lisaamalla kohdepisteen etaisyytta ja laskemalla, missa vaiheessa melutaso alittaa
tarkasteltavan melurajan.

Ohjelmisto osaa laskea melutasot seuraavissa tyyppitapauksissa, joista kayttaja
voi valita haluamansa:

tie matalalla penkereella (pengerkorkeus 0,5 m)
tie leikkauksessa (leikkauksen korkeus 1,0 m)

e tie maan tasossa ja 2,5 m korkea melueste on joko 10 tai 20 metrin etaisyy-
della tien keskiviivasta.

Poikkileikkaus on IVAR3-ohjelmistossa aina vakio koko linkin pituudella, joten tar-
kempia laskelmia tehtdessa linkki joudutaan jakamaan erikseen tarkasteltaviin
osiin. Liittymien osalta ohjelmisto ei tee melutarkasteluja.

Lahtomelutason laskennassa otetaan huomioon linkin nopeusrajoitus, keskimaa-
rainen liikkennemaara tunnissa seka raskaiden ajoneuvojen osuus paivasaikaan
(vuorokauden ajanjakso klo 7-22). Lahtomelutason lisaksi otetaan tyyppitapauksen
mukaan huomioon etaisyysvaimennus, estevaimennus ja maavaimennus. Melu-
malli on kuitenkin vain suuntaa antava, ja sen avulla voidaan lahinna tarkastella,
mista kohteista on syyta tehda tarkemmat meluanalyysit.

Haitankokijoiden maarasta voi IVAR3-ohjelmistolla tehda vain hyvin karkeita arvi-
oita. Tierekisteriaineistosta saatava arvio asukastiheydesta perustuu ensisijaisesti
liikenneturvallisuusmallien tarpeisiin, mutta sen avulla ohjelmisto pystyy myos
laskemaan arvion melualueella asuvien maarista. Tama arvio tehdaan vain, jos
kayttaja on maaritellyt verkkotasolla, etta haitankokijat lasketaan linkeittain.
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Huomattavasti tarkempaan tulokseen paastaan selvittamalla haitankokijoiden
maarat muilla menetelmilla, ja syottamalla nama tiedot IVAR3-ohjelmiston tieto-
kantaan tarkasteltavien verkkojen lahtotiedoiksi. Talléin ohjelmisto osaa laskea
meluhaitat ja niiden torjumisesta koituvat hyodyt ja summata ne koko hankkeen
muiden hyotyjen ja haittojen kanssa. Haitankokijoiden maaria syotettdaessa on otet-
tava huomioon, etta eri melualueella asuvien asukkaiden haitan yksikkéhinnat
vaihtelevat.

4.5.2 Paastomallit

IVAR3-ohjelmistossa on kadytdssa paastomallit erikseen linjaosuuksille ja liitty-
mille. Linjaosuuksien mallit perustuvat eurooppalaisten tutkimuslaitosten paasto-
mittaustietoja sisaltavaan HBEFA-tietokantaan ajoneuvojen paastoista eri nopeus-
tasoilla. Aineisto perustuu lampiman moottorin paastoihin. Se ei siten ota huomi-
oon kylmakaynnistyksen ja ensimmaisten minuuttien lisapaastoja, joiden merkitys
tiehankkeissa on kuitenkin varsin vahainen. Toisena lahttaineistona on kaytetty
VTT:n LIPASTO-mallia, jonka perusteella on arvioitu eri ajoneuvotyyppien osuudet
suoritteista nykytilanteessa seka niiden arvioitu kehittyminen autokannan uudis-
tuessa vahitellen.

Liittymien lisapaastot on arvioitu IVAR3-ohjelmistossa aiemmin kaytettyjen linja-
osuuksien ja liittymien paastdjen avulla muodostamalla eri liittymatoiminnoille,
ajoneuvotyypeille ja paastokomponenteille teoreettiset pituudet, joita kukin liitty-
matoiminto vastaa linjaosuuksien paastoihin verrattuna. Nain saaduille osuuksille
on muodostettu 2. asteen polynomimalli, jonka avulla linjaosuuksien malleista on
muodostettu liittymien lisapaastojen mallit.

Ajoneuvoryhmat

Paastot lasketaan kuudelle ajoneuvoryhmalle: henkilo-, paketti-, linja-autoille ja
kuorma-autoille ilman peravaunua seka kuorma-auton ja puoliperavaunun tai var-
sinaisen peravaunun yhdistelmille. Kukin kuudesta ajoneuvotyypista jaetaan viela
kahteen alaryhmaan, joista ensimmainen kuvaa nykyisin kaytdssa olevia fossiilisia
energiamuotoja (bensiini, diesel) kayttavia ajoneuvoja ja toinen uudempaa tekno-
logiaa kayttavia ajoneuvoja (lataushybridi, sahko, biokaasu, ym.).

Naiden alaryhmien osuudet ajoneuvoryhmasta on arvioitu LIPASTO-mallin avulla
ottamalla huomioon uuden teknologian yleistymisesta tehdyt arviot. Nama tiedot
ovat IVAR3-ohjelmiston parametreina ja siten muutettavissa, kun tieto ajoneuvo-
kannan uudistumisesta paivittyy. Ajoneuvoryhmien kokonaisosuudet perustuvat
IVAR3-ohjelmistossa linkkikohtaisiin liikkennemaaratietoihin (kevyet ja raskaat ajo-
neuvot seka ajoneuvoyhdistelmat), liikkenne-ennusteisiin seka keskimaaraisiin tie-
toihin eri ajoneuvoryhmien osuuksista maanteiden kokonaissuoritteesta.

Linkkien paastémalli

Linjaosuuksilla paastot lasketaan kaikille ajoneuvojen alaryhmille (12) ja neljalle eri
paastoyhdisteelle: typen oksidit (NO,), hiilivedyt (HC), hiilimonoksidi (CO) ja hiukka-
set (PM). Hiukkaspaastoista mallinnetaan ainoastaan auton kayttdvoiman tuotta-
mat paastot, ei esimerkiksi renkaiden tai tienpinnan kulumisesta aiheutuvia pien-
hiukkasia. Kaytettavat paastdomallit perustuvat HBEFA-tietokannan sisaltamiin
funktioihin, jotka muodostuvat kahden keskinopeudesta riippuvan osafunktion
osamaarasta. IVAR3-ohjelmistossa kaavaa kaytetaan palvelutasoittain seuraa-
vasti:
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Paasto (i,j,k) (g/ajonkm) = [a(j,k) * v(i)? + b(j,k) * v(i) + c(j,k) + d(j,k) / v(i)] / [e(j,k) *
v(i)* + (k) * v(i) + g(i,k)]

missa

i = palvelutaso A, ..., F

j = yhdiste: NOx =1, CO =2, HC =3 ja hiukkaset =4
k = ajoneuvotyyppi: Ha 1, Ha 2... Katp 2 (1-12)
a(j,k)...g(j,k) = ominaispaastokertoimet

v(i) = palvelutason i vallitseva nopeus (km/h)

IVAR3-ohjelmiston parametritaulukoissa on annettu kunkin ajoneuvotyypin ala-
ryhmalle ominaispadstokertoimet paastolajeittain. Varsinainen laskenta tapahtuu
palvelutasoittain, jolloin liikkenteen ajoneuvoryhmittdiset nopeudet maaritellaan
kullakin palvelutasolla erikseen. Yhdistamalla eri ajoneuvoryhmien paastot palve-
lutasoittain ja vuosittain niita koskevien osuuksien suhteessa, saadaan laskettua
paastomaarat paastolajeittain. Linkin kokonaispadstomaarat saadaan sitten eri
ajoneuvoryhmien suoritteilla painotettuina summina.

Liittymien paastémalli

Liittymien paastomallit perustuvat IVAR3-ohjelmiston liittymien ajotapoihin (syk-
leihin). Ajoneuvot jaetaan vapaisiin, hidastamaan joutuviin ja pysahtymaan joutu-
viin ajoneuvoihin. IVAR3-ohjelmistossa liittyman paastot lasketaan ns. lisapaastoi-
na, jolloin seka hidastamaan joutuvien etta pysahtymaan joutuvien paastoista va-
hennetaan vapaiden ajoneuvojen paastot vastaavalta matkalta.

Liittymien lisdpaastoista on mallinnettu typen oksidit (NO2), hiilivedyt (HC) seka hii-
limonoksidi (CO). Hiukkaspaastoja ei maaritella liittymille.

Liittymien paastomalleissa lasketaan liittymatoiminnoista syntyvat lisapaastot
erikseen hidastamaan ja pysahtymaan joutuville ajoneuvoille ajoneuvotyypeittain

kaavalla:

Lisapaasto (i,j,k) (g/ajon) = a (i,j,k) * v + b (i,j,k) * v

missa

i = ajotapa (hidastavat, pysahtyvat)

j = yhdiste: NOx =1, CO =2, HC =3 ja hiukkaset =4
k = ajoneuvotyyppi: Ha 1, Ha 2... Katp 2 (1-12)

v = vapaa nopeus (km/h)

ajab = paastokertoimet

Kaavoissa kaytettavat paastokertoimet autolajeittain ja paastokomponenteittain
on annettu IVAR3-ohjelmiston parametritauluissa. Vapaa nopeus lasketaan eri ajo-
tavoille yhdistamalla seka paatien etta sivutien linkkien vapaat nopeudet ajotapa-
kohtaisilla painokertoimilla. Autolajien osuuksien avulla saadaan maariteltya ajo-
tapakohtaiset paastomaarat kullekin tarkasteluvuodelle erikseen kevyille, ras-
kaille seka yhdistelmaajoneuvoille. Ajotapojen osuuksien avulla paastot voidaan
laskea yhteen koko liittyman liikenteelle vuosittain.
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Hiilidioksidipaastot

Hiilidioksidipaastot lasketaan kaikille 12 ajoneuvotyypille IVAR3-ohjelmiston polt-
toaineenkulutusmallien avulla erikseen linjaosuuksille ja liittymille. Vaikka poltto-
aineenkulutusmallit on tehty fossiilisia energialahteita kayttavien ajoneuvojen mit-
taustulosten perusteella, on niiden oletettu energiakulutukseltaan vastaavan seka
nykyisin etta tulevaisuudessa kaytettavia ajoneuvotyyppeja.

Jokaiselle 12 ajoneuvotyypille on maaritetty erilliset COz-kertoimet, joilla ajoneuvo-
tyypin polttoaineenkulutusarvot muunnetaan hiilidioksidipaastoiksi. Fossiilisia
energialahteita kayttavien ajoneuvojen kertoimissa on otettu huomioon uusiutuvan
energia-ainesosan vaikutus. Uutta teknologiaa edustavien ajoneuvojen COz-kertoi-
missa on otettu huomioon erilaisten ajoneuvojen (hybridi, sahko, kaasu, ym.) keski-
maarainen vaikutus COz-paastoihin. Kertoimissa otetaan myds huomioon myos
kaytettavan energian (esim. sahko) tuottamisessa keskimaarin syntyva hiilidioksi-
dipaastojen maara.

4.6 Kustannusmallit

IVAR3-ohjelmiston kustannusmallit perustuvat paaosin Tiehankkeiden arviointioh-
jeen liitteessa 2'° esitettyihin periaatteisiin ja viimeisimpiin ajokustannusten yksik-
kéarvoihin". Aika-, ajoneuvo-, onnettomuus- ja paastokustannukset lasketaan oh-
jeen liitteen menetelmista poiketen seka linjaosuuksille etta liittymille, melu- ja
kunnossapitokustannukset ainoastaan linjaosuuksille. Kustannuksista aika- ja ajo-
neuvokustannukset lasketaan myds ajoneuvoa kohti, mutta kannattavuustarkas-
telua varten kaikki muunnetaan vuotuisiksi kustannuksiksi.

Huom!

IVAR3-ohjelmiston version 2.0.0 kayttédnoton hetkella uusia yksikkdarvoja
ja hankearviointiohjeita koskevia ohjeiden hyvaksyminen oli kesken, joten
versiossa 2.0.0 kaytetyt yksikkdarvot ja niiden korotukset ovat viela edellis-

ten julkaisujen mukaisia.

Uusien yksikkdarvojen ja ohjeiden mukaiset muutokset ovat kuitenkin tu-
lossa mukaan seuraavaan versioon.

Linkkien kustannukset laskentavuosittain
Aikakustannukset Ajoneuvokustannukset Onnettomuus- Paasto- ja melu- Kunnossapito-
palvelutasoittain palvelutasoittain kustannukset kustannukset kustannukset
Liittymien kustannukset laskentavuosittain

Aikakustannukset Ajoneuvokustannukset Onnettomuus- Paastokustannukset
ajotavoittain ajotavoittain kustannukset

Kuva 4.6. IVAR3-ohjelmiston kustannuslaskennan vaiheet.

'® Tiehankkeiden arviointiohje. Vaylaviraston ohjeita 37/2020.
7 Tie- ja rautatieliikenteen hankearvioinnin yksikkéarvot 2018. Vaylaviraston ohjeita 40/2020.
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Aikakustannukset

Aikakustannukset lasketaan linjaosuuksilla palvelutasoittain ja ajosuunnittain kuu-
delle eri ajoneuvotyypille ja ne yhdistetaan sitten vuotuisiksi kustannuksiksi ja kes-
kimaaraisiksi aikakustannuksiksi erikseen kevyille, raskaille ja yhdistelmaajoneu-
voille. Yksikkokustannuksina kaytetaan viimeisimpia ajokustannusten yksikkdkus-
tannusjulkaisussa maaritettyja arvoja. Kevyiden autojen yksikkékustannuksena
kaytetaan ajokustannusjulkaisun ns. yhdistettya arvoa. Matkan tarkoituksen mu-
kaisesti maariteltyjen aikakustannusten laskeminen ei ole mahdollista hankekoh-
taisesti.

Aikakustannukset lasketaan linkin nopeustietojen avulla ensin ajoneuvokilometria
kohti ja yhdistetaan sen jalkeen suoritetietojen avulla vuotuisiksi kustannuksiksi
seuraavilla kaavoilla:

Aik (c/km)=A/V*100
Aik (M€/a) = Aik (c/km) * KVL*365*L/108,

missa

A = ajan matkaryhmaosuuksissa painotettu hinta (€/h)

Vv = linkin keskimaarainen nopeus ilman liittymaviiveita (km/h)
L = linkin pituus (km).

Linkkien osalta aikakustannuksiin eivat sisally liittymissa tapahtuvat viiveet, vaikka
ne ovat mukana linkeille maaritellyissa matka-ajoissa. Lopuksi lasketaan keski-
maaraiset ajoneuvotyyppikohtaiset aikakustannukset.

Liittymien aikakustannukset lasketaan yhdistamalla tulosuunnittain ja tarkastelu-
tunneittain saadut ajoneuvokohtaiset viivytykset vuosittaisiksi liittymakohtaisiksi
viivytyksiksi erikseen kullekin ajoneuvoryhmalle. Naiden viivytysten maara kerro-
taan kunkin ajoneuvoryhman keskimaaraisella ajan arvolla. Liittymien aikakustan-
nukset ovat nain suoraan summattavissa linkkien aikakustannuksiin.

Ajoneuvokustannukset

Ajoneuvokustannukset lasketaan linjaosuuksilla palvelutasoittain ja ajosuunnit-
tain kuudelle eri ajoneuvotyypille mm. pituusgeometria huomioon ottaen. Tulokset
yhdistetaan sitten vuotuisiksi kustannuksiksi ja keskimaaraisiksi ajoneuvokustan-
nuksiksi erikseen kevyille, raskaille ja yhdistelmaajoneuvoille. Vaikka laskenta teh-
daan monessa osassa, vain yhdistettyja tuloksia voidaan nayttaa tulosteissa ja ra-
porteissa. Tarkempaa jaottelua ei ole mahdollista nayttaa. Yksikkdkustannuksina
kaytetaan viimeisimpia ajokustannusten yksikkokustannusjulkaisussa maaritet-
tyja arvoja.

Kaytetyt laskentakaavat yhdistavat seka muuttuvat etta kiinteat ajoneuvokustan-
nukset. Muuttuvien ajoneuvokustannusten muutokset suhteutetaan suoraan polt-
toaineenkulutuksen muutoksiin. Ajoneuvojen paaomakustannuksista otetaan huo-
mioon vain raskaiden ajoneuvojen paaomakustannukset, jotka lasketaan keskino-
peuden avulla. Kaytetyt kaavat ovat seuraavat:

Ank (c/km) = dP*B
Ankpo (c/km) = Bpo / V *100
Ank (M€/a) = (Ank (c/km) + Ankpo(c/km)) * KVL * 365 * L /108,
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missa

Ank = tyyppiajoneuvon muuttuva ajoneuvokustannus

Ankpo = tyyppiajoneuvon paaomakustannus

dp = suhteellinen polttoaineenkulutus

B = tyyppiajoneuvon keskimaarainen kayttokustannus

Bpo =tyyppiajoneuvon keskimaarainen padaomakustannus

Vv = tyyppiajoneuvon keskimaarainen nopeus ilman liittymaviiveita.

Liittymissa tulosuunnittain lasketut polttoaineen lisakulutukset ja viivytykset yh-
distetaan liittyman keskimaaraisiksi ajoneuvoryhmittaisiksi arvoiksi. Ajoneuvokus-
tannusten muuttuva osa lasketaan keskimaardisen lisakulutuksen ja kiintea osa
keskimaaraisen viivytyksen avulla erikseen verottomien ja verollisten yksikkéhin-
tojen avulla.

Onnettomuuskustannukset

Onnettomuuskustannukset arvioidaan laskentavuodelle ennustettujen henkiléva-
hinkoon, kuolemaan ja vakavaan loukkaantumiseen johtavien onnettomuuksien
maarien avulla. Yksikkokustannuksina kaytetaan viimeisimpia ajokustannusten yk-
sikkdarvoihin perustuvia keskimaaraisia henkilovahinkoon, kuolemaan ja vakavaan
loukkaantumiseen johtaneiden onnettomuuksien kustannuksia. Lisaksi otetaan
huomioon omaisuusvahinkoon johtaneiden onnettomuuksien kustannukset vakio-
kertoimen avulla. Tuloksena saadaan onnettomuuskustannukset vuosittain, eika
niita jaotella ajoneuvotyypeittain. Kaytetty laskentakaava on seuraava:

Onk (M€/a) = ((Ohvj- Okuol - Ovakl) * Hhvj * ko1 + Okuol * Hkuol * ko2 + Ovakl *

Hvakl * k03) / 10°
missa
Ohvj = laskentavuoden henkildvahinkoon johtavien onnettomuuksien maara
Okuol = laskentavuoden kuolemaan johtavien onnettomuuksien maara
Ovakl = laskentavuoden vakavaan henkildvahinkoon johtavien onnettomuuk-
sien maara
Hhvij = yhden henkilévahinkoon johtavan onnettomuuden hinta (€)
Hkuol = yhden kuolemaan johtavan onnettomuuden hinta (€)
Hkuol = yhden vakavaan henkilévahinkoon johtavan onnettomuuden hinta (€)

ko1, ko2 ja ko3= omaisuusvahinkoon johtaneiden onnettomuuksien korjauskertoi-
met henkilovahinkoon, kuolemaan ja vakavaan loukkaantumiseen
johtaneissa onnettomuuksissa

Liittymien onnettomuuskustannukset lasketaan vastaavalla tavalla kuin linja-
osuuksilla. Myods vakavuusasteet ja omaisuusvahinko-onnettomuudet otetaan
huomioon.

Paastokustannukset

Pakokaasupadastdjen kustannukset lasketaan seka linjaosuuksille etta Lliittymille
paastomaarien ja niiden hyvaksyttyjen yksikkokustannusten avulla. Laskenta teh-
daan joko taajamia tai haja-asutusalueita koskevien yksikkdkustannusten avulla tai
keskimaaraisilla yksikkdkustannuksilla. Paast6komponenteista on hinnoiteltu ty-
pen oksidit (NOy), hiukkaset, hiilivedyt (HC) ja hiilidioksidi (COz). Huomattava on, etta
paastokustannukset muodostuvat vain paastomaarien perusteella, paastojen pi-
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toisuuksia ja niista aiheutuvia vaikutuksia ei IVAR3-ohjelmistossa tarkastella. Kus-
tannukset lasketaan paastoélajeittain ja summataan linkin tai liittyman vuotuisiksi
kustannuksiksi.

Melukustannukset

Melukustannukset voidaan IVAR3-ohjelmistossa laskea joko arvioimalla ohjelmis-
ton avulla melusta hairiintyvien maara hyvin karkeasti melualueen laajuuden ja
asukastiheyden avulla. Kustannuksia laskettaessa ohjelmisto ottaa talléin huomi-
oon eri meluvybdhykkeilla asuvien erilaiset haitan yksikkéhinnat.

Todellisten melukustannusten selvittaminen edellyttaa aina ns. haitankokijoiden
maaran selvittamista muilla menetelmilla, jolloin IVAR3-ohjelmiston lahtdarvoiksi
voidaan suoraan syottaa haitankokijoiden maara melutasoittain koko verkolle. En-
nuste haitankokijoiden maarista voidaan tehda yhdelle vuodelle, koska vuosittais-
ten muutosten vaikutus kustannuksiin on vahainen ja eri vertailtavissa vaihtoeh-
doissa yleensa samansuuntainen. Kaytettdaessa IVAR3-ohjelmiston karkeita mal-
leja, linkkikohtaisten haitankokijamaarien arviointi tehdaan edellisesta poiketen
kullekin laskentavuodelle erikseen.

Vuosittaisen meluhaitan kustannukset lasketaan eri melualueilla asuvien asukkai-
den maarien ja kullekin melualueelle maaritetyn yksikkéhinnan avulla.

Kunnossapitokustannukset

Kunnossapitokustannusten malli on maaritetty tienpitajalle aiheutuvien kustan-
nusten perusteella. Malli koostuu viidesta mallista. Nama ovat talvihoidon malli,
liilkkenneymparistdon hoidon malli, sorateiden hoidon malli, paallysteiden yllapidon
malli seka muiden hoidon ja yllapidon kustannusten malli. Vaikuttavina tekijoina
malleissa ovat tiepiiri, hoitoluokka, vaylatyyppi, paallystetyyppi, kevyen liikenteen
vayla, taajama, liikennemaara ja paallysteen leveys.

Kustannukset lasketaan vain linkeille, eika kayttajalla ole mahdollisuutta muuttaa
niiden arvoja. Kunnossapitomalleista on tehty erillinen raportti® ja kustannusten
keskimaarainen taso on maaritetty viimeisimman ajokustannusten yksikkoarvojul-
kaisun pohjalta. Kunnossapidon vaikutusta muihin laskettaviin ajokustannuksiin ei
ohjelmistossa ole otettu huomioon.

4.7 Laskentatulosten kaytto vertailussa

Verrattaessa kahta tieverkkoa keskenaan, lasketaan yhteen eri linkeilta ja liitty-
mista saadut tulokset. Tulosten vertailukelpoisuuden varmistamiseksi vertailta-
vien verkkojen pitaa sisaltaa yhtenevat liikennevirrat.

Vertailuun liittyvat prosessit on esitetty kuvassa 4.7.

'8 [VAR-ohjelmiston kunnossapitokustannusmallien paivitys. Julkaisematon raportti 2005.
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Vertailuvuosien laskentatulosten summaukset linkeiliE ja solmuilta

Suoritetietojen Turvallisuus- Ymparistovaikutusten Kustannusten
summaus ja tulosten vaikutusten summaus summaus ja tulosten summaus ja tulosten
tallennus ja tulosten tallennus tallennus tallennus

Liikennetaloudelliset laskelmat

Rakennuskustannusten, korkojen Diskonttausprosessi Taloudellisten
ja jaannosarvojen laskenta + Vuosittaisten kustannusten summaus ja tunnuslukujen
vertailtaville vaihtoehdoille diskonttaus laskenta
= Yksikldarvojen korotuksen huomioon
ottaminen

Kuva 4.7. IVAR3-ohjelmiston vertailuprosessin vaiheet.

Tiehankkeiden mahdollisesti aiheuttamia liikenteen kysynnan muutoksia ohjelmis-
tolla ei voida suoraan tarkastella. Nama on mahdollista ottaa huomioon vain eril-
listarkasteluilla, joissa uusille tienkayttajille lasketaan hyoddyt Tiehankkeiden arvi-
ointiohjeessa esitettyjen menetelmien mukaan ns. puolikkaan saannélla. Karkeasti
maariteltyna uusien tienkayttajien aika- ja ajoneuvokustannushyodyt ajoneuvoa
kohti ovat keskimaarin puolet nykyisille tienkayttajille tien parantamisesta koitu-
vista hyodyista.

4.8 Yhteiskuntataloudelliset laskentamallit

4.8.1 Kustannuserien maarittely

IVAR3-ohjelmiston yhteiskuntataloudelliset tarkastelut perustuvat Tiehankkeiden
arviointiohjeissa annettuihin menetelmiin. Ohjelmiston laskentamenetelmaa voi-
daan useimmiten kayttaa sellaisenaan, mutta erikoistilanteita koskevassa luvussa
on annettu ohjeita normaalista poikkeaviin tarkasteluihin.

IVAR3-ohjelmistossa kaikki kustannuslaskenta tehdaan viimeisimman Tie- ja rau-
tatieliikenteen hankearvioinnin yksikkoarvot'™ -julkaisun mukaisessa kustannusta-
sossa kayttaen uusinta voimassa olevaa maarakennuskustannusindeksin perusta-
soa. Ohjelmistossa on kattavat muunnoskaavat seka maarakennuskustannusten
perusindeksien, etta niihin liittyvien pistelukujen muunnoksiin.

Huom!

IVAR3-ohjelmiston version 2.0.0 kayttoonoton hetkella uusia yksikkoarvoja
ja hankearviointiohjeita koskevia ohjeiden hyvaksyminen oli kesken, joten
versiossa 2.0.0 kaytetyt yksikkoarvot, niiden korotukset ja muut laskenta-
tekniset periaatteet ovat viela edellisten julkaisujen mukaisia.

Uusien yksikkoarvojen ja ohjeiden mukaiset muutokset ovat kuitenkin tu-
lossa mukaan seuraavaan versioon. Muutokset koskevat seka kustannus-
etta hyotyeria.

' Tie- ja rautatieliikenteen hankearvioinnin yksikkdarvot 2018. Vaylaviraston ohjeita 40/2020.
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Rakennuskustannukset

Ohjelmistossa verolliset rakennuskustannukset maaritellaan aina kullekin tiever-
kolle. Rakennuskustannukset voidaan antaa pitoajoittain kolmessa eri ryhmassa
(30 v, alle 30 vjayli 30 v). Pitoaikojen oletusarvojen (10, 30 ja 50 vuotta) muuttami-
nen on hankekohtaisesti mahdollista. Kullekin kustannuseralle pitaa antaa myds
siihen liittyva rakennusaika vuosina, jolloin naille voidaan laskea seka rakentami-
sen aikainen korko etta mahdollinen jaannésarvo. Kustannuseriin liittyy aina myos
sen maarittelyssa kaytetty maarakennuskustannusindeksin perustaso ja sen mu-
kainen pisteluku. Naiden ei tarvitse olla sama kuin laskennassa kaytettava ajokus-
tannusten indeksitaso.

Varsinaisten rakennuskustannusten lisaksi kullekin tieverkolle voidaan maaritella
suunnittelukustannukset, rakentamisesta aiheutuvat liikennehaitat seka verkon
toteuttamiseen liittyvat valilliset/valtettavat investoinnit, jotka otetaan huomioon
osana kannattavuuslaskentaa.

Kannattavuuslaskelmassa vertailtavat kustannukset lasketaan vahentamalla han-
kevaihtoehdon kustannuksista vertailuvaihtoehdon kustannukset. Jos samaa tie-
verkkoa halutaan kayttaa useassa vertailussa (esim. vaiheittain rakentaminen), on
tieverkko kopioitava, jolloin kopiolle voidaan maaritella alkuperaisesta poikkeavat
rakennuskustannukset.

Rakennusaikaiset korot

Rakennusaikaiset korot lasketaan IVAR3-ohjelmistossa jakamalla kukin rakennus-
kustannusera tasan eri rakennusvuosille. Tarkempi erittely ei ole mahdollista yk-
sittaisen tieverkon osalta. Kullekin vuosikustannukselle lasketaan korkoa seuraa-
vasti, avaamisvuodelle ¥z vuoden korko, sita edeltavalle vuodelle 1z vuoden korko
jne. Koron laskennan kaava on seuraava.

k=[(1+i/100)t+%2-1]*Rk/n,

missa

k = korko tarkasteltavalle vuosikustannukselle

i = korkoprosentti

t = avaamisvuoden ja tarkasteltavan rakennusvuoden erotus vuosina
Rk = rakennuskustannus

n = rakennusaika.

Kaavan potenssissa esiintyva lisays 72 on ohjelmiston kayttama korkotekija, jonka
avulla vuotuiset kustannukset kohdistetaan aina vuodenvaihteen tilanteeseen. Eri
rakennusvuosille lasketut korot lasketaan taman jalkeen yhteen.
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Jaannosarvo

Ohjelmisto laskee jaanndsarvon kunkin rakennuskustannustiedon osalta oletta-
malla poiston lineaariseksi koko kuoletusajalle. Jaannodsarvon osuus rakennuskus-
tannuksista tarkastelujakson lopussa maaraytyy talloin kaavalla:

j=(t-n)/t,

missa

j = jaannosarvon osuus rakennuskustannuksista

t = kuhunkin kustannusarviotietoon liittyva kuoletusaika vuosina
n = tarkasteltava laskentajakso vuosina.

Eri kustannuseriin liittyvat jaanndsarvot lasketaan lopuksi yhteen. Jos jaannésarvo
kaavan perusteella tulee negatiiviseksi, ei sita oteta tarkastelussa huomioon. Jos
vertailuasetelma on sellainen, etta jompaankumpaan vertailtavista verkoista tar-
vitaan korvaus- tai taydennysinvestointi kesken tarkastelujakson, on tama tehtava
kayttamalla ko. ajankohdan jalkeen erillista tieverkkoa, jolle voidaan maarittaa
nama lisainvestointien kustannukset lisatietoineen.

Muut kustannuserat
Suunnittelukustannuksille, rakentamisen aikaisille haitoille ja mahdollisille valilli-

sille/valtettaville investoinneille ei lasketa korkoa eika jaanndsarvoa. Indeksi-
muunnoksiin liittyvat toimenpiteet tehdaan myads naille kustannuserille.

4.8.2 Hyotyerien maarittely
Vuosittaiset ajokustannukset

Eri laskentavuosien aika- ja ajoneuvokustannukset lasketaan kevyille ja raskaille
ajoneuvoille seka ajoneuvoyhdistelmille erikseen linkeille ja solmuille. Onnetto-
muus- ja paastokustannukset lasketaan erikseen linkeille ja solmuille. Kunnossa-
pito- ja melukustannukset lasketaan vain linkeille.

Kaikki vuosittaiset kustannukset summataan erikseen perusvaihtoehdolle ja ver-
tailuvaihtoehdolle. Nama diskontataan suunnitelman avaamisvuoteen kaavalla:

Vkdisk =Vk *[1/(1+i/100)t,

missa

Vkdisk = diskontattu vuosikustannus
Vk = vuosikustannus (milj. €)

i = korkoprosentti

t = diskonttausaika (= tarkasteluvuosi - avaamisvuosi).
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Kahden perattdisen laskentavuoden valiset kustannukset summataan seuraavan
kaavan avulla.

Kdisk = (Vkdisk1 + Vkdisk2) / 2 * (V2 - V1),

missa

Kdisk = laskentavuosivalin diskontattujen vuosikustannusten summa
Vkdisk1 = laskentavuosivalin ensimmaisen vuoden diskontatut kustannukset
Vkdisk2 = laskentavuosivalin viimeisen vuoden diskontatut kustannukset

V1 = ensimmainen laskentavalin vuosista

V2 = viimeinen laskentavalin vuosista.

Koko laskentajakson diskontatut vuosikustannukset saadaan laskemalla kaikkien
laskentavalien diskontattujen vuosikustannusten summat yhteen. Kaava toimii
luotettavasti silloin, kun kustannusten muutos on suhteellisen tasaista laskenta-
valin aikana. Normaalisti ei kuitenkaan voi suositella yli 10 vuoden laskentavuosi-
valia ainakaan silloin kun lilkenne kasvaa voimakkaasti ja tieverkko on ruuhkautu-
massa. Laskentavuosien valin ei laskennassa tarvitse olla yhta pitkia, mutta kay-
tettaessa kiinteita laskentavuosia, kaava antaa saman tuloksen kuin perinteiset
diskonttauskaavat.

Huomattakoon, etta esim. laskentajakson ollessa 30 vuoden pituinen, ohjelma tar-
vitsee tiedot ensimmaiselta vuodelta (esim. 2020), sopivilta valivuosilta (esim. 5
vuoden valein) ja viimeiselta vuodelta (siis vuosi 2050). Tall6in laskennassa on mu-
kana kaikkiaan 31 vuoden kustannukset, joista ensimmaisen ja viimeisen vuoden
kustannukset puolitetaan, jolloin saadaan 30 vuoden ajalta diskontatut kustannuk-
set.

4.8.3 Taloudelliset tunnusluvut

Korkokanta

Ohjelmisto kayttaa oletuksena Tie- ja rautatieliikenteen hankearvioinnin yksikko-
arvot -julkaisussa maaritettya yleista korkokantaa. Kayttaja voi kuitenkin antaa
hankkeessa kaytettavan korkokannan, jolloin se tallennetaan tietokantaan ja kaikki
korko- ja diskonttauslaskelmat tehdaan talla korolla, mika myos naytetaan tulok-
sissa.

Hyéty-kustannussuhde ja nykyarvo

IVAR3-ohjelmisto laskee hankkeelle taloudellisista tunnusluvuista nettoperustei-
sen hyoty-kustannussuhteen ja nykyarvon. Kaytettavat kaavat ovat seuraavat:

H=B+C+Y+))/K
P=B+C+Y+]-K,

missa

H = hyodty-kustannussuhde

P = hankkeen nykyarvo

B = koko laskentajaksolta diskontatut ajokustannussaastot

Y = koko laskentajaksolta diskontatut ymparistokustannussaastot

C = koko laskentajaksolta diskontatut kunnossapitokustannussaastot
J = vaihtoehtojen jaanndsarvojen ero

K = vaihtoehtojen investointikustannusten ero korot mukaan lukien.
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Rakentamisen aikaiset haitat otetaan huomioon negatiivisina ajokustannushyo-
tyina ja julkisen talouden hyddyt paasaantoisesti erimerkkisina kuin ajoneuvokus-
tannushyodyt. Suunnittelukustannukset ja mahdolliset valilliset/valtettavat in-
vestoinnit otetaan huomioon osana varsinaisia investointikustannuksia.

4.8.4 Yhteiskuntataloudelliset erikoistapaukset

Ohjelmistossa kaytettava yhteiskuntatalouden laskentamenetelma soveltuu
useimpiin tilanteisiin sellaisenaan. Seuraavassa on kuitenkin esitetty erikoistilan-
teita, jotka ohjelman yhteiskuntataloudellisissa laskennoissa voidaan ottaa erik-
seen huomioon. Naita ei ole ohjeistettu Tiehankkeiden arviointiohjeessa.

Indeksien kaytté

IVAR3-ohjelmisto kayttaa laskennassa ja tiedon tallennuksessa aina omaa sisaista
maarakennuskustannusindeksia ja pistelukua, joka maaritellaan ohjelmiston para-
metritiedoissa. Kaytettava kustannustaso perustuu Tie- ja rautatieliikenteen han-
kearvioinnin yksikkdarvot -julkaisussa kiinnitettyyn kustannustasoon. Kayttaja ei
voi vaikuttaa tahan indeksitasoon.

Kayttaja voi aina antaa tieverkkoon liittyvat rakennuskustannusarviot niiden maa-
rittelyssa kaytetyn indeksin ja pisteluvun mukaisina. Ohjelmisto tarkistaa aina, vas-
taako kayttajan antamaindeksija sen pisteluku ohjelman sisaisia arvoja, ja muuttaa
tarvittaessa kustannusarviot, korot ja jaannésarvot ennen niiden tallentamista tie-
tokantaan.

Kayttaja voi lisaksi maaritella vertailun perustiedoissa indeksin ja pisteluvun (eri
kuin kustannusarvioon liittyva), jonka mukaisesti han haluaa esittaa tulokset nay-
toilla. Samalla kaikki laskentatuloksien kustannukset muunnetaan naytolla ja tu-
losteissa tahan indeksiin ja pistelukuun. Menettelylla kannattavuuslaskelma voi-
daan tulostaa esimerkiksi hankekortissa kaytettavaan kustannustasoon.

Perusvuoden maaritys

Hankearviointeja koskevien ohjeiden mukaisesti hankkeen perusvuosi maarataan
arvioidun avaamisvuoden perusteella. Eri hankkeiden vertailtavuuden paranta-
miseksi perusvuodeksi suositellaan ensimmaista viidella jaollista vuotta, joka on
suunnitteluvaihe huomioon ottaen mahdollinen. Tama mahdollistaa myds valta-
kunnallisten liikenne-ennustekertoimien kayttamisen sellaisenaan viidella jaolli-
sina tasavuosina laskennoissa ja vertailuissa.

Jos perusvuotta muutetaan, on samalla myods muutettava ainakin ensimmainen
vertailuvuosi vastaamaan perusvuotta. Muussa tapauksessa rakentamisen aikais-
ten korkojen laskenta antaa helposti harhaan johtavia tuloksia, koska korko laske-
taan myds perusvuoden ja avaamisvuoden valiselta ajalta ja se voi olla myds nega-
tiilvinen. Vain monivuotisia toimenpideohjelmia laadittaessa voidaan joutua tarkas-
telemaan eri vuosina avattavia hankkeita yhtenadisin perusvuosin.
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Vaiheittain toteuttaminen

Vaiheittain rakentamisessa joudutaan usein antamaan kustannusarvioita osavai-
heille. Naiden avaamisvuodet ovat talldin toisistaan poikkeavia. Ohjelmisto pystyy
myos kasittelemaan tallaisia kustannusarvioita, mutta se edellyttaa, etta kustakin
rakennusvaiheesta tehdaan erillinen verkko, jolle rakennusvaiheen kustannukset
annetaan.

Laskettaessa korkoa rakennuskustannukselle, jonka vuosi on aiempi kuin koko
hankkeen avaamisvuosi, joka maaritellaan vertailun yleistietojen perusvuosi -ken-
tassa, kaytetaan normaalia koronlaskukaavaa, jolloin korkokustannukset muodos-
tuvat kahdesta osasta toisaalta varsinaisista rakennusaikaisista koroista (ensim-
maisen ja viimeisen rakentamisvuoden vali) ja toisaalta viimeisen rakennusvuoden
ja tarkasteluvuoden valisista koroista. Laskenta edellyttaa tallaista menettelya,
koska myds vaikutukset diskontataan tarkasteluvuoteen naissa tilanteissa.

Vastaavasti menetelldaan vaiheittain rakentamisessa, jolloin toisen vaiheen kustan-
nukset otetaan tarkasteluun mukaan. Toisen vaiheen korot ovat talldin yleensa ne-
gatiivisia, koska ne diskontataan ensimmaisen vaiheen avaamisvuoteen. Talléin
myo6s koko hankkeen korot voivat muodostua negatiivisiksi.

Jaannosarvon diskonttaus tehdaan myos kahdessa vaiheessa, ensin diskontataan
se avaamisvuoteen ja tarvittaessa sitten avaamisvuodesta tarkasteluvuoteen.

Lyhyt kuoletusaika

Jos hankkeen kustannuksiin sisaltyy erig, joiden kuoletusaika on lyhyempi kuin las-
kentajakso (esim. telematiikan kustannukset), laskee ohjelma naiden kustannus-
erien jaannosarvon nollaksi. Negatiivisia jaanndsarvoja ohjelmisto ei kayta, joten
kayttaja vastaa siita, otetaanko mahdollisesti tarvittavien uusimistoimenpiteiden
kustannukset huomioon. Tama edellyttaa hankeverkosta tehtavaa kopiota, jolle
uusimistoimenpiteiden kustannukset maaritetaan niiden arvioituna toteutusvuo-
tena. Tata verkkoa on kaytettava vertailussa ainakin kyseisena vertailuvuotena.
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5 Laskentaesimerkki

Laskentaesimerkilla kuvataan IVAR3-ohjelmiston kayttoa todellisen laskentatilan-
teen avulla. Esimerkilla havainnollistetaan suunnitelman luominen, vertailuvaihto-
ehdon ja hankevaihtoehtojen luominen seka tulosten vertailu ja kannattavuuslas-
kelman muodostaminen. Jokaiseen hankkeeseen kuuluu erityispiirteita, joita kaik-
kia ei voida esimerkkihankkeen kautta kuvata. Erityistilanteita ja laskentamallien
toimintaa niissa on kuvattu aiemmissa luvuissa ja mahdollisia ongelmatilanteita
seka virheilmoituksia luvussa 6.

IVAR3-ohjelmiston kaytto vaatii tarkkaavaisuutta ja onnistuneen laskelman luomi-
nen edellyttaa useaa lahtdarvojen, maaritysten seka laskenta- ja vertailutulosten
tarkastuskertaa. Koska laskelmassa osa tiedosta haetaan valmiina rekisterista ja
osa tiedosta syotetaan itse, kayttajan on tarkeaa tarkistaa, etta lahtotietojen maa-
ritykset ovat IVAR3-jarjestelmaan sopivat ja tiedot ovat keskenaan loogisia.

Laskentaesimerkki on alun perin laadittu vuonna 2017, mutta sita on nyt paivitetty
IVAR3-ohjelmistoon tehtyjen muutosten pohjalta. Samalla on soveltuvin osin
otettu huomioon Tiehankkeiden arviointiohjeeseen tulevien muutosten vaikutus.

5.1 Hanke

Laskentaesimerkkina toimii valtatien 3 Hameenkyron ohituksen tiesuunnitelma.
Valtatie 3 ei tayta runkoteille asetettuja tavoitteita, puutteita on lilkenteen sujuvuu-
dessa ja turvallisuudessa seka tien laatutasossa. Nykyisin Hameenkyron kohdalla
valtatie 3 kulkee kunnan taajaman lapi. Taajamassa on useita tasoliittymia, joista
kaksi on pienisateisia kiertoliittymia. Taajaman kohdalla myds valtatien nopeusra-
joitus on pitkalla matkalla 50-60 km/h. Valtatien poikkileikkauksen leveys on Ha-
meenkyron taajaman kohdalla osalla matkaa 9,0 metria, joka on kapeampi kuin val-
tateille asetetut tasovaatimukset edellyttavat. Kuvassa 5.1 on esitetty vt 3 Ha-
meenkyrén kohdan uusi linjaus.
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Vt 3 Himeenkyrdn ohitus
ja Kostula-Kyroskoski
*,
Hankejaksot 'o.o
481 Hameenkyron ohitus 0,
Kostula-Kyroskoski N ".,.. a
‘
-

O uusi eritasolittyma A 0 OS REERIN 2 :

Kuva 5.1. Vt 3 Hdmeenkyron ohitus, Taustakartta © MML.
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Hankearvioinnin kannalta on keskeista maaritella vertailuasetelma. Hdmeenkyron
ohituksessa hankevaihtoehdon vertailuvaihtoehtona olivat nykyiset liikennejarjes-
telyt (VEO). Hankevaihtoehdossa (VE1) hankeverkkoon on lisatty Hameenkyron ohi-
tustien mukaiset liikennejarjestelyt. Uuden tiehankkeita koskevien hankearvioin-
tiohjeen mukaisesti arviointi voidaan tehda arviointitapauksen 1T mukaisesti.

5.2 Liikennemaarat ja ennusteet

Hankearvioinnissa kaytettavia liikenne-ennusteita laadittaessa on tarkeaa huomi-
oida IVAR3-ohjelmiston laskentamenetelmien vaatimat liikkennetiedot. IVAR3-oh-
jelmisto hyoddyntaa laskennoissa seuraavia liikennemaaratietoja:

e keskimaarainen vuorokausiliikenne linkeittain (sis. raskaat ajoneuvot)
e raskaan liikenteen maara linkeittain (sis. yhdistelmaajoneuvot)
e vyhdistelmaajoneuvojen maara linkeittain.

Nykytilanteen yleisten teiden lilkennemaarat saadaan IVAR3-ohjelmistoon suoraan
tierekisterista verkkoa haettaessa, mutta uusia linkkeja luotaessa liikennemaarat
tulee syottaa itse. Hanketta tarkastellaan toteutumisvuodesta lahtien, joten vaih-
toehtoisille liikenneverkolle tulee laatia ennusteet hankkeen avausvuodelle seka
hankkeen kannalta olennaisimmille ennustevuosille. Esimerkkihankkeessa kaytet-
tiin tierekisterin liikennemaaratietoja nykyverkon osalta (2019) ja hankkeen suun-
nittelun yhteydessa laadittuja lilkkenne-ennustekertoimia vuosille 2030 seka 2040.
Ennustekertoimet maaritellaan kevyille ajoneuvoille seka raskaille ajoneuvoille
erikseen.

/Huomioitauaa \

Ennusteen laadinnassa on tarkea varmistaa, etta tarkasteltavan lilkkennever-
kon kokonaisliikennemaara pysyy samana eri vaihtoehdoissa, mikali liiken-
neverkon muutokset eivat olennaisesti muuta tarkasteltavan liikkenneverkon
ajoneuvoliikenteen kysyntaa. Vaihtoehtojen valiset erot kokonaisliikenne-
maarissa aiheuttavat vertailutuloksissa vaaristymaa. Liikenteen jakautumi-
nen ja suuntautuminen liikenneverkolla on normaalia, mutta erittain har-
voissa tapauksissa vaylan parantaminen tai uusi linjaus vaikuttaa olennai-
\sesti ajoneuvoliikenteen absoluuttiseen kokonaismaaraan liikenneverkollaj

5.3 Suunnitelma

Laskenta aloitetaan luomalla suunnitelma IVAR3-ohjelmistoon (kuva 5.2). Suunni-
telmalle annetaan kaikki olennaisimmat tunnistetiedot. Vertailuvaihtoehto seka
hankevaihtoehdot kuvataan samaan suunnitelmaan, jotta vaihtoehtojen vertailu
on mahdollista. Suunnitelman luonnin yhteydessa maaritellaan, kenella on katse-
luoikeus tai kirjoitusoikeus suunnitemaan. Suunnitelman oikeuksia voidaan muut-
taa koska tahansa suunnitelman luonnin jalkeen.
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Suunnitelman
kdyttdjdoikeuksien
madrittely

Uuden
suunnitelman
luominen

Tunnistetietojen
tayito

Kuva 5.2. Suunnitelman luonnin vaiheet.

Esimerkkihankkeessa suunnitelma nimettiin hankkeen mukaan ja suunnitelman
luku- ja kirjoitusoikeudet annettiin Oikeudet -painikkeen kautta hankkeessa IVAR3-
ohjelmistoa kayttaville suunnittelijoille.

~\

Huomioitavaa

Suunnitelma toimii hankearviointiprojektin ylatasona. Vertailuvaihtoehto
seka kaikki hankkeeseen liittyvat hankevaihtoehdot ja herkkyystarkastelut
luodaan saman suunnitelman alle.

\. J

5.4 Nykyverkon muodostaminen

Suunnitelman luomisen jalkeen muodostetaan nykytilannetta kuvaava tieverkko
(kuva 5.3). Verkon maarittely aloitetaan painamalla Uusi verkko -painiketta, jonka
jalkeen verkolle annetaan tunnistetiedot. Nykyverkkoa kannattaa hyddyntaa suun-
nitelman muiden verkkojen pohjana. Taman vuoksi on erittdin tarkeaa, etta nyky-
verkko on kuvattu IVAR3-ohjelmistoon huolellisesti ennen kuin hankeverkkoja ale-
taan muodostaa.

Tarkista linkkien
ja solmujen
lahtdarvot

SyoGtd verkon
liikennen-
ennuste

Hae tieverkon
linkit
tierekisterista

Lisda tarvittavat
linkit ja solmut

Kuva 5.3. Nykyverkon muodostamisen vaiheet.

Esimerkkihankkeessa vt3 Hameenkyron ohitus luotiin ensin verkko, joka nimettiin
"Nro 0: nykyverkko ilman korjauksia". Verkkoon haettiin tierekisterista han-
kealuerajaukseen sopiva tieverkko (kuva 5.4).
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Hae tierekisterista x

Anna hakuehdot, joiden avulla linkit haetaan tierekisterista

ELY-keskus
4 - PIR/Pirkanmaan ELY v

Tienumero *

3

Alkutieosa
205

Lopputieosa
208

Hae myds sivutien linkit

Q Jatka £ Peruuta

Kuva 5.4. Hae tierekisteristd -ndkymd, kun hankkeeseen tarkastelualueeseen
kuuluvat tieosat on madritetty. Tieverkkoon on valittu mukaan myds
kaikki sivutien valtatie 3 tieosien 205-208 vdilillé.

Esimerkkitapauksessa tierekisterihaun jalkeen verkko nro 0 kopioitiin. Uudelle ver-
kolle annettiin nimeksi "Nro 1: Nykyverkko taydennetty”. Taydennettyyn nykyverk-
koon lisattiin hankeen kannalta olennaiset kadut ja katuliittymat. Uusien vaylien Li-
saaminen suoritettiin Linkki-valilehdella kopioimalla jo tierekisterista haettuja
linkkeja. Kuvassa 5.5 on esimerkki kartalta valitusta linkista, joka halutaan kopioida.

\Y/

IVAR 3 Suunnitelma ~ Verkko  Linkki ~ Solmu  Laskenta  Vertailut @ Palaute

Piilota kartta Avaa kartta
Kartta yloés

Suunnitelma: vt3 Kostula-Hanhijarvi/[VAR ohje 2020; Verkko: 1 Nykyverkko taydennetty

Q Hae tierekisterists = @ Kohdista kartalla B¥ Kopioi Tie v Q

M@ Poista M Tallenna  Lisétoiminnot~ & Vaihda verkko

Perustiedot Poikkileikkaus Geometria Onnettomuus ja ympéristd
Liikenne-ennuste Linkki-solmu
Alkupiste Loppupiste KVL

] Tie Aosa  Aet Losa  Let Pituus ELY Maakunta Toimlk Vuosi  Kaikki Rask. &
yhd.

O 2761 1 0 1 122 1122 4 4 2019 2149 129

O 3002 1 0 200 0 200 4 4 2019 3992 212

3002 1 200 2 0 784 4 4 2019 3992 212

O 3002 2 0 3 0 337 4 4 2019 6684 159

O 3002 3 0 4 0 255 4 4 2019 4322 85

Annn “ ~ ~ Ann . . Anan annn ar = Z
Kuva 5.5. Linkki-valilehti, linkkien valinta verkosta.

Kopioidut linkit liitettiin tieverkkoon hakemalla oikea alku- ja paatepiste Kopioi-pai-
nikkeesta avautuvasta ikkunasta. Alku- ja paatepiste voi olla solmu tai koordinaa-
teilla maariteltava sijainti. Useassa tapauksessa uuden linkin toisen paan koordi-
naatit joudutaan sy6ttamaan itse tai hakemaan itse kartalle sijoitetun pisteen



Vaylaviraston oppaita 1/2021 129

avulla, koska verkko paattyy uuteen linkkiin eika verkolla ole vastaanottavaa sol-
mua. Kuvassa 5.6 on esitetty linkin kopioinnin yhteydessa tehtavat maaritykset.

Kopioi valittu linkki ja sen tiedot x

Anna uuden linkin yksildivat tiedot

Tienumero * 3002

Alkupiste * 1 200

Koordinaatti * 6838999 298915 Q Hae

Loppupiste * 2 0

Koordinaatti * 6845389 295432 ?‘ Q Hae|

Pituus * 784

B Kopioi < Peruuta

Kuva 5.6. Linkkien kopioinnin madrittéminen.

Verkkoon lisattiin uusia liittymia, koska tierekisterista haetussa tiedossa ei ole ka-
tuliittymia. Uusia liittymia luotiin tieverkkoon jakamalla olemassa olevia linkkeja
Linkki-valilehdella. Kuvassa 5.7 on esitetty Lisatoiminnot-painikkeen alasvetova-
likko, jonka kautta linkkien muokkaaminen tapahtuu.

Suunnitelma: vt3 Kostula-Hanhijarvi/[VAR ohje 2020; Verkko: 1 Nykyverkko tdydennetty

Q Hae tierekisterista = @ Kohdista kartalla K Kopioi Tie v Q

I Poista M Tallenna | Lisétoiminnot~ | & Vaihda verkko

=+ Uusi linkki
Perustiedot Poik| | Onnettomuus ja ymparisté
Lilkenne-ennuste | o7 Jaa linkki .
Alkupiste KVL
] Tie Aosa ELY Maakunta Tomlk  Vuosi Kalkki Rask &
Q Hae suunnitelmasta ‘ yhd.
] 3 206 Q Hae ennuste suunnitelmasta 4 1 2019 10525 1061
O 3 206 4 1 2019 10525 1061
L 3 206 2 Vie linkit Exceliin 4 1 2019 10525 1061
O 3 207 0 207 8/ 81 4 1 2019 10525 1061
O 3 207 787 207 837 50 4 1 2019 10525 1061
[ ] AT 27 N2 n 1991 4 1 2n10Q 1NR2A 1NAR1 h

Kuva 5.7. Linkki-vadlilehden lisdtoiminnot.
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Kun nykyverkko on taydennetty tarvittavilla uusilla linkeilla ja solmulla, on linkkien
ja solmujen maaritykset tarkastettava systemaattisesti jokaiselta valilehdelta.
Tarkeimpia tarkastettavia maarityksia ovat:

vaylatyyppi

ajoratojen ja kaistojen lukumaarat

ajoradan ja paallysteen leveydet

geometria- ja nakematiedot

liikennemaaratiedot

onnettomuustiedot

vaistamisvelvollisuudet liittymissa seka paatien etta sivuteiden osalta
solmun liittymatyyppi

onnettomuustiedot.

(Huomioitauaa \

Kun nykyverkko on haettu tierekisterista, kannattaa tehda koelaskenta ja
tarkastella laskelman tuloksia mm. onnettomuusmaarien, suoritteiden,
nopeuksien seka viivytysten osalta. On hyva selvittaa, mika on linkkien ja
liittymien toimivuus nykytilanteesssa ja vastaavatko onnettomuusmaarat

\todellisuutta. )

Esimerkkihankkeessa ei ole kaytetty yleista lilkkenne-ennustetta, joka saadaan tie-
rekisterista haetuille linkille automaattisesti. Hankkeessa on kaytetty ennustevuo-
teen 2040 perustuvia yhtaladisia ennustekertoimia kaikille linkeille. Yhdelle linkille
annetut ennustekertoimet voidaan helposti kopioida muille verkon linkeille joko yk-
sitellen tai kaikille linkeille kerralla. Kuvassa 5.8 on esitetty vt 3 Hdmeenkyrén ohi-
tus -hankkeessa kaytetyt ennustekertoimet.
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Liikenne-ennuste

Valitun linkin liikkenne-ennuste

Vuosi Kevyet
2019 1,0000
2025 1,117
2030 1,3264
2040 1,2633
2050 1,4355
2055 1,3142

‘

© Lissa [ Poista W Kopioi M Tallenna

Yleinen ennuste, perusvuosi 2019

Raskaat ja yhdistelmét

1,0000
1,0379
1,1042
11254
1,2204
11832

Vuosi Kevyet Raskaat ja yhdistelmét
2025 1,0485 1,0785
2030 1,1000 1,1527
2035 1,1443 1,1920
2040 1,1877 1,2077
2045 1,2279 1,2042
2050 1,2625 1,1880
x
Kuva 5.8. Liikenne-ennusteen mddritysikkuna.

Sulje

Kun nykyverkon linkkien ja solmujen lahtéarvot on tarkistettu ja liikenne-ennusteet
on maaritelty, on vertailuvaihtoehdon verkko esimerkkihankkeessa valmis. Ku-
vassa 5.9 on esitetty tierekisterista haettu verkko seka taydennetty vertailuvaihto-

ehtoverkko.

Urjainen

Kostula

Isosaan
Harhalz
Kyroskoski
Litukka

Tippavaare

rkumaki

KyréSpohja

Kalalahti

Heinijarvi

Kostula

rkumaki

KyréSpohja

Kyroskoski

Urjainen

Isosaar

Heinijarvi

Litukka

Kalalahti

Laitila

Harhale

Kuva 5.9. Tierekisteristd haettu liikenneverkko vasemmalla ja tdydennetty ny-

kyverkko oikealla.
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~\

Huomioitavaa

Nykytilaverkon laskenta kannattaa aina tehda ennen muiden tieverkkojen
muodostamista, jolloin mahdolliset virheet tulevat esiin ja ne eivat siirry mui-
hin tieverkkoihin kopioitaessa nykytilaverkkoa. )

Tieverkon laskenta aloitetaan Laskenta-nadytolta. Laskenta-naytolla valitaan las-
kentaan mukaan otettavat tieverkot ja maaritetaan laskentavuodet. Laskenta-
esimerkissa lasketaan vuodet 2019, 2025, 2040, 2055. Hankkeen sovittu tarkaste-
lujakso kattaa vuodet 2025-2055 ja vuosi 2040 on tarkein ennustevuosi. Kuvassa
5.10 on esitetty laskentavuosien lisdamis- ja muokkausnakyma.

Laskentavuosien lisdaminen ja muokkaaminen *

Valitut vuodet verkolle Nykyverkko tdydennetty

Vuosi

2019
2025
2040
2055

+ Lisaa @ Poista M Tallenna ¥ Sulie

Kuva 5.10.  Laskentavuosien lisdamis- ja muokkausndkymad.

Koska hankkeessa on luotu uusia linkkeja ja solmuja, on tarkeaa tarkastaa lasken-
nan tuloksista, ettd mm. solmujen viivytykset, onnettomuudet, suoritteet (aika ja
matka) seka palvelutasot ja ruuhkasuoritteet vastaavat aikaisempia selvityksia.
Tarkempaa tarkastelua varten voidaan tulokset vieda tarvittaessa Excel-tiedos-
toon.

5.5 Hankevaihtoehtojen muodostaminen

Hankevaihtoehdon tieverkon muodostaminen aloitetaan yleensa kopioimalla joko
nykytilaverkko tai muu aiemmin muodostettu hankeverkko (kuva 5.11). Esimerkin
tapauksessa kaytettiin verkkoa nro 1 "nykyverkko taydennetty". Vt3 Hameenkyrdn
ohitus -hankkeessa hankevaihtoehto sisaltaa taysin uuden valtatien 3 linjauksen.
Hankevaihtoehtoa varten luodulle uudelle verkolle nro 2 "Hameenkyrdn ohitus”
luodaan uusia linkkeja ja solmuja. Ohitustieosuus edellyttaa uusien solmujen luo-
misen olemassa oleville linkeille valtatiella 3. Linkki jaetaan suunnitelmien mukai-
sesta kohdasta valtatiella 3 ja seututiella 276, jonka jalkeen kopioidaan parhaiten
uutta vaylaa vastaava linkki kahden uuden solmun valiin Kopioi-toiminnolla vas-
taavasti kuin nykyverkon taydennyksessa.
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( )

Huomioitavaa

Hankeverkossa tarvittavien uusien liittymakohtien muodostaminen kannat-
taa useimmiten tehda jo nykyverkossa, koska talléin linkkien lilkkennemaarien
ja vaikutusten arviointi on selkeampaa.

\. y,

Taydenna Syota uuden Tarkista linkkien
uuden verkon verkon lilkenne- ja solmujen
linkit ja solmut ennuste |ahtdarvot

Kopioi

nykyverkko

Kuva 5.11.  Hankevaihtoehtojen verkkojen muodostaminen.

Vastaavasti kuin nykyverkon taydennyksessa, hankevaihtoehdon muodostami-
sessa uusien linkkien ja solmujen tiedot taydennetaan vastaamaan suunniteltuja
maarityksia (mm. tien leveys, lilkkennemaarat, liittymatyypit). Maarityksen jalkeen
tarkistetaan maaritykset ja tehdaan laskennat. Laskentatulokset tulee tarkistaa
samaan tapaan kuin vertailuvaihtoehdossa.

Koska esimerkkihankkeessa vaylaa parannetaan kokonaan uudella linjauksella
(kuva 5.12), liikenne-ennusteen laatimiseen tulee kiinnittaa erityisen paljon huo-
miota. Vaylan uusien yhteyksien takia liikenteen suuntautuminen muuttuu. Hanke-
vaihtoehdon ja vertailuvaihtoehdon verkkojen kokonaisliikennemaarien tulee olla
samat, jos ei ole osoitettu selkeita perusteluita, etta hanke itsessaan aiheuttaa lii-
kennetuotoksen kasvua tai vahenemaa alueellisesti. Hankearviointiohjeiden peri-
aatteiden mukaisesti ajatellaan, etta tien parannushanke ei itsessaan kasvata lii-
kennetuotoksia, vaan liikenne siirtyy liikenneverkon sisalla esimerkiksi alemmalta
tieverkolta paateille. Jos muutos halutaan kuvata IVAR3-ohjelmiston liikenneverk-
koon, tulee kaikkiin vertailtaviin lilkkenneverkkoihin maaritella kaikki olennaiset lin-
kit, jossa liikenteen siirtymista tapahtuu.

Esimerkkihankkeessa liikenne siirtyy uudelle tielle paaosin nykyiselta valtatielta,
mutta osittain myos maantien 276 osuudelta. Muita liikenteen siirtymia ei esimerk-
kihankkeessa ole tarkasteltu. Liikenne-ennusteiden ja kasvukertoimien avulla siir-
tymat muunnettiin vuoden 2019 tasoon, jolloin niiden antaminen hankeverkolle oli
yksinkertaista ja selkeaa.
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Harhalz Harhalz

KyroSpohja KyrdsSpohja

Kuva 5.12.  Vertailuverkko (vasen) on tdydennetty hankevaihtoehdon verkoksi
(oikea). Valtatie 3 kiertdd hankevaihtoehdossa Himeenkyrén keskus-
taajaman itdpuolelta liittyen nykyiseen linjaukseen.

Huomioitavaa

Mikali hankkeessa vaylan parantaminen vaikuttaa liikenteen suuntautumi-
seen, liikenne-ennusteen laatimiseen tulee kiinnittaa erityisen paljon huo-
miota. Kaytettaessa vertailtavien verkkojen jokaisella linkilla yhtalaisia kas-
vukertoimia varmistetaan parhaiten myds raskaiden ajoneuvojen ja ajoneu-
voyhdistelmien suoritemuutosten hallinta. )

5.6 Laskenta ja sen tulosten kaytto

Hankeverkon laskenta tehtiin valttamattoman tarkistuksen jalkeen samoille vuo-
sille kuin vertailuverkko oli laskettu. Kahden verkon laskentatuloksia voidaan ver-
rata joko laskentatulosnayton avulla tai rinnakkain niista tehtyjen Excel-tulostei-
den avulla. Vaikuttavuustarkasteluissa kaytettavien matka-aikojen poiminta seka
muut tarvittavat valitulokset saadaan myds vertailtavien verkkojen linkkien ja sol-
mujen laskentatuloksista. IVAR3-ohjelmistolla voidaan tehda myds summalasken-
taa tietyilla suureilla suoraan Laskenta-naytélla (kuva 5.13).

Esimerkissa tarkastettiin linkeittain liikkenteen nopeudet ja palvelutasot seka on-
nettomuusasteet. Liittymien osalta kaytiin lapi viivytykset seka onnettomuusas-
teet. Uuden valtatien 3 ja maantien 276 eritasoliittyman viivytysten todettiin olevan
selvasti virheellisia ja syyna olivat liittyman etuajo-oikeussuhteet, joissa mt 276 oli
huomaamatta jaanyt paatieksi ja uusi valtatie 3 sivutieksi.
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Laskennan perustiedot: Valitse laskentavuosi:

Tekija Lahtotietovuosi  Huipputunti

LX161228 2019 100 [<< < 2019 2025 2040 2055 > >>

Suunnitelma: vt3 Kostula-Hanhijarvi/lVAR ohje 2020; Verkko: 2 Hameenkyrén ohitus; Laskentavuosi: 2019

& Vaihdaverkko X Vie Excelin € Takaisin laskentaan

Tie v Q
L liikenne L onnett. L ymparisto L kustann. S liikenne S onn & ymp
S kustann.
Alkupiste KVL Suoritteet Nope
Tie Aocsa  Aet Pituus No... Vayla- Kaikki Kev Rask Yhd  Yhteensa Kev Rask Yhd Key
9 FAvie) £ 1uv £LUU ouv Ityyppl 494711 0oy DI4 r£o U, 09£ v,01v v,V \SAVIS ) ouv
3 208 2300 309 80 1 9477 8355 394 728 1,069 0,942 0,044 0,082 80
3 208 2609 749 80 1 9825 8721 403 701 2,686 2,384 0,110 0,192 76
3 208 3358 770 80 1 9825 8721 403 701 2,761 2,451 0,113 0,197 76
33 206 O 4200 100 14 7400 6520 320 560 11,344 9,995 0.491 0.858 10
10984 22,078 20,794 | 0,880 1,304

Kuva 5.13.  Suoritteiden tarkistaminen Laskenta-ndytéltd. Valittujen linkkien
summat esitetddn viimeiselld rivilla.

Kun laskentatuloksissa havaittiin virheita vertaamalla vertailuvaihtoehtoa (VEO)
seka hankevaihtoehtoa (VET1), virheet korjattiin hankeverkon Linkki-nayton Linkki-
solmu-valilehdella. Korjauksen jalkeen tulokset olivat oikeansuuntaisia.

Tarkeimpia tarkastettavia tuloksia ovat:

lilkennemaarat (eri tarkasteluvuodet)
suoritteet

palvelutasot ja ruuhkasuoritteet
matka-ajat

solmujen viivytykset
onnettomuusmaarat.

(Huomioitauaa \

Laskentatuloksien vertailu kannattaa tehda usean eri laskentavuoden suh-
teen. Talléin voidaan helposti havaita mm. liikenne-ennusteissa tapahtu-
neet virheet. Jos suoritteiden suhteelliset erot muuttuvat vaihtoehtojen va-
lilla merkittavasti eri tarkasteluvuosilla, on ennustekertoimien maaritte-
lyssa syyta tehda korjauksia. )
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5.7 Vertailu

Vertailuvaihtoehdon ja hankevaihtoedon verkkojen maarittamisen ja laskentojen
tekemisen jalkeen voidaan luoda vertailu Vertailu-naytolla (kuva 5.14). Vertailulle
sybtetaan ensin tunnistetiedot. Esimerkkihankkeessa vertaillaan vertailuvaihto-
ehtoa VEO hankevaihtoehtoon VET. Verkot lisattiin kuvassa 5.15 esitetyn Vertailu-
vuodet-valikon Lisaa vuosi -painikkeen kautta. Vertailutilanne tulee maaritella kai-
kille tarkasteluvuosille erikseen samaan taulukkoon. Esimerkkihankkeessa kannat-
tavuuslaskelman laskenta-aika on 30 vuotta. Taman takia vertailuasetelmaan ku-
vataan hankkeen aloitusvuosi 2025, valiennuste 2040 seka laskenta-ajan viimei-
nen vuosi 2055. Kannattavuuslaskelman laskenta-aika maaraytyy vertailulle maa-
ritellysta ensimmaisesta ja viimeisesta laskentavuodesta. Jotta vertailu voidaan
toteuttaa, taytyy kaikista vertailtavista vuosista olla tehtyna maaritykset seka las-
kennat. Tulokset esitetaan maariteltyjen vuosien mukaan vertailun tuloksen osi-
ossa.

Vertailun
verkkojen ja
vuosien
maidrittdminen

Vertaluin
luominen

Tulosten
tarkistaminen

Kustannusten
sydttdminen

Kuva 5.14.  Vertailun vaiheet IVAR3 -ohjelmistossa.

Kuvassa 5.15 on esitetty Vertailu-nayton Luo uusi vertailu -nakyma. Esimerkkihank-
keen laskennan kolme vertailuvuotta on maaritelty kohtaan Vertailuvuodet.

Vertailun tiedot

Id Nro * Nimi * Lisatietoja Perusvuosi * Indeksivuosi Pisteluku
21489¢ 200 Hameenkyrén ohitug Perustarkastelu 2025 2010 v 130
Korko %
35
. Nro v
Vertailtavat verkot a
Nro Nimi Lisatietoja Lé&htstieto...  Vuosia Kustannus Lask. pvm tila
0 Nykyverkko ilman... Poimittu [IVAR-tierekisterista... 2019 1 tarkistamatta - laskematta
1 Nykyverkko tdyd... Perustarkastelu_2019 2019 4 15.12.20... ftarkistettu - laskettu
2 Hameenkyrén ohi... Perustarkastelu_2019 2019 4 65100000 15.12.20... tarkistettu - laskettu
3 Kostula-Kyroskoski  Perustarkastelu 2019 4 tarkistamatta - laskematta
Vertailuvuodet
] Vertailuld Rivinumero Vuosi Vertailuverkko Hankeverkko
O 21489833 1 2025 1 2
O 21489833 2 2040 1 2
O 21489833 3 2055 1 2

& Vaihda verkot @ Lisaa vuosi B Kopioi vuosi ﬁ Poista vuosi M Tallenna vertailu = € Poistu

Kuva 5.15. Vertailuverkkojen ja -vuosien mddrittdminen IVAR3-ohjelmistossa.
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Vertailuasetelman maarittamisen jalkeen syotetaan hankkeeseen liittyvat kustan-
nustiedot hankevaihtoehdolle. Vertailuvuosien alapuolella samassa nakymassa on
kustannustaulukko. On tarkeaa huomioida, etta kustannukset taytetaan oikeaan
verkkoon. Verkko, johon kustannuksia maaritellaan, valitaan heti kustannusotsak-
keen alta.

Esimerkkihankeen investointikustannukset on laskettu indeksitasossa 130,0 (Maku
2010=100). Valtatien 3 Hameenkyron ohituksen investointikustannukset ovat 64,7
M£. Investointikustannus tulee jakaa rakenteiden pitoajan perusteella osiin. Esi-
merkiksi pohja- ja siltarakenteet ovat yleensa pitoajaltaan noin 50 vuotta ja vaylan
rakennekerrokset noin 30 vuotta. Telematiikan pitoaika on noin 10-15 vuotta. Nama
eroteltiin esimerkkihankkeessa hankevaihtoehdon kustannustietoihin.

Kustannustietoihin sydtetaan myos rakentamisaika seka kustannusten perusvuosi,
joka oli esimerkkihankkeessa 2025, jolloin uusi linjaus on tarkoitus avata liiken-
teelle. Hankearviointiohjeen mukaisesti rakentamisen aikaisten haittojen on arvi-
oitu hankkeessa olevan 5 % investointikustannuksista. Kuvassa 5.16 on esitetty esi-
merkki kustannusten maarittamisesta.

Kustannukset
Verkko
2 - Hameenkyron ohitus v

Kust Kust

(13252;'”5 VLLI':;""US Pitoaika Rak. aika Indeksi Pisteluku
Liikennevaylat (30 v) 39300 2025 30 3 2010 v| 130
Rakenteet (yli 30 v) 21400 2025 50 3 2010 v| 130
Rakenteet (alle 30 v) 4400 2025 10 3 2010 v| 130
Suunnittelukustannukset | 1500 2010 ~v| 130
Rakentamisen aikaiset
haitat 3235 2010 v| 130
Vélilliset investoinnit 0 2010 v| 130

& Tarkista @ » Vertaile ™ Tallennakustannus < Poistu

Kuva 5.16.  Esimerkki kustannustietojen mddrittédmisesta.

Kun kaikki tiedot on taytetty, vertailu tarkistetaan Tarkista-painikkeesta. Taman
jalkeen siirrytaan suorittamaan vertailu Vertaile-painikkeesta. Onnistuneen vertai-
lun jalkeen voidaan tuloksia tarkastella Tulokset-painikkeesta. Vertailun tulokset
kannattaa tarkistaa huolellisesti ennen tulosten raportointia.

Vertailutuloksissa ilmoitetaan vertailuvaihtoehdon ja hankevaihtoehdot absoluut-
tiset tulokset seka suhteellinen ero seuraavilta osin:

kannattavuus

linkkien toimivuus
solmujen toimivuus
turvallisuus

ymparisto

linkkien kustannukset
solmujen kustannukset
kustannukset yhteensa.
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Tulokset voidaan vieda Excel-tiedostoon tarkempaa tarkastelua varten. Vertailun
tuloksia voidaan tarkastella kaikkina poikkileikkausvuosina, jotka on ilmoitettu ver-
tailun maarittamisen yhteydessa. Tulokset ja suhteelliset erot kannattaa tarkistaa
huolellisesti linkkien ja solmujen suoritteiden ja onnettomuusmaarien muutosten
osalta.

(Huomioitauaa \

Vertailun lopuksi kannattaa tehda epavarmojen tulosten tarkistus linkkien ja
solmujen eri vertailutuloksista seka tarvittaessa yksittaisten linkkien tai sol-
mujen laskentatuloksista virheiden karsimiseksi. Mikali virheita tai epaloogi-
sia tuloksia loytyy, kannattaa palata takaisin tarkistamaan linkkien ja solmu-

\jen maaritykset. )

Kannattavuustaulukko kuvaa rahamaaraisina vertailuasetelman hankevaihtoeh-
don ja vertailuvaihtoehdon valisten laskentatulosten eroja (kuva 5.17). Kannatta-
vuustaulukossa on esitetty myos kustannusosat. Esimerkkihankkeessa hankkeen
kokonaiskustannukset ovat noin 70 milj. € ja kokonaishy6dyt ovat noin 90 mil;. €.
Hankkeen hyéty-kustannussuhde (H/K) on talléin 1,28. Esimerkkihankkeen keskei-
simmat hyotyerat ovat tienkayttajien matkakustannukset seka kuljetusten kustan-
nukset. Hankkeessa saavutetaan myds merkittavasti henkildvahinko-onnetto-
muusvahenemasta koituvia lilkkenneturvallisuushydtyja.
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Vertailuverkko Hankeverkko Hyodyt /

(M€) (M€) Kustannukset
KUSTANNUS 0,000 70,075 70,075
Suunnittelukustannukset 0,000 1,500 1,500
Hankkeen rakennuskustannukset 0,000 65,100 65,100
Rakentamisen aikainen korko 0,000 3,475 3,475
Vélilliset ja valtetyt investoinnit 0,000 0,000 0,000
HYODYT 929,245 839,296 89,949
Vaylanpitdjan kustannukset 9,059 11,067 -2,008
Kunnossapitokustannukset 9,059 11,067 -2,008
Tienkayttajien matkakustannukset 759,282 696,883 62,399
Aikakustannukset 371,999 338,269 33,730
Ajoneuvokustannukset (sis. verot) 387,283 358,614 28,669
Kuljetusten kustannukset 274,743 243,753 30,989
Aikakustannukset 90,474 84,515 5,958
Ajoneuvokustannukset (sis. verot) 184,269 159,238 25,031
Turvallisuusvaikutukset 81,712 66,458 15,254
Onnettomuuskustannukset 81,712 66,458 15,254
Ymparistovaikutukset 19,437 16,908 2,529
Paastokustannukset 17,264 16,497 0,767
Melukustannukset 2,173 0,411 1,762
Vaikutukset julkiseen talouteen 214,987 195,959 -19,029
Polttoaine- ja arvonlisdverot 214,987 195,959 -19,029
Jaannosarvo 0,000 3,050 3,050
Jaanndsarvo tarkasteluajan lopussa 0,000 3,050 3,050
Rakentamisen aikaiset haitat 0,000 3,235 -3,235

Vertailupvm Maku Pisteluku HYOTY-KUSTANNUSSUHDE (H/K):
15.12.2020 2010 130 1,284
INVESTOINNIN NYKYARVO (M€):

19,874

Kuva 5.17. Kannattavuuslaskelma esimerkkihankkeen hankevaihtoehdosta VET1

ja vertailuvaihtoehdosta VEQ.

Esimerkkihankkeen tulokset vaikuttavat uskottavilta, ja ne on tarkistettu verkon
luontivaiheessa, laskentatuloksista seka vertailuvaiheen tuloksista. Riittavien tar-
kistuskertojen perusteella voidaan olettaa, etta tuloksen ovat luotettavia eika las-
kennoissa tai lahtotietojen maarityksissa ole kannattavuusarviointiin vaikuttavia
virheita. Kaikki vertailutulokset voidaan vieda Excel-tiedostoon tai pdf-formaattiin.
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5.8 Herkkyystarkastelut

Esimerkkihankkeessa herkkyystarkasteluina arvioitiin tilannetta, jossa Hameenky-
ron ohituksen osalta uudelle tielle siirtyvan liikenteen osuutta vahennettiin ja kas-
vatettiin 5 prosenttiyksikolla.

Esimerkin herkkyystarkastelut liittyvat ainoastaan lilkkenne-ennusteeseen, eika tie-
verkkoon ole tarpeen tehda muutoksia. Joka tapauksessa hankevaihtoehdon verkko
kopioidaan molempia uusia liikenne-ennusteita varten. Siirtyvan liikenteen muu-
tokset tehdaan hankeverkkoon nykyliikennemaariin, hankevaihtoehdosta kopioin-
nin mukana tulleet ennustekertoimet sailytetaan.

Huomioitavaa

Lilkkennemaarien muutokset on paras tehda suoraan nykyliikennemaariin,
vaikka hankkeen avausvuosi olisikin tulevaisuudessa. Kun liikennemaaria
muutetaan esimerkiksi herkkyystarkastelujen maarittelyn aikana, virheiden
maaran minimoinnin kannalta on hyva, etta verkolle ei olisi kaytetty useaa

Cnnustekerrointa eri linkeilla. )

Herkkyystarkasteluiden uusille verkoille suoritetaan laskennat ja tarkastetaan tu-
lokset. Laskentojen jalkeen voidaan luoda uudet vertailuasetelmat Vertailu-nayton
Luo vertailu -painikkeella. Molemmista herkkyystarkastelun tilanteista lasketaan
vastaavat vertailutiedot kuin hankevaihtoehdostakin. Taulukossa 5.1 on esitetty
herkkyystarkastelun hyoty-kustannussuhteiden vertailu.

Taulukko 5.1. Hankevaihtoehdon ja herkkyystarkastelujen hyoéty-kustannussuh-

teet.
Hameenkyrén ohitus
Hankevaihtoehto (perus) 1,28
Liikenteen siirtyma uudelle tielle 60-70 % 1,21
Liikenteen siirtyma uudelle tielle 70-80 % 1,35

(Huomioitavaa \

Vertailuvaihtoehdon, hankevaihtojen ja herkkyystarkastelujen tulokset
voidaan viela Excel-tiedostoon, jossa tulosten koonti on helppoa. IVAR3-
ohjelmiston valmiissa tulostuksissa voidaan esittaa ainoastaan yksi ver-
tailutilanne kerrallaan. Vertailutuloksista voidaan tehda myo6s pdf-tu-

\loste. )

IVAR3-ohjelmistolla tehdyn laskennan jalkeen tulokset raportoidaan. Raportoin-
nissa tulee aina ilmoittaa milla ohjelmistoversiolla laskelma on tehty. Raporteista
tulee kayda myads ilmi IVAR3-jarjestelmassa kaytetty suunnitelman nimi. Talla var-
mistetaan se, etta suunnitelmaan voidaan palata viela tulevaisuudessa. On tarkoi-
tuksenmukaista, etta suunnitelma sailytetaan jarjestelmassa.
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6 Ongelmia aiheuttavat tilanteet ja virhe-
ilmoitukset

Ohjelmiston kayttdon liittyy useita toimintoja ja vaiheita, joissa kayttaja tekee huo-
maamattaan virheita, joilla on selva vaikutus laskentojen lopputuloksiin. Tauluk-
koon 6.1 on pyritty kokoamaan naista tunnetuimmat. Ohjelmiston palautesivuilla
(https://extranet.vayla.fi/ivar3-tukipalsta) annetaan tarvittaessa vastauksia ja
ratkaisuja myos naista poikkeaviin ongelmatilanteisiin. Pulmista raportoitaessa on
hyva antaa heti mahdollisimmat tarkat tiedot tapauksesta, jotta asian selvittami-
nen saadaan tehokkaasti kayntiin. Ilmoita siksi tasmallisesti ainakin suunnitelman
seka verkon tai vertailun numero, ohjelmiston mahdollisesti antama virheilmoitus
seka tiedot siita, miten virhe ilmeni ja mitka tekijat tai edeltavat tapahtumat siihen
nakemyksesi mukaan saattoivat johtaa.

Taulukko 6.1. Tunnetuimpien ongelmatilanteiden ratkaisuja.

Suunnitteluvaihe/ | Mahdollinen syy ja tarkistus- Korjaustoimenpiteet
ongelman kuvaus menettely

Suunnitelma

Kopioinnin jalkeen Kopioitavan ja kopioidun suunnitel- | Kopioidun suunnitelman tunniste-
vaaran suunnitelman | man tunnistetiedot eivat erotu riit- | tiedot on aina syyta tarkistaa en-
tiedot muuttuvat. tavasti toisistaan, jolloin muutokset | nen sen tarkempaa muokkaamista.
saatetaan kohdistaa vaaraan suun- | Kayttaja ei pysty palauttamaan
nitelmaan. aiempaa versiota, jos muutokset on
tallennettu.
En loyda toisen kayt- | Kayttajalla ei ole oikeuksia kysei- Luku- ja kirjoitusoikeudet voi antaa
tajan tekemaa suunni-| seen suunnitelmaan tai on vain lu- | suunnitelman omistaja tai kyseisen
telmaa tai en paase kuoikeudet. yrityksen paakayttaja. Suunnitel-
muokkaamaan sita. man voi kopioida lukuoikeuksilla
omille tunnuksilleen.
Verkko
Vanhan IVAR2-versi- | Tierekisterin koordinaattijarjestel- Laskentaan koordinaateilla ei ole
olla laaditun suunni- maa on muutettu, jolloin tiettyina vaikutusta, mutta vanhaan verk-
telman verkko ei osu | vuosina laaditut verkot ovat eri jar- | koon ei tierekisterista kannata
kartalla oikeaan koh- | jestelmassa. tuoda uusia linkkeja tai korvata
taan. vanhoja.
Toisesta suunnitel- Jos verkko on muodostettu jollain ai-| Taydenna puuttuvat lahtotiedot ja
masta haetusta ver- kaisemmalla IVAR-versiolla, osa uu- | varmista etta verkon laskenta on-
kosta puuttuu lahtd- | distuneista lahtotiedoista saattaa nistuu ennen kuin muokkaat verk-
tietoja. puuttua. koa.
Verkon vienti Exceliin | Exceliin vienti voi epaonnistua yh- Vientia kannattaa yrittaa uudes-
tai palautus sielta ei teyksien takia. Tuonti ei yhteys- taan. Tuontia varten voi olla syyta
onnistu. ongelmien lisaksi toimi, jos verkkoon| tarkistaa Excel-tiedostosta, ettei
on tehty muutoksia vastoin maari- | sen sisaltda ole muutettu ehtojen
tyksia. IVAR3-versiomuutoksissa Ex-| vastaisesti.
cel-tiedoston tietosisaltd on voinut
taydentya.
Tuloksen muuttuvat Jos verkko on ollut kauan laske- Tarkistuksena voi testata, antaako
palautetun verkon uu-| matta, ohjelmiston laskentamallei- | juuri lasketun verkon vienti, tuonti
delleen laskennassa. | hin tai Excel-tiedoston sisaltéon on | ja uudelleen laskenta poikkeavan
tehty muutoksia. Palautettaessa tuloksen. Jos nain on, kyseessa on
verkko eri tietokantaan, myos kan- | ohjelmistovirhe, josta on syyta an-

nan parametreissa voi olla eroja. taa palaute yllapitdjille.
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Suunnitteluvaihe/
ongelman kuvaus

Mahdollinen syy ja tarkistus-
menettely

Korjaustoimenpiteet

Virheilmoitus "Ei voida
kohdistaa tyhjaan
verkkoon"

Verkossa ei ole yhtaan kohdetta, joi-
hin karttanakyman voisi kohdistaa.

Virheilmoitus tulee vaistamatta
aina uutta tyhjaa verkkoa luota-
essa. Ongelma poistuu, kun verk-
koon luodaan tai tuodaan yksikin
Llinkki.

Meluhaitankokijoiden
maarat eivat tule las-
kentatuloksiin.

Verkko-naytolla valitaan haitankoki-
joiden laskentatapa. Vain ohjelmis-
ton laskemat haitankokijat nakyvat
linkkien tuloksina. Vertailussa ote-
taan huomioon myds kayttajan an-
tamat haitankokijamaarat.

Tarkista Verkko-naytélla annettu
haitankokijoiden laskentatapa ja
tarvittaessa haitankokijamaarat.

Linkki

Tierekisterista haku ei
tuo kaikkia maaritel-
tyja linkkeja.

Tierekisteriaineistossa saattaa olla
puutteita tai jopa virheellisia tietoja,
jolloin haku ei onnistu joidenkin yk-
sittdisten linkkien osalta.

Rajaa hakua osiin niin, etta loydat
ongelman aiheuttavan linkin ja
anna siita palautetta yllapitajalle.

Linkkien haku tierekis-
terista ei tuo erita-
soliittymien ramppeja
tai risteavia katulink-
keja. Katujen tiedot
ovat taysin virheelli-
sia.

Eritasoliittymien rampit eivat sisally
IVAR3-ohjelmiston tierekisteriai-
neistoon. Kaduista aineistoon sisal-
tyvat vain ne, joille on maaritetty
tierekisterin mukainen tieosoite.
Naiden osalta luotettavana tietona
on kaytanndssa ainoastaan linkin pi-
tuus ja koordinaatit.

Lisaa itse tarvitsemasi rampit ja
katulinkit IVAR3-verkkoon. Tay-
denna ja korjaa katulinkkien puut-
tuvat tai virheelliset tiedot.

Linkki nakyy kartalla
ulottuvan jonnekin
kauas suunnittelualu-
een ulkopuolelle.

Linkin koordinaateissa on tierekiste-
rista peraisin oleva virhe tai kayttaja
on syottanyt uutta linkkia luodes-

saan tai olemassa olevaa kopioides-
saan virheellisen koordinaattitiedon.

Kopioi linkki oikeaan kohtaan kart-
tanakymassa ja poista virheelli-
sesti sijoittunut linkki. Tarkista kui-
tenkin, ettd solmujen tiedot ovat
kopioinnin jalkeen oikeat.

Linkkitietojen tallen-
nus ei onnistu.

Linkin kaikkiin pakollisiin kenttiin pi-
taa antaa ohjelmiston hyvaksyma
arvo ennen tallennusta. Puuttuvat
(korostevari) kentat voivat olla muil-
lakin valilehdilla.

Tarkista ja tdydenna puuttuvien
kenttien sisalté. Varmista, etta an-
tamasi lahtdarvot ovat ohjelmiston
sallimia. Anna palautetta mahdolli-
sista virheellisista kenttamaarityk-
sista.

Linkin tietoihin tehdyt
muutokset nayttavat
menneen vaaralle lin-
kille.

Jos taulukkonakymaa on lajiteltu
jonkin sarakkeen perusteella uuteen
jarjestykseen, valinnat eivat toden-
nakdisesti ole paivittyneet ja taulu-
kossa valittuna ovat eri linkit kuin
kartalla.

Jos linkkeja on lajiteltu uuteen jar-
jestykseen, sivu tulisi aina ladata
uudelleen ennen tietojen muok-
kausta. Hae tarvittaessa ongelman
kohteena olevat linkit uudestaan
tierekisterista tai kopioi rinnakkai-
sesta verkosta. Jos tietoja ei ole
saatavilla muualta, ainoaksi vaih-
toehdoksi jaa yleensa tietojen kor-
jaaminen kasin.

Kenttien sisalto tai
niissa kaytettava yk-
sikko on epaselva.

Kayttoohjeen lisaksi kenttasarak-
keen otsikossa on usein lisdohjeita
sisallosta. Niita on myds kuvattu
Linkki-nayttda koskevassa opas-
teessa.

Yrita selvittaa ongelma ja jos se ei
onnistu, kysy apua palautesovel-
luksesta.

Liikenne-ennusteen
antamisen jalkeen lii-
kennemaarat eivat
vastaa ennustetta.

Linkkikohtaisessa lilkkenne-ennus-
teessa edellytetaan, etta ensimmai
selle vuodelle annetaan kertoimet
1,0. Vain nain ohjelmisto pystyy yh-
distamaan seka yleisen etta hanke-
kohtaisen ennusteen linkilla annet-
tuihin lilkkennemaariin.

Tarkista etta hankekohtaisessa en-
nusteessa ensimmaisen vuoden
kertoimena on 1,0. Jos vuosi on
myo6hempi kuin milta liikkennemaa-
rat on annettu, ohjelmisto kayttaa
yleista ennustetta naiden vuosien
valilla.

Hankekohtainen lii-
kenne-ennuste puut-
tuu joiltain linkeilta.

Hankekohtainen lilkkenne-ennuste ei
muodostu tehtaessa uusia linkkeja
tai taydennettaessa verkkoa uudella
tierekisterihaulla.

Taydenna liikenne-ennusteet lin-
keille joko kopioimalla ne toiselta
linkilta tai antamalla ennusteker-
toimet.
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Suunnitteluvaihe/
ongelman kuvaus

Mahdollinen syy ja tarkistus-
menettely

Korjaustoimenpiteet

Hankekohtaiseen lii-
kenne-ennusteeseen
tulee uusia ennuste-
vuosia.

Jos verkon laskentavuodet ja hanke-
kohtaisen ennusteen vuodet poik-
keavat toisistaan, laskennassa tay-
dennetaan puuttuvat ennustevuo-
det.

Muokattaessa hankekohtaista en-
nustetta on varminta aina ensin
poistaa kaikki vuodet ja maaritella
hankekohtainen ennuste alkamaan
liikkennemaarien mukaisesta perus-
vuodesta. Laskennan jalkeen on
hyva tarkistaa, ettei hankekohtai-
seen ennusteeseen ole tullut yli-
maaraisia tai virheellisia ennuste-
kerroinriveja.

Linkki-solmu valileh-
della linkin ja sen sol-
mujen tierekisteri-
osoitteet eivat ole sa-
moja.

Sivutielinkin toisen paatepisteen tie-
osoite tulee paatien osoitteesta. Uu-
silla linkeilla solmun numeroksi tu-
Lee joko linkin tai aiemmin verkossa
olevan solmun numero. Jos linkin
tienumeroa muutetaan, solmun tie-
numero ei samalla muutu.

Jos linkin tieosoitteita muutetaan,
kayttajan vastuulla on tehda tar-
vittavat muutokset myds solmuille.
Uusia verkkoja rakennettaessa tiet
kannattaa hakea numerojarjestyk-
sessa, jolloin solmujen numerointi
toimii paremmin.

Pitaako kaikki linkki-
solmunayton kentat
antaa tai tarkistaa?

Ohjelmisto kayttaa toistaiseksi vain
etuajo-oikeus ja saapuvan liikenteen
osuus -kenttia. Muiden kenttien ar-
voilla ei nykyisellaan ole merkitysta
laskentaan.

Tarkeinta on, etta Linkki-solmu-
taulun linkkien kummankin paa-
tesolmun etuajo-oikeus vastaa to-
dellista tilannetta. Muiden kenttien
sisallon tarkistamiselle ei ole tar-
vetta.

Kiertoliittymien tai eri-
tasoliittymien etuajo-
oikeussuhteet ovat

Ohjelmiston laskentamallit on suun-
niteltu siten, etta kiertoliittymassa
kaksi vilkkaita suuntaa on etuajo-oi-

Tarkista ja korjaa tarvittaessa kay-
tetyt etuajo-oikeudet.

epaselvat. keutettuja ja muut vaistamisvelvolli-
sia. Eritasoliittymissa paatieksi
maaritellaan se, jonka osalta ramp-
piratkaisu on sujuvampi.

Solmu

Solmutietojen tallen-
nus ei onnistu

Solmun kaikkiin pakollisiin kenttiin
pitda antaa ohjelmiston hyvaksyma
arvo ennen tallennusta. Puuttuvat
(korostevari) kentat voivat olla toi-
sellakin valilehdella.

Tarkista ja tadydenna puuttuvien
kenttien sisalto. Varmista, etta an-
tamasi lahtdarvot ovat ohjelmiston
sallimia.

Solmun tietoihin teh-
dyt muutokset naytta-
vat menneen vaaralle
solmulle.

Jos taulukkonakymaa on lajiteltu
jonkin sarakkeen perusteella uuteen
jarjestykseen, valinnat eivat toden-
nakoisesti ole paivittyneet ja taulu-
kossa valittuna ovat eri solmut kuin
kartalla.

Jos solmuja on lajiteltu uuteen jar-
jestykseen, sivu tulisi aina ladata
uudelleen ennen tietojen muok-
kausta. Hae tarvittaessa ongelman
kohteena olevia linkkeja uudestaan
tierekisterista tai jaljenna solmujen
tietoja rinnakkaisesta verkosta. Jos
tietoja ei ole saatavilla muualta, ai-
noaksi vaihtoehdoksi jaa yleensa
tietojen korjaaminen kasin.

Kenttien sisalto tai
kaytettava yksikko on
epaselva.

Kayttoohjeen lisaksi kenttasarak-
keen otsikossa on usein lisdohjeita
sisallésta. Niita on myds kuvattu
Solmu-nayttda koskevassa opas-
teessa.

Yrita selvittaa ongelma ja jos se ei
onnistu, kysy apua palautesovel-
luksesta.

Solmua ei loydy kart-
tanaytélta.

Tierekisterista haettaessa tai uutta
linkkia luotaessa koordinaatteihin
on tullut virhe.

Korjaa virhe ensisijaisesti linkki-
naytolla kopioimalla virheellinen
linkki oikeaan paikkaan.

Solmun sijainti kartta-
naytolla ei ole tielinjan
kohdalla.

Liittymasolmujen koordinaatit maa-
raytyvat paaosin tierekisterissa ole-
vien koordinaattitietojen perus-
teella. Muiden solmujen koordinaatit
interpoloidaan suoraviivaisesti liit-
tymakoordinaattien valille.

Solmun koordinaatteja ei voi muut-
taa. Verkon karttanayttéa voidaan
selkeyttaa kopioimalla solmuun tu-
levat linkin oikeisiin kohtiin ja pois-
tamalla ne sen jalkeen virheelli-
sista kohdista.




Vaylaviraston oppaita 1/2021

144

Suunnitteluvaihe/
ongelman kuvaus

Mahdollinen syy ja tarkistus-
menettely

Korjaustoimenpiteet

Eritasoliittymakoh-
dassa on useita sol-
muija, jolloin risteavat
tiet eivat kohtaa toisi-
aan.

Tierekisteriin tehtyjen muutosten
takia aineistoon on voinut jaada vir-
heellisia solmutietoja: Virheellisten
solmutietojen laskenta ei valtta-
matta toimi oikein.

Kayttaja voi kopioida linkkeja oikei-
siin kohtiin ja poistaa ne vaarista
kohdista. Solmun tiedot on lopuksi
tarkistettava.

Naista ongelmatilanteista on syyta
antaa palautetta palautekanavan
kautta.

Sivutien osuus liiken-
teesta ei vastaa todel-
lista osuutta.

Sivutien osuus -kentan sisaltoa kay-
tetaan parhaan Tarva-mallin valin-
nassa. Liikenteelliset vaikutukset
lasketaan annettujen lilkennemaa-
rien avulla.

Ei edellytd korjaustoimenpiteita.

Laskenta

Tarvitseeko lahtotie-
toja koskevalle vuo-
delle tehda laskentaa?

Lahtotietovuosi on oletuksena las-
kentavuosissa ja sen laskeminen on
suositeltavaa mutta ei valttama-
tonta. Nykyliikenteella tehdyt las-
kennat paljastavat kuitenkin ennus-
tevuosia helpommin selkeat virheet
linkkien tai solmujen maarityksissa.

Kayttaja voi valita, lasketaanko pe-
rusvuoden tulokset. Niista saata-
vien tietojen avulla voidaan maari-
tella vaikuttavuusmittareissa kay-
tettavia nykytilanteen arvoja.

Laskentaa ei saa kes-
keytettya.

Keskeyta-painike ei ole toiminnassa,
koska useita laskentoja tehtdessa
yksittdisen laskennan keskeytys ei
ole luotettavaa.

Laskennan tulee antaa paattya en-
nen seuraavia toimenpiteita.

Laskennan tila ei
muutu tehtyjen tarkis-
tusten tai laskentojen
jalkeen.

Ohjelmistossa on ainakin kerran ol-
lut palvelimien kellon kanssa on-
gelma, joka on aiheuttanut sekaan-
nuksen Laskennan tila -kentan pai-
vityksessa ja estanyt laskennat.

Ongelman toistuessa on syyta ot-
taa yhteytta yllapitajaan palaute-
kanavan kautta.

Linkin laskentatulokset

Linkin liikennemaarat
eivat vastaa hanke-
kohtaisella ennus-
teella kasin laskettuja
arvoja.

Hankekohtaisissa ennusteissa tay-
tyy antaa ensimmaiselle vuodelle
kertoimet 1,0 ja muille vuosille ker-
toimet tahan vuoteen verrattuna.

Tarkista ja korjaa kertoimet. Jos
ajoneuvoryhmien lilkkennemaarat
eivat vastaa kasin laskettuja, tar-
kista etta olet antanut kertoimet
erikseen kevyille ajoneuvaoille ja
muille ajoneuvoille.

Linkin nopeudet ovat
erittain alhaisia tai
ruuhkautuneen palve-
lutason osuus on erit-
tain suuri.

Poikkeuksellisen alhaisiin nopeuk-
siin tai EF-palvelutasojen kohtuutto-
man suureen osuuteen voi olla
syyna joko linkin selkea ylikuormitus
liikennemaarien takia tai linkin poik-
kileikkaukseen ja geometriaan liitty-
vat virheelliset ldhtdarvot.

Tarkista liikennemaarien oikeelli-
suus seka linkin poikkileikkaustie-
doista vaylatyyppi, ajokaistojen lu-
kumaarat, leveystiedot seka geo-
metriatiedoista erittdin suuret ma-
kisyys- tai kaarteisuusarvot, jotka
voivat aiheuttaa ongelman.

Linkin valityskyky ei
vastaa poikkileikkaus-
tyyppia.

Kaksikaistaisilla linkeilla valitysky-
vyn tulee olla suuruusluokkaa
2000-2800 ajon/h, monikaistaisilla
teilla yleensa yli 7000 ajon/h.

Tarkista vaylatyyppi, ajosuunnit-
tain kaistojen maarat seka mahdol-
liset lisakaistatyypit.

Nakyvatko linkkien
talvinopeusrajoitusten
ja vaihtuvien nopeus-
rajoitusten vaikutuk-
set tuloksissa?

Nykyiset talvirajoitukset, vaihtuvat
rajoitukset ja automaattivalvonta
ovat mukana seka turvallisuusmal-
leissa etta nopeusmalleissa. Mallit
on laadittu keskimaaraisten tilantei-

den perusteella.

Ei toimenpiteita.
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Korjaustoimenpiteet

Yksittaisen linkin on-
nettomuusasteet tai
onnettomuusmaarat
ovat erittain suuret tai
pienet.

Onnettomuusasteiden avulla voi ar-
vioida tulosten luotettavuutta. On-
nettomuusmaarat riippuvat aina
myos linkin pituudesta ja liilkenne-
maarasta.

Tarkista, vastaako onnettomuus-
aste linkin lahtotiedoissa olevaa
onnettomuusastetta. Suuret erot
saattavat johtua vaarin maaritel-
lyista parantamiskertoimista tai
tierekisterista puuttuvien linkkien
osalta virheellisista onnettomuus-
historiatiedoista.

Ajoneuvokohtaisissa
polttoaineenkulutus-
arvoissa on isoja eroja
eri linkkien valilla.

Eri ajoneuvoryhmien kulutukseen
vaikuttavat lahinna nopeus, pysty-
geometria (ala- ja ylamaet) seka
ruuhkautuminen. Kevyilla autoilla
otetaan huomioon raskaiden ajo-
neuvojen hidastava vaikutus.

Jolleivat nopeus- ja palvelutaso-
tiedot eivatka geometriatiedot se-
lita suuria eroja, selvita, onko
muissa lahtdarvoissa linkkien va-
Llilla oleellisia eroja, jotka voivat
vaikuttaa kulutukseen.

Linkkien kustannustu-
loksissa on suuri vaih-
telu.

Linkkikohtaiset kustannukset vaih-
televat linkin pituuden ja lilkenne-
maaran mukaan. Onnettomuuskus-
tannuksiin vaikuttaa oleellisesti on-
nettomuusmaarat seka kuolleiden
maarat. Ajoneuvokohtaisissa kus-
tannuksissa aikakustannukset riip-
puvat nopeudesta, ajoneuvokustan-
nukset nopeuden lisaksi polttoai-
neenkulutuksesta.

Epaselvissa tilanteissa tarkista
laskennassa saadut nopeus- ja ku-
lutustulokset seka onnettomuus-
maarat ja kuolleiden maarat.

Solmun laskentatulok

set

Ajotapojen osuudet
vaikuttavat selkeasti
virheellisilta.

Ohjelmisto laskee tulosuunnittain ja
tarkastelutunneittain ensin pysah-
tymaan tai hidastamaan joutuvien
yhteisen osuuden ja sen avulla erik-
seen pysahtymaan joutuvien osuu-
den. Mallit ovat kuitenkin varsin kar-
keita.

Laskentamenetelman muutosten
takia liittymakohtaiset ajotapa-
osuudet eivat kuvaa todellista ti-
lannetta kuin suuntaa antaen. Vii-
vytysten kasvu eri vuosina kuvaa
ruuhkautumista paremmin kuin
ajotapaosuuksien muutokset.

Yksittaisten liittymien
viivytykset ovat erit-
tain suuret.

Liittymien etuajo-oikeussuhteet on
maaritelty vaarin tai kyseinen liitty-
matyyppi ei sovellu tarkastelluille
liittymamaarille

Tarkista etuajo-oikeussuhteet tai
vaihda liittymatyyppi tilanteeseen
paremmin sopivaksi. Mahdollisia
korjausmenettelyja monikaistai-
sille tasoliittymille on esitetty lu-
vussa 3.2.

Valo-ohjauksisen liit-
tyman tai eritasoliitty-
man laskenta ei toimi.

Valo-ohjauksisessa liittymassa tai
eritasoliittymassa sivusuunnan etu-
ajo-oikeutena ei voi olla pakollinen
pysahtyminen.

Korjaa etuajo-oikeus.

Vertailu

Vertailun perustie-
doissa indeksin piste-
luvun ja korkokannan
syottaminen ei on-
nistu.

Kyseisissa kentissa desimaalimerkin
oletusarvona on piste suomessa
kaytetyn pilkun sijaan.

Kayta desimaalipistetta pilkun si-
jaan.

Kustannukset mene-
vat vaaralle verkolle
tai tulostuvat vaarin
vertailussa.

Kustannusten antamisessa on syyta
aina tarkistaa, etta maarittelee kus-
tannukset vertailussa kaytettavalle
hankeverkolle.

Kayttaja voi poistaa virheelliset
kustannustiedot ja antaa tiedot oi-
kealle verkolle.

Vertailun suoritusta ei
saa keskeytettya.

Keskeyta-painike ei ole toiminnassa,
koska useita vertailuja tehtaessa yk-
sittaisen vertailun keskeytys ei ole

luotettavaa.

Vertailun tulee antaa paattya en-
nen seuraavia toimenpiteita.
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Vertailutulokset

Vertailutuloksissa
kustannukset eivat ole
samoja kuin millaisina
ne kustannusosiossa
on annettu.

Ohjelmisto muuttaa automaattisesti
kustannusosiossa annetut kustan-
nukset yksikkdarvojen hintatasoon.
Jos vertailun perustiedoissa on maa-|
ritelty yksikkdarvojen tasosta poik-
keava kustannustaso (esimerkiksi
hankekortin kustannustaso), tulos-
naytoilla kaikki tulokset muunne-
taan tahan kustannustasoon.

Vertailun perustiedoissa on suosi-
teltavaa kayttaa yksikkoarvojen
mukaista kustannustasoa.

Muuta tarvittaessa kustannus-
osiossa kaytetty indeksitaso, jos
haluat etta kustannusten perus-
taso ei muutu.

Kustannukset vertai-
lussa poikkeavat
oleellisesti annetuista
tai rakentamisen ai-
kaiset korot ovat ne-
gatiivisia.

Vertailun perusvuosi ja kustannus-
ten maarittelyssa annettu vuosi
poikkeavat toisistaan. Ohjelman dis-
konttausprosessi korjaa talléin kus-
tannuksia ja laskee tarvittaessa ne-
gatiivista korkoa ko. vuosien valille.

Varmista, etta vertailun perustie-
doissa ja kustannusten antami-
sessa on kaytetty samoja vuosia.

Korjaa vuodet ensisijaisesti avaa-
misvuoden mukaisiksi.

Tienkayttajien ja kulje-
tusten kustannukset

muuttuvat eri suuntiin.

Liikenne-ennusteessa saattaa olla
virhe, joka muuttaa raskaiden ajo-
neuvojen suoritteita eri suuntaan
kuin kevyiden ajoneuvojen.

Tarkista suoritetietojen oikeelli-
suus ja korjaa tarvittaessa lii-
kenne-ennuste.

Aika-, ajoneuvo- tai
onnettomuuskustan-
nusten saastot ovat
joko liian pienet tai
suuret toimenpiteisiin
verrattuna.

Mahdollinen virheellinen tulos voi
syntya joko linkkien tai solmujen
laskennassa tai eri vuosien ristirii-
taisissa tuloksissa. Syita voi olla
useita.

Tarkista kustannusnayttojen tie-
doista, syntyykd virhe linkeilla vai
solmuilla ja onko se samaa suu-
ruusluokkaa eri vertailuvuosina.
Tarkista tarvittaessa yksittdisten
linkkien ja solmujen laskentatulok-
set syyn loytamiseksi. Korjaa mah-
dolliset virheet lahtétiedoissa.

Melukustannukset ei-
vat tulostu kannatta-
vuuslaskentaan.

Meluhaitan kustannukset ohjelma
laskee joko tieverkkonaytélla annet-
tujen haitankokijoiden maarien mu-
kaan tai linkkikohtaisesti ohjelmis-
ton oman menettelyn mukaan kayt-
tdjan niin maaritellessa.

Tarkista tieverkolla maaritelty las-
kentatapa ja taydenna haitankoki-
jamaarat, jos valintana on niiden
antaminen verkon lahtétietoina.

Jaannosarvo on joko
lilan suuri tai pieni.

Jaannosarvo lasketaan eri kustan-
nuserille annetun pitoajan mukaan.
Virheellinen pitoaika tai vaarin maa-
ritelty kustannusvuosi vaikuttavat
tulokseen.

Tarkista vertailun kustannus-
osiossa hankeverkoille annetut
kustannusvuodet ja pitoajat. Korjaa
tarvittaessa.

Kannattavuuslaskel-
man kaikki tunnuslu-
vut eivat tulostu nay-
tolle.

Ohjelmisto ei aina ehdi hakea kaikkia
naytodlle eri tietokannan tauluista
haettavia tietoja, jolloin osa kentista
saattaa jaada tyhjiksi.

Palaa takaisin vertailunaytoélle ja
yrita uudestaan palata Vertailutu-
lokset-naytolle. Tilanne saattaa
silla korjaantua.

Liikennesuoritteissa
on muutos, joka eiole
todennakoisesti mah-
dollinen.

Joiltakin linkeilta puuttuu muille lin-
keille maaritetty hankekohtainen
ennuste.

Tarkista vertailtavien verkkojen
ennusteet ja tarvittaessa kopioi tai
anna ennuste niille linkeille, joilta
se puuttuu tai on virheellinen.

Palvelutasojen suorit-
teet ja ruuhkautuvat
pituudet muuttuvat
vaaraan suuntaan.

Palvelutasoihin vaikuttavat herkim-
min vaylatyypit ja niita taydentavat
poikkileikkaustiedot.

Tarkista linkkien vaylatyypit seka
niiden muut lahtotiedot. Laskenta-
tuloksista voi tunnistaa, missa lin-
keissa muutos on mahdollisesti
vaaransuuntainen.

Liittymien suoritteet
muuttuvat vaarin.

Suoritteisiin vaikuttavat vain liitty-
miksi maariteltyjen solmujen liiken-
nemaarat.

Tarkista, onko kaikkiin Liittymiin
maaritelty liittymatyyppi. Jos eri
ajoneuvoryhmien suoritteet muut-
tuvat eri suuntiin, virhe voi olla Lii-
kenne-ennusteen maarityksissa.
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Ajotapojen prosentti-
osuudet antavat ou-
toja tuloksia.

Prosenttiosuuksiin vaikuttaa oleelli-
sesti, missa maarin liittymien maaria
ja tyyppeja on muutettu. Naytolla
esitettavat luvut ovat karkeita kes-
kiarvoja kaikista eri liittymiin saapu-
vista ajoneuvoista.

Epaselvissa tapauksissa tarkista
solmujen laskentatuloksista,
ovatko muutokset joissain liitty-
missa oletusten vastaisia. Korjaa
tarvittaessa liittyman tyyppia tai
etuajo-oikeussuhteita.

Linkkien tai solmujen
onnettomuusmaarat
tai onnettomuusas-

teet muuttuvat vaarin.

Vertailunaytélla on vain summat
laskennassa lasketuista tuloksista.
Mahdollinen virhe voi olla joko yksit-
taisilla linkeilla tai solmuilla.

Tarkista tarvittaessa linkkien ja
solmujen laskentatuloksista, missa
mahdollinen virhe voi syntya. Jos
tiedat oikean muutoksen ristiriitai-
sia tuloksia antavien linkkien tai
solmujen onnettomuusasteissa,
voit korjata IVAR3-ohjelmiston tu-
loksia turvallisuuden parantamis-
prosenttien avulla naille linkeille
tai solmuille.

Ymparistotuloksissa
on outoja muutoksia.

Vertailunaytélla on vain summat
laskennassa lasketuista tuloksista.
Mahdollinen virhe voi olla joko yksit-
taisilla linkeilla tai solmuilla. Eri
paastokomponentit muuttuvat usein
eri suuntiin.

Tarkista linkeittain ja solmuittain,
mista mahdolliset muutokset joh-
tuvat. Laskentavuosi vaikuttaa
useimpien paastokomponenttien
tuloksiin ajoneuvokannan kehitty-
misen takia.

Kustannustuloksissa
on outoja muutoksia.

Vertailunaytélla on vain summat
laskennassa lasketuista tuloksista.
Mahdollinen virhe voi olla joko yksit-
taisilla linkeilla tai solmuilla. Kus-
tannusnayttojen virhetuloksien syyt
ilmenevat yleensa myds muilla ver-
tailunaytoilla.

Tarkista linkeittain ja solmuittain,

mista mahdolliset muutokset joh-
tuvat. Apua saat my0s muista ver-
tailun tulosnaytdista.

Taulukossa 6.2 on kuvattu muutamien yleisten virheilmoitusten merkitys ja mah-
dollisesti tarvittavat korjaustoimenpiteet. Tavanomaisimmista virheista ohjelma-

koodiin on pyritty kertomaan virheen syy suomeksi.

Taulukko 6.2 Erdiden yleisten virheilmoitusten merkitys.

Virheilmoituskoodi

Virheen merkitys ja korjaustoimenpiteet

Error 403 -- Forbidden

uudestaan.

Ongelma IVAR-palvelimelle kirjautumisessa. Syyna voivat olla vaa-
rien maaritysten lisaksi palvelimen yllapitotoimet. Yrita myéhemmin

500: Internal Server Error

Yhteyksissa on todenndkoisesti tilapaisia ongelmia. Yrita mydhem-
min uudestaan. Tarvittaessa kdynnista IVAR3 uudestaan.

resurssia ei loytynyt.

Ei loytynyt -- Pyydettya

URL-osoitteessa on todenndkoisesti virhe. /-merkin lisdaminen
osoitteen loppuun saattaa auttaa (esim. https://extra-
net.vayla.fi/ivar/ eika https://extranet.vayla.fi/ivar).
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Taulukkoon 6.3 on keratty ohjelmiston edellisen version aikana virhelistaan tulleita
ilmoituksia seka laskenta- etta vertailuvaiheesta seka niiden mahdollisia korjaus-
toimenpiteita. Ohjelmiston yllapitajat kehittavat ohjelmistoa naiden virheiden valt-

tamiseksi.

Taulukko 6.3 Erdiden ohjelmiston sisdisten virheilmoitusten merkitys.

Virheilmoituskoodi

Virheen merkitys ja kayttajan korjaustoimenpiteet

Rivi on lukittuna muussa
kaytossa

Joko ohjelmiston laskentaprosessi tai toinen kayttaja (myés saman
kayttajan toinen ikkuna) on varannut jonkun taulun rivin, jolloin
kayttajan haluamaa toimintoa ei voida samanaikaisesti tehda. Virhe
voi my0@s syntya suoritettaessa useita laskentoja samalla kertaa. Jos
ongelma ei muuten korjaudu, sulje IVAR ja kaynnista se uudelleen.

Sijoitetaan varsinaisen
laskennan tulokset

Linkkien tai solmujen turvallisuuslaskennassa on ilmeisesti tullut
laskentatulos, joka ei mahdu sille varattuun kenttaan. Jos ongelma
toistuu, anna yllapitdjille palautesovelluksen kautta tiedot suunni-
telmasta ja verkosta seka ongelman ajankohdasta.

Parametri puuttuu:

Linkin tai solmun lahtotiedot ovat sellaiset, ettei laskentamallien
parametreissa ole otettu huomioon kyseista tapausta. Ilmoituk-
sessa on aina myos koodi, joka kertoo laskentavaiheen ja paramet-
rien valinnassa tarvittavat linkin tai solmun lahtdarvot. Jos et pysty
korjaamaan ongelmaa tai se toistuu useasti eri tilanteissa, valita vir-
heilmoitus kokonaisuudessaan palautesovellukseen.

vaylatyyppi), tai ota yh-
teys IVAR-tukeen

Tarkista lahtdarvot (esim.

Syy epaselva. Joskus linkin liikennemaara on ennustetilanteessa ai-
heuttanut sen, etta jokin interpolointikaava ei toimi. Jos lahtdarvojen
muuttaminen ei auta, valita tieto ongelmatilanteesta palautesovel-
luksen kautta IVAR3-tukeen.

Linkin kaarteisuus (tai
muu pakollinen tieto)
puuttuu

Pakollinen lahtoétieto puuttuu. Tarkista kaikkien linkkien lahtotieto-
jen tilanne ja tarkista verkko ennen uutta laskentaa. Kayta tarvitta-
essa myo0s oletusarvoja.

Vertailun laskentavuotta
eiole

Jonkun verkon laskennasta puuttuu vertailussa tarvittava vuosi.
Tarkista verkkojen laskentavuodet ja uusi laskennat tarpeen mu-
kaan.

Laskentavuosia ei ole

Jonkun verkon laskentaa ei ole suoritettu. Tarkista laskentatulosten
olemassaolo ja tarvittaessa laske verkko ennen vertailua.

Solmulle S:x-yyy-zzzz
(id=xxxxxxxx) ei ole las-
kettu vuoden 20xx arvoja

Solmulta (tierekisteriosoite x/yyy/zzzz) puuttuu vuoden 20xx las-
kentatulokset. Todennakoisesti koko verkon laskenta puuttuu ko.
vuodelta. Tarkista ja laske verkko vertailussa kaytettavilla vuosilla.
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