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1 Yleisti

1 YLEISTA

Tatd yleisté tyoselitystd noudatetaan radalla ja rautatiealueella suoritettavissa
johtoteiden rakennustdissa niiltd osin kuin tydkohtaisissa tyoselityksissa ei
johtoteiden rakentamisen suorittamista, laatua ja laaduntarkkailua ole tar-
kemmin tai toisin kuvattu. Urakkasopimukseen liitetyt tyokohtaiset suunni-
telma-asiakirjat menevét patemisjirjestyksesséd timén asiakirjan edelle.

1.1 Noudatettavat asiakirjat

Péivitetty luettelo voimassa olevista asiakirjoista on esitetty Ratahallinto-
keskuksen (RHK) Internet-sivuilla osoitteessa: www.rhk.fi. Tdmén tyon
kannalta olennaisimmat suunnittelu- ja rakentamisohjeet on mééritelty tyo-
selityksen lopussa olevassa viiteluettelossa.

1.2 Ratarakenteiden ja laitteiden suojaaminen

Jos suunnitelmat on laadittu siten, ettd massaa joudutaan rdjayttdmadn tai on
mahdollista, ettd se purkautuu rata- tai muille rakenteille, rakenteet suojataan
ja tuetaan kohdekohtaisten suunnitelmien ja asiakirjaluetteloissa ilmoitettu-
jen muiden asiakirjojen mukaan. Urakoitsijan laadittaviksi maaratyt suojaus-
ja tuentasuunnitelmat ja niihin liittyva aikataulu on hyvaksytettdva tilaajalla
etukdteen. Suojaukset ja véliaikaistuennat poistetaan ja asennetaan uudelleen
raidevarausten mukaan.

1.3 Pitevyysvaatimukset

Ratatyontekijoiden pitevyysvaatimukset on esitetty voimassa olevassa
erillisessd RHK:n ohjeessa/1/. Johtoteiden rakentamisesta vastuussa olevalta
urakoitsijalta vaaditaan maanrakennuspétevyys (*maa) ja raiteen tuki-
kerrokseen vaikuttavista tOistd vastuussa olevalta urakoitsijalta paillys-
rakennepitevyys (*pial).

Pétevyysvaatimukset kasittiviat midrdykset ratatyontekijin ammatillisesta
patevyydestd. Niitd on noudatettava RHK:n hallitsemilla liikennoidylla
radalla tai sen rakenteilla olevalla osalla tehtdvissa ratatdissé, jotka ulottuvat
ratatyoulottuman sisdpuolelle tai tdissd, jotka kohdistuvat rataan ja vaikut-
tavat sen toimintaan.

Johtoteiden yleinen tyoselitys 2003-05
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2 Tarvikkeet

2 TARVIKKEET
2.1 Laatuvaatimukset

Tarvikkeiden on taytettdva tyokohtaisissa tyoselityksissé niille asetetut vaati-
mukset. Johtoteiden rakentamisessa saa kéyttdd vain sellaisia elementteja,
jotka téyttavit niiden teknisissd toimitusehdoissa /3/ esitetyt vaatimukset
suunnitellun 40 vuoden elinidn ajan rautatieymparistéssd mahdollisimman
vahiisin elinikdkustannuksin (hankinta, asennus ja kunnossapito). Sama
koskee my06s asennustditd, joissa on lisdksi otettava huomioon sdhkoturvalli-
suuden ndkokohdat valittaessa ja asennettaessa kanavointitarvikkeita.

Kaytettavissd tarvikkeissa, niiden pakkauksissa tai toimitusasiakirjoissa on
oltava merkinti, jonka perusteella tarvikkeiden laatu on todettavissa tai ndma
tiedot on ilmoitettava muulla tavalla.

Kauppanimelld mainitut tarvikkeet voidaan korvata kéyttokohteen kannalta
ominaisuuksiltaan ja laadultaan vastaavilla tarvikkeilla. Urakoitsijan on
hankittava esittdimailleen vaihtoehdolle valvojan suostumus.

2.2 Kanavat

Runkokanavointi toteutetaan terdsbetonisilla kanavaelementeilld. Kanava-
elementin pituus on 6 metrid (tyyppi 6). Erityistapauksissa voidaan tilan-
ahtauden tai vastaavan syyn takia kéyttda valvojan suostumuksella 2 metrin
kanavaelementtid (tyyppi 2). Kanavaelementtien pohjassa on soikeat reiét
alitusputkia ja vedenpoistoa varten. Lisdksi kanavaelementin pidissd on
pontit, jotka lisddvit kanavoinnin sivuttaisjaykkyyttd asennettuna. Kanava-
elementtien eri tyyppien tarkemmat ominaisuudet on esitetty viitteessa /3/.

2.3 Kanavan kannet

Kanavaelementti varustetaan joko kidsin tai koneellisesti asennettavilla
kansilla. Kanavaelementtien kansien yli ei saa ajaa missddn olosuhteissa,
ellei ylitystd varten ole rakennettu erillistd ylityspaikkaa. Kunnossapidon
tarvitsema pysyva ylityspaikka on varustettava yliajon kestivilld kuuma-
sinkityilld terdskansilla ja se on joko merkittdvd asianmukaisesti maastoon
tai siitd on toimitettava kartta kunnossapitdjdlle. Rakentamisen aikana
voidaan kéyttdd esim. Larsen-pontteja. Yliajokohdat on merkittivd myos
talloin asianmukaisesti maastoon.

Kansielementtien rakennetyypit ja niiden kéayttdalueet on madritelty
tarkemmin viitteessd /3/ sekd ty0kohtaisissa tyoselityksissa.

Johtoteiden yleinen tyoselitys 2003-05
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2 Tarvikkeet

2.4 Kaivot

Kaapelikaivojen rakentamisessa kdytetdén taulukon 1 mukaisia raudoitettuja
betonisia kaivonrenkaita.

Taulukko 1. Kaivojen ominaisuudet

Lujuusluokka Cr (raudoitettu)
Nimellishalkaisija vahintdan 1500 mm
Korkeus kaivonrenkaiden hydtykorkeuden tulee olla

0,25 m:n tdysi kerrannainen

Laadunvarmistus toimituserittdin merkintdjen ja toimitus-
asiakirjojen perusteella

Johtoteiden kaapelikaivoina pyritddn kiyttdmaan yhtd, sopivan korkuista
kaivonrengasta materiaali- ja asennuskustannusten minimoimiseksi. Kaivon-
renkaat ovat julkaisun “Betoniputkinormit 2001" mukaisia EK-putkia /4/.

2.5 Kaivojen kannet

Kaapelikaivojen kansina kéytetddn raudoitettuja Cr-luokan betonisia kansia,
jotka voidaan varustaa véhintddn halkaisijaltaan 600 mm metallisella mies-
luukulla. Kaivon kannen paksuus saa olla maksimissaan 150 mm. Kansien
ulkohalkaisijamitat méardytyvit vastaavien kaivonrenkaiden ulkohalkaisija-
mittojen mukaan. Kaivot on varustettava kahdella (2) terdksiselld nosto-
lenkilld, jotka upotetaan kaivon kannen tason alapuolelle taittamalla ne
sivuun.

Jos kaivo sijoitetaan asfaltoidulle laiturille, ajotielle tai ratapihalle siten, ettd
sen yli ajetaan kumipyorédkalustolla, kaivo on varustettava 40 tonnin liiken-
nekuorman kestivalla valurautaisella miesluukulla seké erilliselld, kelluvalla
kauluksella. Asfaltoinnin jdlkeen kaivosta ei saa nikyd muuta kuin valu-
rautaisen miesluukun ylépinta.

2.6 Kaapeliputket

Alituksissa ja putkituksissa kdytetddn taulukon 2 mukaisia putkia. Teras-
putkeen ei asenneta kaapeleita, vaan sitd kdytetddn ainoastaan muovisten
kaapeliputkien suojaukseen.

Johtoteiden yleinen tyoselitys 2003-05
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2 Tarvikkeet

Taulukko 2. Kaapeliputkien ominaisuudet

Materiaali PEH Terés

Lujuusluokka A (SN16) S355J2G4 (Fe 510D2)

Nimellishalkaisija [ 50 mm tai 110 mm 200..800 mm

Seindmin vahvuus | vdhintddn 3 mm vahintddn 6 mm

Laadunvarmistus toimituserittidin putken | toimituserittdin putken
merkintdjen ja merkintdjen ja
toimitusasiakirjojen toimitusasiakirjojen
perusteella perusteella

Terasputket ovat standardin SFS-EN 10025 ja muoviputket standardin SFS
5608 mukaiset /5, 6/. Mikéli kdytetdan nimellishalkaisijaltaan yli 800 mm
terdsputkea, niiden tulee tdyttid RMY TL:n osassa 4 “Kuivatustyot ” esitetyt
vaatimukset ratarummuille /8/.

Terasputki korroosiosuojataan tai sen korrosiovara mitoitetaan siten, ettd se
tayttdd RAMOn osassa 3 “Radan rakenne” esitetyt yleiset kayttdikadvaati-
mukset /2/.

Liityntd kaapeliputkesta haaroitettavaan kohteeseen edellyttdd taipuisan,
sisdpinnaltaan sileéin asennusputken kayttoa.

2.7 Kiinnitystarvikkeet

Ulkotiloissa rakenteisiin upotettavien tartuntojen, tukirakenteiden ym.
kiinnitys- ja tukiosien tulee olla joko ruostumatonta CrNi-terdstd, kuuma-
sinkittyd terdstd tai kevytmetallia. Kaikki valmiit tarvikkeet, joita ei endi
katkaista, porata tai muuten tydstetd tydmaalla, on kuumasinkittava.

MBS tai sitd suurempien muttereiden ja ruuvien on oltava kuumasinkittyjd ja
sitd pienempien ruostumatonta CrNi-terdsta.

Johtoteiden yleinen tyoselitys 2003-05
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3 Johtotiet

3 JOHTOTIET

3.1 Yleisperiaatteet

Johtotierakenteita kéytetddn, jotta rataosuuksilla tarvittavat kaapeloinnit,
alitukset, haaroitukset ja johtosiirrot teknisille laitteille olisi mahdollista
suorittaa aiheuttaen mahdollisimman vdhén hiiriotd junaliikenteelle tai
vauriota alusrakenteelle. Johtotiet rakennetaan aina ennen kaapelointia.

Johtoteiden rakennustdiden laajuus esitetddn urakkaohjelmassa. Urakoitsija
saa lisitd johtotierakenteita suunnitelmasta poiketen tarpeelliseksi katsomiin-
sa kohtiin, mikali ne eivit atheuta lisdkustannuksia. Lisdysten asennustapa ja
sijaintipaikka on sovittava rakennuttajan kanssa.

Ympiristod héiritsevid toitd saa tehdd viranomaisten myontdmien tyolupien
mukaisesti. Urakoitsija vastaa lupien hakemisesta ja lupaehtojen téyttami-
sesta.

3.2 Toteutus

3.2.1

Johtotiet toteutetaan joko kayttdmalld kannellisia kanava- ja kaivoelement-
tejd (kanavointi) tai asentamalla kaapelit (kaivamalla ojaan, putkittamalla tai
auraamalla) suoraan maahan. Tassd ohjeessa on késitelty kanavointi ja put-
kittaminen. Auraus suoritetaan erillisen ohjeen mukaisesti /7/.

Kanavointi

Kannellisen terdsbetonisen kanavaelementin sisdreunan ja ldhimmaén raiteen
keskilinjan vélisen etdisyyden on oltava védhintddn 2,7 m.

Kanavaelementti upotetaan radan vilikerrokseen siten, ettd kanavaelementin
kansi on suoralla ja ulkokaarteen puolella vihintddn 300 mm seka sisékaar-
teen puolella vahintddn 400 mm I&himman raiteen korkeusviivan alapuolella
pOlkynvaihdon ja sepelipatjan muotoilutéiden mahdollistamiseksi.

Jos kanavareitti kulkee ratapihalla raiteiden vilissa tai rataosuudella, jonka
rataprofiili ei ole liitteen 2 mukainen, asennetaan kanavat siten, ettd niiden
yldpinta on samalla tasolla lopputilanteen mukaisen maanpinnan kanssa.
Sallittu alikaivuu on 0-20 mm. Esitetyistd mitoista saa poiketa vain erikois-
tapauksissa RHK:n luvalla.

Kaivojen ja kaapelikanavien kansien pohjat tulevat samaan tasoon. Leik-
kaukset, loveukset ja poraukset kaivo- ja kanavaelementteihin tehddén
kyseiseen tarkoitukseen soveltuvia tydkaluja ja menetelmid kayttéen.
Leikkauksien kulma on kaapeleiden kulkusuunnan mukaisesti 45 astetta.

Johtoteiden yleinen tyoselitys 2003-05
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3 Johtotiet

Asennuksen jilkeen kanavaelementeissd ei saa esiintyd nidkyvid halkemia
eikd kanavoinnin kayttoikdd ja sdilyvyyttd vaarantavia halkeamia tai
lohkeamia.

3.2.2 Putkitus
3.2.2.1 Yleisti

Putkittaminen toteutetaan kaapeliputkilla ja -kaivoilla. Kaivojen enimmais-
vili on 100 metrid. Putkina voidaan kiyttda ainoastaan taulukon 2 mukaisia
putkia.

3.2.2.2 Merkinnit

Putkialitukset merkitddn maastoon julkaisun “Yleisohje johdoista ja kaape-
leista Ratahallintokeskuksen alueella. Toimintaperusteet” mukaan /12/.

Raiteen alitse kulkeva 1-2 putken alitus merkitdén kanava-alueella kiskoon
kiinnitettavilla merkilld. Merkkiin on lisdksi stanssattu iso K-kirjain
RAMOn osan 17 Radan merkit, kohta 17.18 Kaapelimerkki mukaan /2/.

Alitukset tulee kartoittaa jo tekovaiheessa, jotta varmistutaan alituksen
oikeasta paikasta lopullisia dokumentteja varten. Alitusputkiluetteloon
kootaan tiedot alituksen syvyydestd kv:std, km-lukema ja alituksen pddn
etdisyys numeroidun raiteen keskilinjasta.

Johtoteiden yleinen tyoselitys 2003-05
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4 Johtoteiden perustamista edeltiivit tyot

4 JOHTOTEIDEN PERUSTAMISTA EDELTAVAT TYOT

Urakoitsija laatii tyo-, junaturvallisuus- ja laatusuunnitelman tyokohtaisten
suunnitelma-asiakirjojen pohjalta ja hyviksyttdd sen rakennuttajalla. Tyo-
kohtaisissa asiakirjoissa maédritellddn mahdollinen purettavien kanava-
elementtien hyotykaytto.

Kaivutoiden laajuus kdy ilmi suunnitelmista. Kaivumaiden omistussuhteet ja
kayttd maaratadn tyokohtaisissa asiakirjoissa. Ellei muuta ole maédritelty,
kaivumassat ovat rakennuttajan omaisuutta. Kaivumassojen kasittely esite-
tddn tyokohtaisissa asiakirjoissa.

Rakenteiden perustamistasot kaivetaan auki, puhdistetaan ja tasataan. Auki-
kaivettavan kaistan leveys madrdytyy kanavan leveyden mukaan.

Kaivoista ja kanavista ei saa tulla ratapihojen valumavesien kulkureitte;jé.
Kanavointi on asennettava siten, etti se tyhjenee vedestd ilman erillis-
jarjestelyitd. Normaalisti kanavointirakenteissa riittdd hyvin vetti suodattava
sorapohja. Kaivojen kuivatusjérjestelyt on toteutettava tarvittaessa.

Johtoteiden yleinen tyoselitys 2003-05
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5 Johtoteiden rakentaminen

S JOHTOTEIDEN RAKENTAMINEN

Johtotien runkokanavan, alitusten ja kaivojen sijainti ja 1ahtopisteet annetaan
tyokohtaisissa suunnitelmissa ja luetteloissa. Urakoitsijan kdyttoon luovute-
taan erikseen pyydettiessd kaapelireittisuunnitelmat DW G- tai DXF-muotoi-
sina tiedostoina tai muussa sovitussa formaatissa.

5.1 Tarkkuusvaatimukset
Téassd ohjeessa noudatetaan tarkkuusmaéaérittelyd, jonka mukaan ylikaivuu on
(+) ja vajaus (-). Ylikaivuu ja vajaus mitataan kohtisuorina etdisyyksini
suunnitelmapiirustusten mukaisesta linjasta. Johtoteiden tarkkuusvaatimuk-

set on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Johtoteiden tarkkuusvaatimukset suunnitelmien mukaisista

arvoista
Pohjan taso 12 metrin matkalla -25...425 mm
Mittapoikkeama ldhimmaén raiteen keskilinjasta 0...+50 mm
Betonin leikkauspintojen toleranssi ulkopinnassa 0...+10 mm
Betonin leikkauspintojen toleranssi sisdpinnassa 0...+20 mm
Kansien alapinnan korkeusero kaivon ja enintddn 10 mm

kanavaelementin liitoskohdassa

Perdkkéisten kanavaelementtien ulkoreunojen enintddn 5 mm
korkeusero

Perdkkaisten kanavaelementtien vastakkain tulevien | enintdan 2 mm
péiden vélinen etdisyys suoralla osuudella

Kanavaelementin ulkoreunojen vélinen korkeusero -5...+5 mm

Kansien leikkausten seké kansien pédiden enintddn 5 mm
sivusuunnan sallittu toleranssi

Kanavaelementtiin tulevien ja sieltd 1dhtevien -10...0 mm
putkien enimmadispituus kanavan sisélla

Kaivoon tulevien ja sieltd ldhtevien putkien enintddn 50 mm
enimmadispituus kaivon sisalla

Johtoteiden yleinen tyoselitys 2003-05
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5 Johtoteiden rakentaminen

5.2 Kanavointi
5.2.1 Kaivu

Kanavoinnin kaivanto tehddén vain niin leveidksi kuin se kanavaelementtien
asennustyon kannalta on tarpeellista. Kaivannon pohjan vahimmaisleveys
madrdytyy rinnan kaytettivien kanavaelementtien lukumééréan mukaan.

Mikali kaivanto maaperdn kivisyyden, louhikon tai muun syyn takia tulee
litan syviksi, tasataan pohja hyvin tiivistden rakennekerrosta vastaavalla
materiaalilla.

5.2.2 Perustaminen

Kaivannon pohja tasataan. Tasaustdytteend kdytetddn hiekkaa, soraa tai
mursketta.

5.2.3 Asennus

Kanavaelementit sijoitetaan kaapelireittisuunnitelmassa esitettyyn paikkaan
taulukon 3 mukaisissa rajoissa. Tavoitteena on suora ja tasainen kanavointi.
Suunnitelmasta poikkeavalle johtotien sivuttaissiirtolle on aina saatava
rakennuttajan lupa.

Kanavointi tehdddn ainoastaan kuivaan kaivantoon.

Asennettaessa huolehditaan, ettd kanavat tulevat koko pituudeltaan alustan
varaan.

5.2.4 Tiytto

Taytteen tehtdva on tukea kanavointia. Téaytettd kdytetddn myos tasoittamaan
korkeuseroja kaapelikanavan kohdalla. Jotta kanava kestdd rikkoutumatta
sille kohdistuvan kuorman, tulee tiyttd suorittaa huolellisesti ilmoitettuun
tasoon saakka siten, ettd kanavaelementti tukeutuu koko ajan tasaisesti alus-
taansa eiké pédse liikkkumaan tyon aikana. Tayton eri vaiheissa tdytteen tulee
olla samalla korkeudella kanavan kummallakin puolella.

Taytteend kaytetddn kaivannosta kaivettua materiaalia. Tiiviysvaatimus on
sama kuin ympéardivélld rakenteella. Jos lopputdyttd on osa pengertiytta tai
rakennekerroksia, tdyttdmateriaalin ja -tyon suhteen noudatetaan RMYTL:n
osaa 5 “Maaleikkaus- ja pengerrystyot” /8/.

Johtoteiden yleinen tyoselitys 2003-05
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5 Johtoteiden rakentaminen

5.3 Kaivot
5.3.1 Kaivu

Kaapelikaivon kaivanto tehdddn vain niin leveéksi kuin se kaivon renkaan
asennustyon kannalta on tarpeellista. Kaivannon pohjan vahimmaisleveys
madrdytyy kaivonrenkaan ulkohalkaisijan mukaan.

Jos kaivon perustaminen edellyttdd kuivatusjarjestelyji, esitetddn poikkeava
perustamistapa tyokohtaisissa ty0selityksissa.

5.3.2 Perustaminen

Kaivannon pohja tasataan. Tasaustdytteend kdytetddn hiekkaa, soraa tai
mursketta.

Tasauskerros on tarvittaessa eristettiva alusrakenteesta kuitukankaalla.
Kuitukankaan kéytto esitetddn tyokohtaisissa tyoselityksissd. Kayttéluokka
on kl4.

5.3.3 Asennus

Kaivot asennetaan 200 mm paksuiselle tdytekerrokselle. Kaivonrenkaat
asetetaan tasauspohjan péélle. Asennettaessa huolehditaan, ettd alin kaivon-
rengas tulee koko kehéltdén alustan varaan.

Alitus- ja haaroituskaivon paikka saa poiketa alituksesta raiteen pituus-
suunnassa korkeintaan 0,1 m ja poikkisuunnassa ldhimmaén raiteen keski-
linjasta korkeintaan +0,1 m.

5.3.4 Tiytto

Tayttd tulee suorittaa huolellisesti ilmoitettuun tasoon saakka siten, ettd
kaivo tukeutuu koko ajan tasaisesti alustaansa eikd pddse litkkumaan tyon
aikana.

Taytteend kaytetddn kaivannosta kaivettua materiaalia. Tiiviysvaatimus on
sama kuin ympéaroivélld rakenteella. Jos lopputdyttd on osa pengertiytta tai
rakennekerroksia, tdyttdmateriaalin ja -tyon suhteen noudatetaan RMYTL:n
osaa 5 “Maaleikkaus- ja pengerrystyot” /8/.

5.3.5 Varustelu

Jos suunnittelija on madritellyt, ettd esim. laitetilan haaroituskaivo on
varustettava kaapelihyllyilld, on kaivoon tdlldin asennettava 4 kpl joko
kuumasinkittyjd tai kevytmetallisia kannattimia (NSF 22 tai vastaava)
kaapeleita varten. Seindkannakkeiden kuormitettavuus on alle 2 kN, joten
niitd ei saa missddn olosuhteissa kayttdd asennustikkaina.
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Kannattimet asennetaan 1,0 m syvyydelle kaivon kannen tasosta mitattuna.
Ne kiinnitetddn kaivon renkaisiin asianmukaisesti korroosiosuojattuja
metallisia kiila-ankkureita (M10) kéayttden.

Kaapelihyllylld varustettuihin kaivoihin on lisdksi asennettava joko
kuumasinkityt tai kevytmetalliset tikkaat asennus- ja kunnossapitotoitd
varten.

5.4 Alitukset

Alitukset rakennetaan kuten ratarummut. Ratarumpujen rakentamista on
kisitelty tarkemmin RMYTL:n osassa 4 “Kuivatustyot” /8/. Alitusputken
minimi upotussyvyys on 1,4 m radan korkeusviivasta (Kv) mitattuna.

Alituksissa kiytetdén ainoastaan 110 mm A-luokan muoviputkea. Muovi-
putket tuodaan kanavaelementin pohjassa olevien soikeiden reikien kautta
kayttdmalla taipuisaa asennusputkea. Asennusputken paa katkaistaan kana-
van sisépinnan tasalta. Sallittu toleranssi asennusputken pédén korkeudelle
kanavan pohjan sisdpinnasta mitattuna on -10...0 mm.

Kaikkiin alitusputkiin on asennettava riittdvin vahvat 6 mm nyloniset
kaapeleiden vetonarut ja putkien pdit on tulpattava.

5.4.1 Raiteen alitus

Rakennustoiden yhteydessa alitukset tehddén kaivamalla RMYTL:n osan 8
“Alitukset” mukaisesti /8/. Muoviset alitusputket asennetaan nippuun, joka
tuetaan kivettomaélla soralla.

Olemassa olevien kulkuviylien ja raiteiden alitukset tehdddn myyradmalla,
jos kyseessd on yhden tai kahden muoviputken alitus. Mikéli alitusputkia on
kolme (3) tai useampia, tehddén alitus tunkkaamalla. Tunkkaamisessa kéyte-
tadn sisdhalkaisijaltaan 200...800 mm terdsputkea, jonka seinimén vahvuus
on vihintddn 6 mm. Terdsputki tyhjennetdédn irtomaasta asennuksen jilkeen
ja tiytetddn muoviputkilla.

Mikili on tarvetta vetdd kaapelia raiteiden viliin, se tehddidn kaantamalla
alitus ylos maan pintaan taipuisalla asennusputkella. Taipuisan asennus-
putken pain on jéédtdva nikyviin vihintdédn 200 mm.

5.4.2 Vaihteen alitus

Vaihteenkdintolaitteiden ja vaihteen lumensulatuslaitteiden haaroituksen
yhteydessa ei kdyteti erillisid kaivoja, vaan alitus tehddan joko kéayttamalla
hyviksi uusissa betonipdlkkyvaihteissa nithin jo valmistusvaiheessa val-
miiksi valettuja putkireitteja tai alittamalla vaihde kanavaelementin pohjassa
olevien soikeiden reikien kautta halkaisijaltaan 110 mm A-luokan muovi-
putkella ja taipuisilla asennusputkilla ao. tyyppikuvien mukaisesti.
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Jokaisen lammitettdvin vaihteen etujatkoksen taakse asennetaan alitusputki
kanavasta, jotta lammityskaapelit saadaan asennettua vaihteen molemmille
puolille. Alitusputket asennetaan 1:9 -vaihteissa 5 m ja 1:18 -vaihteissa 4 ja
12 m vaihteen etujatkoksen takapuolelle. 1:26 vaihteissa etdisyydet ovat 5,
15ja25 m.

5.4.3 Tiytto

Tayttd tulee suorittaa huolellisesti ilmoitettuun tasoon saakka siten, ettad
alitusputket tukeutuvat koko ajan tasaisesti alustaansa eivitkd paase liikku-
maan tyon aikana. Tayton eri vaiheissa tulee vierustdytteen olla samalla
korkeudella alitusputkien kummallakin puolella.

Téytteend kédytetddn kaivannosta kaivettua materiaalia. Tiiviysvaatimus on
sama kuin ympdroivélla rakenteella. Alitusputkien alapinnan ja louhe-
penkereen vilisséd on oltava vdhintddn 300 mm paksu hienorakeinen kerros.
Jos lopputéyttd on osa pengertiyttdd tai rakennekerroksia, tiyttomateriaalin
ja -tyon suhteen noudatetaan RMYTL:n osaa 5 “Maaleikkaus- ja pengerrys-
tyot” /8/.

5.5 Putkitus
Putkitukset tehdddan RMYTL:n osan 8 “Alitukset” mukaisesti /8/.
5.5.1 Kaivu
Putkikaivannon koko ja muoto mééaritelladn kaapelireittisuunnitelmassa ja se
toteutetaan siten, ettd putket, kaivot ja mahdolliset suojarakenteet voidaan
asentaa ja tiivistys- ja valutyot voidaan suorittaa asiallisesti. Kaivuun aikana

on huolehdittava siitd, ettei radan rakennekerrokset sekoitu keskenéén.

Luiskien kaltevuudet sovitetaan sellaisiksi, ettd sortumilta valtytdén.
Luiskista poistetaan kivilohkareet, jotta véltytddn kaapeli- ja putkivaurioilta.

5.5.2 Perustaminen

Valmiin kaivannon pohja tasataan ja lohkareet poistetaan. Kivii ja kalliota
ei saa olla 150 mm ldhempénd asennustasoa.

Pohja tasataan niin, ettd putket saadaan asennetuksi koko pituudeltaan
kantavalle ja kivettomélle alustalle. Talvella kaivannon pohja suojataan
tarpeen mukaan jaatymiseltd. Mikéli kaapelikanava rakennetaan kallioon,
kaivanto louhitaan vihintddn 150 mm asennustason alapuolelle.

Kaivannon pohja on vahvistettava, jos maaperin kantavuus ei ole riittdva
kaapelikanavaputkiston tai litkennekuorman kannalta. Vahvistamiseen kayte-

tddn sora-, sepeli- tai puuarinaa tai betonilaattaa, tai tehddan massanvaihto.
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Jos putkituksen perustaminen edellyttdd edelld mainittuja pohjan vahvistus-
toimenpiteitd, poikkeava perustamistapa esitetdin tyokohtaisissa tydselityk-
sissd.

5.5.3 Asennus
Muoviputkien asentamista kaivantoihin on késitelty tarkemmin ldhteessé /9/.
5.5.4 Taytto

Putkituksen kaivojen ja putkien taytto tulee suorittaa kohtien 5.3.4 ja 5.4.3
mukaisesti.

5.6 Varaukset

Putkien ja kanavaelementtien liittiminen kaapelikaivoon on suoritettava
siten, ettd kaapelin kisittely on helppoa. Kaikki putket tulpataan molemmista
pdistd. Putkien terdvit reunat on viimeisteltivd. Kaivoon tulevien ja sieltd
lahtevien putkien enimmadispituus kaivon sisélld on 50 mm.

Varauksien vaatimat loveukset tehddidn vain kaivoelementteihin joko
timanttiterdlld, betonisahalla tai tilaamalla valmiiksi tyOstetyt renkaat
valmistajalta. Kanavaelementteihin ei saa tehda reikid. Cr-luokan betoniseen
kaivoelementtiin saa tehdad poraamalla maksimissaan 400...500 mm levyisen
loveuksen muoviputkien liittdmistd varten ilman, ettd elementin lujuus-
ominaisuudet heikkenevét merkittivisti. Loveuksen korkeus saa olla maksi-
missaan 50 % kaivonrenkaan korkeudesta.

Jos putkien ldpiviennin vdlys on yli 10 mm, suojaputki karhennetaan ja
valetaan tarkoitukseen sopivalla laastilla kiinni kaivonrenkaaseen. Muussa
tapauksessa ldpivienti tiivistetddn esim. kumitiivisteelld, bituminauhalla tai
polyuretaanivaahdolla, joka estii tdytteen valumisen kaivoon. Tiivistyksessa
kdytetty massa ei saa tukkia lapivientiputkia. Tiivistysmassa siistitddn ja
tasataan lapivientiputkien pdiden kanssa samalle tasolle.

Kanavan ja kaivon viliset terdvit reunat ja liitokset voivat aiheuttaa vaurioita
kaapeleihin. Téllaisiin kohtiin on aina asennettava erillinen, vihintdén 5 mm
paksu kuminen hankaussuoja, joka on kiinnitettdva tukevasti paikoilleen
vahintidin kahdella M8-pultilla.

5.7 Erityiskohteet
5.7.1 Haaroitukset
Runkokanavan haaroituksen kohdalle asennetaan joko vdhintdén halkaisi-
jaltaan 1500 mm kaivo tai vaihtoehtoisesti voidaan haaroitus suorittaa

kanavaelementin pohjassa olevien soikeiden reikien kautta taipuisalla
asennusputkella, mikali kaapelointitarve on vihdinen. Kummassakin vaihto-
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5.7.2

5.7.3

ehdossa on haaroituksen alitusputkena halkaisijaltaan 110 mm A-luokan
muoviputki.

Turvalaitekaapeille, -kojuille ja teknisille tiloille haaroitus tehddin asenta-
malla runkokanavan viereen vahintdan yksi halkaisijaltaan 1500 mm kaivon-
rengas tai kaivo, josta kaapelit viedddn putkittamalla kaapelikanavan paadys-
td laitetilaan. Maakaapelin pienimmén sallitun taivutusséteen ollessa suurem-
pi kuin 750 mm on kédytettdva halkaisijaltaan 2000 mm kaivoa.

Mikali haaroitus sijaitsee ajotiella tai ratapihalla siten, ettd haaroituksen yli
ajetaan kumipyorikalustolla, on tdlloin asennettava kyseiselle vélille kannel-
lisen kaapelikanavan sijasta joko putkialitus (Kv-1,4m) tai kaytettdva yliajon
kestédvid terdksisid kansielementteja.

Opastinmaston perustukselle tuleva muoviputki tuodaan perustuksessa
olevan aukon viereen enintddn 2000 mm pédhén perustuksesta, jos opastin-
masto asennetaan jilkikdteen. Mikédli opastinmasto asennetaan ensin,
tuodaan muoviputki tilldin enintddn 100 mm padhén perustuksesta. Uloke-
porttaalin ja opastinsillan perustukselle tuleva putkitus tehdddn vastaavalla
tavalla.

Rautatiesillat

Kanava-alueella asennetaan maakaapelit uusien rautatiesiltojen kohdalla
kaapelikanavaan tai erilliselle arinalle sillan molemmin puolin sillan kannel-
le reunapalkin viereen tai sille erikseen varatulle alueelle. Vanhoilla silloilla
kaapelikanava tai arina voidaan asentaa my0s reunapalkin paille /10/.

Kanavaelementin 1&himmén raiteen puoleisen reunan ja raiteen keskilinjan
vilisen etdisyyden on oltava 2,7 m. Mikéli tdima ei ole teknisesti mahdollista,
voidaan em. mitasta poiketen hyvéksya pienempi, kuitenkin vihintddn 2,3 m
etdisyys.

Kanavaelementin ja rautatiesillan vélisessa liitoksessa saa kdyttdd kuuma-
sinkittyja tai kevytmetallisia kaapelihyllyja (NH 120 tai vastaava). Hyllyjen
tuenta on esitetty tyokohtaisessa tyoselityksessd. Kaapelihylly on varustet-
tava kuumasinkitylla tai kevytmetallisella peite- tai suojalevylld. Kannattimet
kiinnitetddn ympéaroiviin rakenteisiin kappaleen 2.7 mukaisilla tarvikkeilla.

Laiturit
Laiturirakenteen reunaelementtind henkilolaitureilla kdytetddn padasiassa A-

tyypin elementtirakennetta. Mikili johtotie perustetaan laiturin reunaan,
voidaan télloin kdyttdd myos E1-tyypin elementtid A-tyypin sijaan.
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5.7.4 Tunnelit

Tunneleissa kdytetddn kahta terdsbetonista kanavaelementtid rinnan, koska
kanavan kansi toimii samalla poistumistiend. Tunneleiden kanavaelement-
tien kansimateriaalina on betoni. Tunneleiden kanavointia on késitelty
tarkemmin RAMOn osassa 18 “Rautatietunnelit”/2/.

5.8 Merkinnit

Kaikki kaapelikaivot merkitddn kaapelireittisuunnitelman mukaisesti.
Kaivon kannen ulkopintaan kiinnitetddn kahdella 5 mm kuumagalvanoidulla
ruuvilla kaiverrettavasta kerrosmuovista valmistettu kilpi. Kaapelikaivon
tunnuskilvessd on musta kaivon tunnusta osoittava teksti valkoisella poh-
jalla. Kilven mitat ovat 30 x 150 mm?®. Tekstin kirjaisintyyppi on Helvetica
Medium ja sen korkeus on 15 mm.

5.9 Viimeistelytyot

Urakoitsijan on puhdistettava kaapelikanava raidesepelistd ja muusta mate-
riaalista ennen kansien asentamista. Putkitukset on pidettdvd puhtaana
hiekasta ja roskista kaapelien muovisen vaipan naarmuuntumisen estami-
seksi.

Muille urakoitsijoille on varattava riittdvisti aikaa kaapeloinnin suorittami-
seen ennen kanavan kansielementtien asentamista. Kaapelointi suoritetaan
erillisen ohjeen mukaisesti. Kaapeloinnista vastuussa olevan urakoitsijan on
puhdistettava kaapelikanava raidesepelistd ja muusta materiaalista ennen
kansielementtien asentamista.
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Johtotien rakentamisen laadunvalvonta tehddin kaivojen osalta RMYTL:n
osan 4 “Kuivatustyot” mukaisesti, kanavoinnin osalta RMYTL:n osan 5
“Maaleikkaus- ja pengerrystyot” mukaisesti ja alituksien osalta RMYTL:n
osan 8 “Alitukset” mukaisesti /8/ tai tdssa tydselityksessd erikseen mainitulla
tavalla ja laajuudella. Tienrakennustdiden laadunvalvonta tehddén “Tien-
rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset ja tyoselitykset”- ohjeen mukaisesti
/11/.

Toistd laaditaan ty0- ja laatusuunnitelmat sekd kelpoisuuskirjat ja 'ndin
tehty'-piirustukset. Tyo- ja laatusuunnitelmassa esitetddn vahintddn seuraavat
asiat:

— tyOstd vastaavat henkil6t yhteystietoineen
— tyoturvallisuuden varmistaminen

— aikataulu

— katselmusten toteutus- ja raportointitapa.

Tyo6- ja laatusuunnitelma on hyvéksytettdvd rakennuttajalla ennen tdiden
aloitusta.

6.1 Mittaukset

Johtoteiden kaapelikaivojen ja alitusputkien tarkemittaukset sekd niiden
tulosten laatiminen ja toimittaminen sisdltyvdt johtoteiden rakentamis-
urakkaan. Mittaustoistd laaditaan mittaussuunnitelma osana tyo- ja laatu-
suunnitelmaa.

6.2 Kelpoisuuskirja
Kelpoisuuskirjassa esitetddn vihintddn seuraavat asiat:

— todistukset materiaalien kelpoisuudesta
— toteumapiirustukset
— katselmusten ja laadunvalvontamittausten tulokset.

Kanava- ja kansielementtien laatuvaatimukset on esitetty teknisessé toimitus-
ehdoissa /3/. Edelld mainittujen asiakirjojen liséksi kelpoisuusasiakirjaan on
kirjattava tyovaiheittain sellaiset tyotd koskevat tiedot, joilla voi olla merki-
tystd johtoteiden ominaisuuksien selvittimisessd myohemmin.

Toteumapiirustukset tuotetaan suunnitelmapiirustuksista siten, ettd urakoit-
sija tekee nithin selkedt merkinndt kaikista muutoksista ja poikkeamista,
jotka on tehty johtoteihin niiden rakennustdiden aikana. Toteumapiirustukset
tehddin samaan aikaan tyon edistymisen kanssa.

Tyo6n valmistuttua kelpoisuuskirja luovutetaan rakennuttajalle.
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6.3 Dokumentointi

Urakoitsijan allekirjoittamat toteumapiirustukset ja luettelot hyviksytetdén
valvojalla ennen niiden luovuttamista suunnittelijalle. Valvoja pyytdd suun-
nittelijaa osallistumaan johtoteiden katselmukseen ennen kuin alkuperiisiin,
sdhkoisessd muodossa oleviin suunnitelmiin tehdididn kyseiset muutokset
suunnittelijan toimesta.

Toteumapiirustukset toimitetaan rakennuttajan arkistoon arkistokelpoisena
tulosteena ja sdhkdisessd muodossa RHK:n piirustusohjeen mukaisesti
laadittuna. Suunnittelija toimittaa lisdksi toteumapiirustuksia ja luetteloita
A4-kokoon taitettuna ja seldkkeilld varustettuna kovapahvisissa muovi-
pintaisissa rengaskansioissa seuraavasti:

— yksi (1) sarja rakennuttajalle
— yksi (1) sarja kunnossapitdjélle
— yksi (1) sarja radan kunnossapitijille.

6.4 Vastaanottotarkastus

Vastaanottotarkastuksella varmistetaan, ettda RHK :n maaraamaét suunnittelun
laatukriteerit on tdytetty ja ettd tilattu tyd on saatettu padtdkseen.

RHK:n tilaaman tyon valmistuttua urakoitsija pyytdd RHK:ta osallistumaan
vastaanottotarkastukseen. Vastaanottotarkastuksilla siirretdén rataosa, rata-
laitteet ja rakenteet tehdyn tyon jélkeen kunnossapidettdviksi. Vastaanotto-
tarkastusta edeltdd RAMO 13:n mukainen kédvelytarkastus, jonka tavoitteena
on l0ytd4d johtoteiden asennusvirheet maastosta késin /2/. Samassa yhtey-
dessé tarkastetaan myos kaapelireittikartan oikeellisuus, alkuperéisiin suun-
nitelmiin tehdyt muutokset sekd toteumapiirustusten oikeellisuus.

RHK:n tilaaman tyon valmistuttua sopimuksen mukaisesti laaditaan vastaan-

ottopoOytékirja, jossa tehty tyd todetaan loppuun saatetuksi sovitulla tavalla
ja esitetddn vastaanotettavaksi.
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] Kaapelikanava 2700 !
:I Sy >//>§/\ L_l___—i—K—V.q. il_J
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|
_ [ ] Terds/muoviputki /
Alitusputket: ] "MYYRATTY”, YKSITTAINEN
| PUTKIALITUS, ElI KAMOA
|
1, ™ T OHJEITA:
A ! A — Kaikissa putkissa on oltava nailoniset vetonarut.
[ 1 X — Liityntd kaivoon piirustuksen A—110 mukaisesti.
Kaapelikaive / | D — Kaivon ja kanavan vélinen liitos piirustuksen A—112 mukaisesti.
o — Kdytettdvd lujuusluokka A:n dlitusputkea.
[ ] L — Kaivonrenkaiden lukumddrd riippuu maaston muedosta ja
— N alituskchdan syvyydesta.
o — Erikoistopauksessa matalaan kaiveon, 1 m, putket voidaon
| X tuoda kaivon pohjasta (kuva B).
[
Kaapelikanava | i i Werkk [Wudkes [P [, [
] 11
7700 L i AREJLERS | MONSTPRIKWAT
ork [P ML 7gi  [4™ TBi | PUTKIAUTUS
Fm. ~30,04.2003 ark e v [MRdkoowa —q.pp ) FirR A-qp1 | Mados _[leht




Raiteen
keskilinja

Kaapelikanava . 2700

N

Kaapelikanava 2700

1500 LEIKKAUS A-A ] Taipuisa muoviputki L .
Alitusputket: 2110x5.3 n kpl Terdsalitusputki

A—putki @110x5.3 n kpl

terdsputken sisdlla

}1
a

200&

TUNKATTU TERASPUTKIALITUS,
El KAIVOA

Alitusputket:

OHJEITA:
— Kaikissa putkissa on oltava nailoniset vetonarut.
— Liitynta kaiveon piirustuksen A—110 mukaisesti.

1a
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A — Kaivon ja kanavan vdlinen liitos piirustuksen A—112 mukaisesti.
— Kaivonrenkaiden lukumddrd riippuu maaston muodosta ja
Kaapelikaivo / alituskohdan  syvyydestd.
— Terasputken syvyys vdhint. 1.4 m.
Merkki | Nuukos | Pvm, Suunn, Tark.
Kaapelikanava M"‘”‘ SREJLERS | NSENNUSTYYPRIKWAT
Tork. [Fov. P 7[5 1g | TERASPUTKIALITUS
Fm. ~30,04.2003 ark ve v [Mddkaowa .0 FiRR A-q02 | Mados _[leht
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Alitusputket:
LEIKKAUS A=A n kpl A-putki 8110x5.3

tersputken sisdlki.
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Alitusputket: |
I
N |
= oo | OHJEITA:
TA = = = TA — Alituskaivona 1 kpl 500mm korkea rengas.
| — Kaikissa putkissa on oltava nailoniset vetonarut.
i : — Kaytettdvd terdsputkea muoviputkien suojana.
: aapelikaivo — Huom! terasputket on maadoitettava.
I
I
|
I
! Kaapelikanava
I
|
|
I
: Merkki |NUIAUS | Pvm. |Suunn. |Ta1(.
|
2700 | M‘“‘ SREJLERS ASENNUSTYYPPIKUVAT
Tork. |Hy"' Pl T; . Tg; ERIKDISALITUS (MATALA), ESIM. SILTA, KALLIOLEIKKAUS
Am.  30,04.2003 Tark. A [Mbdaowaqngg | Firmo a_q03 [ Madoa _[Lenti




Kaivon K3 kansi laiturilla

Kaapelikanava 1800

Alitusputket;
A-putki ¢110x5.3
Minimisyvyys Kv—1,0m (Suositus 1,4m)

Alitus tehdddn vdlikaivoja K2—-K4 kiyttden.
UUSI KOHDE

. Kaivon K3 kansi laiturilla
Kaapelikanava

|

______ Ve e I I L
g — - E B Kaivo K4
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|

1400
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1
Alitusputket: MPg11C n k
Tertksinen, sisdlld muoviputket. Koko tarpeen

Liityttdessd mukaan 4-1Z:lle putkelle. . e e o e e e
kaupunkiverkkoon Minimisyvyys Kv—1.0m (Suositus 1 4m) Alitus tehdddn vdlikaivoja K2—-K4 kdyttden.
tarvitaan kaive K1 VANHA RATAPIHA
A OHJEITA:
_QIP ° I:'e52 _ — Kaikissa putkissa on oltava nailoniset vetonarut.
ihimipaksuus 8= 25 PR e .. C
350 350 ~Massa n. 24 kg/ kol — Liityntd kaivoon erillisen piirustuksen A—110 mukaisesti.
— I —— 9/, P — VYligjokohdissa (laituripolut yms.) kaapelikanava on vorustettava yliajon
5 —Nostoreikd 30, 30mm keativi . .
reunasta estdvin turkkilevykansin (DET.A).
o E —Maadoitusruuvi kannen
™M ° sisdpuolella, nostoreign Merkki |Nudws |P""- |5""""- |Tﬂ*-
T vastakkaisella sivulla
' —Maadoitetaan paluukiskoon Mm— AREJLERS | MONUSTPRIKWAT
. Cu25 mm2
DETA 1:20 Tork [P P 1B [S*™ TBi | RATAPHAN ALTUS
Fm. ~30,04.2003 ark ve v [Mddkaowa .90 FiRR A-104 | Mados _[leht




Alitus raidepuskimen etupuolelta.
(=turvallisslta puolelta)

Alitusputket:
A—putki ¢110x5.3
Kv=14m n kpl

Kaivosta ldhteviin kanavan pdd

leikataan n. 6:n kulmaan
(n. 35mm). Katso DET.A

Kaapelikanavea

Raidepuskin

7
Raidepuskimen
takana kaapeleista

vapaa alue
(suositus 30m).

T CTTTTTTTTTIC T
Kaapelikanava/
n. 35
Nein €:n leik—
kauskulma

s

DET.A 1:10

=~ o

Kaapelikaivo /

Merkki |NUIAUS | Pvm. Suunn, Tork.
Mm AREJLERS | MSEWUSTPPIKWAT

Torke [P Pl 1g; [Swm 7p7 | TURVAPUSKIMEN ALTUS

Pvm. 30.04.2003 Tark Av. v | Mtiokaova 1:100 R A" 105 | Madoa _|Lehti 1




RHK:n raja >>;V~ =K x RHK:n raja
| Kaapeli—- S \

N Kaapeli—
Q/ merkki |

Kaapeli i — Alitusputki I B
A—putki #110x5.3
syvyys vadhint.Kv=1,4m

v merkki : %

YKSITTANEN KAAPEU /PUTKI

|
F |Kv x a !Kv x

Co_————___—_J1 Co_—— o __—_—_J1 :

T T RHK:n raja

Kaapeli—:

merkki !

| I |

1 | |
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Terdsputki Kaapelikaiva /

syvyys vdhint.Kv—1,4m

USEITA KAAPELEITA/TERASPUTKIJUNTTAUS

OHJEITA:
Muovialitusputki ylettyy RHK:n rajalta rajalle.
Terdsalitusputki pddttyy viimeistddn RHK:n rajalle.

— Liityntd kaivoon piirustuksen A-110 mukaisesti. Werkk [ Hukos [~ S bl
— Kaiven ja kanavan vilinen litos pirustuksen A-112 mukaisesti. REJLERS | /SENUSTYWPPIKWAT
— Kaytettdvd lujuusluokka A:n alitusputkea. M"‘”‘
Tork [ P 1B [S*™ TBi | VIERAAN KAAPELIN RISTEAMA
Fm. ~30,04.2003 ark ve v [Mddkaowa .10 FiRR A-106 | Mados _[leht
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LEIKKAUS A-A

1400

Miesluukku #600

Kv

HL

7
/
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* ________
Alitusputki
O Terdsd 406.4
N — — — — — —
! 1500 | Alitusputket max. &0mm
kaivon puolella
/
——————— =
______ _’/
/
\Kanavaelementti
I I
\Kaapelikaive
Kaivon kansi
OHJEITA:
— Kaikissa putkissa an oltava nailoniset vetonarut.
— Kdytettdvd Iujuusluckka A:n alitusputkea.
— 8110 putkien liitynhdt kaivoelementtien saumakohtaan. Radan
dlituksessa minimisyvyys Kv—1,4m (jos erityisen kova maapohja:
Kv—1,0m)
— Kdytettidn vain Cr—lujuusluckan kaivenrenkaita. Umpipohjaisia ei
s0a kayttas.
— Yli metrin sywyisiin kaivoihin on asennettava metalliset
kaapelikannattimet kuvan A-111 mukaisesti.
— Terdsalitusputkia voi olla eri kokoja kulloisenkin tarpeen
mukaan.
Merkki | Nuukos | Pvm, |Suunn. Tark.
M‘“‘ SREJLERS ASENNUSTYYPPIKUVAT
Tark. [P Pl 7y [Swmn 1R | PUTKITUKSIEN PARTTAMINEN KAIVOON
Pvmn, 30'04'2003 Tark. Hyv. M Mttokaova 150 | Fir.nr A-110 | Muulos _||.d'|ﬂ 1




Kaapelikaivo #1500

AN

Kanavaelementti

80

DET A

1:5

L@'

<o
A
>

1000

1500

LEIKKAUS

OHJEITA:

A-A

— Kaivon ja kanavan liiteskohtaan asennetaan tukevat, kumiset
kaapelointisuojat (1) ja (2). Kiinnitys luotettavasti pultaten.

— Yli metrin syvyisiin kaiveihin asennetaan kevytmetalliset tai kuumasinkityt
kannattimet (NSF22 tai vastaava), 4 kpl S00mm kaivonrengasta kohti, 90°

jaolla. Pituus 230...300mm.

— Kanavan kansielementtien tue
asennettava riittdvdn tukeva n.
kuumasinkitty u— profiili, esim.

ksi leikatun kaapelointiaukon kohdalle on
1500mm pituinen, kevytmetallinen (A—) tai
40xB0x3mm (DET. A).

Merkki |NUIAUS | Pvm. Suunn, Tork.
Mﬁ} SREJLERS | MSTWUSTYPRIKWAT

Tork. [Fov- ML 7B |°™ TR | KAAPELIKAVON VARUSTELU

Pvm. 30.04.2003 Tark Av. v | Mtiokaova 125 | RroR AZ971 | Madoa _|Lehti




Kaivon kannesta pois/
leikattava osa.

— — Zzzzpzzi —
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Kanavan reunasta pois —
leikattava osa.

Kaapelikaivo #1500

Kansielementit

- e

Kaapelikanava

KANAVALINJA KAIVON
REUNASSA

Kaivosta pois
leikattava osa.

280

300

—_— — ]

1500

Kanavasta pois
leikattava osa.

- — — — -]

Huom! Kansien alareunat

samalla tasolla.

R

J
I
I

LEIKKAUS B-B

Kaapelikaive #1500 |._E

AN

" s

Kaap elikanava

=

Kansielementit

LEIKKAUS A-A
FAATEKANO
OHJEITA:
— Kanavan kansielernenttien tueksi leikatun kaapelointiaukon
kohdalle on asennettava riittdvdn tukeva n. 1500mm
pituinen, kevytmetallinen (A=) tai kuumasinkitty U- profili,
mitoiltaan esim. 40x80x3 mm upottaen ylGosa
kanavaelementin yldreunan kanssa samalle tasolle {(DET.A).
Kanavan kansielementit eivit saa keikkua ko. kohdalla. U-
profiilin reunat on pydristettdvd niin, etteivdt kaapeleiden
DET. A 1:5 vaipat vaurioidu.
Merkki | Nuukos | Pvm, |Suunn. |Ta1(.
M‘“‘ SREJLERS ASENNUSTYYPPIKUVAT
Tark. [P Pl g[S 1R | KANAVAN JA KAVON LITOS
Pvmn, 30'04'2003 Tark. Hyv. M Mttokaova 150 | Fir.nr A-112 | Muulos _||.d'|ﬂ 1




Raiteen
keskilinja

Raiteen
keskilinja

A<5600

X=1/2A

X=1/2A

>~
L I<

X=1/2A

’\Roteen

keskilinja

Raiteen
keskilinja

Alitusputket:
A-putki #110x5,3
Kv—1,4m n kpl

<) Raidevdli A< 5600

Raiteen
keskilinja

Raiteen
keskilinja

b) Raidevili A> 5600

Raiteen
keskilinja

A>5600

X=2800

c) Raidevdli A> 5600

350

o
o
M)
|
< %
- XX
<| 115
=4 T
£
Mg 110 %
o~ DET.A 1:10
-3 °
G 5
L U
c8 CE
A |
~ < o DETA 4______X______TKV !
x z . = z
rypl_ _____ _c_;k"JWL _____ ! _c_:J"J\
S ), G /
Kaapelikanava
Alitusputket: Alitusputket:
A—putki 50x5.3 A-putki $110x0.3
Kv—1,4m n kpl Kv—1,4m n kpl

OHJEITA:

d) X=2800 tai 1/2A riippuen raidevilistd

— Kaikissa putkissa on oltava nailoniset vetenarut.

Kaytettavd lujuusluokka A:n alitusputkea.
Yksittlisten alitusputkien péiden on yletyttdvd Kv+0,Zm.
Putkien pddt tukitaan umpitulpilla,

— Nousu alitusputkesta pintaan kdyttden taipuisaa, sisdpinnaltaan
siledd, Iujuusluokka A:n alitusputkea.
— Alitusputki ei saa tydntyd kanavoon sisddn (kts. detalji A)

Merkki |NUIAUS | Pvm. |Suunn. |Ta1(.
Mﬂ SREJLERS | MSTWUSTYPRIKWAT

Tork. [Py P 1 [Swmn 7gi | PUTKIALTUS, KANAVA RAEIDEN VALISSA

Pvm. 30.04.2003 Tark Av. v | Mtiokaova 1:100 R A"120 | Madoa _|Lehti




Kaapelikanava 2700 |

[l
0

ﬁ_y&--i--ay
- E

Alitusputket:
A—putki #110x5.3
Kaapelikaivo / Kv—p1,4m n kpl

A. PUTKITUS KAIVOSTA...

Kaapelikanava | 2700 |
N\ |>..Q"‘|__’f______f_4,
(]
<
2 —~— |

Alitusputket:
A-putki @110x5.3
Kv=1,4m n kpl

B. PUTKITUS KANAVASTA...

OHJETA:

— Kaikissa putkissa on oltava nailoniset vetonarut.

Liityntd kaivoon piirustuksen A—110 mukaisesti.

Kaiven ja kanavan vdlinen liitos piirustuksen A—112 mukaisesti.
Kdytettdvd lujuusluokka A:n alitusputkea.

— Ylésnostoissa (esim. opastimelle) kdytettdvi taipuisaa, sisépinnaltaan
silead, lujuusluokka A:n alitusputkea.

. 1. OPAST

INSILLALLE TAI' —PORTTAALILLE

2550...2800

2. OPASTINMASTOLLE

2550...2800 "

. 3. RAIDEOPASTIMELLE

Merkki |NUIAUS | Pvm. |Suunn. |Ta1(.
Mﬂ SREJLERS | ASENUSTPRIKWAT

Tork. [Py ML Tg; [5um 7B | OPASTINPUTKITUS, KANOSTA TAl KANAVASTA

Pvm. 30.04.2003 Tark Av. v | Mtiokaova 1:100 Rrom A”121 | Madoa _|Lehti 1
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SR AR iy Veirde 196

==

R It S ity
U5000
15000 |
23000
OHJEITA:
| 3000 . — Alitusputket 2 kpl A—putki $110x3.3, syvyys Kv—1.4m
g Ky = — Alituskohdat esitetty piirustuksessa vaihdetyypeitt<iin.
/'— ————— = — Kaikissa putkissa on oltava nailoniset vetonarut.
§ — Yksittdisten alitusputkien pdiden on yletyttdvi Kv+0,2m.
|~ — Putkien pddt tukitaan umpitulpilla.
Merkki | Nuukos | Pvm, |Suunn. |Ta1(.
\Alitusputket 2x9110x5.3 e SAREJLERS | /SENNUSTAFRIKWAT
CENTRALEN
LEIKKAUS A—A 1:100 Tark. [P Pl gy [Snn TR [ VAHTEEN PUTKIALITUS
Pvmn, 30'04'2003 Tark. Hyv. M Mttokaova 1:20(] | Firnr A-122 | Muulos _||.d'|ﬂ 1




Raiteen
keskilinja

LI

\\\\\\

Putkitus tai kanava— "
elementin patkd.

i
/ r LEIKKAUS A-A
Kaapelikaive

‘_Ir 1]
: =R
| — ¥
| [
| | X
! I ! Alitusputket:
S ! ri|  A-putki #110x5.3
e ! ] Vil Kv=1,4m n kpl
] : ] : :
I
| I
: ] 11
S N NN I — OHJEMA
¢ = 4= T — Kaikissa putkissa on oltava nailoniset vetonarut.
] Turvalaite— ! ] L A — Liityntd kaivoon piirustuksen A-110 mukaisesti.
S— kaappi I 1 — Kaivon ja kanavan vdlinen liitos piirustuksen A—112 mukaisesti
A X - ﬁ — Kdytettdvd lujuusluokka Ain alitusputkea.
ﬂ L I It — Turvalaitekaappien leveydet 800—1400 mm.
| —] |
| !
Ratapenkereen | [ ] '
levitys ' ] b
D
Kaapelikanava —i i [
— ]
: : Merkki | Nuukos | Pvm, Suunn, Tark.
M‘“‘ SREJLERS ASENNUSTYYPPIKUVAT
Tark. [P P g [Sum 7B | LIMYNTA TURVALATEKAAPILLE
Fm. ~30,04.2003 ark ve v [MRdkaowa . FiRR A-123 | Mados _[leht




1500

Raiteen
keskilinja

Putkitukset ”

Kaa

elikaivo Y _75%6_['

5000

Ratapenkereen
levitys

Kaapelikanava

150

2B48

Kaapeliaukko

o —
o L
o
N 100 — 950
i it
Alitusputket: DET.A 1:50
A—putki @110x5.3 TURVALAITEKOJUN  MITAT
Kv=1,4m n kpl
A OHJEITA:
— Liityntd kaivosta putkilla turvalaitekojuun (8—12 kpl).
— Kaikissa putkissa on oltava nailoniset vetenarut.
— Liityntd kaivoon piirustuksen A—110 mukaisesti.
— Kaivon ja kanavan vilinen litos piirustuksen
A—112 mukaisesti.
— Kaytettdvd lujuusluokka A:n dlitusputkea.
— Kojun paikka tarkennettava tapauskohtaisesti.
| Nuukos | Pvm, |Suunn. |Ta1(.
L . SREJLERS ASENNUSTYYPPIKUVAT
Tark. [P Pl 7y [Swmn 1R | LYNTA TURVALATEKOUULLE
Pvmn, 30'04'2003 Tark. Hyv. M Mttokaova 1100 | Firnr A-124 | Muulos _||.d'|ﬂ 1




Opastinsilta

Sdhkoratapylvds @

Lisdelementti

esteen (opastimen)
ohitukseen e

Kaapelikanava

OHUEITA:

— Lisdelernentin aukotusmitat kuvassa.

— Elementin leikkauspinnat suojataan kuvan A-111
mukaisesti.

— Leikkausaukkojen kohdalle asennetaan kanavakannen
tukirauta (U—terds,160x40x3 pit.1800) DET.A.

— Kaapelikanava asennetaan tasaetdisyydelle raiteen
keskilinjasta (myds kaarteessa).

— Raiteen keskilinja

150

| 550
RaS

]
| ;Elementtiperustus

LEIKKAUS A-A 1:50

2]

He)

>

>

at
E =i
2 i
i S
o </7i 2700

Kv | | | | p| 4 Kv
RN e
BN ;
/V ! B i
a
Kanavaelementti

X)

Tukikerroksen lisdysvara
4Qv. aikana

N 2
=
§
o 3
-'g’ ~
£ o
E 9
» 'S
g_ o
o
DETA 1:20 . 2700
T —~ X
11— Lo .
\ |
|—|/ | \ !
|
il \
|
LEIKKAUS B-B 1:50
Merkki |NUIAUS | Pvm. |Suunn. |Ta1(.
M—m SREJLERS ASENNUSTYYPPIKUVAT
Torke |Hyv. Pl T; . Tg; KAAPELIKANAVAN, OPASTIMIEN JA RATAPYLVAIDEN SIJOITUKSET
Pvm. 30.04.2003 Tark Av. v | Mtiokaova 1:100 RriR A"130 | Madoa _|Lehti 1
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kdrkijatko

Vaihde 1:9

n. 3.n

n. 15-20

DET.A 1:10

L1 L L | L T
T oot
Vaihde 1:18
QHJEA:
— tarvittavien kanavaelementtien (D ja @ pddt leikataan n. 3':n
kumaan, n. 15mm (DET. A).
— Kanavan siirtymd  poikittaissuunnassa elementin leveyden
verran, 350mm.
Merkki | Nuukos | Pvm. |Suunn. |Ta1(.
M‘“‘ SREJLERS ASENNUSTYYPPIKUVAT
Torke M 7g [P T VAIHDEPOLKKYJEN OHITUS KANAVALLA, EI PENKKAA

|Hyv.

Pm. 30,04.2003

Tark. Hyv. JVi Mttakoova 1:10(] | Pir.nm A—131 | Mulos _||.d'|ﬂ 1
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IpIQu AR AL 00T TR RN AR RN R NI e N AN AANIAID
kiirkijatko Vaihde 1:9 SRR NI il IR

OHJEITA:

— Kanavaelementtien (D ja @ pddt leikataan n. 14%n

kumaan, n, 90 mm,

— Kanavan siirtymd poikittaissuunnassa 1500 mm.
- = jatkanpolku 500 mm.

- @ = ratapenger 1:1.5

Vaihde 1:18
Merkki | Nuvkos | Pvm |s uuuuu |Ta1(
M—m ﬁm ASENNUSTYYPPIKUVAT
Tork. |Hyv. P 7g; S, Tg; VAIHDEPOLKKYJEN OHITUS KANAVALLA, RATAPENKKA
Pvm. 30.04.2003 Tark Av. v | Mtiokaova | R A—137 | Mundoa _|Lehti 1




Suojalevy

j Kaapelikanava
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Putket kaivosta
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LEIKKAUS B-B

QHJEA:
- Kaikissa putkissa on oltava nailoniset vetonarut,
— Putkitus kaivosta kanavaan laiturielementtien aukkejen kautta.
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Kanavan olusta tuetaan
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OHJEITA:
— Uudella sillalla kanava asennetaan reunapalkin viereen VE A
— Vanhalla sillalla kanava reunapalkin pddlle kaiteen juureen VE B.
— kaivonrenkaat asennetaan
—vanhojen kaapeleiden jatkeksille
—vanhojen kaapelilenkkien suejaksi,
— Radan poikittaissuuntaiset alitukset tien pohjoan tai ratapenkkaan.

Esim. =
Sahks 4Me2110
Tele 4Mp11Q
Merkki |NUIAUS | Pvm, |Suunn. Tark,
- SREJLERS | ASENUSTPRIKWAT
Tork [P Pl 7[5 T | KANAVOINTI RAUTATIESILLALLA (BETONI)
Pm. 20.04.2003 Tark Av. v | Mtiokaova 1:100 RriR A—135 | Madoa _|Lehti 1




CHJEITA:

— Kaikissa putkissa on oltava nailoniset vetonarut.
Kdytettdvd lujuusluokka A:n alitusputkea.
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Alitusputki ei saa tydntyd kanavaan sisddn.
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