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RAMO 13.1 Maaritelmié

13 RADAN TARKASTUS

"Ratatekniset méiéraykset ja ohjeet" (RAMO) osassa "Radan tarkastus" esitetdén
radan tarkastusjérjestelmd, joka kasittelee 1dhinnd radan pééllysrakenteen tarkas-
tusta. Osa ei késittele siltojen, tunneleiden, laiturialueiden eikd tasoristeysten
tarkastusta.

Tdmi RAMOn osa késittelee sekd kunnossapito- ja rakentamistyon vastaanottoa
ettd kdytossd olevan radan méérdaikaistarkastuksia.

13.1MAARITELMIA
Ajojohdin on ajolangan ja kannattimen tai vain ajolangan muodostama johdin.

Ajolangan korkeus on ajolangan kohtisuora etdisyys kiskojen kulkupinnan
tasosta, kuva 13.1:1.

Ajolangan pituuskaltevuus on perikkéisten ripustuspisteiden vélinen suhteelli-
nen korkeusero, kuva 13.1:3.

Ajolangan siksak on ajolangan kannatuskohdan kohtisuora etdisyys raiteen
keskilinjasta, joka on kohtisuorassa kiskojen kulkupinnan tasoon ndhden, kuva

13.1:2.

Ajolanka on ajojohtimen alempi osajohdin, josta virroitin ottaa tehoa.

RAM O 2005-04
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RAMO 13.1 Maaritelmia

Ajolangan siksak

SnodI0Y wesue(oly

puns UOMTH

Kiskojen

Kuva 13.1:1 Ajolangan korkeus.

Kuva 13.1:2 Ajolangan siksak.

R

>

>

Ajolangan
korkeus h1

Ajolangan
korkeus h2

Kiskojen kulkupinta
\ 4 v
Ajojohdinjénne
< >
. . h2-h1 [mm]
Ajolangan pituuskaltevuus =

%
Ajojohdinjannepituus [m] >

Kuva 13.1:3 Ajolangan pituuskaltevuus.
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RAMO 13.1 Maaritelmié

Hyvaksyntd on tilaajan tarkastus ja vastaanotto urakoitsijan luovuttamalle
tyOlle, jossa todetaan, ettd ty0 on tehty sopimuksen mukaan. Vastaanottoon
kuuluvat tarkastukset ovat osa tyon laadunvalvontaa ja niissd varmistetaan, etti
luovutettava tyd vastaa laadultaan tilattua.

Kallistuksella tarkoitetaan raiteen kiskojen kulkupintojen ja vaakasuoran
horisontin vilistd kulmaa. Se esitetddin suorakulmaisen kolmion korkeus-
kateettina, kun toisena kateettina on vaakasuora taso ja hypotenuusana nimelli-
nen raideleveys lisdttynd kahdella 60 E1 -kiskon hamaran puolileveydelld
pyoristettynd ldhimpédén 10 mm:iin.

1524+2x§:1596 mm

Raideleveydelld 1524 mm hypotenuusan pituus on 1600 mm. /1/

Kallistus mitataan joko kiskojen kulkupintojen ja vaakasuoran horisontin vali-
send kulmana tai yleisemmin kahden kiskon kulkupinnan korkeuserona milli-
metreind.

o
|

Kallistus

Kuva 13.1:4 Kallistus.

Kallistuksen mittaamisen vaatimukset on esitetty standardissa EN 13848—
1:2003. /1/

Kieroudella tarkoitetaan kahdesta kohdasta, maéritetylla etdisyydelld toisistaan,
mitattua vierekkéisten kiskojen kallistuseroa. Kierous esitetdén viistelukuna tai
millimetreind maaritellylla mittakannalla. /1/

Kierous voidaan mitata joko suoraan mittalaitteella tai se voidaan laskea kallis-
tuksen arvoista. Kieroudeksi ei lasketa siirtymékaarissa olevaa suunniteltua
kallistuksen muutosta. Suunniteltu kallistuksen muutos ei kuitenkaan saa ylittda
RAMOn osassa 2 ”Radan geometria” mainittuja viisteluvun vdhimmaéisarvoja.

RAM O 2004-09
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RAMO 13.1 Maaritelmia

Kuva 13.1:5 Kierous.

Kierouden mittaamisen vaatimukset on esitetty standardissa EN 13848-1:2003.
/1/

Korkeuspoikkeama on kiskon kulkupinnan korkeussuuntainen (z-suunnassa)
poikkeama verrattuna keskiméirdiseen raiteen korkeustasoon. Referenssitaso
voi olla vaakasuora tai Kkallistettu (ks. kallistus). Kuva 13.1:6.
Korkeuspoikkeama madritetdén perdkkaisistd mittauksista. /1/

Korkeuspoikkeaman mittaamisen vaatimukset on esitetty standardissa
EN 13848-1:2003 /1/.

Mittakanta
e '

Referenssitaso, mittakannan pituinen alue,

Korkeuspoikk . AT '
OHREISPO SEEAMA  1iskon keskimadrainen korkeuspoikkeama

uva 13.176 Korkeuspoikkeama.

RAM O 2004-09
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RAMO 13.1 Maaritelmié

Kunnossapitdj alla tarkoitetaan organisaatiota tai sen edustajaa, joka pitdd rataa
tai sen osaa liitkennditdvédssd ja liikenneturvallisessa kunnossa radanpitijin
toimeksiannosta.

Kasinmittaus tarkoittaa mittaamista sellaisella hyvdksytylld mittavélineelld,
joka kuormittaa rataa vihemman kuin 25 kN akselipaino kuormittaisi /1/.

Murtunut kisko on kisko, joka on murtunut kahteen tai useampaan osaan, tai
joista on irronnut pala, joka on tehnyt véhintdén 50 mm pitkén ja 10 mm syvén
aukon kiskon kulkupinnalle. /2/

Nuolikorkeus on kiskon suurin sivupoikkeama suorasta mittakannan pituisesta
janteestd. Sddnnollisessd ympyrinkaaressa nuolikorkeuden maksimiarvo on jan-
teen keskikohdalla. Sdannollisessd suorassa nuolikorkeus on nolla. Kuva 13.1:7.

Nuolikorkeus .
Suora janne

Mittakanta

Kuva 13.1:7 Nuolikorkeus.

Nuolikor keuspoikkeama on poikkeama raiteen poikittaissuunnassa (y-suunnas-
sa) kummassa tahansa kiskossa verrattuna keskimiirdiseen nuolikorkeuteen.
Kuva 13.1:8. Keskimédrdinen nuolikorkeus mitataan perdkkaisistd mittaustulok-
sista.

RAM O 2004-09
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RAMO 13.1 Maaritelmia

~ .
A 4

Keskiméardinen  Nuolikorkeus-
nuolikorkeus poikkeama

Mittakanta

Kuva 13.1:8 Nuolikorkeuspoikkeama.

Nuolikorkeuden mittaamisen vaatimukset on esitetty standardissa EN 13848—
1:2003 /1/.

Raideleveys tarkoittaa lyhintd etdisyyttd kiskojen kulkureunojen valilld mitat-
tuna kiskojen kulkupintojen suuntaisesti korkeudella 0—14 mm kiskojen kulku-
pinnasta alaspdin. Kuva 13.1:9.

Raideleveys 1524 mm

14

Kuva 13.1:9 Raideleveys.

Raideleveyden mittaamisen vaatimukset on esitetty standardissa EN 13848-
1:2003 /1/.

Raiteen liikennekuntoon saattaminen tarkoittaa raiteen antamista liikennditsi-
jan kayttoon sdhkorata- ja turvalaitteineen. Se sisdltdd dokumentoidun tar-
kastuksen siitd, ettd raiteen pééllys- ja alusrakenne, raiteen geometria seké turva-
ja sdhkoratalaitteet ovat vaatimusten mukaiset ja liikenndinti on maéiritetylla
nopeudella turvallista. Radan liikennekuntoon saattaminen todetaan radan
litkkennoitdvyyden tarkastuspoytékirjalla.

RAM O 2004-09
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Ratajohto on ajojohtimen, mahdollisen paluujohtimen tai vastajohtimen sekd
kannatusrakenteiden ja varusteiden muodostama johto.

Ratakilometri on nimetty méiaramittainen osuus. Sen pituus on kahden perak-
kdisen kilometripylvddn véli raidetta pitkin. Sen pituus voi poiketa 1000
metristd. Ratakilometri on nimetty arvoltaan pienemmain kilometripylvdén tun-
nuksen mukaan.

Tilaaja on taho, joka on tilannut radan kunnossapitoa tai rakentamista ja niihin
liittyvid tarkastuksia. Valtion rataverkolla tilaaja on RHK.

Vaurioitunut kisko on kisko, jossa ei ole murtumia, siargja tai vikoja, mutta sen
sijaan pysyvid muodonmuutoksia tai muita vaurioita esimerkiksi kulkupinnalla.
12/

Viallinen kisko on kisko, jossa on paikasta, muodosta tai koosta riippumatta
yksi tai useampi luokiteltu vika, joka voi johtaa kiskon murtumaan. Vika ei
valttdmattd ole nakyva. /2/

Viisteluku on yleisesti korkeuseron suhde pituuteen.

Kierouden viisteluku on kahdessa kohdassa, mittakannan etdisyydelld toisistaan
mitatun kallistuksen erotuksen suhde mittakannan pituuteen.

RAM O 2004-09
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RAMO 13.2 M &ar aykset

13.2MAARAYKSET

Téssd esitetyt arvot ovat sellaisia, joita ei saa missdén olosuhteissa ylittda.
Nopeusriippuvuus saattaa tuoda tiukennuksia niihin arvoihin.

Radanpitdjin on madriteltdvd liikkenteen ja suurimman liikenndintinopeuden
mukaiset radan geometrian raja-arvot.

Ajolangan korkeuden tulee olla vahintddan 5600 mm ja enintddn 6600 mm /3/.
Ajolangan nimelliskorkeus on 6150 mm.

Ajolangan sivuttaisaseman tulee olla sellainen, ettd raiteella kulkevan liikku-
van kaluston 1950 mm leved virroitin /4/ pysyy ajolankaa vasten vaurioittamatta
sitd ajolangan korkeuden ollessa méérattyjen yla- ja alarajojen vélissa.

Kiskon selan suhteellinen korkeusasema: korkeuspoikkeaman suuruus saa
olla 5 m mittakannalla enintddn 14 mm.

Nuolikorkeus: nuolikorkeuspoikkeaman suuruus saa olla 20 m mittakannalla
enintddn 36 mm.

Raideleveyden nimellisarvo on 1524 mm. Raideleveyden on oltava vahintddn
1514 mm ja se saa olla enintddn 1559 mm. Raideleveys on kiytdssd olevassa
raiteessa lyhin kiskojen vilinen etdisyys 0—14 mm kiskon kulkupinnan ala-
puolelta /5/. Mikali raideleveys ylittdd arvon 1554 mm, nopeus saa olla enintdin
20 km/h.

Raidevoimat: raiteeseen vaikuttavat pyordvoimat saavat olla enintddn taulu-
kossa 13.2:1 esitettyjen dynaamisten voimien suuruiset.

Raiteen kallistus saa poiketa enintddn 21 mm suunnitellusta arvosta. Kallistus
saa tukikerroksellisella raiteella olla kuitenkin enintddn 190 mm.

Kaarteessa raide ei saa olla kallistunut ulkokaarteeseen péin.
Raiteen kierouden on oltava pienempi kuin 7 mm/m mitattacssa mittakannalla

2-5m /6/. Tama vastaa viistelukua 143. Mitattaessa mittakannalla 3,5 m kierous
saa olla enintddn 24,5 mm.

RAM O 2004-09
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RAMO 13.2 M &ér dyk set

Taulukko 13.2:1 Rataluokkakohtaiset pydravoimien raja-arvot.

Rataluokka Nopeus Vmax Q|im [kN] EY”m(Zm) [kN]
[km/h]

A Vinax < 70 120 p
0.85x|10+—2
3

B Vimax < 100 145
: 0.85x| 1040
3

B Vinax < 110 155
? = 1x[104 50
3

C Vinax < 180 170
: = 1x[104 50
3

C Vinax < 200 185
2 = 1x[104 50
3
D Vmaxfzoo 200 P
Ix|10+—-2
3
D 200 < Vipax < 220 180 p
1x 10+?0

Qiim pystyvoima [kN]
ZYiimem) 2 m matkalla raiteeseen vaikuttavien vaakavoimien summa [kN]
P staattinen akselipaino [kN]

Tarkastukset: radan kunto on tarkastuksien avulla tunnettava niin hyvin, ettd
litkkenneturvallisuus ei vaarannu.

Liikennditdessd yli 70 km/h nopeuksilla raiteen asento on tarkastettava juna-
litkkennettd vastaavassa kuormitustilanteessa. Téllaiseksi kuormitustilanteeksi
katsotaan tilanne, jossa mittaviline kuormittaa rataa vdhintdédn 25 kN akseli-
painoa vastaavalla kuormituksella.

Todellisen lapikulku-ulottuman on oltava niin suuri, ettd liikkuvan kaluston
ulottuman (LKU) mukaisten maksimimittojen mukainen liikkuva kalusto,
kulkiessaan timdn RAMOn médrdysten mukaisessa kunnossa olevalla raiteella,
ei dynaamisessa liikkeessddn ollessaan tormai mihink&én kiintedén esteeseen tai
viereiselld raiteella kulkevaan kalustoon. Liikkuvan kaluston sallitut dynaamiset
litkkkeet on maédritelty julkaisussa Liikkuvan kaluston tekniset méérdykset ja
ohjeet (LIMO). /7/
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13.3RATOJEN TARKASTUSJARJESTELMA

Ratojen tarkastustoimintaa johtaa ja ohjaa RHK. Radan tarkastus tilataan radan-
tarkastussopimuksilla palvelun toimittajilta. Myos radan rakentamis- ja kunnos-
sapitosopimuksilla voidaan tilata padtoimintojen liséna ja tukena siithen liittyvaa
radan tarkastuspalvelua.

Ratojen tarkastuksen tirkein peruste on varmistaa liikenteen turvallisuus ja ra-
dan kéytettdvyys. Sen tulee antaa riittdvan ajoissa tieto alkamassa olevista vir-
heistd ja puutteista, jotka edelleen kehittyessddn johtaisivat turvallisuuden vaa-
rantamiseen tai radan kiytettdvyyden rajoittamiseen. Toisena perusteena on
huolehtia siitd, etti radan liikenteellinen palvelutaso vastaa sille asetettuja
tavoitteita. Kolmantena perusteena on huolehtia radanpidon taloudellisuudesta.
Tarkastuksista tulee saada riittdvét tiedot radanpidon ohjaukseen niin, ettd
kunnossapitotydt kohdistetaan oikein ja radan kunnossapitotdiden taloudellisuus
turvataan. Tavoitteena on, ettd radan rakenneosille saavutetaan madritelty
kayttoikd, jolla taataan riittdva radan elinika.

Ratatdiden vastaanottoon kuuluvat tarkastukset ovat osa tyon laadunvalvontaa ja
niilld varmistetaan, ettd luovutettava tyo vastaa laadultaan tilattua.

RHK maédrittdd ratojen kunnossapitotason liikenteellisten tarpeiden perusteella.
Radan kunnossapitotaso médrdd radan tarkastusmenetelmadt ja tarkastustarpeet.
Rataosakohtaiset pédratojen kunnossapitotasot esitetddn Junaturvallisuus-
saantoon liittyvissd teknisissd médrdyksissad ja ohjeissa (Jtt) /8/. Sivuratojen ja
-raiteiden kunnossapitotaso mdirdytyy tdmén ohjeen kohdan 13.3.1 mukaan.
RHK voi antaa erikoistapauksissa kunnossapitotasoa tarkempia ja yksityis-
kohtaisempia ohjeita jonkun tietyn radan tai kohteen tarkastamisesta.

Radan tarkastuspalvelun toimittaja laatii tilaajan kanssa radan tarkastussuunni-
telman. Se tarkistetaan vuosittain ja korjataan aina tarpeen mukaan.

Tarkastusten toimittaja vastaa radan tarkastuksessa kéytettdvéstd kalustosta ja
menetelmistd sekd tarkastusten laatusuunnitelmista, ohjeista ja tarkastajien
pitevyydestd. Tarkastuspalvelun toimittajan on pyydettidessd esitettivd RHK:lle
tarkemmat ohjeet ja laatusuunnitelmat tyostiin.

Eri tarkastuksien dokumentointi esitetddn tarkemmin ao. kohdassa. Tarkastuk-
sista kertyvd aineisto sdilytetdén vidhintddn kolme vuotta. Tarkastusvaunun
tuottama sdhkoinen aineisto sdilytetddn vidhintddn kymmenen vuotta. Silta-
tarkastusasiakirjat sdilytetddn koko sillan kéyttdidn ajan. Radan tarkastus-
palvelujen tuottaja, radan rakentaja ja radan kunnossapitdja huolehtivat tuotta-
mansa tarkastusaineiston siilyttdmisestd. Tarkastuksista tehtévit raportit ja
poytékirjat ovat RHK:n omaisuutta.
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13.3.1 Kunnossapitotasot

Rataosan kunnossapitotaso maariytyy radan liikenteellisten tarpeiden, paallysra-
kenteen ja maksiminopeuden mukaan. Liikenteellisistd tarpeista huomioidaan
erityisesti kuljetettavat vuosittaiset bruttotonnit ja henkilliikenteen maéra.
Péidllysrakenteen laatu huomioidaan kiskoprofiilin, kiskopituuden ja tuki-
kerroksen osalta. Maksiminopeus tarkastellaan Jtt:ssa /8/ moottorijunille sallitun
suurimman nopeuden mukaan.

Rataosan sisdlld kunnossapitotaso voi poiketa paikallisesti rataosan perustasoa
alemmaksi yleistd tasoa alemman nopeusrajoituksen vuoksi esimerkiksi pieni-
sdteisten kaarteiden, tydmaan véliaikaisjarjestelyjen, viistoraiteen, maapohjan
ominaisuuksien tms. syiden takia. Ndiden osuuksien tarkastuksissa kdytetdin
perusteena tdtd paikallista kunnossapitotasoa. RHK maéérittdd erikseen ndma
poikkeamat rataosan yleisestd kunnossapitotasosta.

Vaihteen suorat raiteet tarkastetaan raiteen kunnossapitotason mukaan. Vaihteen
poikkeavan raiteen kunnossapitotaso mééridytyy sen geometrian salliman nopeu-
den perusteella taulukon 13.3:1 raiteenvaihtopaikat -maérittelyn mukaan.

Kunnossapitotasot 1AA...3 koskevat pédraiteita. Kunnossapitotasot 4...6 koske-
vat sekd pdd- ettd sivuraiteita. Tarkastusvaunun sivuraidetarkastusten yhteydessa
ei tarkasteta kuormaus- ja seisontaraiteita ellei niiden tarkastuksista ole sovittu
erikseen RHK:n kanssa.
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Taulukko 13.3:1 Paa- ja sivuraiteiden kunnossapitotasot.

Kunnossa- | Suurin nopeus V. [km/h],| Kisko- Ratapdlkyt | Tukikerros
pitotaso | sitdvastaava akselipaino paino vahintaan vahintaan
P[kN] ¥?, raiteet vahintaan
1AA Vinax < 220, P < 185 60E1 Betoni ) Raidesepeli
1A Vimax <200, P <185 54E1 Betoni 1987 tai |Raidesepeli
uudempi *
Vimax < 180, P < 185 54E1 Betoni 1986 tai |Raidesepeli
vanhempi *’

Vimax < 160, P < 185 54E1 Betoni /puu Raidesepeli
Sn 160 raiteenvaihtopaikat  [60E1 Betoni Raidesepeli

1 V<140,P <185 54E1 Betoni/puu Raidesepeli
Sn 140 raiteenvaihtopaikat

2 V<120 54E1 Betoni/puu Raidesepeli
Sn 110 raiteenvaihtopaikat

3 V<110 K43 Puu/betoni Raidesepeli

4 70 <V <100 pédraiteet K43 Puu/betoni Raidesora tai
70 <V < 100 sivuraiteet vastaava
Sn 80 raiteenvaihtopaikat

5 50<V <70 K30 Puu Raidesora tai
pédraiteet vastaava
50<V <70
sivuraiteet
Sn 35 raiteenvaihtopaikat

6 V < 50 péadraiteet K30 Puu Raidesora tai
V < 50 sivuraiteet vastaava
Kuormaus- ja seisontaraiteet

1) Ei koske vetureita junassa.

2) Huomioitava RAMO 11 “Radan paéllysrakenne” mukaiset nopeus-/akselipainorajoitukset eri
raiderakenteille.

3) Naissi saa olla enintéén lyhyitd osuuksia ménty- tai kovapuuratapolkkyja (RAMO 11 ”Radan
paillysrakenne”) esimerkiksi silloilla tai vaihteissa.
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13.3.2 Tarkastukset eri kunnossapitotasoilla

Kunnossapitotaso méédrdd radan tarkastustarpeen. Eri kunnossapitotasoille on
madritelty kuinka usein ja milld menetelmilla rata on tarkastettava.

Taulukko 13.3:2 Paa- ja sivuraiteiden tarkastustarve eri kunnossapitotasoilla.

Kunnossa- |Raiteet Mittaustar- |Tarkastusliikku- (Kavely- Vaihde-
pitotaso kastusvau- |vastakalustosta [tarkastus |[tarkastus
nullakertaa/|kertaa/ vuos kertaa/ kertaa/
vuosi vuosi VUuosi
1AA 6/v,vali<3 |6/v, tarkastusvau- |2-3 /v 4/v
kuukautta nuajojen puoliva-
lissd
1A 6/v,vali<3 |6/ v, tarkastusvau- [2 /v 4/v
kuukautta nuajojen puoliva-
lissd
1 3/v 6 / v, tarkastusvau- |1-2 /v 4/v
nuajojen kolmas-
osissa
2 2/v 6/v,vali<2kuu- |1-2/v 2-4 /v
kautta
3 2/v 6/v,vali<2kuu- |1-2/v 2-4 /v
kautta
4 Padraiteet 2/v 3/v,vahintddn 6 |1-2/v 2-4/v
kuukauden vilein
veturista
Sivuraiteet |1/v 3/v
Sn 80
raiteenvaihto
paikat
5 Pééraiteet 2/v 2 /v, tarpeen mu- |[1-2/v 1/v
kaan, vahintddn 6
kuukauden vilein
veturista
Sivuraiteet |1/3 v Mittaresiinalla tai
Sn 35 vastaavallal/v
raiteenvaihto
paikat
6 Pééraiteet 2/v 2 /v, tarpeen mu- |[1-2/v 1/v
kaan, vdhintddn 6
kuukauden vilein
veturista
Sivuraiteet |1/3 v Mittaresiinalla tai
Kuormaus- |Sovitaan vastaavalla 1 /v
ja seisonta- |RHK:n
raiteet kanssa
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13.4RADAN RAKENTEEN TARKASTUSMITTAUKSET
13.4.1 Tarkastusvaunumittauk set

Tarkastusvaunumittaus on koneellista raiteen tarkastusta, jossa mitataan raiteen
geometristd kuntoa ja sdhkoradan ajolangan suhteellista asemaa raiteeseen
nidhden. Mittauksella tarkastetaan, etté raiteelle ja ajolangalle asetetut geometri-
set turvallisuusvaatimukset tiyttyvit ja valvotaan, ettd raiteen ja ajolangan geo-
metrinen kunto ja laatu ovat vaatimusten mukaiset.

Raiteesta mitattavat suureet ovat raideleveys, kallistus, korkeuspoikkeama,
kierous ja nuolikorkeus. Mitattavat suureet on kuvattu tarkemmin kohdassa 13.1
Maaritelmia.

Ajolangasta mitattavat suureet ovat ajolangan korkeus, siksak ja ajolangan
pituuskaltevuus. Mitattavat suureet on kuvattu tarkemmin kohdassa 13.1
Maéiritelmid. Ajolangan tarkastus kisitelldén kohdassa 13.6 Ratajohdon tarkas-
tus.

Tarkastuksen tuloksia kdytetddn kunnossapidon ohjaukseen paikallisten virhe-
kohtien korjauksissa ja laajempien kunnossapito-ohjelmien ohjelmoinnissa.
Tarkastuksia kdytetdédn myds ratatdiden vastaanotossa varmistamaan, etté luovu-
tettava ty0 on laadultaan hyviaksyttiavaa.

13.4.1.1 Virheluokat

Mitattaville suureille on méaaritelty virheluokat eri kunnossapitotasoille. Virhe-

luokka kuvaa virheen vakavuutta. Virheluokkia on kolme:

— C-luokan virhe on alkava virhe.

— D-luokan virhe on sisillytettdva kunnossapitosuunnitelmaan ja korjattava
lahitulevaisuudessa.

— X-luokan virhe on vilittomasti korjattava virhe.

Tarkastuksissa mukana olevan kunnossapitdjin on vélittomaisti arvioitava
toimenpiteet, jotka aiheutuvat *-luokan virheestd. Kunnossapitdjan on kaytava
tutkimassa *-luokan virhe paikan pdillad heti tarkastusvaunumittauksen jélkeen
ja madrittdva paikalle tarvittaessa nopeusrajoitus, kunnes virhe on korjattu.
Nopeusrajoituksesta on ilmoitettava ensi tilassa RHK:lle.

Nopeusrajoitus on *-luokan virheen ilmaantuessa maériteltdvd niin alhaiseksi,
ettd virhe ei nopeutta vastaavalla kunnossapitotasolla ole endd *-luokan virhe.
Jos virhe on *-luokan virhe myds alimmalla kunnossapitotasolla, virhe on
arvioitava tapauskohtaisesti ja litkenne tarvittaessa keskeytettava.

Korjauksen jidlkeen nopeusrajoitus voidaan palauttaa ennalleen, kun korjaus-
kohde on mitattu hyvéksytylld mittalaitteella. Radan paillysrakennetdissad mitta-
laitteen on oltava rataa kuormittava, tai on tehtdvd sekd késinmittaus (kohta
13.4.10) ettd tarkastus rataa hyvin kuormittavasta liikkuvasta kalustosta késin
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(kohta 13.5.4). Kunnossapitdjan on kirjattava tehdyt toimet tydmaapdaivékirjaan
ja toimitettava tyotd koskevat kelpoisuuskirjat tilaajan edustajalle.

D-luokan virheet on korjattava suunnitelmallisesti saman kunnossapitokauden
aikana viimeistdin ennen seuraavaa tarkastusta.

Joissain tapauksissa mm. aukean tilan ulottuma (ATU) tai muut médrdykset
voivat pienentdi virheluokan sallimaa arvoa. Niitd voivat olla esimerkiksi laituri
(RAMOn osa 16 "Laiturit") tai muu kiinted rakenne ATUn minimietdisyydelld
(RAMOn osa 2 "Radan geometria") tai sdhkoturvaetdisyyden sallima pienin
etdisyys. Kunnossapitdjin on luetteloitava ndma erityispaikat rataosakohtaisiin
luetteloihin, joita on verrattava tarkastustuloksiin.

13.4.1.2 Kunnossapitotasojen raja-arvot eri virheluokille

Tarkastusvaunumittauksessa mitattavien raidegeometristen suureiden virheluok-
kien raja-arvot eri kunnossapitotasoille esitetddn liitteessd 1.

Ajolangasta mitattavien suureiden raja-arvot esitetdén liitteessd 2.
Ratatodiden vastaanottorajat raiteen geometrisille suureille esitetdén liitteessa 3.
13.4.1.3 Ratakilometrin arvostelu

Ratakilometrin arvostelu tehdddn kilometrikohtaisesti jokaiselle kilometrille.
Yksittdisen kilometrin arvostelu tapahtuu kilometrin virhemetrimédédran perus-
teella taulukon 13.4:1 mukaan.

Kilometrin virhemetrimdird saadaan laskemalla yhteen télld kilometrilld esiinty-
vien D-luokan virheiden pituuksien metriméarit. Padllekkéin esiintyvit eri suu-
reiden D-luokan virheet lasketaan mukaan vain yhteen kertaan.

Taulukko 13.4:1 Yksittaisen ratakilometrin arvostelu.

Arvostelu Kilometrin virhepistemaara = D-luokan
virheiden metrimaara kilometrilla

Kiitettdva =0

Hyva <10

Tyydyttava <25

Epityydyttiva > 25

1) Jos tarkasteltavalla kilometrilld esiintyy *-luokan virhe, kilometrin arvostelu voi olla
korkeintaan tyydyttava.

13.4.1.4 Geometrisen kunnon palvelutaso (GKPT)

Rataosan pééllysrakenteen geometristd kuntoa kuvataan geometrisen kunnon
palvelutaso -luvulla. Tarkasteltavan rataosan kilometrien arvosteluista lasketaan
raiteen geometrista kuntoa kuvaava kuntoindeksi, geometrisen kunnon palvelu-
taso (GKPT). Se on prosenttiluku ja sen maksimiarvo on 100 %.
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P% kuvaa raiteessa olevien sellaisten virheiden maardd johon kunnossapitéji ei
helposti voi vaikuttaa. Liikenneturvallisuus huomioiden téllainenkin virhe on
korjattava, jos se ylittdd *-luokan raja-arvon.

Paillysrakenteen geometrisen kunnon palvelutaso mééritelladn seuraavasti:

GKPT% = 100% + (P%—T%)-ET% (13.4:1)

missa,

P% = vakio (méddritetddn kunnossapitosopimuksessa)

T% = mitattujen tyydyttdvien kilometrien prosentuaalinen osuus tarkastelu-
vililla

ET% = mitattujen epétyydyttdvien kilometrien prosentuaalinen osuus tarkas-
teluvélilla

GKPT lasketaan seuraavan ehdon mukaan:
— jos sulkulauseke on (P%—T%) > 0, niin lauseke saa arvon 0

13.4.1.5 Vaihteet

Vaihteiden geometristd kuntoa seurataan samojen periaatteiden mukaan kuin
yksittdisten ratakilometrien. Vaihteen tarkastelu siséltdd 10 metrid raidetta
vaihteen kummallakin puolella. Vaihteen eri raiteet tarkastetaan ja késitelldén
niihin liittyvien raiteiden tarkastuksen yhteydessa.

Tarkastusvaunun mittapyord pakko-ohjautuu vaihteen vastakiskon alueella ja
tdmé aiheuttaa mittausteknisen nuolikorkeusvirheen. Vaihteiden reaaliaikais-
arvosteluissa ei ole mukana raideleveyden kapenemaa ja nuolikorkeuden
arvostelua. Vaihteiden suoran raiteen todelliset nuolikorkeusvirheet ovat
kuitenkin mukana rataosakohtaisissa yhteenvedoissa.

13.4.1.6 Vaihteen arvostelu
Vaihteen arvostelu tehdédn vaihdekohtaisesti jokaiselle tarkastetulle vaihteelle.

Vaihteen arvostelu tapahtuu vaihteen virhepistemddrdn perusteella taulukon
13.4:2 mukaan.

Vaihteen virhepistemdird saadaan laskemalla yhteen tdssé vaihteessa esiintyvien
D-luokan virheiden pituuksien metrimééarit. Paéllekkéin esiintyvét eri suureiden
D-luokan virheet lasketaan mukaan vain yhteen kertaan.
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Taulukko 13.4:2 Yksittaisen vaihteen arvostelu.

Arvostelu ¥ Vaihteen vir hepistemaér 4 = vaihteen D-luokan
virheiden metrimaara

Kiitettava =0

Hyva <35

Tyydyttava <10

Epétyydyttavi > 10

1) Jos tarkasteltavassa vaihteessa esiintyy *-luokan virhe, vaihteen arvostelu voi olla
korkeintaan tyydyttava.

13.4.1.7 Rataosan vaihteiden geometrisen kunnon palvelutaso (VKPT)

Rataosan vaihteiden geometristd kuntoa kuvataan rataosan vaihteiden geometri-
sen kunnon palvelutaso -luvulla. Tarkasteltavan rataosan vaihteiden arvoste-
luista lasketaan vaihteiden geometrista kuntoa kuvaava kuntoindeksi, vaihteiden
geometrisen kunnon palvelutaso (VKPT). Se on prosenttiluku ja voi olla kor-
keintaan 100 %.

Rataosan vaihteiden geometrisen kunnon palvelutaso médritellddn seuraavasti:

VKPT% = 100% + (P%-T%)-ET% (13.4:2)

missd,

P% = vakio (mééritetddn kunnossapitosopimuksessa)

T% = tyydyttivien vaihteiden lukuméirén prosentuaalinen osuus koko
tarkasteluvilin vaihteiden lukumadarista

ET% = epityydyttdvien vaihteiden lukumédirin prosentuaalinen osuus koko

tarkasteluvilin vaihteiden lukuméairasta

VKPT lasketaan seuraavan ehdon mukaan :
— jos sulkulauseke on (P%—-T%) > 0, niin lauseke saa arvon 0

13.4.1.8 Tarkastusvaunumittauksen raportointi

Téssd kohdassa luetellaan ne vakioraportit, jotka tuotetaan tarkastuksen tulok-
sista RHK:n ja radan kunnossapitdjin tarpeita varten. Tarkastusvaunumittauksen
mittaustietoa voidaan késitelld, jatkojalostaa ja mittaustiedosta tuottaa vakio-
raporttien lisdksi erilaisia yksilollisid raportteja. Raportit ovat suomenkielisia.

Tarkastuskdyra on siahkoisessd muodossa oleva, piirturin kdyrdn paperitulostetta
vastaava tulostusmuoto. Tulosteessa esitetddn raidegeometristen suureiden
mittaustulokset graafisessa muodossa. Mittaustulosten lisdksi tulosteessa on
tietojen paikantamista auttavat tiedot, kuten kilometripylvéat, vaihteet, taso-
risteykset, rummut, sillat ja opastimet.
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Virhelistaus on numeerinen tuloste D- ja *-luokan virheistd ja virhealueista
paikallistettuna km-+m -lukemilla. Virheiden lisdksi tulosteessa on otsikkotiedot
ja tarkastelussa kéytettdvd kunnossapitotaso. Virheistd esitetdéin tarkasteltava
suure, virheen alku- ja loppukohdan km+m -lukema sekd virheen pituus.
Virheen maksimiarvosta esitetdén virheen suuruus, sen sijainnin km+m -lukema
sekd se kunnossapitotaso, jolle virhe kyseisen paikan alentaisi. Virheiden lisdksi
tulosteessa on virheiden analysointia ja paikallistamista auttavat tiedot, kuten
kaarteiden ja suorien alut, kilometripylviit, vaihteet, tasoristeykset, rummut,
sillat ja opastimet.

Kilometriyhteenveto on numeerinen yhteenveto kilometristd siséltden kilometrin
otsikkotiedot, tarkastelussa kdytettdvin kunnossapitotason ja kilometrin saaman
arvostelun. Tarkasteltavien suureiden C- ja D-luokan virheiden pituudet
esitetddn koko kilometriltd yhteensd ja sen lisdksi jaettuna sadan metrin
osuuksiin tai kilometrilld oleviin yksittdisiin vaihteisiin. Lisdksi esitetdin
mitattavien suureiden keskihajonta sekd 200 metrin osuuksilla ettd koko kilo-
metrilld. Keskihajonnan perusteella maédritelliin radan geometrian tasa-
laatuisuus.

Kokonaisyhteenveto on numeerinen yhteenveto koko tarkasteluosuudesta
sisdltden tarkasteluosuuden otsikkotiedot ja osuuden saaman arvostelun seké
luettelon osuuden kilometreistd. Néistd esitetddn kunnossapitotaso, D-luokan
virhepituus, kilometrin saama arvostelu ja péddasiallisin virhesuure. Yhteenveto-
laskelmassa esitetddn kilometrien arvostelun lukuméérdinen ja prosentuaalinen
jakautuma seka tarkasteluosuuden geometrisen kunnon palvelutaso (GKPT).

Vaihdeyhteenveto on numeerinen yhteenveto koko tarkasteluosuuden vaihteista
siséltden tarkasteluosuuden otsikkotiedot ja osuuden vaihteiden saaman arvoste-
lun sekd luettelon osuuden vaihteista. Niistd esitetdén kunnossapitotaso, D-
luokan virhepituus, vaihteen saama arvostelu ja pidasiallisin virhesuure.
Yhteenvetolaskelmassa esitetddn vaihteiden arvostelun lukumiirdinen ja
prosentuaalinen jakautuma sekd tarkasteluosuuden vaihteiden geometrisen
kunnon palvelutaso (VKPT).

13.4.2 Kiihtyvyysmittauk set

Kiihtyvyysmittauksilla tarkoitetaan vaunun korista ja telistd mitattavia pysty- ja
poikittaiskiihtyvyyksid. Kiihtyvyysmittauksia tehdddn pééasiallisesti liikkuvan
kaluston kulkuominaisuuksien mittaamiseksi.

Radan kunnon selvittimiseksi tehtivilld kithtyvyysmittauksilla pyritdén selvittd-
miin radan geometrian laatua. Havaittavia virheitd ovat mm. radantarkastus-
vaunun mittakantaa pidemmat sivu- ja korkeussuunnan poikkeamat seké kaarre-
siteen vaihtelu.

Kiihtyvyysmittaus tehddidn tarpeen mukaan, kun on syytd epiilld matkustus-
mukavuudessa heikkenemisti.
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Kiihtyvyysmittaus tehdddn rataosan suurinta sallittua nopeutta kayttamailla.
Uuden tai perusparannetun radan vastaanoton ja kdyttdonoton yhteydessd sekd
radan nopeustason noustessa mittaus tulee tehdi nopeudella Vi, + 10 %.

13.4.2.1 Kiihtyvyysmittauksen raja-ar vot

Kiihtyvyysmittauksen raja-arvot piteviat moottori- ja henkildvaunukalustolle ja
ne on esitetty taulukossa 13.4:3.

Taulukko 13.4:3 Kiihtyvyysmittauksen raja-arvot.

Virhe- | poikittaiskiihtyvyys §.. | Pystykiihtyvyys 7.
luokka [m/<] [m/s]]

C 1,3 + aq 1,3

D 1,5+ aq0 1,5

* 2,5+ aq 2,5

y: im  Poikittaiskiihtyvyys vaunun korista telikeskion paaltd
ZS lim
aq keskipakoisvoiman aiheuttama kompensoimaton poikittaiskiihtyvyys

pystykiihtyvyys vaunun korista telikeskion paalta

Samanaikaiset D-luokan pysty- ja poikittaissuuntaiset arvot ovat *-luokan vir-
heita.

Kiihtyvyysmittaus korista telikeskion pailtd tehdddn kéyttdamalld alipdésto-
suodatinta LP = 16 Hz.

13.4.2.2 Kiihtyvyysmittauksen dokumentointi
Kiihtyvyysmittauksesta tehdd4dn mittausraportti. Raportissa on esitettdva kaikki

D- ja *-luokan virheet. Kiihtyvyysmittaustulokset ja mittausraportti on toimi-
tettava radan kunnossapitéjélle ja tilaajan edustajalle toimenpiteitd varten.

13.4.3 Raidevoimamittauk set

Raidevoimamittauksilla tarkoitetaan erityiselld mittauspyOrédkerralla mitattavia
litkkkuvan kaluston rataan kohdistamia pysty- ja vaakavoimia. Raidevoimamit-
tauksia tehdddn pédasiallisesti liikkkuvan kaluston kulkuominaisuuksien mittaa-
miseksi.

Radan kunnon selvittdmiseksi tehtdvilli raidevoimamittauksilla pyritdén
selvittiméén radan geometrian laatua.

Raidevoimamittaus tehddén tarpeen mukaan, kun on syytd epdilld matkustus-
mukavuudessa heikkenemistd, tai pysyvien muodonmuutosten syntymista
rataan, tai vastaanotettaessa uutta tai uusittua rataa, jolla Vy,.x > 140 km/h.
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Raidevoimamittaus tehddin rataosan suurinta sallittua nopeutta kayttdmalla. Uu-
den tai perusparannetun radan vastaanoton ja kédyttoonoton yhteydessd sekéd ra-
dan nopeustason noustessa mittaus tehdidin nopeudella Vyax + 10 %.

13.4.3.1 Raidevoimamittauksen raja-arvot
Raidevoimamittauksen raja-arvot on esitetty taulukoissa 13.4:4 ja 13.4:5.

Taulukon 13.4:5 raja-arvojen ylittiminen on >-luokan virhe. Pystyvoiman
mittauksessa raja-arvot on mairitetty suhteessa voiman keskiarvoon.

Taulukko 13.4:4 Raidevoimamittauksen raja-arvot.

Virheluokka Qiim [KN] ZY imezm) [KN] 2Y limezmy [KN]
rataluokat B,, C1, | rataluokat A, B;
Cy D
P
C Qmean+0,16XQ0 0,7X 10+?
P, P,
D Qmean+0,28 x QO 0,85X 10+? 0,7>< 10+?
P, P,
* Qmean+0,40><Q0 Ix 10-}-? 0,85x 10+?
Qiim pystyvoima [kN]
Quean pyérivoiman liukuva keskiarvo [kN]
Qo staattinen pyordavoima [kN]
2ZY limzm) vaakavoima [kN]
Py staattinen akselipaino [kN]

Samanaikaiset D-luokan pysty- ja vaakasuuntaiset arvot ovat *-luokan virheita.

Vaakavoima saa olla enintddn 60 kN, kun kompensoimaton poikittaiskiihtyvyys
on aq <0,25 m/s”. Raja-arvon ylitys on *-luokan virhe.
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Taulukko 13.4:5 Kalustosta riippumattomat absoluuttiset
pydravoimien raja-arvot.

Rataluokka | Nopeus V max Qiim [KN] ZY limczm) [KN]
[km/h]
A Vmax E 70 120 P
0,85x |10+ -0
3
B Vinax < 100 145
1 0.85x[10+ 12
3
B Vinax <110 155
? = 1x[10+ 50
3
C Vimax < 180 170
1 = 1x[10+ 50
3
C Vinax < 200 185
? = 1x[10+ 50
3
D Vmax E 200 200 P
Ix|10+-—2
3
D 200 < Vinax <220 180 P
Ix|10+-—2
3
Qiim pystyvoima [kN]
2Y lim(2m) vaakavoima [KN]
Py staattinen akselipaino [kN]

Raidevoimamittaus tehddian kayttimalld alipddstdosuodatinta LP =20 Hz, kun
mittausnopeus on enintdin 160 km/h /9/. Mittausnopeudella 160 < Vmaks < 220
km/h kédytetddn alipadstosuodatinta LP = 30 Hz.

13.4.3.2 Raidevoimamittauksen dokumentointi
Raidevoimamittauksesta tehddan mittausraportti. Raportissa on esitettdva kaikki

D- ja *-luokan virheet. Raidevoimamittaustulokset ja mittausraportti on toimi-
tettava radan kunnossapitéjélle ja tilaajan edustajalle toimenpiteitd varten.

13.4.4 Aukean tilan ulottuman (ATU) mittaus

Aukean tilan ulottumalla taataan raiteella liikkkuvalle kalustolle ja junahenkilGs-
tolle turvallinen ja esteeton kulku. Ulottumamittauksen tavoitteena on varmistua
siitd, ettd aukean tilan ulottuman méaardyksid on noudatettu.

Aukean tilan ulottumamittaus on tehtivd uuden tai perusparannetun radan
vastaanoton ja kdyttoonoton yhteydessd tai rakenteiden muuttamisen jilkeen
niiden kédyttoonoton yhteydessé. Tarvittaessa tehdddn rataosakohtaisia tarkastus-
mittauksia.
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Lépikulku-ulottuma on todellinen kéytettdvissd oleva aukean tilan ulottuma.
RHK pitdd rekisterid rataosittain kiytettdvissd olevasta ldpikulku-ulottumasta
suurikokoisia erikoiskuljetuksia varten.

Mikili aukean tilan ulottuman raja-arvojen alituksia esiintyy, esiintymisen syy
on selvitettdvd (vanha rakenne, vaurioitunut rakenne, véirin tehty uusi rakenne
jne.). Syyn mukaan rakenteen tehneen urakoitsijan tai kunnossapitdjin on
korjattava rakenne tai neuvoteltava RHK:n kanssa korjaavista toimenpiteista.

13.4.4.1 Aukean tilan ulottuman mittauksen raja-arvot

Aukean tilan ulottuman mééraykset on esitetty RAMOn osassa 2 ”Radan geo-
metria”. Maardykset ovat aukean tilan mittauksen raja-arvot.

13.4.4.2 Aukean tilan ulottuman mittauksen dokumentointi

Mittaajan on tehtiva aukean tilan mittauksesta mittausraportti. Raportissa tulee
esittdd kaikki poikkeamat aukean tilan ulottuman médrdyksistd ja liikenne-
paikkojen suurkuljetusraiteilla my0s poikkeamat RAMOn osan 7 ”Liikenne-
paikat” mukaisesta suurkuljetusulottumasta.

Mittausraportti on toimitettava kunnossapitédjélle ja tilaajan edustajalle, jotta
poikkeamatietojen vienti RHK:n rekisteriin varmistetaan.

13.4.5 Jatkosrakojen tarkastusmittaus

Jatkosrakojen tarkastusmittauksen tavoitteena on varmistaa, ettd lyhyt- ja pitka-
kiskoraiteiden jatkosraot ovat riittdvdt kiskojen ldmpdlaajenemiselle. Oikean
suuruisilla jatkosraoilla estetddn hellekdyrien syntyminen, jatkospdlkkyjen
ennenaikainen rikkoutuminen ja vidhennetddn sidekiskopulttien ja -reikien
murtumista.

Jatkosrakojen tarkistusmittaus tehdéén tarpeen vaatiessa. Tarve voidaan méadrit-
tdd esimerkiksi kévelytarkastuksen yhteydessd, jos jatkosrakojen todetaan
olevan suuruudeltaan epitasaisia. Erityistdi huomiota on ldmpiménd aikana
kiinnitettdva osuuksiin, joissa jatkosraot ovat pienet tai kiinni.

Mittaus suoritetaan mittakiilalla tai tyontomitalla kiskojen péiden vélistd. Mikali
kiskon padssd on pursetta, se on poistettava ennen mittausta.
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13.4.5.1 Jatkosr akojen mittauksen raja-arvot

2

Jatkosrakojen ohjearvot on esitetty RAMOn osassa 11 ”Radan paillysrakenne”.
Jatkosrakojen mittauksen raja-arvot on esitetty taulukossa 13.4:6.

Taulukko 13.4:6 Jatkosrakojen mittauksen raja-arvot.

KiskopituusL [m] Jatkosrako [mm]
Pienin sallittu Suurin sallittu
L <20 RLP -2 RLP +4
20<L <25 RLP -3 RLP +6
25 <L <40 RLP -4 RLP +8
40> L RLP -5 RLP +9

RLP =RAMOn osassa 11 "Radan paillysrakenne” mainittu rakolevyn paksuus

Mikali vahintddn neljd perdkkaistd jatkosrakoa on toleranssialueen ulkopuolella,
jatkosraot on korjattava.

13.4.5.2 Jatkosr akojen mittauksen dokumentointi
Jatkosrakojen mittauksesta tehdddn mittauspoOytékirja (liite 10). MittauspOyté-

kirja on toimitettava kunnossapitdjille ja tilaajan edustajalle toimenpiteitd
varten.

13.4.6 Kiskojen ultraganitar kastus

Kiskojen ultradédnitarkastuksessa rekisterdidddn liikkenndityjen raiteiden kis-
koissa ja vaihteissa olevat viat siten, ettd ne tunnetaan riittivin hyvin ja voidaan
poistaa raiteesta ennen kuin ne vaarantavat litkenneturvallisuuden.

Kiskojen ultradénitarkastuksella madritetddn kiskojen siséiset viat. Tarkastuksen
perusteella tehddén kiskojen kunnostuksen ja vaihdon suunnittelu.

13.4.6.1 Kiskojen ultraddnitar kastuksen raja-arvot

Ratakiskojen viat mééritelldadan UIC-luokituksen /2/ mukaan. Kiskoviat jactaan
neljdin luokkaan taulukon 13.4:7 mukaan.

Useimmat kiskoissa ja hitseissd olevat viat eivét johda valittdméasti murtumaan
vaan ne kasvavat litkennekuormituksen myd6téd ja murtuvat vasta vian kasvettua
riittdvin suureksi. Tdhan kriittiseen kokoon vaikuttavat liikenteen mééra ja laatu.
Kriittisen koon kasvuun vaikuttavat liikennekuormitus ja kiskossa esiintyvit
jannitysten vaihtelut.
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Kiskojen pintaviat, jotka ovat muodoltaan ja esiintymistiheydeltdin sellaisia,
ettd ne estdvit ultraddnitarkastuksen normaalin suorittamisen, ovat vahintdan
luokan 2 vikoja.

Taulukko 13.4:7 Ultradanitarkastuksen kiskovikaluokat.

Vika- Vikojen kuvaus Toimenpiteet

luokka

1 Murtumat tai viat, jotka aiheut- Kunnossapitdjdn on poistettava
tavat suurella todenndkdisyydelld | viat vélittomasti; litkenndinti
suistumisen tai liikkennehaitan. on lopetettava tai sitd on

rajoitettava kunnes vika on
korjattu.

2/1 Viat, jotka kiskon ldmpdétilan Viat on poistettava ennen
voimakkaan laskun tai vaihtelun |talvea; tarvittaessa kunnossa-
vuoksi aiheuttavat todenndkoi- pitdja asettaa liikenne-
sesti murtumavaaran tai litkkenne- | rajoituksia.
haitan

2 Viat, jotka todennikoisesti Kunnossapitijin tulee poistaa
aiheuttavat litkennehaitan ja jotka | viat seuraavan kunnossapito-
kokemusperaisesti kestavit yli tyon yhteydessd, kuitenkin
seuraavan talven, mutta eivit sitd |ennen seuraavaa ultradini-
seuraavaa kylmaa kautta tarkastusta.

3 Vauriot ja viat, jotka kokemus- Pintaviat poistetaan
perdisesti eivit johda murtumaan |rataosuuksittain kunnossapito-
eivitkd aiheuta litkennehaittoja ja | tyond. Muiden vikojen
jotka kasvavat hyvin hitaasti kasvamista tarkkaillaan.

13.4.6.2 Kiskojen ultraddnitarkastuksen tarkastustiheys

Vian kasvaminen kiskossa on suoraan verrannollinen liikennekuormitukseen ja
jannitystilan vaihteluun. Murtuman aiheuttama riski on suoraan verrannollinen
litkkenteen nopeuteen.

Tarkastustiheyteen vaikuttavat raiteen kunnossapitotaso, raiteen vuosittainen
kuormitus ja kiskon vidsyminen pitkdaikaisessa liikennekuormituksessa, vaaral-
listen aineiden kuljetusmiird, henkil6liikenteen osuus seké toistuva tyypillinen
kriittinen vika. Tarkastus on tehtdva vihintddn 5 vuoden vilein.

Taulukossa 13.4:8 on esitetty ohjeellisena miirdaikaistarkastusten tiheys ottaen
huomioon kunnossapitotaso ja raiteen vuotuinen bruttotonnikuormitus. Ensim-
mdiisen kerran kiskot tarkastetaan niiden viimeisend takuuvuotena. Viimeinen
takuuvuosi on kiskon valmistusvuosi + 5 vuotta.

Jatkuvakiskoraiteilla, sddnnollisen henkiloliikenteen rataosuuksilla ja raiteilla,
joilla suurin sallittu akselipaino on 250 kN, kiskot tarkastetaan vdhintdén vuo-
sittain.
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Mikaéli rataosuudella vaarallisten aineiden kuljetusten osuus on merkittéva, tar-
kastusvélid on lyhennettiva.

Tarkastuksessa kédytetddn pystysuoraan tasoon nihden 0° ja 70° -luotaimia. Lk-
ja Pk-raiteilla on jatkosalueet tarkastettava lisdksi 45°-luotaimella.

Tarkastustiheyteen vaikuttaa rataosuuden vikatiheys taulukon 13.4:8 mukaan si-
ten, ettd 1, 2/1 ja 2 luokan vikojen ja viimeisen tarkastusvélin aikana tapahtunei-
den kiskon murtumien yhteenlaskettu maéréd raidekilometrid kohden pysyy sal-
lituissa rajoissa (sarake 1). Téssd tarkoitetaan murtumilla kiskonmurtumia, jotka
eivit ole aiheutuneet edellisessd ultradénitarkastuksessa poistettaviksi maara-
tyistd kiskovioista.

Mikili tarkastettavalla osuudella esiintyy huomattavia alueellisia poikkeamia
vikatiheydessd, alueet on tarkastettava ja raportoitava erikseen.

Taulukko 13.4:8 Ohjeelliset kiskojen vikatiheysrajat kunnossapitotasoittain.

Kunnossa- | Kuormitus 1, 2/1ja 2 luokan vikatiheysrajat [kpl/km]
pitotaso [Mbrt/v.] Sallitut rajat | Huomioraja | Vaihtoraja
Sarake 1 Sarake 2 Sarake 3
1AA, 1A > 8 0,5...1,0 2,0 3,0
jal 5...8 0,5...1,5 2,5 3,5
2...5 0,5...2,0 3,0 4,0
<2 0,5...2,5 3,5 4,5
2 > 8 0,5...1,5 2,5 3,5
5...8 0,5...2,0 3,0 4,0
2...5 0,5...2,5 3,5 4,5
<2 1,0...3,0 4,0 5,0
3 5...8 0,5...2,0 3,0 4,0
2...5 0,5...2,5 3,5 4,5
<2 1,0...3,0 4,0 5,0
4 5...8 1,0...2,0 3,0 4,0
2...5 1,0...2,5 3,5 4,5
<2 1,0...3,0 4,0 5,0
5ja6 2...5 1,0...2,5 3,5 4,5
<2 1,0...3,0 4,0 5,0

Sarake 1: Mikdli vikatiheys on pienempi kuin téssa esitetty alaraja, voidaan tarkastustiheyttd
alueella harventaa. Mikéli vikatiheys on suurempi kuin téssé esitetty yldraja, tarkastus on tehtava
useammin.

Sarake 2: Niilld rataosuuksilla, joilla on saavutettu tdma raja, kiskonvaihto on otettava seuraavien
vuosien tydohjelmiin.

Sarake 3. Niilld rataosuuksilla, joilla on saavutettu tdimé raja, kiskonvaihto on ajankohtainen ja
kunnossapito epitaloudellista.

RAM O 2004-09



31

RAMO 13.4 Radan rakenteen tarkastusmittauk set

Paillysrakenteen komponenteille tehddan ultradanitarkastus taulukon 13.4:9
mukaan.

Taulukko 13.4:9 Paallysrakenteen komponenttien ultradénitarkastus.

Komponentti Ultradanitarkastus

Raiteesta poistettavat kiskot Ennen raiteen purkamista, jos ne kdytetdén
uudelleen (suorasiirto).

Kierratyskiskot Kaikki uudelleen kéyttoon menevit kiskot,

myds takuuaikana, ennen kunnostusta.
Kiskoista on poistettava kaikki 1, 2/1, 2 ja
3 luokan viat ja kaikki jatkoshitsit ennen

kunnostusta.
Raiteessa olevat kiskot Viimeisend takuuvuotena.
Pédraidevaihteet Vuosittain. Erityishuomiota on kiinnitetté-

vé joustokiskokielien taottuun osuuteen ja
pitkien vaihteiden kieliin.

Sivuraidevaihteet RAMO 14 mukaisen médriaikaistarkastuk-
sen yhteydessé tai ennen hitsausteknisti
kunnostusta.

Laitoskunnostetut vaihteen osat Ennen asennusta.

Jatkoshitsit Hitsauksen jilkeen.

Eristysjatkot Tarkastettava ennen korjausta.

Vaihteen osien ja muiden kiskojen | Tyon vastaanottotarkastuksessa.
jatkos- ja paillehitsit

13.4.6.3 Kiskovikojen merkitseminen kiskoon

Kiskojen ultradénitarkastuksen yhteydessé tarkastajan on merkittiva kaikki vika-
paikat veteen liukenemattomalla valkoisella tai keltaisella liidulla kiskon varteen
raiteen sisdpuolelle noin 50 mm korkuisin merkinndin.

13.4.6.4 Kiskovikojen dokumentointi

Kiskojen ultraddnitarkastuksen yhteydessa on tehtdva tarkastuspoytékirjat:
— Kiskojen tarkastuspoytékirja (liite 5)

— Vaihteen osien tarkastus (liite 6)

Tarkastuspoytikirjat toimitetaan kunnossapitéjélle ja tilaajan edustajalle.

Tarkastusten perusteella kunnossapitdjin on ryhdyttdvéd toimenpiteisiin niiden
kiireellisyyden mukaan. Liitteessd 7 on esitetty vaihteen ja kiskon osien ultra-
ddnitarkastukset yhteen kokoava tarkastusilmoitus. Tarkastusilmoitus toimite-
taan tarkastuskauden tarkastusten pddtyttyd kunnossapitdjdlle ja tilaajan
edustajalle.
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13.4.7 Vaihteiden tarkastus

Vaihteiden tarkastus tehdddan RAMOn osan 14 Vaihteiden tarkastus ja
kunnossapito” mukaan.

13.4.8 Ratakiskojen kuluneisuusmittaus

Ratakiskojen kuluneisuusmittaus tehddén tarpeen vaatiessa kohteissa, joissa ha-
vaitaan ratakiskojen kuluneisuutta.

Kuluneisuusmittauksessa mitataan sekd kiskon korkeus- ettd sivukuluneisuus
verrattuna kiskon normaalipiirustuksessa esitettyyn poikkileikkaukseen.

Korkeuskuluneisuus on kiskon hamaran korkeuden pystysuora muutos.
Korkeuskuluneisuus mitataan kiskon normaalipiirustuksessa esitetyn poikkileik-
kauksen keskiviivan kohdalta. Kuva 13.4:1.

Kuva 13.4:1 Korkeuskuluneisuus. Kuva 13.4:2 Sivukuluneisuus.

Sivukuluneisuus on kiskon hamaran leveyden vaakasuuntainen muutos verrat-
tuna normaalipiirustuksessa esitetyn hamaran poikkileikkauksen keskilinjaan.
Sivukuluneisuus mitataan vaakasuoraan 14 mm hamaran todellisen kulkupinnan
alapuolelta. Kuva 13.4:2.

Kiskojen kuluneisuuden mittaus tehdédn, kun muista mittauksista tai katselmuk-

sista on saatu aihetta epdilld kiskojen olevan kuluneita (raideleveyden kasvu tar-
kastusvaunumittauksessa, kdvelytarkastus).
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13.4.8.1 Ratakiskojen kuluneisuuden raja-arvot

Jos kiskoissa havaitaan korkeuskuluneisuutta, laskettava vertailukuluneisuus on
H [mm]. Se lasketaan siten, ettd korkeuskuluneisuus h [mm] ja puolet sivu-
kuluneisuudesta s [mm] lasketaan yhteen kaavan 13.4:3 mukaan. Jos kiskossa on

sivukuluneisuutta kulkupinnan molemmin puolin, sivukuluneisuus s on yhteen-
laskettu molempien puolien sivukuluneisuus.

H =h+§ (13.4:3)

Vertailukuluneisuuden raja-arvot on esitetty taulukossa 13.4:10.

Taulukko 13.4:10 Vertailukuluneisuuden raja-arvot.

Kisko Jk-raide Muu Sivuraide
[mm] paaraide [mm]
[mm]
K30 9 11 13
K43 12 14 16
54 El 14 16 18
60 E1 14 16 18

Nykyaikaisilla kiskoterdslaaduilla esiintyy merkittdvdssd méérin vain sivu-
kuluneisuutta. Sivukuluneisuuden raja-arvot ovat paikallisen liikenndimis-
nopeuden mukaan taulukon 13.4:11 mukaiset.

Taulukko 13.4:11 Kiskon kuluneisuuden raja-arvot.

Paikallinen Suurin sivu- Huomautus
nopeus V max kuluneisuus
[km/h] kulkureunassa
[mm]
Vinax > 160 5
120 < Vinax < 160 7
Vinax < 120 — Sivukuluneisuus ei saa ylittdd hamaran
alareunaa, kuva 13.4:3.
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Kuva 13.4:3 Hamaran alareuna.

13.4.8.2 Pur seet

Hamaran leveyden kasvu aiheuttaa vééristymai raideleveysmittauksessa ja huo-
nontaa ratkaisevasti litkkuvan kaluston kulkuominaisuuksia suurilla nopeuksilla
litkuttaessa. Purseet mitataan ratakiskon kulkureunasta purseen leveimmaisté
kohdasta 0—14 mm etéisyydella todellisesta kulkupinnasta. Kuva 13.4:4.

bl

A
\ 4

Y

Kuva 13.4:4 Purseen aiheuttama hamaran leveyden
kasvu.
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Purseen muodostuksen raja-arvoja ei erikseen ole mééritelty, vaan mitataan

raideleveyden kapenema (RLK) ja kédytetdén sen raja-arvoja. Mittaaja tekee mit-

tauksesta mittauspOytédkirjan, joka toimitetaan kunnossapitédjélle ja tilaajan

edustajalle.

13.4.8.3 Ratakiskojen kuluneisuuden mittauksen dokumentointi

Ratakiskojen kuluneisuuden mittauksesta mittaaja laatii mittauspdytékirjan. Mi-

kili kuluneisuus on ldhelld kohdassa 13.4.8.1 mainittuja raja-arvoja, kunnossa-

pitdjdn on ryhdyttidva toimenpiteisiin kiskojen uusimiseksi.

Mittauspoytdkirja toimitetaan radan kunnossapitijille ja tilaajan edustajalle.
13.4.9 Ratakiskojen kulkupinnan mittaus

Ratakiskojen kulkupinnan mittauksella maaritetdén kiskojen profiloinnin tarve.

Ratakiskojen profilointimenetelmid ovat hdyldys ja hionta. Kiskojen hoyldysta

voidaan kiyttdd kulkupinnan korjaukseen vain, kun paikallinen nopeus on

Vimax < 120 km/h.

Ratakiskojen kulkupinta pyritddn mittaamaan jatkuvakiskoisilla pddradoilla
koneellisesti kolmen vuoden vélein.

13.4.9.1 Kulkupinnan mittauksen raja-arvot

Kulkupinnan mittauksen raja-arvot ovat taulukon 13.4:12 mukaiset. Kulku-
pinnan tasaisuus mitataan aallonkorkeuden huipusta huippuun.

Taulukko 13.4:12 Ratakiskon kulkupinnan tasaisuuden raja-arvot.

Kunnossap | A<100 mm [mm] 100<A< 300 mm | 300 <A < 1000 mm
itotaso [mm] [mm]
1AA, 1A 0,1 0,1 0,3
1A” 0,2 0,2 0,3
1 0,2 0,2 0,4
2 0,2 0,2 0,4
3 0,3 0,3 0,4
4 0,3 0,3 0,4
5 _ N J—
6 I J— N

A aallonpituus
1) paikallinen nopeus V. > 160 km/h
2) paikallinen nopeus V. < 160 km/h

Kiskojen profilointitydn laatuvaatimukset on esitetty asiakirjassa “Kiskonhion-
nan tekniset toimitusehdot” /10/.
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13.4.9.2 Kulkupinnan mittauksen dokumentointi

Ratakiskojen kulkupinnan mittauksesta laaditaan mittauspoytikirja. Mittaus-
poOytékirjassa tulee ilmetd kohdat, joissa kohdan 13.4.9.1 raja-arvot ylittyvat.
Talloin on ndissd kohdissa viiden vuoden kuluessa mittauksesta ryhdyttidva
toimenpiteisiin ratakiskojen kulkupinnan korjaamiseksi.

Mittauspdytdkirja toimitetaan radan kunnossapitdjille ja tilaajan edustajalle.

13.4.10 Kasinmittaus

Késinmittauksella tarkoitetaan radan geometrisen kunnon mittausta sellaisella
mittavilineelld, joka kuormittaa rataa vihemmin kuin 25 kN akselipaino kuor-
mittaisi /1/.

Késinmittausta kdytetddn, kun kéytettdvissd ei ole muita mittavélineitd radan
geometrian tarkastamiseksi. Kédsinmittausta kdytetddn raiteen liikennekuntoon
saattamisen varmistamisessa. Kidsinmittausta ei saa kiyttda tyon vastaanotossa.

Mittausten yhteydessé tarkastetaan radan paillysrakenteen kunto silmdmaérai-
sesti. Erityishuomio on kiinnitettdvé tukikerroksen riittdvyyteen ja muotoon.

13.4.10.1 Kasinmittauksen raja-arvot

Kasinmittauksen perusteella voidaan sallia raiteen litkenndinti enintdén kunnos-
sapitotason 5 mukaan.

Raideleveys mitataan 0—14 mm kiskon kulkupinnan alapuolelta. Raideleveys on
mitattava vihintdan joka toisen polkyn kohdalta.

Raiteen kallistus on mitattava véhintddn joka toisen polkyn kohdalta. Kallistuk-
sen muutos madritetdén joka toisen polkyn kohdalta olevan (kahden perdkkéi-

sen) kallistuksen mittauksen tulosten perusteella.

Késinmittauksen raja-arvot on esitetty taulukossa 13.4:13.

Taulukko 13.4:13 Kasinmittauksen raja-arvot.

Suure Mittayksikko Kunnossapitotaso
5 6

Raideleveys (levenemé) mm 1554 1554
Raideleveys (kapenema) mm 1514 1514
Kallistus suoralla mm +19 +21

kaarteessa' mm + 160 + 160
Kallistuksen muutos® mm 6 7
Korkeuspoikkeama silmidmairdisesti — —
Nuolikorkeuspoikkeama silmédmadriisesti — —

1) Kaarteessa ei sallita kallistusta ulkokaarteeseen pain.
2) Kallistuksen muutos mitataan joka toisen polkyn kohdalta (noin 1220 mm vélein).
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RAMO 13.4 Radan rakenteen tarkastusmittauk set

13.4.10.2 Kasinmittauksen dokumentointi
Kéasinmittauksesta laaditaan mittauspoytékirja. Mittauspoytikirjaan merkitédn

mittauksen suorittajat, ajankohta ja mittaustulokset. Mittauspoytikirja toimite-
taan tilaajan edustajalle tyon vastaanottotarkastuksen yhteydessé.
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13.5TARKASTUSKATSELMUKSET
13.5.1 Radan kavelytarkastus

Kavelytarkastuksella tarkoitetaan sddnnollistd ndkohavaintoihin perustuvaa
radan kunnon tarkastusta, jonka yksi henkild toteuttaa kulkemalla jalan rata-
alueella ja laatimalla tarkastuksesta tarkastusdokumentin. NakShavaintojen
lisdksi voidaan kéyttdd apuna myds mittalaitteita.

Ohjeet kavelytarkastuksessa tarkastettavista kohteista ja tehtdvistd havainnoista
ovat liitteessd 9. Tarkastajan on laadittava tarkastustuloksista tarkastustiedosto
ja toimitettava se kunnossapitijille ja tilaajan edustajalle.

Tarkastajan on noudatettava kohteiden paikantamisessa ja yksiloinnissd samaa
jarjestelmdd kuin tarkastusvaunumittauksissa ja RHK:n radantarkastustieto-
kannassa kaytetddan. Kdvelytarkastuksesta vastuussa oleva palvelun toimittaja on
velvollinen varmistamaan, ettd silli on kéytdssddn voimassa olevat tiedot
tarkastuskohteiden paikantamisesta ja yksildinnista.

Tarkastajan on otettava tarkastuksen ldhtotietoina huomioon tarkastusvaunu-
mittausten ja muiden tarkastusten tulokset.

13.5.2 Turvalaitetarkastus

Turvalaitetarkastus tehddan RAMOn osan 6 "Turvalaitteet" mukaan.
13.5.3 Siltatarkastus

Siltojen tarkastukset tehdddn RAMOn osan 8 ”’Sillat” mukaan.
13.5.4 Tarkastusliikkuvasta kalustosta

Liikkuvalla kalustolla tarkastamisella tarkoitetaan raidevirheiden havainnointia
junasta tai muusta raiteella litkkuvasta ajoneuvosta kuten resiinasta, rata-autosta,
ratakuorma-autosta tai veturista. Virheiden havainnointi on aistinvaraista, mutta
apuna voidaan kayttia kithtyvyysmittalaitteita.

Raidevirheiden havainnoimisen lisdksi on pyrittdvéd tekemédin havaintoja myds
muista radan kunnossapitoon ja junaturvallisuuteen liittyvistd asioista. Téllaisia
asioita ovat esimerkiksi:

— opastimien ja merkkien nékyvyys, puhtaus ja oikeellisuus

— sivuojien ja rumpujen toimivuus

— kasvillisuus

— penkereiden ja tukimuurien sortumat

— suoja-aitojen kunto

— tasoristeysndkemi

— sepelin vajaus

— jadpuikot ja vuodot tunneleissa.
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13.5.4.1 Liikkuvasta kalustosta tehtavan tarkastuksen raportointi

Tarkastuksen yhteydessd todetut raidevirheet ilmoitetaan kunnossapidosta
vastaavalle henkildlle. Junaturvallisuuteen vaikuttavista vioista on ilmoitettava
vélittomésti  kunnossapitovastuulliselle. Junaturvallisuuden varmistamiseksi
tarkastaja voi asettaa rataosalle nopeusrajoituksen. Tarvittaessa liikkuvasta
kalustosta todetut virheet tutkitaan tarkemmin muuta radan tarkastusmenetelmaa

kayttden.
13.5.5 Ratakiskojen luokittelukatselmus

Ratakiskojen luokittelukatselmus tehddin RHK:n ohjeen “Kierrityskiskojen
tekniset toimitusehdot” mukaan /11/.

13.5.6 Ratapihan tarkastus

Ratapihojen raiteet tarkastetaan kyseisen raiteen kunnossapitotason vaatimusten
mukaan. Muilta osin ratapihan tarkastus tehdddan RAMOn osan 7 “Liikenne-
paikat” mukaan.

13.5.7 Radan merkkien katselmus

Radan merkkien katselmus tehdéén litkkuvasta kalustosta tehtévin tarkastuksen
ja kdvelytarkastuksen yhteydessd. Merkeistd on huomioitava

— sijoitus

— maalausten, kalvojen ja heijastuspintojen kunto

— pylviiden suoruus

— kiinnitykset.
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13.6 RATAJOHDON TARKASTUS

Ajolangan staattisen aseman tarkastus tehddén kosketuksettomasti. Mitattavat
parametrit ovat raiteella sallitusta nopeudesta riippumattomat. Ajojohtimen
todellista soveltuvuutta eri liikenndintinopeuksilla tapahtuvaan litkenndintiin ei
staattisilla mittauksilla voida aukottomasti todeta vaan lisdksi on tehtdva
ajojohtimen dynaaminen mittaus. Dynaamisen mittauksen perusteella ajojohdin
hienosdddetddn kullekin kéytettdville nopeudelle sopivaksi toleranssien
puitteissa.

Ajojohtimen dynaaminen mittaus tehdddan RAMOn osan 5 ”Sdhkdistetty rata”
mukaan. T&ll6in mitataan mm. virroittimen ja ajolangan vélinen kosketusvoima
ja virroittimen kiihtyvyydet.

13.6.1 Tarkastusvaunulla tentava tarkastus

Tarkastusvaunulla tarkastetaan kaikkien pééraiteiden ajolangat staattisesti kerran
vuodessa.

Tarkastusajossa tallentuu reaaliajassa paikkakohtaisesti mm:
— ajolangan korkeus
— siksak

— ajolangan pituuskaltevuus.

Ajolangasta mitattavien suureiden raja-arvot esitetddn liitteessa 2.

Mittausten tulosten perusteella laaditaan korjausohjelma sovittaen se osaksi kun-
nossapitijin tarkastus- ja huolto-ohjelmaa. Kriittisistd havainnoista (*-luokan

virheet) on tehtiva vilittdmasti selvitys kunnossapitéjélle ja korjattava puutteet.

D-luokan virheet on korjattava suunnitelmallisesti saman kunnossapitokauden
aikana viimeistddn ennen seuraavaa tarkastusta.

13.6.1.1 Ratakilometrin ratajohdon arvostelu

Ratajohdon arvostelu tehdddn kilometrikohtaisesti kilometrin virhepistemairian
perusteella taulukon 13.6:1 mukaan.

Kilometrin virhepistemdird saadaan laskemalla yhteen tilla kilometrilld esiinty-

vien D-luokan virheiden kappalemairit. Padllekkéin esiintyvit eri suureiden D-
luokan virheet lasketaan mukaan vain yhteen kertaan.
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Taulukko 13.6:1 Yksittaisen ratakilometrin arvostelu.

Arvostelu ¥ Kilometrin virhepistemaéara = D-luokan virheiden
kappalemaara kilometrilla

Kiitettava =0

Hyva <2

Tyydyttava <5

Epityydyttivi > 5

1) Jos tarkasteltavalla kilometrilld esiintyy *-luokan virhe, kilometrin arvostelu voi olla

korkeintaan tyydyttéva.

Tarkastuksissa mukana olevan kunnossapitdjdn on vilittomésti arvioitava
toimenpiteet, jotka aiheutuvat *-luokan virheestd. Kunnossapitdjdn on kaytava
tutkimassa *-luokan virhe paikan pailld heti tarkastusvaunumittauksen jalkeen
ja maidrittdva paikalle tarvittaessa nopeusrajoitus, kunnes virhe on korjattu.
Nopeusrajoituksesta on keskusteltava ensi tilassa RHK:n kanssa.

Korjauksen jdlkeen nopeusrajoitus voidaan palauttaa ennalleen, kun korjaus-
kohde on mitattu hyviksytylld mittalaitteella.

D-luokan virheet on korjattava suunnitelmallisesti saman kunnossapitokauden
aikana viimeistdin ennen seuraavaa tarkastusta.

13.6.1.2 Ajojohtimen palvelutaso (AP)
Rataosan ajojohtimen geometristd kuntoa kuvataan ajojohtimen palvelutaso
-luvulla. Tarkasteltavan rataosan kilometrien arvosteluista lasketaan ajojohtimen

kuntoa kuvaava kuntoindeksi, palvelutaso (AP). Se on prosenttiluku ja sen
maksimiarvo on 100 %.

Ajojohtimen palvelutaso médiritellddn seuraavasti:

AP =100% + (P%—T%)-ET% (13.6:1)

missi,

P% = vakio (mééritetddn kunnossapitosopimuksessa)

T% = mitattujen tyydyttdvien kilometrien prosentuaalinen osuus
tarkasteluvélilla

ET% = mitattujen epityydyttdvien kilometrien prosentuaalinen osuus
tarkasteluvalilla

AP lasketaan seuraavan ehdon mukaan :
— jos sulkulauseke on (P%—-T%) > 0, niin lauseke saa arvon 0.
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13.6.2 Huoltovaunulla suoritettava tar kastus

Huoltovaunulla tehtévi tarkastus tehddin RAMOn osan 5 ”Séhkoistetty rata”
mukaan.

13.6.3 Staattisen mittauksen raja-arvot
Tarkastuksen staattiset raja-arvot on esitetty liitteessa 2.

13.6.4 Tarkastusvaunumittauksen raportointi
Téassd kohdassa luetellaan vakioraportit, jotka tuotetaan tarkastuksen tuloksista
RHK:n ja radan kunnossapitdjin tarpeita varten. Tarkastusvaunumittauksen

mittaustietoa voidaan késitelld, jatkojalostaa ja tuottaa siitd ndiden lisdksi
erilaisia yksilollisid raportteja.

Tarkastuskayra on sidhkoisessd muodossa oleva, piirturin kdyrén paperitulostetta
vastaava tulostusmuoto. Tulosteessa esitetdfin ajojohtimen asemaa kuvaavien
suureiden mittaustulokset graafisessa muodossa. Mittaustulosten lisdksi tulos-
teessa on tietojen paikantamista auttavat tiedot, kuten kilometripylviit, kdinto-
orsi-ilmaisu ja ratajohtopylvdén numero.

Numeerinen tuloste on luettelo, jossa esitetddn kaikki kddntoorret. Kaantoorsista
esitetdén pylvadn paikka, kdytettdvd toleranssi, mittaustulokset ja kddntSorsien
C-, D- ja *-luokan virheet. Liséksi tulosteessa on otsikkotiedot. Tulosteessa
esitetddn myds yhteenveto kilometristd. Se siséltdd kilometrin otsikkotiedot ja
kilometrin saaman arvostelun. Virheisté esitetdén tarkasteltavien suureiden C- ja
D-luokan virheiden kappalemairit yhteensé ja jaettuna 200 metrin osuuksiin.

Kokonaisyhteenveto on numeerinen yhteenveto koko tarkasteluosuudesta. Se
sisdltdd tarkasteluosuuden otsikkotiedot ja osuuden saaman arvostelun sekd
luettelon osuuden kilometreistd. Naistd esitetddn D-luokan virhemaéird, kilo-
metrin saama arvostelu ja péddasiallisin virhesuure. Yhteenvetolaskelmassa esite-
tddn kilometrien arvostelun lukumédiriinen ja prosentuaalinen jakautuma seki
tarkasteluosuuden ajojohtimen palvelutaso (AP).

13.6.5 Ratajohdon kavelytarkastus

Ratajohdon kévelytarkastus tehddin RAMOn osan 5 7Sdhkoistetty rata”
mukaan.
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13.7RATATYON VASTAANOTTO

Eri tyon vaiheista ja eri toistd on tdytettdva tyon vastaanottopdytikirjat, joihin
merkitddn vastaanottotarkastuksessa esiin tulleet asiat.

Hyviksyntdéd ty6lle ei voi saada ennen kuin tyd on tdysin tehty sopimuksen
mukaan.

13.7.1 Paallysrakennetytn hyvaksynta

Paillysrakennetyon hyviksynté tehddén soveltaen standardiluonnoksen prEN
13231-1 mukaan. /12/

Raidetta kuormittavalla tydkoneella, jossa on standardin EN 13848-1 mukaiset
mittavélineet, voidaan tehdi tyon vastaanottoon ja virheen korjaukseen liittyvét
mittaukset, kun koneen mittaustulokset on RHK:n hyvéiksymallé tavalla yhden-
mukaistettu tissa RAMOn osassa esitettyjen raja-arvojen kanssa.

13.7.1.1 Paallysr akennetdiden hyvaksyntaa edeltavéat mittauk set

Ennen hyviksyntdd radan geometria mitataan radantarkastusvaunulla, tai jos se
ei ole mahdollista, riittdvilld mittavilineilld varustetulla ratatydkoneella.

Hyviksyntdd silméilld pitden joka osa-alueen tarkastus on teetettdvd asiantunti-
jalla.

Seuraavat mittaukset ja tarkastukset on tehtdva tehdyn tyon sisdllon mukaan:

— raiteen asento eli raiteen suhteellinen geometria

— raideleveyden mittaus

— raiteen todellisen aseman vertaaminen suunnitellun kanssa

— hitsausten mittaukset (kulkupinta ja kulkureuna)

— jatkosrakojen ja jatkosten portaisuuden mittaus

— eristysjatkosten tarkastus

— polkkyvili, polkkyjen tuenta ja kiskonkiinnitysten kireys

— tukikerroksen poikkileikkaus

— radan komponenteille aiheutuneet vauriot (kiskot, polkyt, kiskonkiinnitykset,
kaapelikanavat, kaapelit ja muut laitteet)

— tilaajan raidemateriaaleille asettamien vaatimusten tdyttyminen.

Muut mittaukset ja tarkastukset madritelldén etukéteen sopimuksessa ja muissa
urakka-asiakirjoissa.
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13.7.1.2 Paallysrakennetdiden hyvaksyntdan vaadittavat dokumentit

Tarkastettavasta tyOsta riippuen kaikki kohdassa 13.7.1.1 mainittujen mittausten

ja tarkastusten tulokset on oltava saatavilla. Lisdksi on dokumentoitava:

— raiteen hitsauksen ja neutraloinnin dokumentointi jatkuvakiskoraiteilla koko
alueelta, jossa on tydskennelty esim. neutraloinnin aikana

— kaikkien raiteen mittausten tulokset ja analyysit

— kiskonkiinnitysten mittaustulokset

— ty6hon liittyvien muiden tdiden kelpoisuuskirjat

— urakoitsijan hankkimien materiaalien kelpoisuuskirjat ja materiaalitodistuk-
set.

Muut vaadittavat dokumentit mééritelldin etukiteen sopimuksessa tai muissa
urakka-asiakirjoissa.

13.7.2 Paallysr akennetdiden hyvaksynnan raja-arvot

Péillysrakennetyon hyviksynnin raja-arvot ovat soveltaen standardiluonnoksen
prEN 13231-1 mukaiset. /12/

13.7.2.1 Raiteen asento

Raiteen asennon suureet (raideleveys, kallistus, korkeuspoikkeama, nuoli-
korkeus, kierous) mitataan joko jatkuvana mittauksena radantarkastusvaunulla
tai muulla ratatyOkoneella jokaisen tydvaiheen (esim. tukemiskerta) jalkeen.
Raiteen asennon tyon vastaanoton toleranssit on esitetty liitteessd 3.

13.7.2.2 Raiteen korkeusasema

Uusilla raiteilla raiteen todellisen korkeusviivan toleranssi on +10...—20 mm.
suunniteltuun korkeusviivaan nihden. Hajonta ei saa olla yli 10 mm kahden vi-
hintddn 30 m pddssi toisistaan olevan referenssipisteen valilla.
Kunnossapitotyon vastaanotossa raiteen aseman laatuvaatimukset on esitetty
taulukossa 13.7:1 suurimpina sallittuina poikkeamina. Mikédli mainittuja raiteen

aseman arvoja ei saavuteta padllysrakennetyokoneen ensimmadiselld tydskentely-
kerralla, ty6 on uusittava ja on varmistuttava, etti laatuvaatimukset saavutetaan.
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Taulukko 13.7:1 Raiteen aseman korkeuspoikkeaman suurimmat sallitut
poikkeamat uudelle tai kunnostetulle raiteelle.

Suurin sallittu nopeus V pnax Korkeuspoikkeama [mm]
[km/h] Jk-raide Lk-/Pk-raide

120 < Vinax <220 + 10, -20

Vimax < 120 +10, -30 +20, -50

13.7.2.3 Raiteen vaakasuuntainen asema

Uusilla raiteilla vaakasuuntaisen aseman toleranssi suunnitellusta asemastaan on
+ 10 mm. Hajonta ei saa olla yli 10 mm kahden véhintd4n 30 m paissé toisistaan
olevan referenssipisteen vililla.

Kunnossapitotydon vastaanotossa raiteen aseman laatuvaatimukset on esitetty
taulukossa 13.7:2 suurimpina sallittuina poikkeamina. Mikili mainittuja raiteen
aseman arvoja ei saavuteta padllysrakennetyokoneen ensimmaiselld tydskentely-
kerralla, tyé on uusittava ja on varmistuttava, etti laatuvaatimukset saavutetaan.

Taulukko 13.7:2 Raiteen vaakasuuntaisen aseman suurimmat sallitut poikkeamat
kunnostetulle raiteelle.

Suurin sallittu nopeus V pax Vaakapoikkeama [mm]
[km/h] Jk-raide Lk-/Pk-raide

120 < Viax <220 +20

Vmax < 120 + 30 + 50

13.7.2.4 Ratapolkkyjako

Polkkyvilin vaihtelu saa olla + 20 mm pois lukien hitsien kohdat. Tarkastus teh-
dddn satunnaisotantana viideltd perdkkaiseltd pdolkkyvéliltd vdhintddn 200 m
vélein. Polkkyjen lukumidirin kilometrid kohden pitii olla suunnitelman mukai-
nen tarkkuudella + 0,5 %.

13.7.2.5 Ratapolkkyjen kohtisuoruus
Ratapolkkyjen kohtisuoruus tarkastetaan ja korjataan vélittomasti, mikéli raide-

leveydessd ilmenee kapenemaa. Suurin sallittu vinous on 30 mm kiskon
kohdalta mitattuna.
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13.7.2.6 Raiteen tuenta

Tukemistyon laatu tarkastetaan tutkimalla tuenta 10 %:ssa ratapolkyista.
Vajaasti tuetut ratapolkyt merkitdén. Ratapdlkyistd 5 % sallitaan olla vajaasti
tuettuina, muttei koskaan kahta perdkkiistd enempédd. Kiskonjatkoksissa ja
muissa paillysrakenteen epdjatkuvuuskohdissa vajaasti tuettuja polkkyja ei
sallita.

13.7.2.7 Kiskonkiinnityk set
Kaikkien kiskonkiinnitysten tulee olla kunnossa.
13.7.2.8 Hitsit

Kulkukiskojen termiittihitsien on tiytettdvd prEN-normin 14730-2 vaatimukset
/13/. Hitsien suoruusvaatimukset ovat kulkupinnassa luokan D ja kulkureunassa
luokan X mukaiset. Tilaajan maiérittelemid ainetta rikkomattomia koestus-
menetelmid voidaan lisdksi kdyttdd selvittiméin hitsien homogeenisyys.

13.7.2.9 Sidekiskojatk ok set

Sidekiskojatkosten jatkosrakojen on oltava RAMOn osassa 11 ”Radan pdillys-
rakenne” kiskopituuden mukaan méériteltyjd + 2 mm tarkkuudella.

13.7.2.10 Eristyg atkok set

Eristysjatkosten on oltava asennettu RAMOn osan 11 "Radan pééllysrakenne”
mukaan, jossa on myos esitetty suoruus- ja eristyskykyvaatimukset. Vastaanotto-
tarkastuksessa on esitettidva eristysjatkoksen mittauspdytikirja, jossa on esitet-
tdva ainakin

— eristysjatkoksen suoruus pysty- ja vaakasuunnassa

— eristysvastus ja mittausolosuhteet.

13.7.3 Vaihteiden hyvaksyminen

Vaihteet hyvéksytddn ja vastaanotetaan RAMOn osan 14 ”Vaihteiden tarkastus
ja kunnossapito” mukaan.

13.7.4 Sahkoratalaitteiden hyvaksyminen

Sdhkoratalaitteet hyviksytddan kayttoon RAMOn osan 5 “Sihkoistetty rata”
mukaan.

13.7.5 Turvalaitteiden ja turvalaitetéiden hyvaksynta

Turvalaitteet hyviksytddn kayttoon RAMOn osan 6 “Turvalaitteet” ja RHK:n
antamien laitetyyppikohtaisten erillisohjeiden mukaan.
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RAMO 13.8 Ké&yt6ssa olevan raiteen aseman laatuvaatimukset

13.8 KAYTOSSA OLEVAN RAITEEN ASEMAN LAATUVAATIMUKSET
13.8.1Yleista

Raiteen teoreettinen asema on médritetty raiteen geometrisessa suunnittelussa.
Raiteen aseman on vastattava toleranssiensa rajoissa suunnitelman mukaista
raiteen asemaa. Poikkeamat edelld mainittujen suunnitelmien mukaisesta tilan-
teesta eli raiteen aseman poikkeamat on todettava aina maastossa mittaus-
perustalta tehtyjen mittausten ja vastaavien suunnitelmatietojen erona.

Raiteen aseman laatuvaatimukset koskevat sdhkoistettyjen ja jatkuvakiskoisten
ratojen pdd- ja sivuraiteita sekd muiden ratojen niitd raiteita, joilla on henkild-
junaliikennetté.

Raiteen aseman laatuvaatimukset on esitetty suurimpina sallittuina poikkeamina
seka litkenteen kadytosséd olevan ettd uuden tai juuri kunnostetun raiteen asemalle.

Joissain tapauksissa mm. ATU tai muut mairdykset voivat pienentédd toleransseja.
Néitd voivat olla esimerkiksi laituri (RAMO 16 "Laiturit") tai muu kiinted
rakenne ATUn minimietdisyydelld (RAMO 2 "Radan geometria") tai sihkoturva-
etdisyyden sallima pienin etdisyys. Kunnossapitdjin on luetteloitava nidma
erityispaikat rataosakohtaisiin luetteloihin, joita on verrattava tarkastustuloksiin.

13.8.2 Raiteen aseman poikkeamat liikenteen kaytdssa olevalleraiteelle

Liikenteen kéytdssd olevan raiteen aseman laatuvaatimukset on esitetty taulu-
kossa 13.8:1 suurimpina sallittuina poikkeamina. Mikéli mainitut arvot ylitetdén,
tilanne on korjattava kunnossapitotoimin junaturvallisuus, tyydyttdvd junan
kulku, kohtuulliset kunnossapitokustannukset ja resurssit huomioon ottaen.

Taulukko 13.8:1 Raiteen aseman suurimmat sallitut poikkeamat liikenteen kaytossa
olevalle raiteelle.

Suurin sallittu Sivupoikkeama [mm] Korkeuspoikkeama [mm]
NOPEUS Vmax Jk-raide  |Lk-/Pk-raide| Jk-raide | Lk-/ Pk-raide
[km/h]
120 < Vinax <220 +50 +50, 150
Vinax < 120 +80 +120 +80, —200 +100, —250

Raiteen aseman sivupoikkeaman suurin sallittu muutos suhteessa mittakantaan
madrdytyy liitteen 1 nuolikorkeuspoikkeamien mukaan ja suhteessa kiskon janni-
tystilaan kaarteissa RAMOn osassa 19 Jatkuvakiskoraiteet ja -vaihteet” mukaan.
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LIITE1L
TARKASTUSVAUNUMITTAUKSEN RAIDEGEOMETRIAN RAJA-ARVOT

Mitattavien suureiden virheluokkien raja-arvot eri kunnossapitotasoille

Taulukoissa 1-7 esitetddn mitattavien raidegeometristen suureiden virheluok-
kien raja-arvot eri kunnossapitotasoille. Taulukoiden 1-5 mitat ovat
millimetrejd. Taulukoissa 1 ja 2 on esitetty poikkeamat nimellisarvoon nihden.
Taulukoissa 3-5 ja 7 ne on esitetty poikkeamana keskimiérdiseen arvoon

nahden.

Vaihteissa kiytettdvit raideleveydet on esitetty RAMOn osassa 14 ”Vaihteiden
tarkastus ja kunnossapito”.

Taulukko 1. Raideleveyden levenemisen (RL) raja-arvot [mm]. Raideleveyden
nimellismitta on 1524 mm.

Virheluokka Kunnossapitotaso
1AA | 1A 2 3 4 5 6
C 3 3 10 12 12 12 12
D 5 5 14 16 18 20 20 20
X 15 15 25 30 30 30 30 30

Taulukko 2. Raideleveyden kapenemisen (RLK) raja-arvot [mm]. Raideleveyden
nimellismitta on 1524 mm.

Virheluokka Kunnossapitotaso
1AA 1A 1 2 3 5 6
C 3 4 4 4 4 4
D 4 7 7 7
X 6 8 10 10 10 10 10

Taulukko 3. Nuolikorkeuspoikkeamien (NKO20, NKV20) raja-arvot [mm], mitta-
kanta 20 metria.

Virheluokka Kunnossapitotaso
1AA 1A 1 2 3 4 5) 6
C 7 8 10 13 17
D 7 9 10 14 21 28
x 10 12 14 19 25 36
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Taulukko 4. Korkeuspoikkeamien (KPO5, KPV5) raja-arvot [mm], tulostuskanta

5 metria.
Virheluokka Kunnossapitotaso
1AA | 1A 1 2 3 4 6
C 2 3 4 5 6 8
D 5 6 7 8 10
X 8 9 10 12 13 14

Taulukko 5. Kallistuspoikkeamien (KALS) raja-arvot [mm]. Kaarteissa kallistus
ulkokaarteeseen pdin on aina *-luokan virhe.

Virheluokka Kunnossapitotaso
1AA | 1A 1 2 3 4 6
C 3 3 4 5 6 8 10
D 5 6 7 8 10 13 15
X 8 9 11 12 15 19 21

Taulukko 6. Kierouden (KIER) raja-arvot. Kierous on ilmoitettu viistelukuna ja
millimetreina 3,5 metrin mittakannalla.

Virheluokka Kunnossapitotaso
1AA | 1A 1 2 3 4 5 6
C 1160/3 | 1160/3 | 700/5 | 585/6 | 500/7 | 440/8 | 390/9 |350/10
D 500/7 | 500/7 | 440/8 | 390/9 |350/10 | 290/12|250/14 | 220/16
X 390/9 | 390/9 |320/11|290/12|270/13 | 235/15 | 205/17 | 165/21

Raideleveyden muutosnopeus on merkittdva suure erityisesti ratapolkkyjen haja-
vaihdon yhteydessd. Raideleveyden muutosnopeus mitataan késin.

Taulukko 7. Raideleveyden muutoksen raja-arvot. Mitat tarkoittavat raidelevey-
den muutosta millimetreind yhden metrin matkalla [mm/m].

Virheluokka Kunnossapitotaso
1AA | 1A 1 2 3 4 5 6
C 1,0 1,0 1,6 1,6 1,6 2,4 2,4 2,4
D 1,6 1,6 2,4 2,4 2,4 3,3 3,3 3,3
X 2,1 2,1 3,1 3,1 3,1 43 43 4,3
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Taulukossa 7 esitetyt raideleveyden muutoksen raja-arvot eivit pade vaihteiden
vastakiskosovitusten kohdalta mitattaessa.

Mitattavien suureiden virheluokkien raja-arvot eri kunnossapitotasoille
pitkilla mittakannoilla (informatiivinen)

Tarkastusvaunulla voidaan mitata my0s raiteessa esiintyvid pitkié aaltoja. Niiden
merkitys kasvaa litkenndintinopeuden kasvaessa. Ohessa on ohjeellisesti esitetty
nuolikorkeuspoikkeamien ja korkeuspoikkeamien raja-arvot 70 m mittakannalla.
Arvot perustuvat normiluonnokseen prEN 13848-5 /14/, ne on esitetty
informaatiomielessd, eivitkd ne ole radan geometrisen kunnon arvosteluperus-
teita.

Taulukko 8. Nuolikorkeuspoikkeamien (NKO70, NKV70) raja-arvot [mm], tulos-
tuskanta 70 metria.

Virheluokka Kunnossapitotaso
1AA | 1A 1 2 3 4 5 6
C 14 4 | — | — | — | — | — | —
D 17 7 | — | — | — | — | — | —
X 24 | 24 | — | — | — | — | — | —

Taulukko 9. Korkeuspoikkeamien (KPO70, KPV70) raja-arvot [mm], tulostus-
kanta 70 metrié.

Virheluokka Kunnossapitotaso
1AA | 1A 1 2 3 4 5 6
C 14 ‘v | — | - =1 =1—=1 =
D 23 23 — — — — — —
X 33 33 — — — — — —
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LIITEZ2

AJOJOHTIMEN TARKASTUSVAUNUMITTAUKSEN RAJA-ARVOT

Mitattavien suureiden virheluokkien raja-arvot

Taulukossa 1 on esitetty toleranssi-indeksien merkitykset. Taulukoissa 2—4 esite-
tddn mitattavien ajolangan staattisten suureiden virheluokkien raja-arvot rata-

johdolle.

Taulukko 1. Toleranssi-indeksien merkitys.

Symboli Merkitys

N Normaalikdintdorret

\Y Vaihteen kidntoorret

S Siltojen alitusorret

K Kenttien orret

X Siksakin rajoitus, esimerkiksi erotusjakso

Y Siksakin ja korkeuden rajoitus. Kédytetdén, kun esim. kentté
on tunnelissa tai sillan alla.

Z Rajoittaa korkeuden ilman pituuskaltevuuden laajennusta.
Kaytetdédn, kun korkeus h poikkeaa nimelliskorkeudesta
h,im=6150 mm esimerkiksi kun raiteen todellista
korkeusasemaa on seurattu ajojohdon korkeuden avulla.

Taulukko 2. Ajolangan siksakin toleranssi-indeksien raja-arvot [mm].

Virhe- N \V S K X Y Z

luokka

C - 30 - 30 - 30 - 30 - 30 - 30 - 30
+ 30 + 30 + 30 + 30 + 30 + 30 + 30

D -100 — 50 -100 - 50 - 50 - 50 —100
+100 + 50 +100 + 50 + 50 + 50 +100

% -200 -150 -200 -150 -150 -150 -200
+200 +150 +200 +150 +150 +150 +200
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Taulukko 3. Ajolangan korkeuden toleranssi-indeksien raja-arvot [mm].

Virhe- N \V S K X Y Z
luokka
C - 50 - 30 - 20 - 50 - 30 - 20 - 20
+100 + 30 + 20 +100 + 30 + 20 + 20
D — 80 — 80 - 50 — 80 — 80 - 50 — 50
+300 +300 +300 +300 +300 +300 +300
% -150 -150 -150 -150 -150 -150 -150
+350 +350 +350 +350 +350 +350 +350

Ajolangan korkeudet yli 6600 mm ja alle 5600 mm ovat *-luokan virheita.

Taulukko 4. Ajolangan pituuskaltevuuden toleranssi-indeksien raja-arvot
[mm/m, %o].

Virhe- N Vv S K X Y Z
luokka

1,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0
2,0 2,0 3,3 2,0 2,0 2,0 2,0
3,3 3,3 4,0 3,3 3,3 3,3 3,3

* (T O
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LIITES
RATATOIDEN VASTAANOTTOTARKASTUSTEN TARKASTUSVAUNU-
MITTAUKSEN RAIDEGEOMETRISET RAJA-ARVOT

Taulukossa 1 on esitetty ratatdiden vastaanottotarkastusten raidegeometristen
suureiden vastaanottorajat eri kunnossapitotasoille.

Jos kunnossapitotdissd on kaytetty kuluneita kierrdtysmateriaaleja, voidaan
niiden mahdollinen vaikutus hyviksyttaviin toleransseihin sopia erikseen
urakkasopimuksessa.

Raiteen osittaisessa uusimisessa (esimerkiksi hajapolkynvaihto) toleranssien
lahtokohdaksi on otettava olemassa oleva raiteen geometria.

Uusien ja uudistettujen raiteiden vastaanottotarkastuksessa voidaan kdyttda vain
raiteentarkastusvaunua. Kunnossapitotyon vastaanottotarkastuksessa voidaan
kéyttdd myOs muita raidetta kuormittavia mittavélineita.

Taulukko 1. Kunnossapitotasojen mukaiset ratageometriset vastaanottorajat uusille
ja uudistetuille raiteille.

Geometrinen | Mitta- Yk- Kunnossapitotaso
suure” kanta/ |[sikkd [1AA| 1A | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
nimellis-
mitta
Raideleveyden | 1524 mm 3 3 8 |10 (12 |12 [12 |12
levenema
Raideleveyden | 1524 mm 3 3 4 4 4 4 4 4
kapenema
Kallistus — mm 3 3 4 5 6 6 6 6
Korkeus- Sm mm 2 2 3 4 5 5 5 5
poikkeama 70 m mm 142 142 — |— |— |— |— |[—
Nuolikorkeus- 20 m mm 4 4 5 7 8 8 8 8
poikkeama 70 m mm 142 142 — |— |— |— |— [—
Kierous 3,5m Viiste- | 1160 | 1160 | 700 | 586 | 500 | 500 | 500 | 500

luku

1) Geometrisen kunnon palvelutason vastaanottoraja on 100 %.

2) Korkeuspoikkeaman ja nuolikorkeuspoikkeaman raja-arvot 70 m mittakannalla ovat
tavoitteellisia, mutta eivdt arvosteluperusteita.
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LIITE4

RADAN GEOMETRIAN TASALAATUISUUS

Koneellisen radantarkastuksen yhteydessd mitataan myos radan geometrian
laatua yksittdisten poikkeamien lisdksi. Arviointi tehdddn mittaamalla 200 m
mittaisten osuuksien korkeuspoikkeaman, nuolikorkeuden ja kallistuksen keski-
hajontaa. Keskihajonnat tulostetaan radan geometrian laatuindeksind (TQI =
Track Quality Index).

Keskihajonnan laskenta tehdddn mittausvaunun antureiden signaaleista suodatta-
malla laskentaan mukaan A = 3...25 m aallonpituudet.

Keskihajonnalle esitetddn seuraavissa taulukoissa raja-arvot vain 1AA-
kunnossapitotasolla. Niitd raja-arvoja ei sovelleta nithin 200 metrin osuuksiin,
joissa on vaihde tai muu raiteen suunnitellusta rakenteesta johtuva suuri
keskihajonta-arvo.

Taulukko 1. Nuolikorkeuden keskihajonnan raja-arvot.

Suurin sallittu | Kunnossa- | C-luokka D-luokka * -luokka
nopeus [km/h] | pitotaso

0<V<50 6
0<V<T0 5
60<V<100 | 4
80<V<<IIO | 3
80<V <120 | 2

120<V <140 | 1

140 <V <160 | 1A
160 <V <200 | 1A
160 <V <220 | 1AA 3,4 3,7 4,0

Taulukko 2. Korkeuspoikkeaman keskihajonnan raja-arvot.

Suurin sallittu | Kunnossa- | C-luokka D-luokka * -luokka
nopeus [km/h] | pitotaso

0<V<50 6
0<V<T70 5
60<V <100 | 4
80<V<110 | 3
80<V <120 | 2

120<V <140 | 1

140 <V <160 | 1A
160 <V <200 | 1A
160 <V <220 | 1AA 1,6 1,9 2,2
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Taulukko 3. Kallistuksen keskihajonnan raja-arvot.

Suurin sallittu | Kunnossa- | C-luokka D-luokka X -luokka
nopeus [km/h] | pitotaso
0<V<50 6
0<V<70 5
60 <V <100 4
80<V<I1I10 3
80 <V <120 2
120<V <140 1
140 <V <160 1A
160 <V <200 1A
160 <V <220 1AA 2,0 2,5 3,0
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LIITES

KISKOJEN ULTRAAANITARKASTUKSEN TARKASTUSPOYTAKIRJA
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LIITEG
VAIHTEEN OSIEN ULTRAAANITARKASTUKSEN
TARKASTUSPOYTAKIRJA
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LIHTE 7

VAIHTEEN JA KISKON OSIEN ULTRAAANITARKASTUSILMOITUS

RATAHALLINTO-
- KESKUS

BANFORVALTNINGS-
CENTRALEN

TARKASTUSILMOITUS
ULTRAAANITARKASTUS

Nro

Tarkastettu rataosuus (km-luvun kasvusuunnassa)

1 AAK

p
1A, T[]

- taso
D 1-raiteinen

Km +m —Km +m 2[ 1[I 2-raitei-
i - - 3 D 0J nen

Tarkastus suoritettu P - P A% 4 D D sivuraide
Tarkastajat 560 [ ]
Kiytetyt tarkastusluotaimet: [ ]= normaaliluotain [ ]=45° -kulmaluotain [ ]= 70°-kulmaluotain
Edellinen tarkastus P¥™ _pvm v Tarkastusilmoi-
suoritettu tuksen numero
Tarkastajat

Kaytetyt tarkastusluotaimet

= normaaliluotain

= 450 -kulmaluotain = 70°-kulmaluotain

Paallys- . Kiskon Tuki-
rakerine:  Kiskotus /valss.v. kiinnitys kerros
Tarkastettu raidemetrid
Tarkastettu kiskoja kpl, kiskopituus m, hitsattu m:sté
TARKASTUSTULOKSET
o Vikojen lukumaird kpl Vika ja murtumatiheys/km |
Vikojen sijainti i .
Luokka 1 |Luokka 2/1| Luokka2 | Luokka 3 Nykymen tarkastustlheys
sidejatkoksissa [ ]= joka vuosi [ ]=Jjoka 2.vuosi
liimaeristysjatkoksissa [ ]=joka 3.vuosi []J=Joka___ .vuosi
keskikiskolla Kuormitus (milj.t/vuosi) [Kokonaiskuormitus
hitsatuissa jatkoksissa (= yli 8 = 5..8 (milj.t)
vaihteiden risteyksissé []=2.5 [J=alle2
vaihteiden kielissa Paikka ja aika
hteensé
y Laatija
vikojen méadrad hamarassa
vikojen médré varressa ja jalassa
TOIMENPITEET
Vika-| Vikoja poistettu Poistetaan pvm mennessa Jag | Tarkastustiheys Tuleva tarkastustiheys )
luok- / / VlkOI]a =harvennetaan [ ]=joka vuosi Dzjoka 2.vuosi
ka [Kiskon [Korjaus- Kiskon- Korjaus- | kp =ennallaan [ |=ioka 3.vuosi[_]=joka .
vaihdol4hitsauk- | vaihdolla | hitsatuksilla —tih o —
lakpl |silla kpl kpl kpl [ |=tihennetdan vuos1
1 Kiskonvaihto o
1 = otettava suunnitelmiin vuonna
[ ]= ajankohtainen vuonna
2 .
Seuraava tarkastuskerta suoritetaan
3 =normaali =450 -kulma- []= 70°-kulma-
Yht. luotaimella luotaimella luotaimella
Lisaselvitykset
Paikka ja aika Hitsausmestari
PaikKa ja aika Kunnossapitija
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LIITES

KISKOVIKOJEN LUOKITTELU JA MERKINTA

Kiskovikojen luokittelu ja merkinti on esitetty esimerkkien avulla. Kiskovikojen
tutkija voi tarvittaessa luokitella vikoja kokemuksensa mukaan harkiten 1dhinni
seuraavaan ylempédn vikaluokkaan (3 =» 2 jne.) ottaen huomioon liikenteen
nopeuden, poikkeukselliset akselipainot, vaarallisten aineiden kuljetusmaarit ja
radan rakenteen.

Vikaluokka 1

Liikenteelle vaaralliset viat. Tdhdn vikaluokkaan kuuluvat kiskon hamaran yla-
tai jalan alapintaan ulottuvat murtumat tai halkeamat ja sellaiset viat, jotka ovat
suuruudeltaan ldahelld kriittistd kokoa ja niistd saattaa olla seurauksena murtuma.

Toimenpide:

Téahan vikaluokkaan kuuluvat viat on poistettava mahdollisimman pian.

Esimerkiksi:

— Sidekiskoalueen visymisestd johtuvat, sideruuvien rei’istd séteisesti ldhtevit
halkeamat, jotka ovat edenneet hamaran yldpintaan tai jalan alapintaan
saakka.

— Poltetut sideruuvien rei’it.

— Keskikiskoviat, jotka ovat suuruudeltaan 1dhelld kriittista kokoa ja saattavat
ulottua ldhelle kiskon yla- tai alapintaa.

AN Z | SV

o~ o o

N
>30

— Jatkoshitsiviat, jotka ovat
suuruudeltaan yli 100 mm?. \

i\m
6
%
=3 |[=0] |[=3
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— Vaihteen kielien pééllehitsien yli & 2 mm heijastajat.
— Vaihteen kielien kiinnittiméattomalla osalla olevat viat kuten halkeamat,
pahat ymparilyonnit ja terdvit lovet.

________ )(________ e

Vikaluokka 2

Viat, joista ei ole vilitontd vaaraa liikenteelle, mutta jotka todenndkdisesti
kasvavat vikaluokka 1:een kuuluviksi ennen seuraavaa maiirdaikaistarkastusta.
Téhan vikaluokkaan sijoitetaan kaikki ne sidekiskoalueviat, jotka eivét kuulu
vikaluokka 1:een.

Toimenpide:

27 merkityt viat: vikapaikkaa tarkkaillaan ja vika on poistettava ennen seuraa-
vaa  madrdaikaistarkastusta, kuitenkin  vuoden  kuluessa  edellisestd
tarkastuksesta.

”2/1” merkityt viat: viat, jotka todenndkoisesti murtuvat seuraavana talvena, ja
jotka on poistettava ennen ensimmaéisid pakkasia.

Esimerkiksi:

— Sidekiskoalueen vésymisestd johtuvat, sideruuvien rei’istd siteisesti lahtevit
alle 20 mm pitkét halkeamat; merkinta 2.

— Sidekiskoalueen visymisestd johtuvat, sideruuvien rei’istd siteisesti lahtevit
yli 20 mm pitkét halkeamat; merkinti 2/1.

O~ O O—-—-0
— O O p O—
O~ O —O O
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— Keskikiskovika, joka on 2/1...2.

— Vetyviasta, ympérilyonnistd tai pddllehitsistd kehittynyt visymishalkeama,
joka on poistettava ennen talvea; 2/1.

— Kaarijatkoshitsi, jossa on yksi yli & 6 mm:n tai useampia & 4 mm:n kuona-
sulkeumia tai suuri reunahaava jalkaosassa (2/1) varsi- tai hamaraosassa (2).

— Imuontelovika, jossa varsi pullistuu, luokitellaan 1...2/1.

— Imuontelovika, jonka halkeama on yhtendinen ja jossa ei ole ulkoisia muu-
toksia, luokitellaan 2.

— Termiittijatkoshitsi, jossa on useampia noin & 2 mm:n tai yksi noin &
6 mm:n heijastajia alasydédnpisteestd (2/1) varressa tai hamarassa.

— Kulkupinnan sirdt, jotka estidvit normaalin ultradénitarkastuksen suoritta-

misen (2)
————————————————— 7t 4 i
. I i
. j(i
Vikaluokka 3

Viat, jotka eivdt ole vaarana liikenteelle ja jotka eivdt todennékoisesti kasva
seuraavaan vikaluokkaan mééraaikaistutkimusvilin aikana. Tdhén vikaluokkaan
eivit kuulu sideruuvin rei’istéd ldhtevét tai sidekiskon peitossa olevat viat.

Toimenpide:

Vikapaikkaa tarkkaillaan méairdaikaistutkimusvilin aikana pakkaskausina silmé-
maariisesti.

— Imuontelovika, jossa varsi ei pullistu

Sulfiidinauha

Pintauurteet

Kaarijatkoshitsin kaasuhuokosryhmit varressa ja hamarassa
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— i — i — i — L] e — i — i — i — 8#
\%

Kiskovikojen merkitseminen kiskoon
Kiskovikojen ultradénitutkimuksen yhteydessd on tutkijoiden merkittéva kaikki

vikapaikat kiskon varteen raiteen sisédpuolelle noin 50 mm:n korkuisin
numeroin.

:
! 2

-_

Vika-alueen rajaus  Vikaluokka Vika-alueen rajaus

1. Siséiset kisko- ja hitsiviat sekd murtumat
— — ~—
2. Nakyvit kulkupinta ja -reunaviat
— Kulkureunan tummat léikét ja I ) J J
suomuileminen ,
—  Ympirilyonti- ja suomuiluviat
kulkupinnalla — -
— Rihlat ja aallot
e

_ )

—
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LIITES
RADAN KAVELYTARKASTUKSEN TARKASTUSKOHTEET

Radan kévelytarkastuksessa tarkastettavat kohteet on lueteltu alla olevassa
luettelossa. Kévelytarkastuksesta tehtdva tarkastusdokumentti on oltava luette-
lon mukaisesti jasennetty. Lisdksi on merkittdvd havaintopaikka (km+m ja/tai
raide) ja -aika.

Paallysrakenne
Polkyt
Puuratapolkyt
Betoniratapolkyt
Polkyn kunto
Maara
Polkyn asento ja sijainti
Maidra
Ratakiskot
Lyhytkiskoraiteen jatkos
Jatkosrako
Jatkoksen geometria
Jatkossovituksen osat
Kiskon péét
Jatkospolkyt
Eristysjatkos
Jatkosrako ja padtyeristys
Jatkoksen geometria
Eristyssidekiskot
Kiskonkiinnitysosat
Kiskon péét ja padtyeristys
Jatkospolkyt
Johdinlenkit
Kiskon ankkurointi
Ankkurointi
Kiskon vaellus
Kiskoviat
Nékyva vika kiskossa
Kuluneisuus
Korkeuskuluneisuus
Sivukuluneisuus
Sidekiskot kuluneet ylareunasta
Muodonmuutokset kiskossa
Jatkoshitsi
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Kiinnitykset ratakiskoon ja ratapdlkkyyn
Eristimet
Kiinnitysjouset
Raideruuvit
Naulat
Vililevyt
Aluslevyt / Pandrol - kiinnikkeet
Tukikerros
Tukikerroksen maari
Poikkileikkaus
Poikkileikkauksen muotoilu
Toimenpide

Radan geometria

Pystygeometria
Vaakageometria

Ratarummut

Betonirumpu
Kivirumpu
Terdasrumpu

Altolevyrumpu
Jatkettu kivirumpu

Betonikansirumpu
Terdspalkkirumpu
Betonikehdrumpu
Kaksoisrumpu
Rummun kunto ja vuodot
Tukkeumat ja padotus
Rummun korkeusasema
Raiteen geometria
Alusrakenne

Alusrakenne ja rakenteet

Ratapenger
Poikkileikkaus

Muodonmuutokset
Leikkaukset

Maaleikkaus

Kallioleikkaus
Kuivatus

Sivuojien kunto

Salaojien kunto

Niskaojien kunto
Tukimuurit ja tukiseinét

Rinteen tukimuuri

Penkereen tukiseini
Tunnelit




RAMO 13 Liite 9/3 (4)

Laitteet ja merkit
Ratalaitteet ja niiden perustukset
Raidepuskimet
Kiskonvoitelulaitteet
Kuumakaynti-ilmaisimet
Akselinlaskenta-anturit
Induktiosilmukat
Baliisit
Erotusjaksomagneetit
Kiskonliikuntalaitteet
Radan merkit
Opastimet
Nopeusmerkit
Kilometrimerkit
Varoitusmerkit
Ilmoitusmerkit
Merkin kunto
Merkin asento ja nékyvyys

Ymparisto

Kasvillisuus
Vesakko ja rikkakasvit
Puusto

Suoja-aidat, kulku- ja meluesteet
Suoja-aidat
Kulkuesteet
Meluesteet

Ympériston siisteys
Siisteys
Graffitit ja tohryt

Yliméérdiset raidetarvikkeet rautatiealueella
Kerdys

Luvaton ylityspaikka
Kulkukohta
Moottorikelkan ylityskohta

Rakennelmat
Tasoristeykset

Kansi
Tukikerros
Raide
Radan ja tien merkit
Lepotasanne
Niékema
Tien ja kannen liitos
Sivuojarummut

RAMO 2004-09



RAMO 13 Liite 9/4 (4)

Kuormausalueet
Raide
Ympiristo ja turvallisuus
Laiturit
Laiturialueen siisteys
Pintarakenteen kunto
Laiturirakenteiden kunto
Muut laitteet

Vaihteet
Vaihdealue
Pystygeometria
Vaakageometria
Tukikerroksen méara
Vaihdealueen polkkyjen kunto
Vaihde
Pystygeometria
Vaakageometria
Tukikerroksen maéra
Jatkosalueen pdlkkyjen kunto
Kiinnitykset kiskoihin ja pélkkyihin
Kiskonkiinnitykset 10ysié
Kiskonkiinnityksié puuttuu
Polkynkiinnitykset koholla
Polkynkiinnityksid puuttuu
Kiskojatkokset
Lk-jatkoksien kunto
Er-jatkoksien kunto
Kaapelit ja laitteet
Lampdsuojien kunto
Johdinlenkkien kiinnitys
Kytkentélaatikon korkeusasema
Vaihteen puhdistus ja voitelu
Vaihteen puhtaus
Vaihteen voitelu
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LIITE10

JATKOSRAKOMITTAUSPOYTAKIRJA
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LIITE11
RADAN LIIKENNOITAVYYDEN TARKASTUSPOYTAKIRJA

Urakoitsija:

Ty6n nimi janro

Rataosa Kilometrivili —
Tyo alkoi ja paittyi

[1 Merkitse rasti oikeaan kohtaan.

Luettelo tarkastetuista asiakirjoista

[ Tarkastusvaunun mittaustulokset

] Tukemiskoneen mittaustulokset

] Késinmittauksen tulokset

[l Turvalaitteiden litkennditdvyyden tarkastuspoytékirja
') Séhkoradan liikennditédvyyden tarkastuspdytékirja

]

[1 Raide on tarkastettu litkennekuormituksen alaisena. Raidetta kuormitti

Tarkastuksen tulos

O Rataosa on liikennditidvéssd kunnossa normaalinopeudella.

O Rataosa on liikennéitdvéssd kunnossa, mutta sen suurimpana sallittuna
nopeutena voidaan kéyttaa km/h.

0 Rataosa ei ole liikennditavassid kunnossa. Puutteet ja virheet korjataan

(péivéys ja kellon aika) mennessa.

Tarkastaja:

(Paikka, aika, allekirjoitus ja nimen selvennys)
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Havaitut virheet ja puutteet:

Virhe |Paikka |Virheet, puutteet Korjaava |Korjausmerkinnat
nro ja huomautukset yksikko Aika Korjaaja

) Lista jatkuu liitteelld

(Paikka) (Paivéys ja kellonaika)
Tarkastaja: Urakoitsija

(Tyomaan vastaavan henkilon allekirjoitus, nimen selvennys, paikka ja aika)
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