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Esipuhe

Taman julkaisun tavoitteena on varmistaa valtion omistaman tievalaistusomaisuuden
kartoituksen ja digitoinnin yhtendinen laatu seka sisaltd kaikissa urakkamuodoissa
kaikilla urakka-alueilla.

Taman julkaisun laatimista on ohjannut seuraava tyéryhma:

Kari Lehtonen Liikennevirasto

Juha Maki Varsinais-Suomen ELY-keskus
Kyosti Reinikka Varsinais-Suomen ELY-keskus
Mikko Laitinen Pohjois-Savon ELY-keskus

Ohjeen ovat laatineet konsultin edustajana Aleksanteri Ekrias, LiCon-AT Oy ja
palveluntuottajan edustajana Heikki Majoinen, Keypro Oy.

Taman ohjeen ladhtékohtina ovat olleet Liikenneviraston ohje Tarkemittausohje
uusien valaistusten kaapelien ja laitteiden kartoitukseen, Vantaan kaupungin

julkaisu Digitointiohje seka muiden kuntien ohjeet ulkovalaistusverkon digitointiin.

Laatimisen yhteydessa on kuultu tilaajia, palveluntuottajan edustajia, valaistus-
suunnittelijoita seka eraitd kunnossapitourakoitsijoita.

Helsingissa heindkuussa 2018

Liikennevirasto
Tekniikka- ja ymparistbosasto
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1 Johdanto
1.1 Lahtokohdat

Valtion maanteita oli vuonna 2017 yhteensa noin 78 000 km, joista noin 12 780 km oli
valaistuja. Naista valtion omistamia tievalaistuksia oli noin 7 240 km, kuntien omista-
mia noin 5 440 ja muiden omistamia noin 100 km.

Liikennevirasto  kilpailutti tievalaistuksen valtakunnallisen verkkotieto- ja
omaisuudenhallintajérjestelman vuonna 2016. Palveluntuottajaksi valittiin Keypro Oy
ja jarjestelméaksi Keypro Oy:n KeylLight. Sopimuksen kesto on 5 vuotta ja siihen
sisaltyy 3 vuoden optio. Jarjestelma otettiin kaytt6dn urakka-alueittain vuoden 2017
aikana.

Palvelu on hankittu SaaS-palveluna, jolloin jarjestelmaa kaytetdan Keypro Oy:n ylla-
pitémalta palvelimelta verkkoselaimella. Liikenneviraston tievalaistuksen verkkotieto-
ja omaisuudenhallintajarjestelman tietokannassa on sijainti- ja ominaisuustiedot
tievalaistuskeskuksista, kaapeleista ja ilmajohdoista, kaapelinsuojaputkista, sahko-
verkkokytkenndista, valaisinpylvaista ja mastoista, jalustoista, tie-, tunneli-, ja sillan-
alusvalaisimista seka valonléhteista.

KeyLight-jarjestelman kayttoonoton yhteydessa Keypro Oy toteutti tievalaistuksen
kaapeleiden ja ilmajohtojen luonnin ohjelmallisesti Liikenneviraston tietokantaan,
koska edellisten jarjestelmien tietokannat eivat sisalténeet tievalaistuksen kaape-
leiden ja ilmajohtojen ominaisuus- ja sijaintitietoja. Kaapeleiden ja ilmajohtojen
luonti perustui seuraaviin vanhoista verkkotieto- ja omaisuudenhallintajarjestelmista
saatuihin tietoihin: valaisinpylvdan sijainti (tieosa ja sijainti poikkileikkauksessa),
pylvdan tyyppi, tieto kaytetysta kaapelityypistda (maakaapeli vai ilmajohto) seka
etaisyydet lahempiin valaisinpylvaisiin. Maakaapelit ja ilmajohdot luotiin vain
valaisinpylvaiden valille. Tievalaistuskeskuksilta lahtevien kaapeleiden, teiden alituk-
sien seka jakorajojen kartoitus ja digitointi tullaan toteuttamaan erillisina urakoina
urakka-alueittain. Ohjelmallisesti luotujen maakaapeleiden ja ilmajohtojen sijainteja
ja ominaisuustietoja korjataan ja paivitetdan aina kun suunnittelualueella paranne-
taan tai rakennetaan uutta tievalaistusta, tai nykyistd tievalaistusverkkoa
kartoitetaan.

1.2 Tavoitteet

Liikenneviraston on pidettava ylla luotettavaa sijaintikarttaa maantiealueille
sijoitetuista maanalaisista ja maanpaallisisitd rakenteista. Tama edellyttda tie-
valaistuslaitteiden kartoittamista ja digitointia kaikissa valtion omistamien tie-
valaistuksien uudisrakentamis- ja parannushankkeissa. Liikenneviraston tievalaistus-
verkon ominaisuus- ja sijaintitietoja yllapidetdan verkkotieto- ja omaisuuden-
hallintajarjestelméan tietokannassa. Tietokannan yllapidosta vastaa tilaajan lisaksi
kunkin urakka-alueen verkkotieto- ja omaisuudenhallintajarjestelman yllapitdja, joka
on tilaajan nimeama. Tievalaistusverkon kartoituksen ja digitoinnin avulla valtio
pystyy tayttamaan lainsaddanndsta tulevat verkonhaltijaa koskevat vaatimukset.
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Valtakunnallisen verkkotieto- ja omaisuudenhallintajarjestelman avulla kaikkien
urakka-alueiden tievalaistuksien sijainti- ja ominaisuustiedot on mahdollista saattaa
yhteen jarjestelmaan ja yhtendiseen muotoon. Jarjestelméan avulla tilaajan edustajat
seuraavat tievalaistuslaitteiden maaraa, sijainteja ja ominaisuuksia, ohjaavat
suunnittelua, rakentamista ja kunnossapitoa sekd suunnittelevat tulevia toimen-
piteita ja arvioivat niiden kustannuksia.
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2 Tydkalut ja kayttajat

2.1 Tydymparisto

Tievalaistusverkon digitointi suoritetaan selainpohjaisessa KeyLight-jarjestelmassa.
Litkenneviraston tievalaistusverkon tietokanta on ETRS-TM35-koordinaatistossa.
Tietokannasta voidaan myds vieda ulos tai tuoda sisdan tietoa WGS84-koordinaatis-
tossa.

KeyLight-jarjestelmaa voidaan kayttaa iOS-, Windows-, Android- ja Linux-laitteilla
ilman ohjelmisto- ja sovellusasennuksia, lisdosia tai selaimien laajennuksia.
Jarjestelma toimii internet-yhteydelld suojatun HTTPS-yhteyden yli erilaisissa
verkkoselaimissa.

Jarjestelmassa on toimisto- ja mobiilikayttoliittyma. Mobiilikayttoliittyma sisaltaa
GPS-paikannustoiminnot ja mahdollistaa poikkeamamerkinnat seka lisdinformaation
piirron kartalle, tydmaavalokuvien tallentamisen (JPG, BMP) ja verkkokohteiden
ominaisuustietojen kdsittelemisen (esim. muutokset).

Liikenneviraston KeyLight-tydympdaristéon kirjaudutaan osoitteissa:
Toimistokayttoliittyma: https:\\lilkennevirasto.keylight.keypro.fi

Mobiilikayttoliittyma: https:\\liikennevirasto.keylight.keypro.fi/m

2.2 Kayttajaoikeudet ja kayttajatuki

Liikenneviraston  KeyLight-tyOoymparistoén voidaan (uoda kayttajatunnuksia
eritasoisilla kayttdoikeuksilla, jotka ohjaavat kayttdjan toimenpiteita jarjestelmassa.
Kayttooikeudet maaritelldaan kayttajien kayttajaluokilla. Liikennevirastolla on
kaytossa kolme eri kayttajaluokkaa:

— Admin-kayttajat, jotka luovat kayttajaoikeuksia seka yllapitavat jarjestelman
tietolajeja ja niiden ominaisuuksia,

— Power-users, jotka suorittavat tievalaistusverkon digitointia seka lisdavat,
poistavat, muokkaavat ja yllapitavat tievalaistusverkon sijainti- ja
ominaisuustietoja,

— Read only-users, joilla on vain katseluoikeus tievalaistusverkon tietoihin
(esim. valaistussuunnittelijat).

Kayttooikeuksia voidaan rajata esim. toimenpide- ja urakka-alueittain.

Kayttajatunnuksia hallinnoi Juha Maki, Varsinais-Suomen ELY-keskus,
puh. 0295 022 811, sédhkoposti juha.maki(at)ely-keskus.fi.

Liikennevirasto tarjoaa KeyLight-jarjestelman koulutuksen ja kayttajatuen yhteis-
tydssa Keypro Oy:n kanssa.

Keypro Oy:n kayttajatuen yhteystiedot ovat: puhelin 09 2314 3840 ja sahkoposti
tuki(at)keypro.fi.
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Liikenneviraston tievalaistusverkon tietokannan puuttuvista tai vaaristd merkinnoista
tulee ilmoittaa sahkopostitse paikallisen ELY-keskuksen Lliikennevastuualueen
tievalaistuksesta vastaavalle henkilolle.
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3 Kartoituksen ja digitoinnin toimintamalli

Tievalaistuksen uudisrakentamis- tai parannushankkeen kartoituksen ja digitoinnin
vaiheet ovat seuraavat:

1.

Kartoitus

Kartoittaja kdy maastossa kartoittamassa hankkeen liitteen 1 Rakennetun tai
parannetun tievalaistusverkon kartoitus mukaisesti. Liitteessd 1 on maari-
telty kartoittavat valaistuslaitteet seka kartoitukselle asetetut vaatimukset.

Hankkeen tievalaistuslaitteiden kartoitus kuuluu urakkaan, ellei tilaajan
kanssa ole muuta sovittu.

Kohteen padurakoitsija vastaa hankkeen kartoituksesta, tietojen oikeelli-
suudesta ja tietojen toimittamisesta tilaajalle sekd tilaajan nimeamalle
verkkotieto- ja omaisuudenhallintajarjestelman yllapitajalle (esim. kunnossa-
pitourakoitsija), ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu.

Kartoituksen hyvaksyttaminen

Kartoituksesta vastuussa oleva taho ilmoittaa kartoituksen valmistumisesta
tilaajalle ja toimittaa kartoitustiedot liitteen 1 Rakennetun tai parannetun
tievalaistusverkon kartoitus mukaisesti kaikkien tarvittavien valokuvien
kanssa. Tilaaja tarkastaa ja tarvittaessa kommentoi toimitettuja kartoitus-
tietoja. Tilaajan hyvaksyttya kartoitustiedot kartoituksesta vastuussa oleva
taho toimittaa ne tilaajan nimeamalle verkkotieto- ja omaisuudenhallinta-
jarjestelman yllapitajalle.

Hyvaksytyn loppuaineiston toimittaminen

Paaurakoitsija toimittaa hankkeen loppuaineiston tilaajalle ja tilaajan nimea-
malle verkkotieto- ja omaisuudenhallintajarjestelman yllapitdjalle. Loppu-
aineisto koostuu loppupiirustuksista ja laatukansiosta ohjeen InfraRYL
2006, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, osa 2: Jdrjestelmdt ja
tdydentdiviit osat kohdan 33600.4 Valmis valaistusrakenne mukaisesti.

Digitointi

Tilaajan nimeama verkkotieto- ja omaisuudenhallintajarjestelman yllapitaja
vastaa Liikenneviraston tievalaistusverkon tietokannan ylldpidosta urakka-
alueella. Yllapitaja suorittaa hankkeen digitoinnin kartoitustietojen ja loppu-
aineiston pohjalta tdman julkaisun mukaisesti. Digitoitaviin tietoihin tulee
sisaltya kaikki valtiolle kuuluvat tievalaistusverkon osat.

Tievalaistusverkon digitoinnin vaiheet ovat:

1. puretun tievalaistusverkon poistaminen,

2. tievalaistuskeskusten, jakokaappien ja jakokaappien jalustojen digi-
tointi,

3. loppuaineiston lisdys tai paivitys uusille tai nykyisille tievalaistus-
keskuksille,

4. valaisinpylvaiden, mastojen ja niiden jalustojen digitointi,

5. tie-, tunneli-, ja sillanalusvalaisimien ja niiden valonldhteiden
digitointi,

6. kaapeleiden ja ilmajohtojen digitointi,
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7. kaapelinsuojaputkien digitointi,

8. maadoituksien digitointi,

9. jakorajojen digitointi,

10. kaapelijatkosten digitointi,

11. tievalaistusverkosta syottonsa saavien muiden sahkolaitteiden
digitointi,

12. digitoinnin itselleluovutus seka

13. digitoinnin hyvaksyttaminen.

Valaistuslaitteiden ja tievalaistusverkon kytkentatietojen digitoitavat
ominaisuudet on esitetty kohdassa 5.2.

5. Digitoinnin itselleluovutus

Digitoinnista vastuussa oleva taho tekee hankeen digitoinnin itselle-
luovutuksen, jossa digitoija tarkastuttaa tyon sisdisesti laadunvarmistajalla
(tarkastaja). Itselleluovutuksessa ilmenneet puutteet ja kommentit dokumen-
toidaan pdytdkirjaan, joka toimitetaan tilaajalle digitoinnista toimitettavan
selvityksen liitteend. Itselleluovutuksessa tarkistetaan mm. tievalaistus-
verkon topologian tila, valaistuslaitteiden maarat, sijainnit ja ominaisuus-
tiedot, jne.

6. Digitoinnin hyvaksyttaminen
Digitoinnista vastuussa oleva taho ilmoittaa hankkeen digitoinnin valmistu-
misesta tilaajalle ja toimittaa selvityksen hankkeen digitoinnista. Tilaaja
tarkastaa ja tarvittaessa kommentoi digitoituja tietoja. Digitointityd on
hyvaksytty, kun tilaajan edustajalta on saatu siité kirjallinen vahvistus.
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4 Digitoinnin lahtdaineisto

4.1 Kartoitus ja loppuaineisto

Kun tievalaistuksen rakentamisen urakka on suoritettu, valaistussuunnitelma tulee
paivittda asennuksia vastaaviksi ja se tulee leimata loppupiirustuksiksi ohjeen
InfraRYL 2006, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, osa 2: Jdrjestelmdit ja
tdydentdiviit osat kohdan 33600.4 Valmis valaistusrakenne mukaisesti.

Kaikki urakan aikana tehdyt valaistuslaitteiden sijainti- ja ominaisuustietojen
muutokset tulee merkita valaistussuunnitelman loppupiirustuksiin. Valaistussuunni-
telman asiakirjat on esitetty Liikenneviraston ohjeessa Maantie- ja rautatiealueiden
valaistuksen suunnittelu kohdassa 7.5.4. Tievalaistusverkon digitoinnin osalta
olennaisimmat suunnitelma-asiakirjat ovat:

— tybkohtaiset laatuvaatimukset (toimivuusvaatimukset, mm. valaistusluokat),
— suunnitelmakartat,

— tyyppipoikkileikkaukset,

— siltavalaistussuunnitelmat,

—  pylvas- ja valaisinluettelo,

— tievalaistuskeskuksien padkaaviot seka kuormitus- ja ryhmitystaulukot seka
— suojaputkiluettelo.

Tilaajan nimeamalle verkkotieto- ja omaisuudenhallintajarjestelman yllapitajalle
tulee luovuttaa hyvéaksyttyjen loppupiirustusten lisdksi tilaajan hyvaksyméat laatu-
kansion asiakirjat digitointia varten. Tievalaistusverkon digitoinnin osalta olennai-
simmat laatuasiakirjat ovat:

keskusten kokoonpanopiirustukset,
kayttéonottotarkastuspdytakirja, jossa on esitetty
- keskusten ryhmdkohtaiset kuormitusvirrat ja kokonaiskuormitusvirrat
seka
- maadoitusten mittaustulokset,
- varmennustarkastuspoytakirija,
- maaraluettelo kaytetyista tarvikkeista (tarvikeluettelo),
- valokuvat keskuksista n. 5 m:n etdisyydelta edesta (1 kpl / keskus) seka
- valokuvat keskuksista ovet avattuina (1 kpl / keskus).

Tievalaistusverkko digitoidaan Liikenneviraston verkkotieto- ja omaisuudenhallinta-
jarjestelmaan hyvaksyttyjen kartoitustietojen ja loppuaineiston pohjalta. Digitoita-
vien valaistuslaitteiden sijaintitietojen tulee aina perustua kartoituksen mittaus-
tietoihin, lukuun ottamatta tunneli- ja sillanalusvalaistuksia, ks. kohta 4.2. Kartoitus-
tiedot tuodaan verkkotieto- ja omaisuudenhallintajarjestelman taustalle palvelun-
tuottajan kayttoohjeiden mukaisesti.

Jos loppupiirustuksia ei ole, digitointi tehdaan hyvaksytyn tievalaistuksen rakennus-
suunnitelman pohjalta. Tahan vaaditaan aina tilaajan lupa.

Hyvéksytty loppuaineisto (loppupiirustukset ja laatukansion asiakirjat) ladataan
verkkotieto- ja omaisuudenhallintajarjestelmaan urakka-alueen tievalaistus-
keskukseen liittyvina ulkoisina asiakirjoina Laitetila-lomakkeen Liitteet-valilehdelle,
ks. kuva 1.
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Jos urakka-alueella on useampia tievalaistuskeskuksia, ladataan keskukselle vain sita
koskevat suunnitelma-asiakirjat. Ndin ollen esim. padkaavio ladataan vain kyseiselle
keskukselle, mutta suunnitelmakartta, jolla on esitetty kaksi keskusta, molemmille
keskuksille.

Laitetila: 1001541 Tunnus: TVK 520211944 x
Laitetila | Ryhmasulakkeet /Varokkeet | Kommentit* | Osoite | Yieiset | Liitteet (13) || Muut tiedot
@ Lissda (@ Poista g Muckkaa []] Zip-tiedostoon
Dokumentti Tyyppi Kuvaus
155PIMO13 VTS tievalaistus valilld Vu... Kartoitus tapaht... Sahkdlaitteiston varmennustarkastustodistus 19,1, 2015

R11-6 Pylvasluettelot. xds Suunnitelma Pylvasluettelo (loppupiirustus), Vt5 Paivaranta-Vuorela...
R11 1 VTS Suunnitelmakartta. pdf Suunnitelmakartta  Valaistuksen loppupirustuskartta 1, V5 Paivaranta-vu...
R11 14 Keskus KX Péiviranta paéka...  Paakaavio Keskuksen X p&ékaavio (loppupiirustus), Vt5 Paivarant. ..
R11 15 Ryhmitystaulukot.pdf Suunnitelma Ryhmitystaulukko (loppupiirustus), ¥t5 Paivaranta-Vuo...
R11 16 Kuormitustaulukot.pdf Suunnitelma Kuormitustaulukko (Joppupirustus), ViS5 Paivaranta-vu...
R11 17 verkon j&nnitehdvidt ia nolla...  Suunnitelma Verkon jénnitehavidt ja nolausehdot (oppupirustus), ..
R11 2 VTS Suunnitelmakartts. pdf Suunnitelmakartta  Valaistuksen loppupirustuskartta 2, Vi5 Paivaranta-Vu...
R11 20.1 Silta 56.pdf Suunnitelma S64 ja SEB (Vt5 Tikkalansaaren sillat), siltojen valaistu...
R11 20.2 Silta S6.pdf Suunnitelma S6A ja S6B (Vt5 Tikkalansaaren sillat), sitojen valaistu...
Rii 7 Tyvppipoikkileikkaus.pdf Suunnitelma Valaistuksen tyyppipoikkieikkaukset (Joppupiirustus), V...
Siltakeskus péékaavio.pdf Pagkaavio Siltakeskusten pagkaaviot (Joppupirustus), Vt5 PEivar ...
Tyokohtainen tydseloste.doc Suunnitelma Tyoselostus, V5 Paivaranta-Vuorela (Kalansillat) 27.2...
(_"Q -_-IH'J-@'H;',’ v;::*v;{é - _Iﬂ-" Ev o'v
Kuva 1. Hankkeen loppuaineisto (loppupiirustukset ja laatukansion asiakirjat)

ladataan urakka-alueen tievalaistuskeskuksien ulkoisiksi liitteiksi.

Ladattava loppuaineisto nimetaan seuraavasti:

— Dokumentti: numero Liikenneviraston ohjeen Tien rakennussuunnitelma —
Sisdilté ja esitystapa mukaisesti, asiakirjan nimi Liikenneviraston ohjeen
Maantie- ja rautatiealueiden valaistuksen suunnittelu kohdan 7.5.4
mukaisesti,

— Tyyppi: asiakirjan tyyppi (alasvetovalikko) ja

— Kuvaus: asiakirjan sisaltd, loppupiirustus tai rakennussuunnitelma, kohteen
nimi, paivamaara, esim. Pylvasluettelo (loppupiirustus), Vt5 Mikkeli,
30.4.2016.
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4.2 Pelkat loppupiirustukset tai
rakennussuunnitelma

Kohteissa, joissa kartoitusta ei ole tehty, tievalaistusverkko digitoidaan verkkotieto-
ja omaisuudenhallintajarjestelmaan hyvaksytyn loppuaineiston (loppupiirustukset ja
laatukansion asiakirjat) pohjalta. Tallaisia tapauksia ovat mm:

— tunnelivalaistukset,
— sillanalusvalaistukset ja
— rakenteissa olevat erikoisvalaistukset.

Kohteiden digitointi tehdaan sijoittamalla valaisimet, kaapeloinnit, kotelot ja
keskukset kartalle silmamaaraisesti oikeille paikoilleen loppupiirustusten pohjalta.
Tunneli-, sillanalus- ja erikoisvalaistuksissa valaisimien ja kaapelointien sijainnit ovat
lahtokohtaisesti skemaattisia eli ne kuvaavat kuinka tievalaistuksen sahkoéverkko
rakentuu. Toisin kuin kartoitetuilla maanteiden avo-osuuksilla naiden kohteiden
valaistuslaitteiden sijainnit ovat likimaaraisia, eivatka valttamattd kerro niiden
todellista sijaintia. Liséksi tulee ottaa huomioon kaapeleiden ja kaapelinsuojaputkien
poikkeavat korot (yleensa syvyysluokka 5 = rakenteissa, ks. liite 1). Tievalaistusverkon
kytkennat ja valaistuslaitteiden ominaisuustietojen tayttédminen tehddan tédman
ohjeen kohdan 5.2 mukaisesti.

Tunnelivalaistuksien osalta digitoidaan myds evakuointivalaisimet. Jos valaisin toimii

my0s tunnelin varavalaistuksen valaisimena, tulee tdma merkita Valaisin-lomakkeen
kohtaan Kommentit.

Kuvassa 2 on esitetty esimerkki Ristiinantien risteyssillan sillanalusvalaistuksien
digitoinnista. Sillanalusvalaisimien sy6ttd haaroitetaan uppoon asennetuista jako-
rasioista. Valaistuksen varaputkia (esitetty suunnitelmassa katkoviivalla, 2b) ei ole
digitoitu, vaan ne nakyvat loppupiirustuksessa. Loppupiirustus on liitetty liitteeksi
tievalaistuskeskukselle, joka syottaa kyseisia sillanalusvalaistuksia.
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Kuva 2. Ristiinantien risteyssillan sillanalusvalaistukset. Vasemmassa kuvassa

on esitetty digitoitu sillanalusvalaistus ja oikeassa kuvassa ote risteys-
sillan valaistussuunnitelman loppupiirustuksesta.
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Kuvassa 3 on esitetty esimerkki Keskimmaistentien alikulun sillanalusvalaistuksen
digitoinnista. Sillanalusvalaisimien sy6ttd on tuotu lahimmalta pylvaalta suoraan
ensimmaiselle valaisimelle, josta se on ketjutettu toiselle valaisimelle.

Keskilinjalla tehtaalla tehty
putkitus valaistuksen kaapeloinnille

Kuva 3. Keskimmidiistentien alikulun sillanalusvalaistus. VVasemmassa kuvassa
on esitetty digitoitu valaistus ja oikeassa kuvassa ote alikulun
valaistuksen rakennussuunnitelmasta.

Jos loppupiirustuksia ei ole, digitointi tehdaan hyvaksytyn tievalaistuksen rakennus-
suunnitelman pohjalta. Téhan vaaditaan aina tilaajan lupa.
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5 Tievalaistusverkon digitointi

5.1 Puretun tievalaistusverkon poistaminen

Puretun tievalaistusverkon poistaminen suoritetaan:

— kartoitetun mittaustiedon mukana tulleiden tietojen perusteella (liite 1, kohta
1.2) ja

— loppupiirustusten purkusuunnitelman tai suunnitelmakarttojen perusteella,
joihin on merkitty tarkemmin purettavat tievalaistusverkon kohteet.

Valaistuslaitteiden poistaminen KeyLight-jarjestelmdssa aloitetaan valaisinpylvaista
ja mastoista. Pylvds-lomakkeella suoritettu Poista-toiminto poistaa automaattisesti
kaikki valaisinpylvadseen tai mastoon kytketyt valaisimet ja valonheittimet, niiden
valolahteet sekd myos kaapelin ja pylvaan valiset kytkennat, kuva 4.

Pylvis: 7539671
Pylvazs | Pylvasrunko/Jalusta | Kommentit® | Yleiset  Osoite | Liitteet{0) | Muuttiedot

Omistaja : altio [+ Vuokraaja : [
Murmero : 133 Asennuspvm ; [22.1.2016
Katunimi ;[ Asennusvuosi: 2015
Tyyppipiir. | Urakoitsija: Pav -
Materiaali - Metallinen (Fe) [*] Tyyppi : Valaisinpyivas [*
Kayttitila - Kaytossa » | Pylvaan vaihtopym - [
Fituus : 10,0 Tietokantatunnus : 7539671
Takuuaika (kk) - 24 | Takuun 221.2018
paattymispvm S
Kytikentakoteloiden 2 | Turvallisuusluokka Pysayttava | = 3 <<
erm * ] 2 e N
Katu - Mumero © - = 4% Ny
Postinro : Toimip : i )
@ @ Autom.
Verkostoalue ;[ [+ « | Autom.
Suunnitelma - [ [+
Valaisimet: 1
s Blsmisiae LV aihmeaili L Lamipus Hpp) st eio Bl = likilie
Pro Wave 150 - 280ma 2
o Easy LED e Led 124
(S8 .JHJ;'/';_{":\% = [ Exr @xr =~ >
101
Kuva 4. Valaisinpylvdiéin poistaminen Liikenneviraston tietokannasta.

Kaikki purettavan osuuden pylvaat voidaan poistaa myds kerralla. Talloin poistettavat
pylvdat maaritellddan ensin Poimi kartalta -tyokalulla, kuva 5, jonka jalkeen kaikki
lomakkeella valittuna olevat pylvaat poistetaan Poista kaikki -toiminnolla. Poistet-
tavat pylvaat suositellaan korostettavaksi kartalla Korosta kaikki -toiminnon avulla
ennen niiden poistamista.

Valaisinpylvaiden ja mastojen jalkeen poistetaan muut pistemaiset kohteet, kuten
yksittaiset valaisimet (esim. sillanalusvalaisimet), kaapelijatkokset, jakorajat seka
tievalaistuskeskukset.



Liikenneviraston ohjeita 27/2018 17
Tievalaistusverkon kartoitus ja digitointi 3.7.2018

Tievalaistuskeskuksilta poistetaan Liitteet-valilehdella olevat tarpeettomat loppu-
piirustukset. Suunnitelma-asiakirja voidaan poistaa, kun se on korvattu uudella
vastaavalla asiakirjalla tai kaikki siina esitetyt valaistuslaitteet on purettu ja kaapelit
hylatty.

= BAISI

Poimi kartalts
3 ) buct tinest

Karytd makkesn hakuehiog

] T Rajas vaberien mukain

Kuva 5. Purettavien pylvdiden valinta kartalta Poimi kartalta -tydkalulla.

Liikenneviraston tietokannassa maahan hylatyt maakaapelit merkitédan jannitteetto-
miksi, hylatyiksi kaapeliksi, mutta niitd ei poisteta tietokannasta. Maahan hylattyjen
kaapeleiden osalta kaapeleiden Kdyttétila tulee paivittaa Kaapeli-lomakkeella
valintaan Hyldtty, kuva 6. Muutokset tallennetaan jarjestelmaan Tallenna-painik-
keella.

Kaapeli: 8701821
Kaapeli = Kommentit | Yieiset Liifteet(0)

Omistaja: Liikennevirasto v Vuokraaja: .
Tunnus : Asennuspvm :
Pituus * 58.1 Asennusvuosi© 2002
Mittaustapa : Kartalta - Urakoitsija -
| Kayttotila - Hylatty i | Asennustapa: Maa v
Tyyppi - Katuvalo = | [AXMK 425 v
Kytkennat : Pylvas 8431451 [« Pylvas 8481521
Verkostoalue | = | [v] Autom
Suunnitelma v

Tietokantatunnus . 8701821

Kuva 6. Hyléityn kaapelin Kéyttotilan pdivittdminen.

Kaapeleiden Kdyttétilan voi paivittda Hyldtyksi my6s koko toimenpideosuudella
valitsemalla kaikki paivitettéavat kaapelit Poimi kartalta -tydkalulla ja valitsemalla
toiminto Pdivitd kaikki. Talléin jarjestelma ilmoittaa muutetut kentat sekd muutetta-
vien kohteiden lukumaaran, kuva 7.

Maahan hylatyt kaapelit nakyvat KeyLight-jarjestelmassa mustalla varilla. Hylatyt
kaapelit on esitetty Liikenneviraston tietokannassa vain uusimpien tievalaistus-
asennusten osalta, joiden puretun tievalaistusverkon poistaminen on tehty taman
julkaisun mukaisesti (lahtékohtaisesti vuodessa 2018 lahtien).
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Purettavat ilmajohdot poistetaan tietokannasta samalla tavoin kuin muut poistettavat
pistemdiset kohteet.

Katuvalo AXMK 4325

Vahvista
Valitse paivitettavat kentat:
v|  Kayttatila : Hylatty
01821 Haluatko varmasti paivittaa 3 kohdetta?

Kuva 7. Kaapeleiden Kdyttétilan pdivitys koko toimenpideosuudelta.

5.2 Tievalaistusverkon digitointi

5.2.1 Omistaja

Maanteiden tievalaistukset omistaa padasiassa joko valtio tai kunta. Valtion ja
kuntien vastuujaon periaatteet maanteiden tievalaistusasioissa on esitetty julkai-
sussa Kunnan ja valtion kustannusvastuun periaatteet maantien pidossa kohdassa
2.4 Tievalaistus.

Litkenneviraston tietokannassa on esitetty vain valtion omistamien tievalaistuksien
sijainnit ja ominaisuustiedot. Maantieosuudet, joilla on kunnan omistama valaistus,
on merkitty tietokantaan reittiviivoilla, ilman ominaisuustietoja.

Verkkotieto- ja omaisuudenhallintajérjestelmaan digitoidaan ainoastaan valtiolle
kuuluvat tievalaistukset (tievalaistuskeskukselta syottonsa saavat valaistukset). Jos
tievalaistuskeskus on kunnan kanssa yhteiskdytdssd, digitoidaan kaikki keskuksen
tiedot ja ryhmat, mutta kunnan omistamia kaapelointeja, valaisinpylvaita tai
valaisimia ei digitoida, ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu.

Jos valtion omistamilta valaisinpylvailta lahtee kunnan omistamia ilmajohtoja tai
kaapeleita tulee ndma digitoida seuraavalle kunnan omistamalle pylvaalle asti.
Talléin ilmajohdon tai kaapelin seka kunnan omistaman pylvdan omistajaksi
merkitadn Kunta.

Joidenkin yksittdisten valtion omistamien tievalaistuksien tapauksessa valaistus on
rakennettu verkkoyhtididen omistamiin pylvdisiin. Naissd tapauksissa Liikenne-
viraston tietokantaan pylvaiden omistajaksi Pylvéis-lomakkeelle merkitadn "Verkko-
yhtio”.
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Jos valtion omistamissa valaisinpylvdissé on operaattoreiden tai verkkoyhtididen
ilmajohtoja tulee ne merkitd Liikenneviraston tietokantaan Pylvds-lomakkeelle
kohtaan Vuokraaja. Jos yhteiskdyttéja on useampia, merkitdaan muut tiedot Pylvds-
lomakkeen kohtaan Kommentit.

5.2.2 Verkkotyokalu

Digitoitavat kohteet (uodaan KeyLight-jarjestelmaan Verkkotydkalut-toiminnon
avulla, joka sijaitsee ohjelman tydkalurivilld vasemmassa reunassa. «

Valaistuslaitteiden ominaisuustiedot digitoidaan kayttamalla lomakkeiden valmiiksi
maariteltyja alasvetovalikoita sekd vapaita tekstikenttia ja paivamaarakenttia. Jos
alasvetovalikoista puuttuu jokin tievalaistusverkon digitoinnin osalta olennainen
vaihtoehto, tulee tasta olla yhteydessa Keypro Oy:n kayttajatukeen, ks. kohta 2.2.

5.2.3 Tievalaistuskeskus

Tievalaistuskeskus digitoidaan Laitetila-lomakkeella, kuva 8. Lomakkeelta valitaan
tyypiksi Tievalaistuskeskus. Keskuksen sijainti maaraytyy tuodun kartoitustiedon
perusteella. Tievalaistuskeskus nimetaan tieosoitteen perusteella seuraavasti: TVK +
tierekisteriosoite, TVK tie/tieosa/etaisyys, esim. TVK 5/202/1944. Jos samassa
tierekisterisoitteessa on useampi keskus, erotellaan ne juoksevalla numerolla esim.
TVK 167/2/6490 — 1 jne. Keskuksen Tunnus-kentta on yksildiva ja jarjestelma ei salli
kahta samalla tunnuksella olevaa keskusta. Tieosoite maaraytyy automaattisesti
sijainnin perusteella ja se esitetadn Osoite-valilehdella, kuva 9.

Bl e Q| @ g |~ | @ | | ¥ | @A~ | &
Laitetila: 1001541 Tunnus: TVK 520211944 (x

Laitetila || Ryhmasulakkeet ! Varokkeet | Kommentit* | Osgite | Yieiset | Liitteet (13} | Muutfiedot

Tunnus : TVK 5/202/1944 | Asennuspvm: [19.08.2015
Omistaja : Valtio [+] Asennusvuosi: [2015
Sijoituspaikka - [Jakokaappi | »| Urakoitsia:  [Skanska [*
Tyyppi : j’i:eual'a:i.s't'uskeskus [ v| Valmistaja: Oulun teollisuus kn_j& v
Pinnoite : Ruostumaton teras | «| Sawy: ¥
Paasulake [x63A || Liftymisjohto: [AXMK 4x705 Tw
Kayttotila - Kaytossa || Kapasitestti: 5 '
Maadoitus - iCu16 E
Dhjauksen toimitiaja - [Caverion [*]
Ohjaustyyppi : (GSM-ohjaus |+ | Kayttoonatto pum -
Katu - Mumera:
Postinro Taimip

& & [ | Autom

Verkostoalue : » | [+] Autom.
Suunnitelma: | [w

Tietokantatunnus : 1001541

]
a4
4

vl Bl X>ag> s >afv o4 P v = =~

Kuva 8. Tievalaistuskeskuksen digitointi Laitetila-lomakkeella.
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Laitetila: 1001541 Tunnus: TVK 5/202/1944 x
Laitetila | Ryhmésulakkeet / Varokkeet | Kommenfit * Yleiset | Liitteet (13) | Muut tiedot
Maakunta : [11 Kunta nro.: |297
Tie: |5 Tieosa: 202
Etdisyys ;1044 Ajorata ;|2
Valimatka : [37 7664 Urakka-alue: 839
Kuva 9. Tievalaistuskeskuksen tieosoite mddirciytyy automaattisesti sijainnin
perusteella.

Tievalaistuskeskuksista tulee digitoida taulukossa 1 esitetyt ominaisuustiedot.

Taulukko 1.  Tievalaistuskeskuksen (Laitetila) digitoitavat ominaisuustiedot.
Pakolliset ominaisuustiedot on esitetty taulukossa keltaisella.

Nimi Selite Nimi Selite
Keskuksen yksiloiva K"e.s!fukier.l.a.\sennus-
Tunnus Asennuspvm | pdivamaara ja takuun
tunnus s e s
alkamispaivamaara
s s . Keskuksen
Omistaja Keskuksen omistaja Asennusvuosi .
asennusvuosi
Keskuksen sijainti, esim. Hankkeen toteuttanut
Sijoituspaikka | ' et €9 Urakoitsija reen toteut
jakokaappi tai pylvas padurakoitsija
. Tyyppi, esim. e .
Tyyppi tievalaistuskeskus Valmistaja | Keskuksen valmistaja
Jakokaapin pintakasittely tai Maalauksen savy, esim.
Pinnoite materiaali, esim. maalattuy, Savy RAL 7012, pakollinen,
sinkitty, ruostumaton terds jos keskus on maalattu
Liittymisjohd
Passulake Paasulakkeen koko  |Liittymisjohto| > ondon
tyyppi
Keskuksen kayttotila, Keskuksen
Kayttotila esim. kaytossa tai Kapasiteetti ryhmalahtéjen
suunniteltu enimmaismaara
M ituk i
Maadoitus aad01’Fu sen tyyppi,
esim. Cu16
Ohjauksen Ohjausjarjestelman
toimittaja toimittaja
Keskuksen ohjauslaitteen T Ohjauksen
Ohjaustyyppi tyyppi seka ohjauksen ayt 3?:0 0 kayttéonoton
tiedonsiirtotapa P paivamaara
Verkostoalue Ei tayteta
Suunnitelma Ei tayteta

Tievalaistuskeskuksen ryhmat maaritetaan Ryhmdsulakkeet / Varokkeet -vélilehdell3,
kuva 10. Ryhma kytketaan kaapeliin toiminnolla Kytke kaapeliin. Kaapelin taytyy olla
kytkettyna tievalaistuskeskukseen. Tievalaistuskeskuksen ryhmajohdoista tulee
digitoida taulukossa 2 esitetyt ominaisuustiedot.
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Taulukko 2.  Tievalaistuskeskuksen ryhmien (Ryhmdisulakkeet / Varokkeet)

digitoitavat ominaisuustiedot. Pakolliset ominaisuustiedot on esitetty
taulukossa keltaisella.

Nimi Selite Nimi Selite
Ryhmajohdon yksiloiva ] Kytkimen tila, esim.
Tunnus Kytkin e
tunnus auki, kiinni

Sulake Sulakkeen tyyppi Varoke Varokkeen tyyppi
Liitanta Valitaan aina sulakkeet

Lahdon suunta
Kuvaus paailmansuuntana tai

pylvdan numero

Jos keskukselta otetaan syotté muille laitteille mm. telematiikka, tulee siita merkita
tieto Kommentit-valilehdelle.

Tievalaistuskeskukset sahkéliittyméan tiedot tulee merkitéd Muut tiedot -valilehdelle,
kuva 11. Pakollisia kenttia ovat:

—  Sdhkéverkkoyhtio,

—  Sdhkéliittymdin kdyttopaikkatunnus,

—  Sdhkéliittymdn nimi,

—  Sdhkéliittymdén numero,

— Tarkastuspvm, varmennustarkastuksen padivamaara sekd uusimman maara-
aikaistarkastuksen paivamaara,

— Tarkastaja, varmennustarkastus ja maaraaikaistarkastus.

i
Laitetila: 944521 Tunnus: TVK1404

5 -\dﬂ'
L aitetila I Ryhmasulakkeet ) Varokkeet I Kommentit | Osoite | Yleiset | Liitteet (8) | Muut tiedot i '?-,i
Ryhmasulakkeet/ Varokkeet : Sulakkeita [kpll: 5
Tunnus & | Kytkin Varoke Sulake Liiténtd Kaspeli Kuvaus )
TVK14041  Kiinni 25 18 8523041 V5 eteldidn, pylvaslle 501 ~
/i 12 Kiinni 25 & ek Rampit pohjoiseen ja steli
TVK1401-2 . Kiinni 25 16 8322701 e 50125018, pylv
TVK1401-3  Kiinni 25 18 6923051 W5 pohjoiseen, pylvasie £ \
L4 \
\
€ > W\,
Tunnus : TVK1401-1 Katkin - [Kiinni v|
Sulake 18 | Varoke .?‘_I'_L|_|_p_p_q\_r_arglc_e__2_' v
Liitants : [+

Kuvaus : Vi5 et'e\éan._pyl:vé;iélie 5012

D9 Q8 = | % =

Bl ¥ E Hy Xvanr #viiv o i - y I=w

Kuva 10. Tievalaistuskeskuksen ryhmien digitointi.
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Laitetila: 1001541 Tunnus: TVK 5i202/1944 ®
Laitetila | Ryhmasulakkeet / Varckkeet | Kommentit * || Osoite | Yieiset || Lifteet (13) || Muuttiedot |

Nimi Arvo
|1Es3
S
Etdisyys
Sahkaverkkoyhtic Kuopion energia

sahkalittyman kayttopaikkatunnus
Sahkalitttyman nimi

Sahkalittyman numero

Sahkalitttyman mittarin numero 14244069
Tienro

Ohjaustunnus

Paikkakunta

Ryhmévaihto

Selite sammuttelulle

Saneeraustarve

Yésammutus

Kunta
Tarkastuspvm 19.1.2015
Tarkastaja Juha Niskanen

Seuraava tarkastusvuosi

9

s J ﬂ;‘i‘ , w 'L.I!.J'r = ]'-"

Kuva 11. Tievalaistuskeskuksen séhkéliittymdn tietojen digitointi.

5.2.4 Valaisinpylvas tai masto

Valaisinpylvaat, mastot ja yhteiskayttopylvaat digitoidaan Pylvds-lomakkeen avulla,
kuva 12. Valaisinpylvaan sijainti perustuu kartoitustietoon ja pylvas numeroidaan
tunnuskilven numeron mukaisesti (ks. myos loppupiirustusten pylvas- ja valaisin-
luettelo). Tyyppi-kentan avulla erotellaan pylvédan paatyyppi. Paatyyppeja ovat
valaisinpylvaat, mastot ja yhteiskayttopylvaat. Pylvaan materiaali vaikuttaa pylvaan
piirustusmerkkiin. Puupylvaat esitetdan karttanakymdssa onttona ympyréna ja
metallipylvaat taytettyna ympyrana, ks. myos liite 2.
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K @ @

| Pylvés: 739671
IF'yl\:as|I Pylvasrunko / Jalusta | Kommentit® | Yieizet | Osoite | Liitteet (0) | Muuttiedot |

Omistaja: @ni_g _| - Vuokraaja:

Numera :[{133 Asennuspvm
Katunimi - | Asennusvuosi
Tyyppipiir. : | Urakpitsija ;
Tyyppi: Valaisinpyvas |+ ]
[+ | Pylvaan vaihtopvm |

Kytkentikoteloiden {2

753967

Takuun 22 1.2018
paattymispym :

lkm :
Katu : Numero
Fostinro: Toimip:
© @ []Adom .
Verkostoalue - | [ =] ¥ Autom. \""\\.\_. =
! Suunnitelma:| [=] =
| Valaisimet: 1
Nro | ; isi i | Lampun tyvppi | Lampun teho W] | Vaihe |
[ Easy LED (124 Led 124
Qe 0 ) [ B s Xvite pvie o = 2 Flv gv=v Fv
Kuva 12. Valaisinpylvéiéin, maston ja yhteiskdyttopylvédn digitointi  Pylvds-

lomakkeella.

Valaisinpylvaista, mastoista ja yhteiskayttopylvaista tulee digitoida taulukossa 3

esitetyt ominaisuustiedot.
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Taulukko 3.  Valaisinpylvdicin tai maston (Pylvds) digitoitavat ominaisuustiedot.
Pakolliset ominaisuustiedot on esitetty taulukossa keltaisella.

Nimi Selite Nimi Selite
Pylvaisiin asennettujen
ilmajohtojen omistajat,

Omistaja Pylvdan omistaja Vuokraaja .J ) . .J
esim. operaattori, jos
yhteiskaytto
Pylvaan asennus-
Pylvdaan numero e ss s
Numero . Asennuspvm paivamaara ja takuun
(tunnuskilven numero) T
alkamispaivamaara
Katunimi Ei tayteta Asennusvuosi Pylvdan asennusvuosi
Pylvéaan
o tyyppipiirustus, mm. e Hankkeen toteuttanut
Tyyppipiir. erikoispylvas, Sl ONEE paaurakoitsija
erikoisjalusta
L Pylvaan materiaali, . Pylva?n‘ paatxyppu esim.
Materiaali ; ) Tyyppi valaisinpylvas, masto,
esim. metallinen, puu e s .
yhteiskayttopylvas
Pylvaan kayttotila, . v .
Taytetadn kunnossapidon
Kayttotila esim. kdytossé tai | Pylvaan vaihtopvm | o e
. yhteydessa
suunniteltu
Pituus Pylvaan korkeus Tietokantatunnus Generoituu autom.
Takuuaika Pylvaan' takuuajan v "Taku!,ln Lasketaan autom.
pituus paattymispvm
Kvtkentikot Pylvaan Pylvaan
y fknma ot. kytkentaaukkojen Turvallisuusluokka | tormaysturvallisuustyyppi
lukumaara ja -luokka
Verkostoalue Ei tayteta
Suunnitelma Ei taytetd

Pylvéisrunko / Jalusta -vélilehdelld maaritellddn valaisinpylvdan ja maston tyyppi,
pintakasittely seka jalustan tiedot, kuva 13. Digitoitavat tiedot on esitetty taulukossa
4.

Taulukko 4.  Valaisinpylvdiéin tai maston sekd niiden jalustan (Pylvésrunko / Jalusta)
digitoitavat ominaisuustiedot. Pakolliset ominaisuustiedot on esitetty
taulukossa keltaisella.

Nimi Selite Nimi Selite
Pylvastyyppi, esim. KAPU-HE Pylvia Pylvaan pintakasittely,
Pylvasrunko 10 P 60 10, valmistaja ytvaan esim. sinkitty tai
) pinnoite
tarvittaessa maalattu
Maalauksen savy, esim. RAL ;rl::;riikzl:gsz z f P! ta11
Savy 7012, pakollinen, jos pylvas on | Tukirakenne p YYPP,
esim. harus,
maalattu .
kallioperustus
Sovite Valaisimen sovitetyyppi
Jalustan Jalustan tyyppi, esim. SJ- Jalustan Jalustan materiaali,
tyyppi 4/1500, valmistaja tarvittaessa mater. esim. betoni, teras
Jalustan asennuspaivamaara
Asennuspvm | . e e s
ja takuun alkamispaivamaara
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Pylvas: 5817691 x
Pylvés | Pylvésrunko ."JaI.LIBtEII Kommentit | Yleiset | Osecite || Liitteet (0) | Muut tiedot

Pylvasrunko : KAPU-HE 10P6010 | »| Pylvaan pinnoite : |Sinkitty v
Savy v Tukirakenne :
Sovite
Jalustan tyyppi: [SJ-4/1500] +| Jalustan mater. : [Betoni ¥

Asennuspvm : [(5.9.2017

Kuva 13. Valaisinpylviéiéin ja maston sekdi jalustan tyypin digitointi.

5.2.5 Valaisin tai valonheitin

Valaisimet ja valonheittimet digitoidaan Valaisin-lomakkeen avulla, kuva 14. Valaisin
voi olla liitettyna valaisinpylvdaseen tai se voi olla omana erillisend kohteena
(esimerkiksi tunneli- ja sillanalusvalaistukset). Jos valaisin on liitetty pylvaaseen, sen
sijainti maaraytyy pylvaan sijaintitiedon perusteella, eikd sitd ole mahdollista
muuttaa. Yhteen valaisinpylvddseen voi olla liitettynd useampia valaisimia. Jos
valaisin on oma erillinen kohde, maaraytyy sen sijainti tuodun kartoitustiedon
perusteella.

Valaisimen (ja valaisinvarren) kadntdkulma maaritetdan Pydritd-toiminnon avulla
mahdollisimman hyvin todellista asennusta vastaavaksi (yleensa kohtisuoraan tieta
vastaan).

Valaisimen ja valonheittimen piirustusmerkki maaraytyy valolajin ja tehon perus-
teella. My6s valaisinvarsi vaikuttaa piirustusmerkkiin. Liikenneviraston tietokannan
piirustusmerkinnat on esitetty liitteessa 2.
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Valaisin: Led 133

Valaisin] Komponentit Varsi | Kommentit | Osoite | Liitteet (0) | Muut tiedot = Vaihtohistoria

=

Pylvas |8503451 vaiaisinpyvas 122 vatio 2016-12-15 s 9 |
Kayttoluokka : [TIEVALAISIN (=] Urakoitsija : FAV

Valaisimen valmistaja : [AEC [=] Valaisimen asennuspvm : [15.12 2016
Valaismmalli - [italo 2 Basic 5M [=] Kupu Tasalasi -
Valaisimen teho [W] - [133 | @ Kuvun vaihtopvm - ]
Lampun tyyppi - [Led [»] Variiampatila 4000 -
Lampunvalmistzia © | [+] Lampun vaihtopvm : 1582016
Tarkenne : | (=] Ryhmavaiito-pyvm - 15.8 2015
Valovirta [Im] : [14849 | Vaihe T |-
Lampun teho W= [133 | © Kanta: [ T=]
Savy : RAL7G12 [»]  Sastokytkenta: [

Valonjako [OR3 | & Lamppujen lkm [ ]
Heijastimen asento - | | Kayttotila : Kaytossa :
Lampun asento’; | | Asennuskorkeus | [0

Vuolraaja : [ [=] Asennustapa : Pylvas -
Omistaja * [Valtio [=] Ryhmapuhdistus pvm: | |
".i.l;e.ﬂ'aisilll'nen takuu ﬁck}: izq .| .Ta-"ﬂ':uun ﬁé&ﬁymiéwm: 15.12 2018
Lampun takuu (ki): [ | Takuun paattymispvm:

Suunnitelma : [ [+]

Tietokantatunnus = (8229571 |

Gr @ 0 (| B itrpr@r = = v F~

Kuva 14. Valaisimen ja valonheittimen digitointi Valaisin-lomakkeella.

Valaisimista ja valonheittimistd tulee digitoida taulukossa 5 esitetyt ominaisuus-

tiedot.
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Taulukko 5.  Valaisimen tai valonheittimen (Valaisin) digitoitavat ominaisuustiedot.
Pakolliset ominaisuustiedot on esitetty taulukossa keltaisella.

Nimi Selite Nimi Selite
Valaisint i, esim Hankkeen
Kayttoluokka | .. - croYYPPLESIML o oitsija toteuttanut
tievalaisin, valonheitin v e
padurakoitsija
.. . L. Valaisimen
L Valaisintyypin Valaisimen ;
Valmistaja . asennuspvm.- ja
valmistaja asennuspvm ,
takuun alkamispvm.
. o Optiikan suojan
Valaisintyypin nimi ja
Valaisinmalli yyp ) ] Kupu tyyppi, esim.
koodi .
tasolasi
Valaisimen teho * Valaisimen verkosta Kuvun Taytetadn
181 ottama kokonaisteho (W) vaihtopvm kunnossapidossa
Lampun tyyppi Valolaji Varilampotila Esim. 4000 K
Lampunvalmistaja . Lampun Taytetaan
L
*x ampun valmistaja vaihtopvm kunnossapidossa
. Ryhmavaihto- Taytetadn
kk L
Tarkenne ampun tyyppi pvm kunnossapidossa
Valaisimesta ulos Valaisimelle
i *kk i
VBTN tuleva valovirta LI kytketty vaihe
Lampun teho **** Lampun teho (W) Kanta ** Lampun kanta
sa Maalauksen séavy, esim.
avy RAL 7012
Lamppujen lkm Valaisimessa
Valonjako Optiikka, esim. DM12 o olevien lamppujen
lukumaara
e Valaisimen
L Heijastimen asento o pgies .
Heijastimen urkauslamoou- Kavttotila kayttotila, esim.
asento ** P . PP y kaytossa tai
valaisimessa .
suunniteltu
Lampun asento . .
Valaisimen
Lampun asento ** purkauslamppu- Asennuskorkeus
.. asennuskorkeus
valaisimessa
Valaisimen
Vuokraaja Ei tayteta Asennustapa | asennustapa, esim.
pylvas, alikulku
Omistaja Valaisimen omistaja AT S ayteta.an
pvm kunnossapidossa
Valaisi takuuaj
Valaisimen takuu @ a151m§n axuuaan " "Takuyn Lasketaan autom.
pituus paattymispvm
Lampun takuuajan Takuun
Lampun takuu ** . vene . Lasketaan autom.
pituus paattymispvm
Suunnitelma Ei tayteta

* Ledivalaisimen tapauksessa pakollinen.

**  Tdytetddn vain purkauslamppuvalaisimen tapauksessa.

***  Purkauslamppuvalaisimen tapauksessa lampun valovirta.

xxk Purkauslamppuvalaisimien tapauksessa lampun nimellinen teho. Ledivalaisimien

tapauksessa sama kuin valaisimen teho.
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Valaisimien ja valonheittimien liitantalaitteista, ohjauksesta ja valaisinjohdoista tulee
liséksi digitoida taulukossa 6 esitetyt ominaisuustiedot Komponentit-valilehdelle.

Taulukko 6.  Valaisimen tai valonheittimen (Komponentit) digitoitavat ominaisuus-
tiedot. Pakolliset ominaisuustiedot on esitetty taulukossa keltaisella.
Nimi Selite Nimi Selite
Liitantalaitteen L e Taytetaan
Liitantalaite tyyppi esim. valilh.toalv; kunnossa-pidon
OPTOTRONIC o yhteydess
. : s . Sytyttimen s .
Sytytin Ei tayteta vaititopvi Ei tayteta
Kondensaattori Ei taytetd Kondensaattorin Ei taytets
vaihtopvm
Valaisinjohdon Johd Taytetaan
Valaisinjohto tyyppi, esim. MM] ondon kunnossa-pidon
vaihtopvm ..
5x1,55 yhteydessa
Valaisimen
ohjauslaitteen tai . . Taytetaan
. . : . Himmentimen .
Himmennyslaite ohjaustavan tyyppi, . kunnossapidon
. iirn vaihtopvm B
esim. SR-liitin, 2- yhteydessa
portainen himmennys
Valaisimen
] ohjausprofiili, esim.
ATTISTRREE himmennystaulukko
M4
Kaksitehokuristimen
Kuristin * tyyppi, esim.
100/150W

* Tdytetddn vain purkauslamppuvalaisimen tapauksessa.

Valaisinvarsien ominaisuustiedot digitoidaan Varsi-vélilehdelle,

varsista tulee digitoida taulukossa 7 esitetyt ominaisuustiedot.

Valaisin: Led 124

Valaisin Komponentit Kommentit * | Osoite || Liitteet (0} | Muut tiedot || Vaihtohistoria

Varsityyppi :
Materiaali : Metalli
Varren asennuspvm : 522.1.2015

Kuva 15.

[Savo - Karjala Kaarivarsi H « | Varren pinnoits -

w | Varren savy

| Varren suuntakulma :

Maalattu -
RAL3020  |=
L1500 |

Valaisinvarren digitointi Varsi-vdlilehdelld.

kuva 15. Valaisin-
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Taulukko 7.  Valaisinvarren (Varsi) digitoitavat ominaisuustiedot. Pakolliset
ominaisuustiedot on esitetty taulukossa keltaisella.

Nimi Selite Nimi Selite
Valaisinvarren tyyppi Vv Valaisinvarren
. . ) arren . . .
Varsityyppi esim. T-varsi 10 m e pintakasittely, esim.

sinkitty tai maalattu
Maalauksen savy,
Valaisinvarren esim. RAL 7012,

bimEl materiaali, esim. metalli LRI S pakollinen, jos varsi
on maalattu

Valaisinvarren asennus- ..
Varren Varren Valaisinvarren

divamaara ja takuun v g
asennuspvm P ) J e suuntakulma kaantokulma
alkamispaivamaara

Valaisimia ja valonheittimia koskevat muut tiedot, mm. valaisinkohtaista ohjausta
koskevat tarkennukset, tulee merkita Kommentit-valilehdelle.

5.2.6 Maakaapeli tai ilmajohto

Maakaapelit ja ilmajohdot digitoidaan Kaapeli-lomakkeen avulla, kuva 16. Kaapeli-
tyypin maarittely maakaapeliksi tai ilmajohdoksi tapahtuu Asennustapa-kohdassa.
Tama vaikuttaa myoOs kaapelin piirustusmerkkiin, koska maakaapeli esitetdan
karttandkymassa jatkuvana viivana ja ilmajohto katkoviivana. Yksittdinen kaapeli-
elementti on aina kahden pistemaisen kohteen vélinen osuus (valaisinpylvds —
valaisinpylvas, valaisinpylvas - tievalaistuskeskus, valaisin - valaisin). Maakaapelin
sijainti maaraytyy tuodun kartoitustiedon perusteella. Mikéli kartoitustietoa ei ole
saatavilla, merkataan kaapelin sijaintitarkkuudeksi Yleiset-vélilehdelld Epdivarma.

B @ @@ g |~ | @ | | & | B> |
Kaapeli: 8737001 = |
Kommentit | Yleiset | Liitteet (0)

Omistaja ; Valtio - Vuokraaja ; v \
1
Tunnus © Asennuspvm : [19.8.2015
Pituus : 46.0 Asennusvuosi: 2015
Mittaustapa - [Kartalta [» Urakoitsija - Tw]
Kayttotila : Kaytossa - Asennustapa: Maa [=
Tyyppi © [Katuvalo [ =] BMCMK 3%25+10 [* \
Kitkennat: | Pylvis 7612991 E Pylvas 7614051 v \
Verkostoalue | = | [w] Autom. \
Suunnitelma -

Tietokantatunnus : g737001

Kuva 16. Maakaapelin ja ilmajohdon digitointi Kaapeli-lomakkeella.
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Maakaapeleista ja ilmajohdoista tulee digitoida taulukossa 8 esitetyt ominaisuus-
tiedot.

Taulukko 8.  Maakaapelin ja ilmajohdon (Kaapeli) digitoitavat ominaisuustiedot.
Pakolliset ominaisuustiedot on esitetty taulukossa keltaisella.

Nimi Selite Nimi Selite
Omistaja Kaapelin omistaja Vuokraaja Ei tayteta
Kaapelin asennus-
Tunnus Kaapelifcyypin valnﬁstaja, Asennuspvm paivamaara ja
nimi ja koodji takuun
alkamispaivamaara
Pituus Kaapelin pl:tuus., lasket..aan ASennuUSVUOSi Kaapelin _
automaattisesti, 2D-mitta asennusvuosi
Hankkeen
Mittaustapa Ei tayteta Urakoitsija toteuttanut
paaurakoitsija
e g4 . Kaapelin
Kayttétila Kaa‘.’.el‘f‘ k?yttfntﬂa.,. esim. Asennustapa | asennustapa, esim.
kaytossa tai hylatty .
maa, ilma
Kayttotarkoitus, esim. Kaapelityyppi, esim.
Tyyppi tievalaistus, telematiikka, AMCMK 4x3’5 /16
pumppaamon sytttokaapeli
Verkostoalue Ei tayteta
Suunnitelma Ei tayteta

Kaapelin digitoinnin jalkeen sen kytkennat tulee tarkistaa Kaapeli-lomakkeelta
kohdasta Kytkenndit. Mikali maakaapelin tai ilmajohdon digitointi tehdaan tarttumalla
piirron aloituksen ja lopetuksen yhteydessa pistemaisiin kohteisiin, kytkennat
luodaan tietokantaan automaattisesti. Kytkennat voi luoda myds Kaapeli-lomakkeen
avulla valitsemalla Kytke kaapeli ja osoittamalla pistemdinen kohde, kuva 17.
Kytkennan voi purkaa saman lomakkeen avulla valitsemalla Pura kytkentd. Valaisimen
tai valonheittimen sijaitessa valaisinpylvadssa tai mastossa tulee kaapelikytkenta
aina tehda pylvaaseen tai mastoon. Talloéin séhkodverkon topologia muodostuu oikein.

Kaapeli: 8737001
| Kaapeli | Kommentit Yieiset | Littest(0)

Omistaja : Valtio - Vuokragja - [=
Tunnus ;| Asennuspvm : [19.3.2015
Pitlius ©46.0 Asennusvuosi: 2015
Mittaustapa - Kartaita - Urakoitsija | v
Kaytiotila : )Kaptossa v Asennustapa : [Maa v
Tyyppi - Katuvalo [+ | AMCHK 3X25+10 i
Kytkennat - Pylvas 7613991 = Ei kytketty [+
Muokkaa
Verkostoalue : | Kytke kaapeli
Suunnitelma : v

Tietokantatunnus : 8737001

L = (R 4 =t BRI S 2 §=
Valitze kytkettava kohde karalta

Kuva 17. Maakaapelin kytkeminen valaisinpylviidiseen Kaapeli-lomakkeella.
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5.2.7 Kaapelinsuojaputket

31

Kaapelinsuojaputket digitoidaan Kanava-lomakkeen avulla, kuva 18. Kaapelinsuoja-
putkien sijainti (my06s varalle jaavien suojaputkien sijainti) maardytyy tuodun
kartoitustiedon perusteella. Kaapelinsuojaputken sijaintitiedot ovat samat suoja-
putkelle ja kaapelille, jos kaapeli sijaitsee suojaputkessa. Mikali kaivannossa tai

rakenteissa on useita kaa

pelinsuojaputkia,

digitoidaan suojaputkien sijainti

rinnakkain olevien suojaputkien keskilinjan mukaisesti (yksi suojaputkireitti, joka
perustuu tuotuun kartoitustietoon).

Ej . ﬁ:{) | @& g

.- | @ | | & | @~ | &
Kanava: 91631 'El
Kommentit | Yleiget = Liitteet (0) | ‘5’—;
Tunnus - 114 Kaytiotila - [Kaytossa - | E: |
Pituus :13.9 Tyyppi: [Kanava = \ ‘E':‘ |
Vitlaustapa : [Kartalta B Profiili - Tiedossa E |
Kanava
- O 1-A110 - Kaytossa - Valtio
AMCMK 4x35+16 - Kaytdssa - Valfio - 2016
(O 2-A110-Kaytossa
1| Atio - [Kafossa || |valtio [=]] =]
D @ @ = B-mitta [0 | H-mitta: =700 Autornaattinen B-mitta &_:
Kytkennat: | El kytketty [+]] El kytketty [+ \
Verkostoalue © | v | |v| Autom
Suunnitelma: | =
Tietokantatunnus - [91631
L -—EH"Q'\Q'I'?S':"’(‘% -i"%' £ .-:::-j
Kuva 18. Kaapelinsuojaputken digitointi Kanava-lomakkeella.
Kaapelinsuojaputken digitointi aloitetaan suojaputkireitin  (esim. kaivanto)

digitoinnilla. Suojaputkireitista tulee digitoida taulukossa 9 esitetyt ominaisuus-
tiedot. Reitille annetaan suojaputkiluettelon mukainen numero kohtaan Tunnus.

Taulukko 9.  Kaapelinsuojaputken reitin (Kanava) digitoitavat ominaisuustiedot.
Pakolliset ominaisuustiedot on esitetty taulukossa keltaisella.
Nimi Selite Nimi Selite
Loppupiirustusten Suojaputkireitin
Tunnus suojaputkiluettelon Kayttotila kayttotila, esim.
mukainen tunnus kdytbssa
Pituus Reitin pituus, lasketaan Tyyppi Maéritelldan aina
automaattisesti, 2D-mitta kanavaksi
Mittaustapa Ei tayteta Profiili Ei tayteta
Verkostoalue Ei tayteta
Suunnitelma Ei tayteta




32 Liikenneviraston ohjeita 27/2018
Tievalaistusverkon kartoitus ja digitointi 3.7.2018

Sen jalkeen, kun kaapelinsuojaputkien reitti on digitoitu, digitoidaan reitilla sijaitse-
vat kaapelinsuojaputket. Suojaputkien osalta digitoitavat pakolliset ominaisuudet
ovat:

— kaapelinsuojaputkityyppi, esim. A110, B50,

— kaapelinsuojaputken kayttotila, esim. kaytossa, romua,
— kaapelinsuojaputken omistaja, esim. valtio, kunta

— kaapelinsuojaputken vuokraaja, tarvittaessa seka

— kaapelinsuojaputken asennusvuosi.

Reitilla kulkeva maakaapeli sekd kaapelinsuojaputki Lliitetdan toisiinsa Kanava-
lomakkeella Kytke kaapeli -toiminnon avulla, ks. kuva 18.

5.2.8 Kaapelijatkos

Kaapelijatkos digitoidaan Jatkos-lomakkeella. Lomakkeelta valitaan tyypiksi
Kaapelijatkos, kuva 19. Kaapelijatkoksen sijainti maaraytyy tuodun kartoitustiedon
perusteella. Kaapelijatkos saa tieosoitteen automaattisesti sijainnin perusteella.

. aa | y ? 2 el | ]
& o @ | & g | . | i | byl | EH R, | Ly
Jatkos: 447391 S
Kommentit | Yielset  Osoite  Liitteet {0) :
amistaja  Valtio [=] Vuolraaja ;| [=]
Tunnus ;[ _ Kaytiotila : [Kaytossa . 5
Tyyppi : [Kaapelijatkos [= Vaimennus : i / /ll
P /'J ™
Kafu ; Numero |
v
._/

Paostinro Toimip Vs
& @ Autom. )

Verkostoalue © | * | [v] Autom. \
Suunnitelma : | v
Tietokanigtunnus : 447391

w ek

Q@0 .E vk = [y

Kuva 19. Kaapelijatkoksen digitointi Jatkos-lomakkeella.
Kaapelijatkoksesta tulee digitoida taulukossa 10 esitetyt ominaisuustiedot.

Taulukko 10. Kaapelijatkoksen (Jatkos) digitoitavat ominaisuustiedot. Pakolliset
ominaisuustiedot on esitetty taulukossa keltaisella.

Nimi Selite Nimi Selite
Omistaja Jatkoksen omistaja Vuokraaja Ei tayteta

Jatkoksen valmistaja, nimi Jatkoksen kayttotila,

Tunnus . . Kayttotila esim. kdytossa,
ja koodi .
suunniteltu
. Maaritelldan aina . . .
Tyyppi e Vaimennus Et tayteta
Verkostoalue Ei tayteta

Suunnitelma Ei tayteta
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Kaapelijatkos voidaan myos sijoittaa olemassa olevan kaapelin véliin valitsemalla
Kaapeli-lomakkeella toiminto Katkaise ja valitsemalla Katkaisu-lisdvalinnoista kohta
Jatkos, kuva 20. Talléin jarjestelma lisaa kaapelin valiin jatkoksen ja kytkee kaapelit
automaattisesti jatkokseen.

Kaapeli: 8701831 x
Kommentit | Yleiset | Liittest (0} e
Omistaja - [Liikennevirasto - Vuokraaja - | T
Tunnus : Asennuspvm ;|
Pituus - | ! ASENNUSVUOSI - 2002
Mittaustap - Urakoitsija: | I
Kaytttil s5a v Asennustapa: [Maa =] =
Tyvopi - [Katuvalo | 7| AKMK 4x25 E 2] . —— . ]
Kytkennat: Pylvas 8481431 | Pylvas 8481441 [+ |
Verkostoalue : [ =] [v] Autam: “
Suunnitelma ;| [=]
e = Katkaisu &
Tietokantatunnus : 8701831
Pituudet: 61.42/83.78
s B Hy Xy iy fvitie o & = v =v Fr
Kuva 20. Kaapelijatkoksen sijoittaminen olemassa olevan kaapelin viiliin.

5.2.9 Jakoraja

Jakoraja digitoidaan Jatkos-lomakkeella, kuva 21. Lomakkeelta valitaan tyypiksi
Jakoraja ja kohde sijoitetaan kartalle Luo uusi -painikkeella. Symboli sijoitetaan
kaapelin (tai ilmajohdon) paalle kohtisuoraan kaapeliin nédhden. Jos olemassa olevalla
kaapelilla on kytkentéja pistemaisiin kohteisiin (valaisinpylvds, masto tai tie-
valaistuskeskus), tulee ne purkaa kaapelilomakkeen kautta.

Jakoraja merkitaan aina sille valaisinpylvaalle, josta kaapelin johtimet on kytketty irti.
Jakoraja on asetettava tievalaistuskeskukselta katsottaessa aina vahintdan ensim-
maiselle pylvaalle, ei keskukselle. Poikkeuksena on tapaus, jossa keskukselta lahtevan
ryhméjohdon toinen paa jaa suoraan maahan. Talloin jakoraja merkitdaan keskukselle.

B @ Q| e & |~ | @ | | & | @~ | &
Jatkos: 444731 [ {x \
W
Kommentit | Yieiset | Ospite | Litieet (0] AN
] : i
Dmistaja : [Valtio =] Vuokraaja ; | |= - N—
Tunnus <[ Kayttotila : [Kaytossa =] |
Tyyppi : [Jakoraja [w Waimennus ; | \
' : \
Katu . Numero ; |
Postinro Toimip | |
|
3 @ Autom. \ 1'
Verkostoalue : [Suomi - Etela-Savo [=] [¥] Autom. '
Suunnitelma : | =]
Tistokantatunnus : (444731 @
= \
c \
mn ':I
1 s 4
I"'Q =l apT # T 3  ATETE | __--'v E ” |
: S

Kuva 21. Jakorajan digitointi Jatkos-lomakkeella.
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Jakorajoista tulee digitoida taulukossa 11 esitetyt ominaisuustiedot.

Taulukko 11.  Jakorajan (Jatkos) digitoitavat ominaisuustiedot. Pakolliset ominaisuus-
tiedot on esitetty taulukossa keltaisella.

Nimi Selite Nimi Selite
Omistaja Jakorajan omistaja Vuokraaja Ei tayteta
Jatkoksen kayttotila,
Tunnus Et tayteta Kayttotila esim. kaytossa,
suunniteltu
Tyyppi Ma?ar:(ts:;ajzﬂs?ma Vaimennus Et tayteta
Verkostoalue Ei tayteta
Suunnitelma Ei tayteta

5.2.10 Maadoitus

Maadoitukset digitoidaan Muut kohteet -lomakkeella, kuva 22. Lomakkeelta valitaan
oikea maadoituselektrodin tyyppi (esim. Maadoituselektrodi, Cu16-johdin tai
Maadoituselektrodi, kuparisauva), ja maadoitus sijoitetaan Luo uusi -painikkeen avulla
valaisinpylvaalle, mastolle tai tievalaistuskeskukselle.

Maadoituksista tulee digitoida taulukossa 12 esitetyt ominaisuustiedot.

Taulukko 12. Maadoituselektrodin (Muut kohteet) digitoitavat ominaisuustiedot.
Pakolliset ominaisuustiedot on esitetty taulukossa keltaisella.

Nimi Selite Nimi Selite
Omistaja Maadoituksen omistaja Vuokraaja Ei tayteta
. . ] Maadoituksen
Tunnus Et tayteta Asennusvuosi .
asennusvuosi
. . Maadoituksen
. Maadoituselektrodin s b g .
Tyyppi tyyppi Kayttotila kayttotila esim.
kaytossa, suunniteltu
Verkostoalue Ei tayteta
Suunnitelma Ei tayteta
B @ el @ & |~ | @ | | & | @~ | &
Muut kohteet: 813421 Maadoituselektrodi =
I-{lammemit Yigiset | Liitteet (0} | Muuttiedot
Omistaja v Vuokraaja |=
Tunnus : Asennusvuosi: 2014
Tyyppi : Maadoituselekirodi | = Kayttatila - Kaytossa [+
Katu ; Mumero ; 5
Postinro : Toimip : }K,
o 8 Automn.
verkostoalue : [Suomi - Etel3-Savo w | [v] Autom
Suunnitelma : -

Tietokantatunnus © 613421

G, ; =l EHr v ogw iy ativ f

Kuva 22. Maadoituselektrodin digitointi Muut kohteet -lomakkeella.
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5.2.11 Muut sahkolaitteet

Valtiolle kuuluvat ja tievalaistuskeskukselta syottonsa saavat muut sahkoélaitteet mm.
telematiikkalaitteet, pumppaamot, kamerat, pysakkikatokset, mainokset jne. digi-
toidaan Muut kohteet -lomakkeen avulla, kuva 23. Kohteiden sijainnit maaraytyvat
tuodun kartoitustiedon perusteella. Lomakkeelta valitaan oikea sahkdlaitteen tyyppi
(esim. Telematiikkalaite) ja laite sijoitetaan Luo uusi -painikkeen avulla. Kohteiden
tarvittavat lisatiedot syotetaan Kommentit-valilehdelle.

Muut kohteet: 632701 Telematiikkalaite "
Muut kohteet | Kommentit | Yieiset | Liitteet (0) Muut tiedot
Crmistaja [Valtio |- Viuokraaja ;[ w |
Tunnus [ : Azennusvuosi || |
Tyyppi ; [Telematiikkalaite - Kaytiotila ;: [Kaytossa v |
Katu - Mumero
Postinro Toimip
= | Autam.
Verkostoalue | [ =] (v Autom.
Suunnitelma [+
Tietokantatunnus : |G32701
I""\.‘:. 4 3 :_J ._[ v E -
Kuva 23. Muiden scéhkolaitteiden digitointi Muut kohteet -lomakkeella.

Sahkoélaitteista tulee digitoida taulukossa 13 esitetyt ominaisuustiedot. Kaapelin

Taulukko 13. Muiden sdhkélaitteiden (Muut kohteet) digitoitavat ominaisuustiedot.
Pakolliset ominaisuustiedot on esitetty taulukossa keltaisella.

Nimi Selite Nimi Selite
Omistaja Sdhkélaitteen omistaja Vuokraaja Ei tayteta
Tunnus Et tayteta Asennusvuosi Sahkolaltteer?
asennusvuosi
Séhkolaitteen
Tyyppi Sahkolaitteen tyyppi Kayttotila kayttotila esim.
kaytossa, suunniteltu
Verkostoalue Ei tayteta
Suunnitelma Ei taytetd

Sahkolaitteiden kaapelit digitoidaan kohdan 5.2.6 mukaisesti. Kaapeli-lomakkeen
kohtaan Tyyppi maaritelladn kaapelin kayttdtarkoitus.
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5.3 Digitoinnin itselleluovutus

5.3.1 Ominaisuustietojen tarkistus

Valaistuslaitteiden ominaisuustietojen tarkistus suoritetaan lomakkeiden Listaa-
toiminnolla valitsemalla ensin halutut valaistuslaitteet Poimi kartalta -tydkalulla.
Luettelondkymassa voidaan maaritelld mita sarakkeita luettelossa esitetdan, jarjestaa
luetteloa halutun ominaisuuden mukaan seka valita kohdejoukkoja muokkausta
varten, kuva 24.

Pylvis RIX

J -| Raportit =

Omistaja Mumero Tyyppi Kayttitila Asennusvuosi Urakoitsija Materiaali

Valtio 1303 Valaisinpylvas Kaythssd 2015 Skanska Metallinen {Fe)

Valtio 1304 Valaiginpylvas Kaytissa 2015 Skanska Puu

Valtio 1305 Valaisinpylvés kaytossd 2015 Skanska Puu

Valtio 1308 Valaisinpylvas Kaythssa 2015 Skanska Puu

< >

Svu |1 f1 22 | Persivu: |10 |w Naytetsan 1-4/4

Kuva 24. Valaisinpylvéiden ominaisuustietojen tarkistus Listaa-toiminnon avulla.

Mikali luettelondkymdssa huomataan joidenkin ominaisuustietojen puuttuvan tai
olevan vaaria, voidaan halutut rivit valita luettelosta ja muokata niitd valitsemalla
hiiren oikealla painikkeella Muokkaa.

5.3.2 Topologian tarkistus

Tievalaistusverkon topologian tarkistus tehdadan tievalaistuskeskuksen lomakkeen
avulla. Yksittdinen ryhma voidaan korostaa valitsemalla haluttu ryhma Laitetila-
lomakkeen Ryhmdsulakkeet / Varokkeet -valilehdeltd, kuva 25.

Tievalaistusverkon topologian voi halutessaan tarkistaa myos aloittamalla seuranta
kaapelista Verkonseuranta-tyokalun avulla.
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Laitetila: 943031 Tunnus: ES 1610
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Laitetila | Ryhmasulakkeel / Varokkeel| Kommentit* Osoite | Yieiget Liiteet (18) | Muut tiedot
Ryhmésulakkest / Varokkeet - Sulakkeita [kpl]
iz & Vlth o Sk AR, Kol | Koein
i1 Kann 6 18 sa0a5e1
83 18 8002501
&3 18 sa0as21 2
83 18 gacesd Pylvasiie 2801
83 16 8200521 Puivasile 3301 '
5
Tunnus : Il-4 Kytkin : [Kiinni -
Sulake :[16 - Varoke : [Tulppavaroke 6 =
Liiténta : [Sulakkeet =
Kuvaus | [Pylvaalle 3801
€ B v jiv P = [l Hw fv ‘
Kuva 25. Tievalaistuskeskuksen ryhmcdin topologian tarkistus tievalaistus-

keskuksen Ryhmdisulakkeet / Varokkeet -viililehden avulla.

Kaikki tievalaistuskeskuksen ryhmat voidaan korostaa Laitetila-lomakkeen Korosta
laitetilan [Ghdét -toiminnolla, jolloin keskuksen kaikki ryhmat nakyvat kukin omalla

varillaan, kuva 26.

Laitetila: 943031 Tunnus: E5 1610

Laitetila | Ryhmésulakkeet/ Varokkeet| Kommeniit* | Osoite | Yielset| Liftteet (16) Muuttiedot
Ryhmasulakeet / Varokkeet Sulakkeita [kp!
Tunnus 4 | Kytion Varoke Sulske Lithnts Kasps v
Kinn 2 1= sa02se1
Kanni 83 18 gooos5e1
Kinn 5 1 5000821
b 83 18 8208561
[l Ll 83 18 5200521 Pivaalie 3301 o 6:!
Tunnus - [T4 Kytkin - Kinni v P e 4
Sulake :[16 - Varoke - Tulppavaroke 6 v
Liitants - Sulakkeet >
Kuvaus - Pylvaalle 3801

Kuva 26. Tievalaistuskeskuksen kaikkien ryhmien topologian tarkistus Ryhmdi-

sulakkeet / Varokkeet -viililehden avulla.

Lopuksi hankkeen tievalaistusverkon topologia tulee tarkistaa valitsemalla hankkeen
kaikki tievalaistuskeskukset Laitetila-lomakkeen Poimi kartalta -tyokalun avulla.
Taman jalkeen kohdasta Korosta laitetilan [dhdot -valitaan toiminto Korosta
lomakkeen laitetilojen [dhdét, jolloin eri tievalaistuskeskusten sy6tot nakyvat omilla
vareilldadn, kuva 27. Mikali topologiassa havaitaan virheitd, tulee jakorajat ja
kytkennat korjata ja suorittaa tarkistus uudestaan.
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F

Kuva 27. Koko hankkeen tievalaistusverkbn topolbgian tarkistus. Korostamalla
kaikkien hankkeen tievalaistuskeskusten syotot eri vdreillé voidaan
helposti havaita puutteelliset kytkenncit.



Liikenneviraston ohjeita 27/2018 39
Tievalaistusverkon kartoitus ja digitointi 3.7.2018

6 Tievalaistuksen kunnossapidon digitointi

6.1 Toimintamalli

Tievalaistuksen kunnossapidon tehtaviin kuuluvat mm. valonldhteiden ryhma- ja
yksittaisvaihdot seka ledivalaisimien puhdistukset. Lisaksi vuosittain suoritetaan
sovittu maara huoltokierroksia, joiden aikana korjataan valaistuslaitteiden viat.
Kunnossapidon tehtaviin kuuluvat myds pienet tievalaistusverkon parannukset seka
valmius tehda sahko- ja lilkenneturvallisuuteen liittyvia kriittisia valaistusta koskevia
toimenpiteita paivystysluonteisesti (mm. kolarit).

Kaikki kunnossapidon yhteydessa tehdyt tievalaistusverkon muutokset tulee digitoida
Litkenneviraston tietokantaan. Valiaikaisista muutoksista (esim. jakorajan muutokset)
tulee digitoida vain ne, joiden kesto on yli viisi arkipaivaa.

Tilaajan nimeama verkkotieto- ja omaisuudenhallintajérjestelman yllapitdja vastaa
kunnossapidon yhteydessa tehtyjen tievalaistusverkon muutoksien digitoinnista
Liikenneviraston tietokantaan urakka-alueella. Jos yllapitdja ei ole urakka-alueen
kunnossapitourakoitsija, on kunnossapitourakoitsija velvollinen toimittamaan
yllapitdjalle kaikki digitointiin tarvittavat laht6tiedot. Kunnossapitourakoitsija on
talloin vastuussa toimitettujen tietojen oikeellisuudesta.

6.2 Lahtotiedot

Kunnossapitokohteissa digitoinnin (&@htdaineistona toimii kunnossapitourakoitsijan
selvitys tai piirustus tehdyistd muutoksista (esim. jakorajamuutos). Vaihtoehtoisesti
kunnossapitotoimenpiteet (esim. lamppujen ryhmavaihdot tai kolaripylvaan vaihto)
voi digitoida suoraan Keylight-jarjestelmaan mobiilikayttoliittymalla.

6.3 Kunnossapidon digitointi

6.3.1 Valonldhteiden ryhma- ja yksittaisvaihdot

Valonlahteiden ryhmavaihdot pitavat sisalldan purkauslamppujen vaihdot ja ledi-
valaisimien puhdistuksen. Yksittdisvaihdot pitavat sisallédan vioittuneiden valaisimien
tai niiden tarvikkeiden vaihdon.

Purkauslamppujen vaihdot tulee digitoida Valaisin-lomakkeen avulla, kuva 14 ja
taulukko 5. Ryhmavaihdon yhteydessa merkitdan lampun vaihdon paivamaara kohtiin
Lampun vaihtopvm ja Ryhmdvaihto-pvm. Liséksi tarkistetaan ja tarvittaessa paivite-
taan lampun takuuaika.

Ledivalaisimien puhdistuksen paivamaara merkitadn Valaisin-lomakkeelle kohtiin
Ryhmdpuhdistus pvm ja Ryhmdvaihto-pvm.

Purkauslampun yksittaisvaihdon paivamaara merkitdan Valaisin-lomakkeelle kohtaan
Lampun vaihtopvm. Lisaksi tarkistetaan ja tarvittaessa paivitetadn lampun takuuaika.
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Ledivalaisimen yksittaisvaihdon paivamaara merkitaan Valaisin-lomakkeelle kohtaan
Valaisimen asennuspvm. Lisaksi tarkistetaan ja tarvittaessa paivitetdan valaisimen
takuuaika. Kommentit-valilehdelle kirjataan seuraava kommentti: Vioittunut
ledivalaisin vaihdettu xx.xx.xxxx.

Valaisimien vaihdettujen tarvikkeiden mm. kupu, liitantdlaite, ohjauslaite seka
valaisinjohto paivamaarat merkitaan niille kuuluviin kohtiin Valaisin- ja Komponentit-
lomakkeille. Toimenpiteesta tulee myds kirjata lyhyt selvitys Kommentit-valilehdelle,
esim. Vioittunut liitéintélaite vaihdettu takuuty®nd xx.xx.xxxx.

6.3.2 Huoltokierrokset ja vikakorjaukset

Huoltokierroksien aikana valaisimille tehdyt kunnossapitotoimenpiteet digitoidaan
kohdan 6.3.1 mukaisesti.

Valaisinpylvaiden ja mastojen vaihdot esim. kolaritapauksissa merkitdan Pylvds-
lomakkeen kohtaan Pylvddn vaihtopvm. Lisdksi tarkistetaan ja tarvittaessa
paivitetaan pylvaan takuuaika. Kommentit-valilehdelle kirjataan seuraava kommentti:
Valaisinpylvdis vaihdettu xx.xx.xxxx.

Muut valaistuslaitteiden vikakorjaukset digitoidaan seuraavia periaatteita noudat-
taen:

— laitteen asennuspaivamaarat ja/tai asennusvuodet paivitetdan,
— laitteen takuuaika tarkistetaan tarvittaessa seka
— korjaustoimenpide kirjataan Kommentit-valilehdelle.

6.3.3 Pienet tievalaistusverkon parannukset

Pienista tievalaistusverkon parannustéista (esim. valaisinpylvaan siirto) ei valtta-
matta laadita valaistussuunnitelmaa. Ne tulee kuitenkin kartoittaa ja digitoida tédman
ohjeen mukaisesti, ellei tilaajan kanssa ole muuta sovittu. Tehdyistd muutoksista
tehdaan merkinnat tievalaistuskeskuksien loppuaineistoon, ks. myos kohta 4.1.
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Rakennetun tai parannetun tievalaistusverkon
kartoitus

1 Kartoitettavat kohteet

1.1 Uusi tievalaistus

Uusi tievalaistus tarkoittaa téssa tapauksessa hankkeita, joissa rakennetaan tdysin
uutta tievalaistusta.

Kartoitettaviin tietoihin tulee sisaltya kaikki tievalaistusverkon osat, mukaan lukien:

tievalaistuskeskukset,

— tievalaistuskeskuksen sijainti ja tunnus, keskuksen sijainti kartoite-
taan ovien puolelta keskukseen péin katsottuna vasemmasta
etunurkasta, Z-koordinaatti mitataan samasta kohdasta maan
pinnalta,

valaisinpylvaat, -mastot ja niiden jalustat,

— valaisinpylvaan tai maston sijainti ja numero, Z-koordinaatti otetaan

jalustan paalts,
kaikki ei pylvaissa tai mastoissa sijaitsevat valaisimet (mm. maassa
sijaitsevat erikoisvalaistukset, ei kuitenkaan tunneli-, ja sillanalusvalaisimia)

— sijainti,

kaikki uudet kaapelit ja ilmajohdot, maanteiden tai katujen alitukset seka
tievalaistuskeskuksien sybttokaapelit ja liittymispisteet seuraavasti:

— tievalaistuskeskukset

— keskukselta lahtevat kaapelit ensimmaisille pylvaille saakka,
— syottokaapelit liittymispisteelle saakka,
— liittymispiste ja sen tyyppi,
— pylvaat ja mastot
— pylvaalta tai mastolta lahtevat kaapelit tai ilmajohdot
seuraaville pylvaille tai mastoille saakka,

— tiensuuntaiset pylvaalta pylvaalle menevat kaapelit
ja ilmajohdot,

— maantien tai kadun alittavat kaapelinsuojaputket ja
kaapelit, mikali samassa kohdassa on useampi
kaapelinsuojaputki, niin  jokainen putki on
kartoitettava erikseen. Mittaus tehddan suojaputken
selastd molemmista paista. Kartoituksen yhteydessa
on otettava valokuva suojaputken molemmista
paistd. Valokuvatiedosto on nimettdva suojaputken
numeron mukaan.

— maantien ylittavat ilmajohdot,

— liittymaalueiden kaapelit,

— maahan varalle jaavat kaapelin paat,

— varalle jaavat kaapelinsuojaputket,

maadoitukset,
— sijainti ja tyyppi,
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— kaapelijatkokset,
— sijainti,
— jakorajat,
— sijainti

— tievalaistusverkosta sy6tténsa saavat, valtiolle kuuluvat sahkélaitteet, mm.
telematiikkalaitteet, pumppaamot, kamerat, pysékkikatokset, mainokset jne.
— laitteen sijainti ja tyyppi seka
— laitteiden sy6ttokaapelit ja niiden kaapelinsuojaputket.

Kartoituksen tulee sisaltaa myos kaikki nykyiset tievalaistusverkon valaistuslaitteet
(mm. nykyiset valaisinpylvaat), niilta osin kuin uusi kaapelointi liittyy naihin.

1.2 Parannettu tievalaistus

Parannettu tievalaistus tarkoittaa tdssa tapauksessa hankkeita, joissa nykyinen
tievalaistus on saneerattu kokonaan (kaapelit, pylvaat ja valaisimet) tai osittain
(esim. vain osa kaapeloinneista uusittu) joko maantien parannuksen yhteydessa tai
omana erillisena valaistusurakkana.

Kartoitettaviin tietoihin tulee sisaltya kaikki tievalaistuslaitteet kohdan 1.1 mukai-
sesti, joille on tehty hankkeessa saneeraustoimenpiteita.

Hankkeen tievalaistusverkon kaikki kytkentdamuutokset (mm. muuttuneet jakorajat)
tulee kartoittaa.

Jos hankkeessa uusitaan kaapelointia, kartoituksen tulee sisaltaa myoOs kaikkien
nykyisien tievalaistusverkon valaistuslaitteiden sijainnit (mm. nykyiset valaisin-
pylvaat), niilta osin kuin uusi kaapelointi liittyy naihin.

Jos hankkeessa ei uusita kaapelointia tulee nykyisen tievalaistusverkon
tietokantatiedot tarkistaa ja tarvittaessa korjata. Tarkistuksen yhteydessa tulee ottaa
huomioon, ettda ennen vuotta 2017 rakennettujen tievalaistuksien tiensuuntaiset,
pylvdiden valiset kaapelit ja ilmajohdot on luotu ohjelmallisesti Liikenneviraston
tietokantaan ks. Liikenneviraston ohje Tievalaistusverkon kartoitus ja digitointi
kohta 1.

Kartoitetun mittaustiedon mukana tulee toimittaa tiedot puretuista tai kaytosta
poistetuista tievalaistusverkon laitteista, mukaan lukien:

— tievalaistuskeskukset,

— valaisinpylvaat ja -mastot,

— valaisimet,

— kaapelit (puretut ja jannitteettomat) ja ilmajohdot,

— maadoitukset seka

— tievalaistusverkosta syottonsd saavat sahkolaitteet, mm. pysakkikatokset,
mainokset jne.
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2 Merkinnat ja koordinaatisto

Kartoitustiedostossa on kaytettéva ennalta maariteltyja lajitunnuksia. Tunnusluettelo
on esitetty taulukossa 1.

Tievalaistuslaitteet kartoitetaan Liikenneviraston verkkotieto- ja omaisuudenhallinta-
jarjestelman kayttamaan koordinaatistoon. Kaytettavat taso- ja korkeuskoordi-
naatistot ovat:

— Tasokoordinaatisto: ETRS-TM35 tai ETRS-GKn
— Korkeusjcirjestelmdi: N2000

Taulukko 1. Tievalaistusverkon kartoitustietojen lajitunnukset.

Tunnus Laji

10 Valaisinpylvas

11 Masto

12 Valaisin (mm. maahan upotettu)

22 Tievalaistuskeskus, pylvaassa

23 Tievalaistuskeskus, jakokaappi

31 Kaapelijatkos

32 Jakoraja

42 Ilmajohto

43 Maakaapeli

44 Vesistokaapeli

52 Liittymispiste, muuntamo

53 Liittymispiste, sahkdjakokaappi

61 Kaapelinsuojaputki, alitus
Maadoituselektrodi, kuparijohdin,

7 reitti

72 Maadoituselektrodi, kuparisauvat,

piste

3 Kartoituksen tarkkuus

Kartoituksen tarkkuusvaatimus perustuu suhteelliseen pistevirheeseen. Tarkastelu-
kantana ovat mittauksen lahtdpisteet ja tarkkuusvaatimus koskee sisdista tarkkuutta.

Tilastollisen taajaman alueella mitataan X, Y ja Z-koordinaatti ja menetelmana
kaytetdan takymetrimittausta tai muuta menetelmaa, jolla paastdan seuraavaan
tarkkuuteen:

—  keskivirhe enintdan 100 mm ja
— maksimivirhe enintdan 200 mm.

Muilla alueilla mitataan X- ja Y-koordinaatti ja menetelmana kaytetaan takymetri-
mittausta tai muuta menetelmaa, jolla padstaan seuraavaan tarkkuuteen:

— keskivirhe X- ja Y-koordinaateille enintddn 200 mm ja
— maksimivirhe enintadan 400 mm.
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Muilla alueilla syvyysluokka maaritelladn taulukon 2 mukaisesti.

Taulukko 2.  Maakaapelin ja ilmajohdon luokat mdfdiritellessd niiden sijaintia maan
pinnasta.

Syvyysluokka Sijainti maan pinnasta
0 Ei tiedossa
0-199 mm syvyydessa
200-499 mm syvyydessa
500-699 syvyydessa
> 700 mm syvyydessa
rakenteissa
ilmajohto

N |hWN[(N|R

Pistemdiset kohteet mitataan kohteen keskeltd. Kaapeli-, kaapelinsuojaputki- ja
ilmajohtoreitit digitoidaan reittipisteiden ja -viivojen mukaan jarjestelmaan. Reitti-
viivojen tulee seurata kaapeleiden, putkien ja ilmajohtojen sijainteja reittipisteiden
valiin piirretylld viivalla. Kaapelin, kaapelinsuojaputken ja ilmajohdon reittiviivojen
tulee aina paattya pistemaiseen kartoituspisteeseen (esim. valaisinpylvaaseen,
mastoon, tievalaistuskeskukseen, kaapelinsuojaputken padahan jne.). Jokainen
kaapelista, kaapelinsuojaputkesta tai ilmajohdosta mitattu piste tallennetaan omana
reittipisteena.

Kaapeleiden ja kaapelinsuojaputkien tapauksessa mittauspisteiden vali suoralla
osuudella on < 5 metria. Kaarteissa, risteysalueilla seka rumpujen ja muiden esteiden
kohdalla mittauspisteiden vali on < 3 metria.

Ilmajohdon osalta kaytetadn aina syvyysluokkaa ja Z-koordinaattia ei mitata. X ja Y-
koordinaatit mitataan aina valaisinpylvdiden kohdalla pistemaisina kartoituspisteina.
Reittiviiva, joka kuvastaa kahden pylvaan vialissa olevaa ilmajohtoa, muodostetaan
kahden kartoituspisteen valille.

4 Tiedostomuoto

Kartoitustiedot toimitetaan kolmessa eri tiedostomuodossa:

— tekstimuotoinen GT-tiedosto,
— CAD-tiedosto (DWG/DXF) seka
— tata vastaava PDF-tiedosto.

GT-tiedosto on tekstitiedosto, joka koostuu sarakkeista. Sarakkeita rivilld on 7. Naista
kaytetdan nimia T1-T7. Sarakkeet erotetaan toisistaan valilydnti- tai sarkainmerkeilla.
Sarakkeiden tiedot eivat saa sisaltdaa valilyonti- tai sarkainmerkkeja eivatka
sarakkeiden tiedot saa olla tyhjig, kuva 1.
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" =] esimercki pib E3 l
1 o} Q 10 1 6805413.638 465412 .320 102.801
2 4] 4] 10 2 6205394.312 469378.721 l0z.824
o} Q 10 3 6805345, 365 465293.132 103.045
4 4] 4] 10 4 6809319.572 469248.288 103.010
5 o} Q 23 ] 6805299,330 465248.542 102.807
4] 1 43 3 62059299 .330 4p9248.542 1l0z.18%9
T o} 1 43 7 €809305.383 465251.920 102.202
4] 1 43 8 6205%316.364 469250.601 102.375
a 1 43 =] 6205315 .342 4£9248.286 1l0z.22%
1 4] 2 43 10 6809319.572 4p9248.288 102.397
11 i) 2 43 11 6205345, 365 4p9293,.132 102.385
12 4] 3 43 12 6809345, 365 489293,132 102.30%9
1 i) 3 43 13 6805394 .312 469378.721 102.105
Kuva 1. Esimerkki kartoitustiedostosta.

Pintatunnus (T1): Pintatunnus maaritellddn mittauksen yhteydessa ja tunnuksena voi
olla numeroita tai tekstia. Kentdn koko on kahdeksan merkkid. Osassa laitteista
pintatunnus tulee automaattisesti.

Viivanumero (T2): Viivanumero annetaan myds mittauksen yhteydessa. Jotkin
mittalaitteet antavat viivanumeron automaattisesti aloitettaessa kartoittamaan uutta
viivaa, toisissa tunnus pitaa vaihtaa itse.

Lajitunnus (T3): Lajitunnuksella kuvataan kartoitettava kohde. Tunnukset ovat
ennalta maariteltyja numeroita, joista kukin numero vastaa tiettyd kohdetta. Kaikilla
mitatuilla pisteilld tulee olla taulukon 1 mukainen tunnus. Tarvittava tunnuskirjasto
luodaan myos mittalaitteeseen, jolloin voidaan kayttda suoraan oikeita tunnuksia.

Pistenumero (T4): Jokaisella kartoituspisteellda on oma pistenumeronsa. Samassa
kartoitustiedostossa ei saa esiintyd samaa pistenumeroa kuin kerran. Yleensa
pistenumeroiden osalta kaytetdan juoksevaa numerointia (1,2,3...).

Sijaintitieto (X, Y): Koordinaatit (X, Y) esitetdan kolmen desimaalin tarkkuudella.
Desimaalien erottimena on piste (.).

Sijaintitieto (Z tai syvyysluokka): Tilastollisen taajaman alueella koordinaatti Z
esitetdaan kolmen desimaalin tarkkuudella. Desimaalien erottimena on piste (.).

Muilla alueilla sijainti maan pinnasta esitetdaan taulukon 2 mukaisilla (uokka-
tunnuksilla.

Kaikkia naita tietoja voidaan muokata, lisata tai poistaa tekstieditorilla jalkeenpéin.
Ennen kartoitustiedoston vientia jarjestelmaan tulee tiedoston sisdltd tarkastaa
silmamaaraisesti.

Tiedosto tallennetaan muotoon PIH tai IPH. Lyhenteet kertovat koordinaatti-
jarjestyksen:

— I =TItdkoordinaatti,
— P =Pohjoiskoordinaatti ja
— H=Korkeus.
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Mittauksesta laaditaan myds CAD-tiedosto, jossa kuvataan mitatut kohteet oikeissa
koordinaateissa. Viivamaiset kohteet esitetdadn viivoina seka pistemadiset kohteet
yksittdisind soluina. Eri elementit kuvataan omilla tasoilla, jotka voi nimeta esim.
elementtityypin tai kartoituskoodin mukaan.



VALAISIMET JA VALONLAHTEET

Suurpainenatrium Monimetalli

S-600 < M-400
S-400 M-250
S-250 M-150
S-150 M-100
S-100 M-70
S-70 M-50

S-50 M-35

Korvaava 2 ~— Korvaava

VALONHEITTIMET JA
VALONLAHTEET

Suurpainenatrium (S-150)

Q% Monimetalli (M-250)
>Jr LED

PYLVAAT

Metallipylvas
Puupylvés

ESIMERKIT

Suurpainenatrium, ST-150, asennus
valaisinvarteen, puupylvas

Monimetalli, MT-70, varreton
asennus, metallipylvas

LED, puistovalaisin,
metallipylvas

LED, sillanalus- tai tunnelivalaisin

LIITE 2

Elohopea

QE-400
QE-250
QE-125
QE-80
QE-50
Muut valonldhteet

< LED

>< Muu valaisin, yleissymboli

KESKUKSET JA
MUUT LAITTEET

Tievalaistuskeskus

Muu tievalaistusverkosta
sahkonsé saava laite,
esim. telematiikkalaite
tai pumppaamo

KAAPELIT JA ILMAJOHDOT

Maakaapeli
limajohto
|| Jakoraja
—é— Maadoitus

‘ Kaapelijatkos, jakorasia
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