KANSALLINEN LITE (LVM)

SFS-EN 1991-1-7
RAKENTEIDEN KUORMAT
Onnettomuuskuormat

V/4

] .. .

anll Liikenne-ja
W\ 1t viestintaministerio

AN

LIIKENNE- JA VIESTINTAMINISTERIO

9.1.2015



SFS-EN 1991-1-7
Kansallinen liite (LVM), 9.1.2015 1/9

KANSALLINEN LIITE (LVM)
STANDARDIIN

SFS-EN 1991-7 EUROKOODI 1: RAKENTEIDEN KUORMAT
Osa 1-7: Onnettomuuskuormat

Alkusanat

Euroopan standardisoimisjarjestd CEN:n eurokoodi-standardit antavat mahdollisuuden tehda
kansallisia valintoja standardien niihin kohtiin, joissa se standardeissa on osoitettu ja sallittua. Nama
kansalliset valinnat esitetddn kansallisissa liitteissd (National Annex), joiden valmistelu on kunkin
jasenmaan viranomaisten vastuulla.

Liikennevirasto on ollut vastuussa taméan kansallisen liitteen valmistelusta. Tama kansallinen liite on
otettu kayttéon 1.6.2010 Liikenneviraston kohteissa muiden eurokoodi-standardien kayttéonoton
yhteydessa.

Tdassd 9.1.2015 péivityksessé kansalliseen liitteeseen on paivitetty 5.9.2014 siltojen suunnittelussa
kayttoon otetut lilkennekuormat.

Sovellusala

Standardissa EN 1991-1-7 annetaan rakennusten sek& maa- ja vesirakennuskohteiden
rakennesuunnittelua varten onnettomuuskuormien maarittdmisohjeita. Tama kansallinen liite siséltaa
kansalliset parametrit, joita kdytetddn maa- ja vesirakennuskohteiden suunnitteluun (LVM:n
hallinnonalalla).

Sisalto
Tatd kansallista liitettd kaytetddn yhdessa standardin SFS-EN 1991-1-7 kanssa siltojen suunnittelussa.
Tassé kansallisessa liitteessé esitetaan:

a) kansalliset parametrit seuraaviin standardin SFS-EN 1991-1-7 kohtiin, joissa kansallinen valinta on
sallittua:

- 2(2) Huom.

- 3.1(2) Huom. 4
- 3.2(1) Huom 3
- 3.3(2) Huom1
- 3.3(2) Huom 2
- 3.3(2) Huom 3
- 3.4(1) Huom4
- 3.4(2) Huom

- 4.1(1) Huom1
- 4.1(1) Huom 3
- 4.3.1(1) Huom1
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- 4.3.1(1) Huom 2
- 4.3.1(1) Huom 3
- 4.3.1(2) Huom

- 4.3.1(3) Huom

- 4.3.2(1) Huom1
- 4.3.2(1) Huom 3
- 4.3.2(1) Huom 4
- 4.3.2(2) Huom

- 4.3.2(3) Huom

- 4.5(1) Huom

- 45.1.2(1) Huom 1
- 4.5.1.2(1) Huom 2
- 4.5.1.4(1) Huom
- 4.5.1.4(2) Huom
- 4.5.1.4(3) Huom
- 4.5.1.4(4) Huom
- 4.5.1.4(5) Huom
- 4.5.1.5(1) Huom
- 4.5.2(1) Huom

- 4.5.2(4) Huom

- 4.6.1(3) Huom 1
- 4.6.2(1) Huom

- 4.6.2(2) Huom

- 4.6.2(3) Huom 1
- 4.6.2(4) Huom

- 4.6.3(1) Huom

- 4.6.3(3) Huom

- 4.6.3(4) Huom 1
- 4.6.3(5) Huom 1
- 4.6.3(5) Huom 2

b) Opastusta liitteiden A, B, ja C kdytosta
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2 (2) Huom. - Kuormien luokitus

Liséohjeita ei anneta

3.1 (2) Huom. 4 - Mitoitustilanteet

Liséohjeita el anneta

3.2 (1) Huom. 3 - Onnettomuusmitoitustilanteet - toimintaperiaatteet maariteltavissa olevien
onnettomuuskuormien varalta

Asianomainen viranomainen voi maarata hankekohtaisesti hyvaksyttavat riskitasot. Ks. myds tdman kansallisen
liitteen kohta 3.4 (1).

3.3 (2) Huom. 1 - Onnettomuusmitoitustilanteet - toimintaperiaatteet, joiden mukaan rajoitetaan
paikallisen vaurion laajuutta

Liséohjeita ei anneta

3.3 (2) Huom. 2 - Onnettomuusmitoitustilanteet - toimintaperiaatteet, joiden mukaan rajoitetaan
paikallisen vaurion laajuutta

Asianomaisen viranomaisen hyvaksyessa voidaan onnettomuustilantteessa hankekohtaisesti sallia, etté sillan

rakenneosa torméyksen yhteydessa menettdd kantokykynsé edellyttéen, etta silta sailyy sortumattomana ja ettéa
silta voidaan pitéa suljettuna tai rajoitetussa kaytdssa kunnes silta korjataan.

3.3 (2) Huom. 3 - Onnettomuusmitoitustilanteet - toimintaperiaatteet, joiden mukaan rajoitetaan
paikallisen vaurion laajuutta

Asianomainen viranomainen voi tarvittaessa antaa ohjeistusta hankekohtaisesti.

3.4 (1) Huom. 4 - Onnettomuusmitoitustilanteet - seuraamusluokkien kaytto

Sillat kuuluvat yleensa seuraamusluokkaan CC2 (kuormakerroin Kg = 1,0).

Tilapéiset sillat ja sillat, joissa vaurioseuraamukset ovat lievat, voidaan asianomaisen viranomaisen paatoksella
sijoittaa hankekohtaisesti seuraamusluokkaan CC1, jolloin voidaan kayttaa kuormakerrointa Kg=0,9 ja/tai
soveltaa tdman sovellusohjeen kohtaa 3.3 (2).

Mikali mahdollisella onnettomuudella on oletettavissa suuret vaurion seuraukset, voidaan silta asianomaisen
viranomaisen paatoksella sijoittaa hankekohtaisesti seuraamusluokkaan CC3, jolloin voidaan kayttéa
kuormakerrointa Kg=1,1 ja/tai pienentdd mahdollisen onnettomuuden todennékdisyytté tai onnettomuudesta
seuraavia vaurioita rakenteellisin toimenpitein.

3.4 (2) Huom. - Onnettomuusmitoitustilanteet - seuraamusluokkien kaytto

Asianomainen viranomainen voi maarata hankekohtaisesti kaytettdvan seuraamusluokan ja sen vaatimat

toimenpiteet. Ks. myds tdman kansallisen liitteen kohta 3.4 (1).

4.1 (1) Huom. 1 - Soveltamisala
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Kevyen liikenteen sillat kasitellaén tdman kansallisen liitteen kohdissa 4.3.1 ja 4.3.2.

Ajoneuvojen tormayksia muihin kuin kantaviin rakenteisiin kuten siltaan liittyviin valaisinpylvaisiin,
liikennemerkkipuomeihin ja vastaaviin rakenteisiin ei oteta huomioon onnettomuustilanteessa, elleivéat
tormaykset vaaranna sillan kantavuutta tai ulkopuolisten henkildiden turvallisuutta.

4.1 (1) Huom. 3 - Soveltamisala

Ellei rakenteen haurasmurtuminen aseta rajoituksia rakenteen kayttaytymiselle, torméaystilanteessa rakenteen ja
maan rajapinnan yhteistoimintaa voidaan pitaé plastisena ja kestavyyden ylarajana maan murtumista tai
passiivipainetta.

4.3.1 (1) Huom. 1 - Térmays tukena oleviin alusrakenteisiin

Tormayskuormat saadaan taulukosta 4.1(F1), ellei asianomainen viranomainen toisin maaraa.

Kun siltaan kohdistuvan térméyksen seuraamukset onnettomuustilanteessa ovat suuret (CC3), tormayskuorma
voidaan asianomaisen viranomaisen paatoksella maaraté laskettavaksi dynaamisen ja tilastollisen analyysin
perusteella. Opastusta dynaamisessa ja tilastollisessa analyysissa kéytettavista parametreista voidaan antaa

hankekohtaisesti.

Taulukko 4.1(FI) —Ajovaylan ylapuolella tai vieressé olevia rakenteita tukeviin rakenneosiin ajoneuvon
tormayksesta aiheutuvat ohjeelliset ekvivalentit staattiset mitoituskuormat.

Liikenteen luokka Kuorma Fgy ® [KN] | Kuorma Fg,  [kN]
Moottoritiet sek& muut ajoneuvoille tarkoitetut tiet | 1100 550

ja kadut, joilla suurin sallittu ajonopeus on

v>80km/h

Ajoneuvoille tarkoitetut tiet ja kadut, joilla suurin | 825 410

sallittu ajonopeus on 50 km/h <v <80km/h

Ajoneuvoille tarkoitetut tiet ja kadut, joilla suurin | 550 275

sallittu ajonopeus on v < 50 km/h

Kevyen liikenteen tiet, pihat ja autotallit, joiden 150 75

kunnossapito hoidetaan koneellisesti tai joissa
kuorma-autojen ° kulku ei ole rakentein estetty
Kevyen liikenteen tiet, pihat ja autotallit, joiden 50 75
kunnossapito hoidetaan manuaalisesti tai enintdan
3,5 tonnin kalustolla ja joissa kuorma-autojen
kulku on rakentein estetty ©

% x = normaali liikenteen suunta, y = normaalin liikenteen suuntaa vastaan kohtisuoraan

® Termi "’kuorma-auto” tarkoittaa ajoneuvoja, joiden suurin bruttopaino on yli 3,5 tonnissa
¢ Rakenne-esteella tarkoitetaan sitd, etta kulkuvayla on kaiteilla tai sita jareammilla rakenteilla rajattu siten, etta leveys on <
2,4 m tai kulkuvaylan korkeus ylépuolisilla kantavilla rakenteilla rajattu siten, ettd korkeus on <2,2 m

4.3.1 (1) Huom. 2 - Térmays tukena oleviin alusrakenteisiin

Liséohjeistusta tormayksesté tukena oleviin alusrakenteisiin on esitetty Liikenneviraston eurokoodin
soveltamisohjeen NCCI 1 (5.9.2014) kappaleessa F.4.3.1.

4.3.1 (1) Huom. 3 - Térmays tukena oleviin alusrakenteisiin

Ajoneuvojen tormayksia muihin kuin kantaviin rakenteisiin on késitelty tdman kansallisen liitteen kohdassa 4.1.

4.3.1 (2) Huom. - Tormays tukena oleviin alusrakenteisiin
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Fax ja Fgy eivat vaikuta samanaikaisesti.

4.3.1 (3) Huom. - Térmays tukena oleviin alusrakenteisiin

Tormayskuorma jaetaan korkeussuunnassa alueelle 0,5-1,0 m ajoradan/luiskan pinnasta mitattuna ja leveydelle
1,50 m tai rakenneosan leveydelle sen mukaan, kumpi on pienempi.

4.3.2 (1) Huom. 1 - Paallysrakenteeseen ja rakennuksen maanpaalliseen osaan kohdistuva térmays

Paallysrakenteeseen ja rakennuksen maanpaalliseen osaan kohdistuvan tormayskuorman ekvivalentit staattiset
mitoituskuormat esitetdan taulukossa 4.2(FI).
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Taulukko 4.2(FI) — Paallysrakenteeseen kohdistuvan torméyksen aiheuttamat ekvivalentit staattiset
mitoituskuormat

Liikenteen luokka Ekvivalentti Tormayksen
staattinen mitoitus | kohteena olevan
kuorma Fdxa rakenteen
[kN] alarajakorkeus

ho [m]

Moottoritiet sek& muut ajoneuvoille tarkoitetut tiet ja J 500 5,4

kadut, joilla suurin sallittu ajonopeus on v>80km/h

Ajoneuvoille tarkoitetut tiet ja kadut, joilla suurin 375 5,4
sallittu ajonopeus on 50 km/h <v < 80km/h

Ajoneuvoille tarkoitetut tiet ja kadut, joilla suurin 250 5,4
sallittu ajonopeus on v < 50 km/h

Kevyen liikenteen tiet, pihat ja autotallit, joiden 75 4,8
kunnossapito hoidetaan koneellisesti tai joissa
kuorma-autojen ° kulku ei ole rakentein estetty

Kevyen liikenteen tiet, pihat ja autotallit, joiden 25 3,5
kunnossapito hoidetaan manuaalisesti tai enintdan
3,5 tonnin kalustolla ja joissa kuorma-autojen °kulku
on rakentein estetty °

% x = normaali liikenteen suunta
® Termi ’kuorma-auto™ tarkoittaa ajoneuvoja, joiden suurin bruttopaino on yli 3,5 tonnisa

¢ Rakenne-esteell4 tarkoitetaan sitd, etta kulkuvayla on kaiteilla tai sita jareammilla
rakenteilla rajattu siten, etta leveys on <2,4 m tai kulkuvéylan korkeus ylapuolisilla
kantavilla rakenteilla rajattu siten, ettd korkeus on <2,2 m

4.3.2 (1) Huom. 3 - Paallysrakenteeseen ja rakennuksen maanpaalliseen osaan kohdistuva térmays
Taulukossa 4.2 (FI) paallysrakenteeseen kohdistuvan tormayskuorman suuruus on tdysimaarainen kun
tormayskohteena olevan rakenteen korkeus tien pinnasta on yhta suuri tai pienempi kuin taulukossa 4.2 (FI)
annettu alarajakorkeus h,. Térméyskuormaa ei tarvitse ottaa huomioon kun korkeus ylittaé alarajakorkeuden hy
= h, + 1 m. Valiarvot voidaan interpoloida.

4.3.2 (1) Huom. 4 - Paallysrakenteeseen ja rakennuksen maanpaalliseen osaan kohdistuva térmays

Noudatetaan suositusarvoa 10°.

4.3.2 (2) Huom. - Paallysrakenteeseen ja rakennuksen maanpaalliseen osaan kohdistuva térmays

Kuormia Fgy, ja Fg ei katsota vaikuttavan samanaikaisesti.

4.3.2 (3) Huom. - Paallysrakenteeseen ja rakennuksen maanpaalliseen osaan kohdistuva térmays

Noudatetaan suositusarvoa.

4.5 (1) Huom. - Rakenteen alapuolella tai sen korkeudella suistuneen junan aiheuttamat
onnettomuuskuormat
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Liséohjeistuista ei anneta.

4.5.1.2 (1) Huom. 1 - Rakenteiden luokitus

Sillat kuuluvat luokkaan B ellei asianomainen viranomainen hankekohtaisesti toisin maaraa.

4.5.1.2 (1) Huom. 2 - Rakenteiden luokitus

Telineet, tilapdiset kulkuvaylat ja vastaavat késitellaan standardin EN 1991-1-6 toteuttamisen aikaiset kuormat
kansallisissa liitteissa.

4.5.1.4 (1) Huom. - Luokan A rakenteet

Asianomainen viranomainen madrittelee hankekohtaisesti huomioon otettavat tekijat ja toimenpiteet luokan A
rakenteita koskien.

Liséatietoa rakenteiden tormayksessa syntyvista mitoituskuormista on esitetty Liikenneviraston eurokoodin
soveltamisohjeen NCCI 1 (5.9.2014) kappaleessa F.4.5.
4.5.1.4 (2) Huom. - Luokan A rakenteet

Kuormia voidaan vahentédé 50 %, jos tukirakenteet on suojattu vahintéan 0,55 m korkeilla massiivisilla
laiturirakenteilla, tai jos yksittaiset tukirakenteet on yhdistetty vastaavan korkuisilla massiivisilla jalustoilla.

Yksittdiseen rakenneosaan kohdistuvia kuormia voidaan véhentaé 50 %, jos rakenneosa ei sijaitse
rakenneosarivin ulommaisena rakenneosana.

4.5.1.4 (3) Huom. - Luokan A rakenteet

Noudatetaan suositusarvoa.

4.5.1.4 (4) Huom. - Luokan A rakenteet

Noudatetaan suositusarvoa.

4.5.1.4 (5) Huom. - Luokan A rakenteet

Asianomainen viranomainen voi esittaa hankekohtaisesti sellaisten kuormien Fq ja Fg, arvot, joissa otetaan
huomioon mahdolliset ennalta ehkéisevat ja suojaavat toimenpiteet.

4.5.1.5 (1) Huom. - Luokan B rakenteet

Ellei asianomainen viranomainen esité lisatietoa voidaan kayttaa luokan A (ks kohta 4.5.1.4 (1))
mitoituskuormia.

4.5.2 (1) Huom. - Raiteen péaiden takana olevalla alueella sijaitsevat rakenteet

Noudatetaan maarelehtea UIC 777-2.
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4.5.2 (4) Huom. - Raiteen péaiden takana olevalla alueella sijaitsevat rakenteet

Noudatetaan suositusmenettelya.

4.6.1 (3) Huom. 1 - Yleist&

Vaylien luokitus tehdaén asianomaisen viranomaisen vaylaston perusluokituksen mukaan.

Merialueiden ja sisévesilaivareittien alusten tyypit méaratdan asianomaisilta viranomaisilta saatujen
vaylakohtaisten laivatietojen mukaan, ellei asianomainen viranomainen ole maarannyt alusten ominaisuuksia
hankekohtaisesti.

Laivojen torméaysten vakavuusluokat, hyvéaksyttava riskitaso seka vaylaluokitus maaritellddn asianomaisen
viranomaisen toimesta hankekohtaisesti. Laivojen térmaysten tilastollinen mallintaminen tehd&dan tarvittaessa
hankekohtaisesti yleisesti tunnustettuja menetelmia kayttaen.

Standardin EN 1991-1-7 opastavassa liitteessa C esitettyja alustyyppeja ei voi sellaisenaan kayttéa
suunnittelussa, vaan paikalliset olosuhteet on otettava huomioon. Muut standardissa EN 1991-1-7 esitetyt laivan
tormayksia koskevat vaatimukset ovat voimassa, elleivat paikalliset olosuhteet eroa merkittévasti standardin
oletuksista. Asianomainen viranomainen voi antaa liséohjeistusta laivaliikenteen aiheuttamien
onnettomuuskuormien kasittelysté.

4.6.2 (1) Huom. - Joki- ja kanavaliikenteestd syntyva tormays

Standardin EN 1991-1-7 opastavassa liitteessa C esitettyj& alustyyppeja ei voi sellaisenaan kayttaa
suunnittelussa, vaan paikalliset olosuhteet on otettava huomioon. Asianomainen viranomainen voi antaa
liséohjeistusta laivaliikenteen aiheuttamien onnettomuuskuormien kasittelysta.

4.6.2 (2) Huom. - Joki- ja kanavaliikenteestd syntyva tormays

Noudatetaan suositusarvoa.

4.6.2 (3) Huom. 1 - Joki- ja kanavaliikenteestd syntyva tormays

Noudatetaan suositusarvoja.

4.6.2 (4) Huom. - Joki- ja kanavaliikenteesta syntyva tormays

Noudatetaan suositusarvoja.

4.6.3 (1) Huom. - Meriliikenteen aluksen tormays

Standardin EN 1991-1-7 opastavassa liitteessa C esitettyj& alustyyppeja ei voi sellaisenaan kayttaa
suunnittelussa, vaan paikalliset olosuhteet on otettava huomioon. Asianomainen viranomainen voi antaa
liséohjeistusta laivaliikenteen aiheuttamien onnettomuuskuormien kasittelysta.

4.6.3 (3) Huom. - Meriliikenteen aluksen tormays

Noudatetaan suositusarvoja.

4.6.3 (4) Huom. 1 - Meriliikenteen aluksen tormays
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Noudatetaan suositusarvoja.

4.6.3 (5) Huom. 1 - Meriliikenteen aluksen tormays

Kéaytetdan arvoa 5 % kuitenkin vahintaéan arvoa 1 MN.

Liitteet A...C

Liitteit A...C voidaan kayttada opastavina sillansuunnittelussa



