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KANSALLINEN LIITE (LVM)
STANDARDIIN

SFS-EN 1990 EUROKOODI : RAKENTEIDEN

SUUNNITTELUPERUSTEET
Muutos Al
Liite A2: Soveltaminen siltoihin

Alkusanat

Euroopan standardisoimisjarjestd CEN:n eurokoodi-standardit antavat mahdollisuuden tehda
kansallisia valintoja standardien niihin kohtiin, joissa se standardeissa on osoitettu ja sallittua. Nama
kansalliset valinnat esitetddn kansallisissa liitteissd (National Annex), joiden valmistelu on kunkin
jasenmaan viranomaisten vastuulla.

Liikennevirasto on ollut vastuussa taman kansallisen liitteen valmistelusta. Tama kansallinen liite on
otettu kayttéon 1.6.2010 Liikenneviraston kohteissa muiden eurokoodi-standardien kayttéonoton
yhteydessa.

Téassd 9.1.2015 péivityksessa kansalliseen liitteeseen on pdivitetty 5.9.2014 siltojen suunnittelussa
kayttoon otetut lilkennekuormat.

Sovellusala

Standardin EN 1990 liitteessd A2 esitetdan tiesiltojen, kevyen liikenteen siltojen ja rautatiesiltojen
suunnitteluun kaytettavid, kuormien yhdistelyd koskevia séantdjé ja menetelmié kéayttorajatila- ja
murtorajatilatarkasteluihin. T&ma kansallinen liite siséltad kansalliset parametrit, joita kdytetd&dn maa-
ja vesirakennuskohteiden suunnitteluun (LVVM:n hallinnonalalla).

Sisalto

Tatd kansallista liitettd kdytetddn yhdessé standardin SFS-EN 1990 muutoksen Al kanssa (liite A2).

Téassd kansallisessa liitteessa esitetddn kansalliset parametrit seuraaviin standardin SFS-EN 1990
muutoksen Al (liite A2) kohtiin, joissa kansallinen valinta on sallittua:

Yhteiset kohdat

A2.1.1 (1) HUOM. 3

A2.2.1(2) HUOM. 1

A2.2.6(1) HUOM. 1

A2.3.1(1)

A2.3.1(5)

A2.3.1(7)

A2.3.1(8)

A2.3.1 taulukon A2.4(A) HUOM. 1 ja 2
A2.3.1 taulukko A2.4(B)
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- Huom. 1:

- Huom. 2:

- Huom. 4:

A2.3.1 taulukko A2.4(C)
A2.3.2(1)

A2.3.2 taulukko A2.5 HUOM.
A2.4.1(1)

HUOM. 1 taulukko A2.6
HUOM. 2

A2.4.1(2)

Erityisesti tiesiltoja koskevat kohdat
A2.2.2 (1)

A2.2.2(3) Huom.

A2.2.2(4)

A2.2.2(6)

A2.2.6(1) HUOM. 2

A.2.2.6(1) HUOM. 3

Erityisesti kevyen liikenteen siltoja koskevat kohdat

A2.2.3(2)
A2.2.3(3)
A2.2.3(4)
A2.4.3.2(1)

Erityisesti rautatiesiltoja koskevat kohdat

A2.2.4(1)
A2.2.4(4)

A2.4.4.1(1) HUOM. 3
A2.4.42.1(4)P

A2.4.4.2.2 - taulukon A2.7 HUOM.
A2.4.4.2.2(3)P

A2.4.4.2.3(1)

A2.4.42.3(2)

A2.4.4.2.3(3)

A2.4.4.2.4(2)

A2.4.4.2.4(2) — taulukon A2.8 HUOM. 3

A2.4.4.2.4(3)
A2.4.43.1(6)
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A2.1.1 (1) HUOM. 3 - Yleista
Rakenneosien suunniteltu kayttoika on paasaantoisesti 100 vuotta. Betoniset reunapalkit ja siirtymalaatat
suunnitellaan kuitenkin 50-70 vuoden kayttoialle (ks. Liikenneviraston eurokoodin soveltamisohje NCCI 2

(16.9.2014) taulukot 4.1-4.2). Puusillat voidaan suunnitella 50 vuoden kayttdidlle (ks. Liikenneviraston
eurokoodin soveltamisohje NCCI 5 (17.6.2013) kpl 2.1.3) .

A2.2.1 (2) HUOM 1 - Yleista
Standardin EN 1991 ulkopuolelle jaévéat kuormat (esim. jadkuormat) maaritellaén Liikenneviraston eurokoodin
soveltamisohjeessa NCCI 1 (5.9.2014). Kuormien yhdistelykertoimien y arvot maaritellaan taman kansallisen

liitteen taulukoissa A2.1 (FI), A2.2(FI) ja A2.3 (FI). Asianomainen viranomainen voi maaritella kuormia ja
kuormitusyhdistelyj my6s hankekohtaisesti.

A2.2.2 (1) - Tiesiltoja koskevat yhdistelysdannot

Muuttuvien kuormien harvinaisia arvoja ei kayteta siltojen suunnittelussa.

A2.2.2 (3) - Tiesiltoja koskevat yhdistelysdannot

Asianomainen viranomainen voi madritelld yliraskaiden erikoiskuormien yhdistelysaéntoja hankekohtaisesti.

A2.2.2 (4) - Tiesiltoja koskevat yhdistelysdannot
Kiinteiden kaiteiden rajoittaman keskialueen ja siltojen kosketussuojalippojen lumikuorma yhdistetaan

kuormaryhmien gri ja gr2 kanssa. Lumikuorman ominaisarvoksi otaksutaan 4 kN/m?. Asianomainen
viranomainen voi antaa lumikuorman ominaisarvon myos hankekohtaisesti.

A2.2.2 (6) - Tiesiltoja koskevat yhdistelysdannot

Kuormitusyhdistelyissa kaytettavat y -kertoimet esitetddn tdman kansallisen liitteen taulukossa A2.1 (FI).

A2.2.3 (2) HUOM - Kevyen liikenteen siltoja koskevat yhdistelysdannot

Kuormitusyhdistelyissé kaytettavat y -kertoimet esitetddn tdman kansallisen liitteen taulukossa A2.2 (FI).

A2.2.3 (3) HUOM - Kevyen liikenteen siltoja koskevat yhdistelysdannot
Kiinteiden kaiteiden rajoittaman keskikaistan ja siltojen kosketussuojalippojen lumikuorma yhdistetééan

kuormaryhmien gr1 ja gr2 kanssa. Lumikuorman ominaisarvoksi otaksutaan 4 kN/m?. Asianomainen
viranomainen voi antaa lumikuorman ominaisarvon myos hankekohtaisesti.

A2.2.3 (4) HUOM - Kevyen liikenteen siltoja koskevat yhdistelysdannot

Katettujen siltojen mitoituksen yhteydessa lumikuorma yhdistetdén kuormaryhmien grl ja gr2 kanssa.
Lumikuorman ominaisarvo madaritetddn standardin EN 1991-1-3 mukaan.
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A2.2.4 (1) HUOM - Rautatiesiltoja koskevat yhdistelysaannot

Asianomainen viranomainen voi maérittdd hankekohtaisesti maantieteelliset alueet ja rautatiesillat, joilla
lumikuormia voidaan joutua ottamaan huomioon yhdistelmissa.

A2.2.4 (4) HUOM - Rautatiesiltoja koskevat yhdistelysaannot

Standardin EN 1991-1-4 kansallisessa liitteessa on maadritelty raideliikenteen kanssa yhteensopivat
tuulennopeuksien ylarajat.

A2.2.6 (1) HUOM 1 - Yhdistelykertoimien y arvot

Tiesiltojen kuormien yhdistelykertoimien y arvot maéaritelldan taulukossa A2.1 (FI).

- Kuormaryhmaéssa grla kéytetdén tasaiselle kuormalle (UDL) arvoa y, =0.3

Taulukko A2.1 (FI) - Tiesiltojen kuormien yhdistelykertoimien W arvot

Yo Y1 Y2
Yhdistelyarvo Tavallinen arvo Pitk&aaikaisarvo
Kuorma (combination) (frequent) (quasi-permanent)
Teli (LML) 0,75 0,75 5
griajubL (LM1) 0,4 0,4 03
Kevyen liikenteenkuorma (3kN/m?) 0,4 0,4 -
BLiKENNEKUORMAT gribjAkselikuorma (LM2) - 0,75 -
gr2 JLM1 +Vaakakuormat - - -
gr3 JKeveyen liikkenteen vayléan kuorma - - -
gr4 |JRuuhkakuorma - 0,75 -
gﬁ Erikoiskuorma SLM3E - - -
TUULIKUORMAT JFwk, Normaalisti vallitsevat mitoitustilanteet 0,6 0,2 -
- Toteuttamisen aikana 0,8 - 0
JLAMPOTILAKUORMAT Tk (ks. NCCI 1 kappale D) - 0,6 0,6 0,5
JLAAKERIKITKA IBF (ks. NCCI 1 kappale H.3) 0,6 0,5 0,4
JAAKUORMAT JIL (ks. NCCI 1 kappale H.1) 0,7 0,5 0,2
[TUKIPAINUMAT/ -SIIRTYMAT S (ks. NCCI 1 kappale H.2) pysyvéa kuorma
[VEDENPINNAN ASEMA (W (ks. NCCI 1 kappale H.5) pysyvéa kuorma
JLIIKENNEKUORMAN MAANPAINE ¢ TLEP (ks. EN 1991-2 NA 4.9.1 (1)) 0,75 0,75 0,3
JLUMIKUORMAT Qsn(toteuttamisen aikana) 0,8 - -
IL(SZ’ERL’\JATATTAMISESTA AIHEUTUVAT 0. 1.0 i 10
1) Liikennekuorman maanpaine:
-Kun siltakannella ei ole telikuormaa, kéytetaéan grla:n telikuorman psi-arvoa (0,75/0,75/0)
-Kun siltakannella on telikuormaa, kéytetdan grla:n tasaisen kuorman psi-arvoa (0,4/0,4/0,3)
Kevyen liikenteen siltojen yhdistelykertoimien y arvot madritellaén taulukossa A2.2 (FI).
Taulukko A2.2 (FI) - Kevyen liikenteen siltojen kuormien yhdistelykertoimien W arvot
Yo W, W
Yhdistelyarvo Tavallinen arvo | Pitkaaikaisarvo
Kuorma (combination) (frequent) (quasi-permanent)|
grl |Tasainen kuorma 0,4 0,4 -
LIIKENNEKUORMAT - |Pistekuorma - - -
r2 |Huoltoajoneuvo - - -
TUULIKUORMAT -Fwk, Normaalisti vallitsevat mitoitustilanteet 0,3 0,2 -
LAMPOTILAKUORMAT ¢ Tk (ks.NCCI1D) - | 0,6 0,6 0,5
LAAKERIKITKA JBF (ks. NCCI 1 kappale H.3) 0,6 0,5 0,4
JAAKUORMAT IL (ks. NCCI 1 kappale H.1) 0,7 0,5 0,2
TUKIPAINUMAT/ -SIIRTYMAT S (ks. NCCI 1 kappale H.2) pysyva kuorma
VEDENPINNAN ASEMA W (ks. NCCI 1 kappale H.5-) pysyvéa kuorma
JLIKENNEKUORMAN MAANPAINE riEr (ks. EN 1091-2 NA 4.9.1 (1)) 0,4 0,4 -
JLUMIKUORMAT Qsny (foteuttamisen aikana) 0,8 - -
I;g;l;l:ﬂT:%AMISESTA AIHEUTUVAT 0. 10 R 10
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Rautatiesiltojen yhdistelykertoimien y arvot maaritellaan taulukossa A2.3 (FI).

- Junakuormien LM71 ja SW/0 pystysuorille komponenteille kéytetddn arvoa y, = 0.2

Taulukko A2.3 (FI) - Rautatiesiltojen kuormien yhdistelykertoimien W arvot

Yo Y1 Y2
Yhdistelyarvo Tavallinen arvo Pitkaaikaisarvo
Kuorma (combination) (frequent) (quasi-permanent)
| (IVEAY 08 = 0.2
SW/0 0,8 ¢ 0,2
SW/2 0 1,0 -
ULT Kuormittamaton juna 1,0 -
|HSLM 1,0 1,0 0

T&B Veto- ja jarrukuormat
CF Keskipakokuormat

Liikennekuorman yksittéisille komponenteille kaytetaan
mitoitustilanteissa, joissa liikkennekuormia pidetaén yksittaisena (usean
komponentin sisaltdvana) maéradvéana kuormana eiké kuormaryhmina,
samoja yhdistelykertoimen y arvoja kuin asianomaisille pystykuormille

Liikennekuormien yksittéiset

" e IPystysuuntaisten liilkennekuormien aiheuttamien
omponentit

muodonmuutosten synnyttdmat kuormat

NF Sivusysayskuormat

ML Yleiselta kéaytolta suljettujen kulkukaytévien 0,8 0,5 0
Todelliset junat 1,0 1,0 0
TLEP Liikennekuormasta johtuva vaakasuuntaisen 0,8 @ 0,2
maanpaineen lisdys
AE Aerodynaamiset vaikutukset 0,8 0,5 0
[TUULIKUORMAT -Fwk, Normaalisti vamtsevat mitoitustilanteet 0,75 0,5 0
LAMPOTILAKUORMAT Tk (ks. NCCI 1 kappale D) 0,6 0,6 0,5
LAAKERIKITKA IBF (ks. NCCI 1 kappale H.3) 0,6 0,5 0,4
JAAKUORMAT JIL (ks. NCCI 1 kappale H.1) 0,7 0,5 0,2
[TUKIPAINUMAT/ -SIIRTYMAT S (ks. NCCI 1 kappale H.2) pysyvé kuorma
VEDENPINNAN ASEMA W (ks. NCCI 1 kappale H.5) pysyvé kuorma
LUMIKUORMAT Qs,‘_k (toteuttamisen aikana) 0,8 - N
‘}zggERL’\JATAT‘?MISESTA AIHEUTUVAT Q. 1.0 R 10

1) Kerroin riippuu kuormitettujen raiteiden maérasté i seuraavasti: 0,8 kun i=1, 0,7 kun i=2 ja 0,6 kun i=3

2) Pienin samanaikaisesti raideliikennekuormien yksittéisten komponenttien (esim. keski-, veto- tai jarrukuormakomponenttien) kanssa esiintyvé edullinen
pystykuorma on 0,5 LM71

A2.2.6 (1) HUOM 2 - Yhdistelykertoimien y arvot

Muuttuvien kuormien harvinaisia arvoja ei kytetéa siltojen suunnittelussa.

A2.2.6 (1) HUOM 3 - Yhdistelykertoimien y arvot

Asianomainen viranomainen voi madritella veden aiheuttamien kuormien edustavat arvot ja kaytettavét
kuormitusyhdistelyt hankekohtaisesti.

A2.3.1 (1) HUOM - Kuormien mitoitusarvot normaalisti vallitsevissa ja tilapaisissa mitoitustilanteissa

Murtorajatilan kuormien mitoitusarvot esitetddn taman kansallisen liitteen taulukoissa A2.4(A) (FI), A2.4(B)
(FI) ja A2.4(C) (FI).

A2.3.1 (5) HUOM - Kuormien mitoitusarvot normaalisti vallitsevissa ja tilapaisissa mitoitustilanteissa

Kéaytetddn menettelytapaa 2.
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A2.3.1 (7) HUOM - Kuormien mitoitusarvot normaalisti vallitsevissa ja tilapéisissa mitoitustilanteissa

Jaakuorma on méaaritelty Liikenneviraston eurokoodin soveltamisohjeessa NCCI 1 (5.9.2014) (kpl H.1). Katso
myos tdman kansallisen liitteen kohta A2.2.1 (2) Huom 1. Asianomainen viranomainen voi maaritella

eroosiosyvyydet hankekohtaisesti.

A2.3.1 (8) HUOM - Kuormien mitoitusarvot normaalisti vallitsevissa ja tilapéisissa mitoitustilanteissa

Siirtymill& (esim. tuen nostamisella/laskemisella) aikaansaadun esijannityksen osavarmuusluku (siten, etté

saadaan epéedullisin vaikutus):
- »=1,0, mikali mitataan siirtymat ja tukireaktiot

- »=1,1/0,9, mikali mitataan vain siirtymét

Murtorajatilamitoituksessa kaytettévat esijannitysvoimien osavarmuusluvut on kirjoitettu tdmén kansallisen

liitteen kaavoihin A2.4(A)(FI), A2.4(B)(FI) ja A2.4(C)(FI).
Esijannityksen osavarmuusluvut ks. myds EN 1992-1-1 kohta 2.4.2.2

Asianomainen viranomainen voi antaa lisamaarayksia hankekohtaisesti.

Edella esitetyt siirtymilla aikaansaadun esijannityksen y»- osavarmuusluvut ovat voimassa kaytettéessa
lineaarisesti kimmoisia analyysimenetelmid. Muita analyysimenetelmia kaytettédessa j»- osavarmuusluvut

maaritetaan hankekohtaisesti.

A2.3.1 (Table A2.4 (A) NOTE 1 and 2) - Kuormien mitoitusarvot normaalisti vallitsevissa ja tilapéaisissa

mitoitustilanteissa

Kuormien mitoitusarvot (EQU eli staattinen tasapaino)(Sarja A) esitetdan taulukossa A2.4(A) (FI).

- Taulukossa kaytetdan standardin esittdmié suositusarvoja pysyvan kuorman

osavarmuuslukua lukuun ottamatta.

Taulukko A2.4(A) (FI) — Kuormien mitoitusarvot (EQU eli staattinen tasapaino) (Sarja A)
Pysyvét Esii&nnitys Maaraava muuttuva kuorma Muut samanaikaiset muuttuvat
kuormat ) y kuormat
1,35 - (tieliikennekuorma)
115/ 1,35 - (kevyen liikenteen 1,50 - yo,; - (Muut muuttuvat kuormat)
0'9 G 1,1 / 0,9 P kuorma)
1,45 - (raideliikennekuorma)
Yhtalo @l
6.10 1,35 g, - (tieliikennekuorma)
1,35 -y, - (kevyen liikenteen kuorma
. aaraava 1,45 o, - (raideliikennekuorma
1157 4 11/09| P 1,50 - (Muu maaraava o ( )
0,9 muuttuva kuorma)
+ 1,50 - yo; - (Muut muuttuvat
kuormat)

- tukipainuma ja vedenpinnan asema MW-tasossa rinnastetaan pysyvaan kuormaan (ks. taulukot A2.1 (FI) ja

A2.2 (F1))
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- Esijannityksen osavarmuusluku 1,30, kun tarkistetaan ulkoisen jannevoiman yhteydessa esiintyvaa
stabiiliusrajatilaa ja jAnnevoiman arvon kasvu voi olla epéedullinen ks. EN 1992-1-1 kohta 2.4.2.2(2)

- Erikoistapaukset (vastapainon kayttd, laakereiden nousu tms) ks. standardin suositukset.
- Siirtymill& aikaansaadun esijannityksen osavarmuusluku ks. tdman kansallisen liitteen kohta A2.3.1 (8)

- Yhdistelykerroin g ; ks.taulukot A2.1 (FI), A2.2 (FI1) ja A2.3 (FI)

A2.3.1 (Table A2.4 (B) NOTE 1,2 and 4) - Kuormien mitoitusarvot normaalisti vallitsevissa ja tilapaisissa
mitoitustilanteissa

Kuormien mitoitusarvot (STR/GEO eli rakenneosien kestavyys ja geotekninen kantavuus)(Sarja B) esitetédan
taulukossa A2.4(B) (FI).

- Kéaytetdan lausekkeita 6.10a ja 6.10b.

- Lauseke 6.10a siséltéda vain pysyvat kuormat.

- Osavarmuusluvulle y kaytetdan suositusarvoja, paitsi kertoimelle yg int

- Kertoimelle & kaytetdan arvoa 0,925

- Osavarmuusluvulle yq4 voidaan kayttaa suositusarvoa mikali asianomainen viranomainen ei
hankekohtaisesti anna muuta ohjeistusta

- Standardi EN 1997 ei kata vedest& aiheutuvia kuormia (kuten virtaavasta vedesta aiheutuvia).
Kéaytettavat kuormayhdistelméat maaritelldan hankekohtaisesti.

Taulukko A2.4(B) (FI) — Kuormien mitoitusarvot (STR/GEO eli rakenneosien kestévyys ja geotekninen
kantavuus) (Sarja B)

Pysyvat L Maaraava muuttuva kuorma Muut samanaikaiset muuttuvat
Esijannitys
kuormat kuormat
1,35/ 1,10/
6.10a 0,90 G 0,90 P
tai
1,35 - (tieliikennekuorma)
1,35 - (kevyen liikenteen 1,50 - o, - (Muut muuttuvat kuormat)
0,90 0,90 1,45/1,20 -
(raideliikennekuorma)
6.10b tai
1,35 ;- (tieliikennekuorma)
1,35 yo, - (kevyen liikenteen kuorma)
1,25/ G 1,10/ p 1,50 - (muu maaraava 1,45/1,20 o - (raideliikennekuorma)
0,90 0,90 muuttuva kuorma)
+ 1,50 - yo; - (Muut muuttuvat kuormat)

- Tukipainuma ja vedenpinnan asema NW-tasossa rinnastetaan pysyvaan kuormaan (ks. taulukot A2.1 (FI) ja
A2.2 (FI))

- Liikennekuorman maanpaineen osavarmuusluku on 1,50 / 0
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- Tukipainuman osavarmuusluku on lineaarisessa analyysissa 1,20 / 0 ja epalineaarisessa analyysissa 1,35 /0

- Esijénnityksen osavarmuusluku 1.20, kun tarkistetaan jannitysvoiman paikallisia vaikutuksia (esim.
ankkurointialue) ks. EN 1992-1-1 kohta 2.4.2.2(3)

- Siirtymill& aikaansaadun esijannityksen osavarmuusluku ks. tdman kansallisen liitteen kohta A2.3.1 (8)
- Yhdistelykerroin wq; ks.taulukot A2.1 (FI), A2.2 (FI) ja A2.3 (FI)

- Mitoituskaava 6.10a:

By =Ke 135G +090- Gyjins + Ky 75 - P

- Mitoituskaava 6.10b- E, =Kg 125 GKj,sup +090 GKj,inf +Kg 76 - P+K “You 'Q<,1 +2 Ke Yai WYoi Qu)

A2.3.1 (Table A2.4 (C)) - Kuormien mitoitusarvot normaalisti vallitsevissa ja tilapaisissa

mitoitustilanteissa

Kuormien mitoitusarvot (STR/GEO) (Sarja C) esitetddn taulukossa A2.4(C) (FI).

- Taulukossa kaytetdan standardin esittdmié suositusarvoja.

Taulukko A2.4(C) (FI) — Kuormien mitoitusarvot (STR/GEO) (Sarja C)

Pysyvat Esijénnitys Maaraava muuttuva kuorma Muut samanaikaiset muuttuvat
kuormat kuormat
1,15 - (tieliikennekuorma)
1,15 - (kevyen liikenteen 1,30 - o, - (Muut muuttuvat kuormat)
l,OO G l,OO P kuorma)
1,25 - (raideliikennekuorma)
tai
6.10 I
1,15 - vy, - (tieliikennekuorma)
1,15 - o, - (kevyen liikenteen kuorma)
_ 1,25 -y, - (raideliikennekuorma)
1,00 G 1,00 p 1,30 - (muut muuttuvat
kuormat)
+1,30 - yo; - (Muut muuttuvat
kuormat)

- tukipainuma ja vedenpinnan asema NW-tasossa rinnastetaan pysyvaan kuormaan (ks. taulukot A2.1 (FI) ja

A2.2 (F1))

- Liikennekuorman maanpaineen osavarmuusluku on 1,30 /0
- Yhdistelykerroin wyq; ks.taulukko A2.1 (FI), A2.2 (F1) ja A2.3 (FI)

- Mitoituskaava:

- Huom! Taulukkoa A2.4(C) (FI) ei kayteta siltojen suunnittelussa

E,=Kg 'lO'G\q‘,sup +1'0'G'kj,inf +7 - P+Kg “You 'Q<,1 +Z:[KFI Yai "Woi Qu)

A2.3.2 (1) - Kuormien mitoitusarvot onnettomuus- ja maanjaristysmitoitustilanteissa

Onnettomuus- tai maanjaristysmitoitusyhdistelmissa kéytettavat kuormien mitoitusarvot esitetdan taulukossa

A2.5 (FI).
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- Onnettomuusmitoitusyhdistelmissa maaraavalle muuttuvalle kuormalle annetaan sen tavallinen arvo
mikali kyseessé on liikennekuorma, muuten pitk&aikaisarvo. Muille muuttuville kuormille annetaan

pitkéaikaisarvo.

- Tiesilloilla liikkennekuorma sijaitsee vain yhdelld kaistalla

- Mikéli hankekohtaisesti ei muuta paateté (esim. ratapihalla), voi onnettomuusyhdistelmissa
rautatiesillalla olevan liikennekuorman puolittaa

- Kansallinen viranomainen voi maaritell& erikseen mahdolliset maanjéristystilanteet

- Osavarmuusluvuille y kdytetadn suositusarvoa.

- Mitoituskaava:

E, =10- ij,sup +1,0- ij,inf +P+A+ (V/l,l VV/z,l) Qe+ Z(V/z,i ‘Qk,i)

Taulukko A2.5 (FI) — Kuormien mitoitusarvot onnettomuus- ja maanjaristysmitoitustilanteissa

o Pysyvét S Onnettomuus- tai Muut samanaikaiset
Mitoitustilanne Esi-jannitys e
kuormat maanjéaristyskuorma muuttuvat kuormat
Ay 1 - (liitkennekuorma),
_ 6.11 W, - (Muut muuttuvat
Onnettomuus-kuorma /b 1,00 G 1,00 P kuormat)
(onnettomuuskuorma)
Asd Wy - (Muut muuttuvat
Maanjaristys-kuorma 6a'/1b2 100 | G | 100 | P kuormat)
(Maanjaristyskuorma)

A2.4.1 (1) NOTE 1 (Table A2.6) - Yleisti

- Osavarmuusluvuille y kaytetd&n suositusarvoja.

Pysyvat Esii&nnitys Maaraava muuttuva Muut samanaikaiset
kuormat ) y kuorma muuttuvat kuormat
o . . (mé&araéva muuttuva Yoi - (Muut muuttuvat
Ominaisyhdistelma 6.14 1,00 G 1,00 P kuorma) kuormat)
Tavallinen yhdistelma 6.15 | 1,00 | G | 1,00 | p |Ve:(mdardava Wi - (Muut muuttuvat
muuttuva kuorma) kuormat)
Pitkaaikaisyhdistelma 6.16 | 1,00 | G | 1,00 | p |VYei:(madradva Wi - (Muut muuttuvat
muuttuva kuorma) kuormat)

- Erikayttorajatiloissa tehtévat tarkastelut on méaritetty Liikenneviraston eurokoodin
soveltamisohjeissa (mm. NCCI 1 (5.9.2014) kpl G.4)

- Mitoituskaava 6.14: E; =10-Gy; ¢, +1,0-G; ;s + P+Qy 5 +Z(l//o,i 'Qk,i)
- Mitoituskaava 6.15: Ey =10- Gyayy +10- Gyt +P+¥1 - Qs + 2 - Qi)

Mitoituskaava 6.16: Ey =10- Gyyqup+10- Gying +P+ DI - Qi
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A2.4.1 (1) NOTE 2 - Yleistd

Muuttuvien kuormien harvinaisia arvoja ei kayteta siltojen suunnittelussa.

A2.4.1 (2) - Yleista

Tiesiltojen taipuma lasketaan kuormien tavalliselle yhdistelméalle (ks. Liikenneviraston eurokoodin
soveltamisohje NCCI 1 (5.9.2014) kpl G.4).

A2.4.3.2 (1) HUOM - Kevyen liikenteen mukavuuskriteerit (kayttokelpoisuuden kannalta)

Lisdohjeistusta esitetdan Liikenneviraston Soveltamisohjeessa NCCI 1 (5.9.2014) kappaleessa G.4.3.2.
Asianomainen viranomainen voi antaa lisdohjeita kevyen liikenteen siltojen mukavuuskriteereista
hankekohtaisesti.

A2.4.4.1 (1) HUOM 3 - Yleisti

Asianomainen viranomainen voi madritella hankekohtaisesti tilapéisten rautatiesiltojen suunnittelussa
huomioon otettavat siirtymé- ja varahtelyrajat sek& kéayttolosuhteista riippuvat erityisvaatimukset (esim. vinoja
siltoja koskevat erityisvaatimukset).

Rautatiesiltojen siirtyméarajoja on esitetty Liikenneviraston eurokoodin soveltamisohjeen NCCI 1 (5.9.2014)
taulukossa B.9.

A2.4.4.2.1 (4) - Kansirakenteen pystysuuntainen Kiihtyvyys

Kéytetédan suositusarvoja.

A2.4.4.2.2 (Table A2.7) - Kannen vaantymé

Suurin vaantyma t [mm/3m] ei saa ylittaa alla esitettyja arvoja, raideleveyden ollessa 1,524 m:

t, = 3,2, kun mitoitusnopeus <200 km/h
t3 = 1,6, kun mitoitusnopeus > 200 km/h

Ks. Liikenneviraston eurokoodin soveltamisohjeen NCCI 1 (5.9.2014) taulukko B.9.

A2.4.4.2.2 (3) - Kannen vaantyma

Kéaytetdan suositusarvoja.

A2.4.4.2.3 (1) - Kansirakenteen pystytaipumat

Asianomainen viranomainen voi maaritella hankekohtaisesti lisdvaatimukset, jotka koskevat pystytaipuman
rajoittamista tukikerroksisilla ja tukikerroksettomilla silloilla.

Ks. Liikenneviraston eurokoodin soveltamisohje NCCI 1 (5.9.2014) taulukko B.9

A2.4.4.2.3 (2) - Kansirakenteen pystytaipumat
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Asianomainen viranomainen voi maaritella hankekohtaisesti tukikerroksettomia rakenteita koskevat
vaatimukset.

Ks. Liikenneviraston eurokoodin soveltamisohje NCCI 1 (5.9.2014) taulukko B.9

A2.4.4.2.3 (3) - Kansirakenteen pystytaipumat
Asianomainen viranomainen voi maaritella hankekohtaisesti kulmanmuutoksia koskevat lisérajoitukset
Ks. Liikenneviraston eurokoodin soveltamisohje NCCI 1 (5.9.2014) taulukko B.9

A2.4.4.2.4 (Table A2.8 NOTE3) - Kansirakenteen poikittaissiirtymé ja -varéhtely
Kéytetédan suositusarvoja.
Ks. Liikenneviraston eurokoodin soveltamisohje NCCI 1 (5.9.2014) taulukko B.9

A2.4.4.2.4 (3) - Kansirakenteen poikittaissiirtyma ja -varéhtely
Kéaytetdan suositusarvoja.
Ks. Liikenneviraston eurokoodin soveltamisohje NCCI 1 (5.9.2014) taulukko B.9

A2.4.4.3.2 (6) - Taipumakriteerit matkustajamukavuuden tarkistamiseksi

Asianomainen viranomainen voi madritella hankekohtaisesti matkustajamukavuuden vaatimukset tilapaissiltojen
osalta.

Ks. Liikenneviraston eurokoodin soveltamisohje NCCI 1 (5.9.2014) taulukko B.9



