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Ratatyokoneet

Esipuhe

Vaylavirasto hallinnoiman valtion rataverkon rakentamis- ja kunnossapitotdissa kayte-
taan monenlaisia ratatyokoneita. Tydkoneet luokitellaan kahteen eri kategoriaan niiden
operoinnin perusteella; lilkkenndiviin ja ei-liikenndiviin ratatydkoneisiin. Liikenndivat ra-
tatyokoneet voivat kayttaa liikkuessaan rataverkon turvalaitejarjestelmia, kuten Junien
kulunvalvontalaitetta (JKV), raidevirtapiireja ym. Ei-liikkennoivat koneet ovat tyypillisesti
olleet kaksitieajoneuvoja tai muita kevyempia ratatydkoneita, jotka toimivat paikallisesti
ratatyoalueilla.

Liikenndivien ratatydkoneiden hyvaksyttamisesta ja markkinoillesaattamisesta vastaa
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. Vaylavirasto on vastuussa ei-liikennoivien rata-
tyokoneiden ohjeistuksesta. Tassa ohjeessa on annettu kyseisten koneiden tekniset ja
toiminnalliset vaatimukset, seka kuvattu koneiden hyvaksyttamisprosessi. Ohjeen vaa-
timusten lisaksi koneiden varustelussa ja kaytossa tulee noudattaa koneiden turvalli-
suuteen ja kayttoon liittyvaa kansallista lainsaadantoda. Keskeisimpina ovat Tyoturvalli-
suuslaki (738/2002) /73/, Koneasetus (400/2008) /74/ ja Kayttoasetus (403/2008)
/75/.

Tama Vaylaviraston ohje on koottu padosin eurooppalaisen standardisarjan EN 15746
vaatimuksista. EN 15746 on tarkoitettu kaytettavaksi kisko- ja kumipyorilla liikkkuvien, ra-
tatoihin soveltuvien koneiden ja laitteiden teknisten ominaisuuksien ja vaatimusten
maarittamiseen. EN15476-2 on harmonisoitu standardi. Siirrettavia koneita, hinattavia
laitteita ja resiinoita koskien on ohjeistettu taman ohjeen kappaleissa 2.2, 2.3 ja 2.4.
Niissa viitataan kyseisia laitteita koskeviin EN-standardeihin.

Koneet saavat hyvaksytyn ensitarkastuksen yhteydessa kayttoluvan ratatoihin valtion
rataverkolle. Tama lupa pysyy voimassa koneen sailyessa ohjeidenmukaisena. Koneiden
ohjeidenmukaisuutta valvotaan neljan vuoden valien suaritettavilla maaraaikaistarkas-
tuksilla.

Vaylavirasto yllapitaa luetteloa ratatdihin hyvaksytyista koneista. Muiden kuin Trafico-
min tai Vaylaviraston hyvaksymien ratatydkoneiden kaytto ratatdissa tai muissa toissa
valtion rataverkolla on kielletty.

Mikali tyokoneita kaytetaan myos valtion tieverkolla, tiella tehtavissa tdissa, koneiden
tulee tayttaa Liikenne tietydmaalla -ohjeiden vaatimukset.

Helsingissa helmikuussa 2021

Vaylavirasto
Tekniikka- ja ymparistdosasto
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Ratatyokoneet

1 Soveltamisala

Tama ohje koskee sellaisia ratatydalueilla omilla kiskopyorillaan liikkuvia tyoko-
neita, jotka eivat liikenndi eivatka siten ole Liikenne- ja Viestintaviraston markkinoil-
lesaattamislupamenettelyn alaisia. Liikenndintia ovat junaliikenne ja vaihtoty6.

Ohjeen tarkoittamia tyokoneita ovat mm. kumi- ja kiskopydrin varustetut, ratatyo-
hon tarkoitetut ajoneuvot, jotka voivat olla lisaksi rekisterdityja Liikenne- ja viestin-
taviraston Traficomin hallinnoimaan Ajoneuvoliikenteen tietojarjestelmaan (AT)J).

Ohjetta noudatetaan seka ennen tyokoneen ensimmaista ratatydalueella tapahtu-
vaa kayttoonottoa tehtavassa ensitarkastuksessa, etta kayttoonoton jalkeisissa
maaraaikaistarkastuksissa. Myos koneiden uudisrakentamisessa, merkittavissa
muutostoissa ja korjauksissa seka naihin liittyvissa tarkastuksissa on noudatettava
tata ohjetta.

Ennen 1.6.2021 ensitarkastettujen koneiden maaraaikaistarkastuksissa noudatetaan
taman ohjeen kappaleen 27 vaatimuksia.

Valtion rataverkolla kaytettavien, ohjeen soveltamisalaan kuuluvien tyékoneiden on
oltava taman ohjeen vaatimusten mukaisia. Rataty6ta tehtaessa on noudatettava li-
saksi Radanpidon turvallisuusohjeita /18/.

Valtion rataverkolla ratatyéhon kaytettavalla koneella on oltava voimassa oleva
kayttolupa.

1.1 Voimaantulo

Tama ohje tulee voimaan kansilehdella annettuna paivamaarana.

1.2 Toisesta EU-valtiosta tuotu hyvaksytty kone

Jos kayttoon otettava kone on hyvaksytty tielilkenteeseen toisessa EU-maassa ko-
nedirektiivin mukaisesti, mutta muutettu taman jalkeen Suomessa ratakayttoon so-
pivaksi, toimitaan taman ohjeen mukaisesti.

Jos kayttoon otettava kone on hyvaksytty dokumentoidusti ratakayttéoon toisessa
EU-maassa konedirektiivin mukaisesti ja standardien EN 15746-1 /1/ ja EN 15746-2
/2/ maarayksia noudattaen, koneen ohjeenmukaisuustarkastukset suoritetaan niilta
osin kuin Suomen rataverkon erityispiirteet poikkeavat yleisista eurooppalaisista
vaatimuksista. Suomen rataverkon erityispiirteita on esitelty tdssa ohjeessa seka
standardin EN 15746-1 /1/ liitteessa A.1.

1.3 EU:n ulkopuolelta tuotu kone

EU:n ulkopuolelta tuotua konetta kasitellaan uutena koneena riippumatta koneen
valmistusvuodesta, jolloin koneen on taytettava voimassa olevan konedirektiivin
seka taman ohjeen vaatimukset.
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2 Maaritelmat

Tassa ohjeessa kaytetaan standardissa SFS-EN ISO 12100 /10/ ja jaljempana annet-
tuja nimikkeita ja maaritelmia.

2.1 Ratatyokone

Ratatydkoneita ovat sellaiset tyokoneet ja ajoneuvot, jotka voivat kulkea joko pel-
kastaan kiskoilla, tai seka kiskoilla etta maalla. Ty6kone koostuu peruskoneesta ja
siihen liitetysta ratavarustuksesta, seka mahdollisista lisalaitteista.

HUOM 1! Yleensa tiekayttéon suunniteltu ajoneuvo, joka on muunnettu lilkkkumaan
myos kiskoilla, mutta voi olla my6s kiskoilla kulkeva ajoneuvo, joka on muutettu so-
veltuvaksi myos tiekayttoon.

HUOM 2! Ratatyokoneeksi luokiteltu ajoneuvo ei ole valttamatta tieliikennekelpoi-
nen.

2.2 Siirrettava kone

Kone, joka voi liikkua ja tydoskennella raiteella eika ole tarkoitettu liikkuessaan kayt-
tamaan radan opastin- tai liikkenteenohjausjarjestelmia.

Radan opastin- tai lilkkenteenohjausjarjestelmien kayttaminen tarkoittaa mm., etta
kone ollessaan raiteilla kiskopydrien varassa ja liikkkuessaan:

e Sulkee raidevirtapiirin

o Aktivoi akselilaskurit

Siirrettavan koneen on taytettava kansallisen lainsaadannon seka standardien EN
15955-1/4/ ja EN15955-2 /57/ mukaiset vaatimukset.

HUOM 1! Tallainen kone on tarkoitettu nousemaan raiteelle ja sielta pois joko omin
voimin tai muun nostolaitteen avulla. Raiteelta tai raiteelle nousemiseksi kaytetta-
vat koneen omat laitteet eivat saa olla tarkoitettuja maalla liikkumiseen.

HUOM 2! Tallainen kone saa liikkua ja tydskennella raiteella vain rataverkon haltijan
myontamalla poikkeusluvalla.

Poikkeuslupaa haetaan Vaylavirastosta.

2.3 Hinattava laite
Ilman omaa konevoimaa kiskopyorilla liikkkuva, hinattavaksi tarkoitettu kone tai laite.

HUOM! Hinattavia laitteita ei ole tarkoitettu yhteentoimiviksi radan opastin- ja lii-
kenteenohjausjarjestelmien kanssa eika niita saa siirtaa toisistaan erillisten tyos-
kentelyalueiden valilla omilla kiskopyorillaan.

Tallaiset koneet ja laitteet kuuluvat luokkaan trailerit ja niiden on taytettava kansal-
lisen lainsaadannon seka standardien EN 15954-1/5/ ja EN 15954-2 /6/ maaraykset,
jos niita kaytetaan ratatyoalueella.
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2.4 Resiina

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

Ilman omaa konevoimaa (manuaalisesti) kiskopyorilla liikkuva, henkilokuljetukseen
tarkoitettu laite. Tallaisen laitteen on taytettava kansallisen lainsaadannon ja stan-
dardin EN 13977:2011 /3/ vaatimukset.

Siirrettava henkilonostin

Liikkuva kone tai laite, jota kaytetaan tyontekijoiden siirtoon tyékohteeseen nosto-
korissa. Siirtyminen nostokoriin ja siita pois on oltava mahdollinen vain yhdessa
maaritellyssa toimiasennossa. Siirrettava henkilonostin koostuu vahintaan hallinta-
laittein varustetusta tydtasosta (nostokori), nostomekanismista ja rungosta.

Yleiset lisalaitteet

Osat tai osakokonaisuudet, jotka voidaan asentaa tyokoneeseen, tai erityiskayttoon
tarkoitetut laitteet.

HUOM! Erityiskayttoon tarkoitetut laitteet, ks. ISO 6746-1 /11/, ISO 6746-2 /12/, ja
ISO 6016 /13/.

Rautatie-erityinen asennelma

Ratatydssa tarvittavat laitteet, jotka voidaan asentaa valiaikaisesti tyokoneeseen
ja/tai josta ne voivat saada kayttovoimansa. Nostoissa kaytettavat tarvikkeet eivat
kuulu tahan ryhmaan.

Nostoissa kaytettavat tarvikkeet

Irralliset nostoapuvalineet, -koukut ym. nostavan koneen ja nostettavan taakan kyt-
kemiseksi toisiinsa.

Peruskone

Tiekayttoon valmistettu ajoneuvo, joka on muunnettu soveltuvaksi myos raiteella
kulkemiseen. Peruskone on Liikenne- ja viestintavirasto rekisterdima, omalla kone-
voimallaan kulkeva pyora- tai tela-alustainen ajoneuvo. Peruskoneella tulee olla
valmistajan tai maahantuojan antama vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Peruskoneen maahantuojan, myads jos kyseessa on yksityishenkil®, on varmistettava
koneen vaatimustenmukaisuus.

Ratavarustus tarkoittaa tassa ohjeessa esitettyja teknisia ominaisuuksia, jarjestel-
mia, laitteita, komponentteja, ohjelmia ja ohjeistuksia, jotka varmistavat perusko-
neen turvallisen kaytdn radalla.

2.10 Liikkuvan kaluston ulottuma, LKU

Liikkuvan kaluston ulottumalla tarkoitetaan standardissa EN 15273-2/14/ maaritet-
tya FIN1-ulottumaa.
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Kuva 1. Ulottuman FIN 1 perusviiva
AjaF ylaosalle varattu levitys, A ei ole kaytdssa talla hetkells,
F voimassa muualla kuin Helsinki-Pasila -valilla
B kalustoulottuma
C pyoran tila
D peruutuspeileille ja valonheittimille tarkoitettu tila
E alaosan rajaviivat:

a) kalusto, joka voi ajaa laskumakien ja raidejarrujen yli

b) kalusto, joka ei voi ajaa laskumakien eika raidejarrujen yli lukuun
ottamatta vetavaa kalustoa

c) kalusto, joka ei voi ajaa laskumakien eika raidejarrujen yli

Ulottuman perusviivaa on kavennettava pystylinjoistaan koneen mittojen sita edel-
lyttaessa ja korotettava alaosan vaakalinjoistaan koneen mittojen, jousituksen ja
kiskopyoraston rakenteen sita edellyttaessa.

Vaakalinjoja on kavennettava koneen akselien tai telikeskitn valisella osalla seuraa-
vien kaavojen mukaisesti ulottuman puolileveydelle:
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p=telillisissa koneissa telin akselivali, muussa tapauksessa O
d=minimi raideleveys pyotrakerralla kayttorajalla 1,492 m
g=kiskopyoran mahdollinen sivusiirtyma keskilinjasta (m)
w=telirakenteissa mahdollinen sivusiirtyma teli-konerungon liittyman
valilla

k= vakio

Vaakalinjoja on kavennettava koneen akselien ulkopuolisilla osilla seuraavien kaa-
vojen mukaisesti ulottuman puolileveydelle:

42 2 _ -. " { g
g, =0Tty p-  (15447d oA 2nata, M, Matd (30 g
2R 8R | 2 - a a a . R
Eaz M"‘q_“'lmi'M_ﬁ'
2 a

Ulottumaviivan alalinjoja on korotettava kaytdssa esiintyvien suurimpien kulumis-
ten, joustojen ja valysten summana. Jousituksen suurin jousto otetaan huomioon ra-
joittimiin saakka.

Jos kone on tarkoitettu kulkemaan raidejarrujen tai laskumakien yli, ulottuman ala-

linjoja on edelleen korotettava ulottuman EN 15273-2:2013 /14/ kohdan F 5. mukai-
sesti.

211 Varustelija

Toimija, joka on suunnitellut ja valmistanut ratatydokoneen tai varustellut perusko-
neen kiskopyorakayttoon.

Jos kaneen varustelun tekee useampi toimija, koneella tulee olla yksi vastuullinen
varustelija, joka vastaa ohjeenmukaisuusvakuutuksesta.
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2.12 Ratatila
Tyokoneen tila, kun se on kiskoilla valmiina ajo- tai tyotilaan.

Huom. Tama ei sisalla vaylanvaihtotilaa.

2.13 Liikennointitila
Tyokoneen tila kiskoilla sen kaikki liikkuvat osat kokoon taitettuina ja varmistettuina
rataverkolla sovellettavan lilkkuvan kaluston ulottuman sisalle. Tallainen kone vaih-

taa tietoja junaliikenteen ohjaus- ja opastinjarjestelmien kanssa.

Tallaisia koneita ovat 8 luokan koneet. Luokan 9 kone (esim. kiskopy6rakaivinkone)
ei yleensa voi liikkenndida eli liikkua junana tai vaihtotyona.

2.14 Ajotila

Tyokoneen tila kiskoilla sen kaikki liikkuvat osat kokoon taitettuina ja varmistettuina
rataverkolla sovellettavan liikkuvan kaluston ulottuman sisalle. Koneen ei tarvitse
vaihtaa tietoja junaliikenteen ohjaus- ja opastinjarjestelmien kanssa.

2.15 Tydtila

Tyokoneen tila, kun jokin siihen asennettu toimi- tai lisalaite on poikkeutettu ajotilan
edellyttamasta asennostaan.

2.16 Vaylanvaihtotila

Tyokoneen erillinen tila raiteelle tai raiteelta pois nousemiseksi. Tata tilaa ei yleensa
ole kiskopyodrakaivinkoneissa.

2.17 Ajo

Tyokoneen liikkkuminen ajotilassa raidetta pitkin.

2.18 Kayttoraide

Rataverkon haltijan maaritelmien mukainen raide, jolla voidaan liikenndida tavan-
omaisin opastinjarjestelyin.

2.19 Tyoraide

Kunnossapitotoimenpiteiden alainen raide, jonka geometriset parametrit voivat
saavuttaa asetetut raja-arvonsa /8/ ja jonka liikenndintikayttoa voidaan rajoittaa.

2.20 Rataverkko

Liikkuvan kaluston ajoon vaadittavien radan rakenteiden ja laitteiden muodostama
kokonaisuus (esim. raiteet, risteykset, ajojohtopylvaat, opastimet).
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2.21 Koneurakoitsija

Mika tahansa yksityinen tai julkinen taho, joka kayttaa koneita rataverkon rakenta-
miseen tai kunnossapitoon.

HUOM! Radalla saa liikennoida ainoastaan tahan oikeutettu yritys.

2.22 Kayttaja

Henkilo, joka kayttaa koneen ohjaimia koneen tyotilassa. Yleensa koneen kayttaja on
koneen kuljettaja.

2.23 Kuljettaja
Henkild, joka kayttaa koneen ohjaimia sen liikuttamiseen kiskoilla ajotilassa.

HUOM! Kuljettaja ja kayttaja voivat olla sama henkilo.

2.24 Tyoskentelytila
Ajo-ohjaamot, tyoskentelyohjaamot, yhdistetyt tydskentely- ja ajo-ohjaamot, kayt-

tajalle varatut paikat ohjaamojen ulkopuolella seka paikat, jotka sijaitsevat ohjaus-
tai huoltopisteissa.

2.25 Juna

Kansallisen turvallisuusviranomaisen ja/tai rataverkon haltijan maarittamien, ra-
dalla liikkumista koskevien saadosten mukainen, omalla konevoimallaan kulkeva ka-
lustoyksikko tai useasta toisiinsa kytketyista kalustoyksikdista muodostettu koko-
naisuus.

Junana voivat toimia luokan 8 koneet seka sellaiset luokan 9 koneet, joilla voidaan
tehda vaihtotoita.

2.26 Kayttojarru

Jarrujarjestelma, jolla ty6kone ja mahdollisesti silla vedettava kuorma pysahtyy
maaritellylla matkalla tavanomaisessa kaytossa tydkonetta ajettaessa.

2.27 Kuorman osoitin (Rated Capacity Indicator RClI)

Laite, joka antaa jatkuvaa tietoa maariteltyjen toleranssien rajoissa siita, onko sal-
littu kuorma ylitetty. Sallittu kuorma on maaritelty EN 12077-2 /15/.

2.28 Kuorman rajoitin (Rated Capacity Limiter RCL)

Laite, joka pysayttaa nostoliikkeen maariteltyjen toleranssien rajoissa.
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2.29 Sallittu kuorma

Valmistajan maarittamat, sallitut kuorma- ja asentoyhdistelmat, jotka on esitetty
kuormitustaulukoissa.

2.30 Kansallinen turvallisuusviranomainen
Viranomainen, jolla on voimassa olevan lainsaadannon ja maaraysten mukaan val-

tuus hyvaksya rataverkolla liikenndéimaan tarkoitettu kiskokalusto. Suomessa tama
viranomainen on Liikenne ja viestintavirasto Traficom.

2.31 Ensitarkastus

Tarkastus, jossa todetaan vastaavatko uuden tai muutetun koneen rakenteet ja asia-
kirjat taman ohjeen vaatimuksia.

Kayttolupa voidaan myontaa koneen ja siihen kuuluvien asiakirjojen ensitarkastuk-
sen suorittamisen jalkeen.

Ohjeita ensitarkastukseen liittyen loytyy Vaylaviraston sivuilta

2.32 Tyypinmukaisuustarkastus

Jos yksi varustelija varustelee useamman tasmalleen samanlaisen koneen, voidaan
ensimmaisen koneen ensitarkastuksen tietoja kayttaa seuraavan tai seuraavien ko-
neiden tarkastuksessa hyvaksi. Ensimmaisen koneen jalkeen tarkastettaville ko-
neille suoritetaan tyypinmukaisuustarkastus, jossa tarkistetaan, vastaako kone
ominaisuuksiltaan ensimmaista samaan, valmistajan maarittamaan tyyppiin kuulu-
vaa, ensitarkastuksessa hyvaksyttya konetta.

2.33 Maaraaikaistarkastus

Ratatydkone on tarkastettava neljan vuoden valein kayttoluvan yllapitamiseksi. Tar-
kastaja voi perustellusta syysta suositella lyhempaa tarkastusvalia. Henkilo- ja
muilla nostimilla voi olla eri lainsaadannon perusteella tasta ohjeesta poikkeavat
tarkastusvalit.

2.34 Kiskopyorilla varustetun koneen vaatimustenmukaisuus-
vakuutus

Peruskoneen osalta valmistajan tai maahantuojan antama vakuutus, jolla valmistaja
vakuuttaa peruskoneen tayttavan sille asetetut pakolliset vaatimukset. Vuoden 1995
jalkeen rekisterdidyissa koneissa konedirektiivin mukainen vaatimustenmukaisuus-
vakuutus on ollut pakollinen.

Mikali peruskoneen ja kiskopyo6ravarustuksen valmistaja on sama, voi valmistaja an-
taa myos kiskopyoravarustuksen osalta vaatimustenmukaisuusvakuutuksen.

Lisaksi koneelta voidaan sen varustelusta riippuen vaatia muiden viranomaisten
vaatimia todentamisia.
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Esimerkiksi henkilonostinten osalta vaaditaan erillinen tarkastustodistus osoituk-
sena vaatimusten tayttamisesta henkilonostimen hyvaksyttavyydesta rautatie-
kayttoon henkildnostimen valmistajalta.

2.35 Ohjeenmukaisuusvakuutus
Ratakayttoa varten tehdyn jalkivarustelun osalta vaaditaan varustelijan ohjeiden-

mukaisuusvakuutus, jossa ratavarustelun vakuutetaan olevan taman ohjeen mukai-
nen. Malli ohjeenmukaisuusvakuutuksesta on taman ohjeen liitteessa H.

2.36 Rautatieliikenteen harjoittaja
Yritys tai yhteiso, joka on rautatieliikenteen tai museoliikenteen harjoittaja, radan
kunnossapitoon liittyvan liikkenndinnin, muun kuin paatoimenaan liikkennodivan yrityk-

sen tai yhteison liikenndinnin ja rataverkon haltijan liikenndinnin harjoittaja.

Huom! Luokan 8 koneilla saa lilkennoida rautatieliikenteen harjoittaja.

2.37 Rataverkon haltija

Viranomainen, joka hallinnoi ja kunnossapitaa rataverkkoa. Suomessa valtion rata-
verkon haltija on Vaylavirasto.

2.38 Kayttolupa

Radalla liikkumiseen tarvittava rataverkon haltijan mydntama asiakirja. Kayttolupa
voi sisaltaa liikkumista rajoittavia erikoisehtoja.

2.39 Visuaalinen tarkastus
Tarkastus, jossa todetaan silmamaaraisesti koneen osien, jarjestelmien, kompo-

nenttien ja merkintdjen olemassaolo ja etta koneeseen liittyvat asiakirjat vastaavat
vaatimuksia.

2.40 Mittaustarkastus
Tarkastus, jossa todetaan mitattavien parametrien, kuten geometristen mittojen,

turvaetaisyyksien ja virtapiirien eristysvastusten vastaavuus taman ohjeen vaati-
muksiin.

2.41 Toiminnallinen tarkastus

Tarkastus jossa todetaan kuormaamattoman koneen toimintojen ja turvalaitteiden
vastaavuus taman ohjeen vaatimuksiin seka teknisiin asiakirjoihin.

2.42 Kuormituskoe

Koe, jolla tarkastetaan vastaavatko koneen ja siihen kuuluvien laitteiden lujuus ja
stabiilius kuormitettuna kaikkien turvallisuuslaitteiden kanssa taman ohjeen vaati-
muksia.
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2.43 Erityiset todentamiset ja mittaukset

Todentamiset ja mittaukset, joilla varmistetaan taman ohjeen maaraysten tayttymi-
nen. Talléin todetaan mm., etta laskelmat, tekniset ja muut erityiset asiakirjat ovat
taman ohjeen mukaisia.
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3 Koneiden luokittelu

3.1 Luokat

3.1.1 Yleista

Omalla konevoimalla liikkuvat ratatyokoneet jaetaan neljaan luokkaan taulukon 1

mukaan. Kuvissa 2-5 on esimerkkeja eri luokkiin kuuluvista koneista.

Taulukko 1. Koneiden luokittelu

Ajonopeus omalla Viittaus
P P konevoimalla ohjeessa
Junaan kytkenta Kumi- ja kiskopydrien
kokoonpano
v <100 km/h v=50km/h
Voidaan kytkea junaan s
v <100 km/h Kaikki Luokka 8 3.1.2
Jarrutus ja veto kokonaisuudes-
saan klskopyorllla. Ku.ormltu"s Luokka 9 A 313
kokonaisuudessaan kiskopyo-
Ei voida kytke& junaan. | rilla.
Jarrutus ja veto epasuorasti ku-
V(l)lva.t hlnat‘a rautat‘|e— mipyorilta k|s}<opyor|lle, Kuor@— Luokka 9 B 314
laitteita tai -koneita, | tus kokonaisuudessaan  kis-
mikali suunniteltu ja | kopyorilld.
Ezl\iitzigz tahan tar- Jarrutus ja veto kumipyodrilla,
' kuormitus jaettu kumi- ja kis- Luokka 9 C 315

kopydrien kesken.

Luokan 8 koneet on suunniteltu kayttamaan opastin- ja liikkenteenohjausjarjestelmia.

Luokan 9 koneiden ei yleensa tarvitse kayttaa opastin- ja lilkkenteenohjausjarjestelmia ja niiden on sallittu liikkua

ja tydskennella radalla niitd koskevien rataverkon haltijan erikoismaaraysten mukaan.

Luokan 9 koneiden, jotka on suunniteltu kdyttamaan opastin- ja lilkkenteenohjausjarjestelmia, tai jotka tekevat

vaihtotoita tulee olla Liikenne ja viestintaviraston hyvaksymia.
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3.1.2 Esimerkki luokan 8 koneesta

Voidaan liittaa junaan. Koneen sijainti junassa voidaan rajoittaa ensimmaiseksi tai

viimeiseksi.
= I
|__-;__;r_.. | L]
E_ZL . — = E"
(o) o
Kuva 2. Esimerkki luokan 8 koneesta

3.1.3 Esimerkkeja luokan 9 A koneista

Jarrutus ja veto suoraan kiskopyorilla, kuormitus kokonaan kiskopyarilla.

Kuva 3. Esimerkkejd luokan 9 A koneista
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3.1.4 Esimerkkeja luokan 9 B koneista

Jarrutus ja veto epasuorasti kumipyorilta kiskopyorille, kuormitus kokonaan kis-
kopydrilla.

Kuva 4. Esimerkkejc luokan 9 B koneista
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3.1.5 Esimerkkeja luokan 9 C koneista

Jarrutus ja veto kumipyodrilla, kuormitus jaettu kisko- ja kumipyorille.

Kuva 5. Esimerkkejé luokan 9 C koneista
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3.2 Kayttolupa

Soveltamisala: Tadmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejé
Ratatydkone on kayttoluvan saamiseksi hyvaksyttava kohdan 28.2 mukaisessa ensi-
tai tyypinmukaisuustarkastuksessa, jota varten ratatydokoneen kayttajan tulee toi-
mittaa Vaylavirastolle kohdan 28.5 mukaiset asiakirjat.

Ohjeita kayttoluvan hakemiseksi loytyy Vaylaviraston sivuilta

Ensitarkastuksia tekevat Vaylaviraston valtuuttamat toimijat.

Ensitarkastuksen perusteella hyvaksytty ratatyokone merkitaan Vaylaviraston ylla-
pitamaan ratatyokonetietokantaan.

Kayttoluvan yllapitamiseksi kone on maaraaikaistarkastettava neljan vuoden valein,
ellei koneen kayton, rakenteen tai muun seikan vuoksi ole maaritetty muuta tarkas-
tusvalia.

Huomautus! Laitteiden ja jarjestelmien, jotka edellyttdvdt muiden viranomaisten tarkastuk-

sia, madrdaikaistarkastusvdleissd noudatetaan ko. laitteen tai jarjestelmdn lakisadteista tai
valmistajan edellyttdmdad mdadrdaikaistarkastusvalid.

3.3 Kytkeminen junaan

Luokan 8 liikennodivat koneet voidaan kytkea junaan, elleivat rataverkon haltijan tai
rautatieyhtididen maaraykset tata rajoita.


https://vayla.fi/palveluntuottajat/ammattiliikenne-raiteilla/lomakkeet-ja-luvat/ei-liikennoivat-ratatyokoneet

Vaylaviraston ohjeita 7/2021 26
Ratatyokoneet

4 Tyokoneiden ja radan vuorovaikutus

41 VYleista

Soveltamisala: Tdmdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd

Ratatydkoneen rakenteen tulee noudattaa tassa ohjeessa annettuja turvallisuus-
maarayksia. Koneista on toimitettava myds luvun 28.5 mukaiset tiedot. Koneiden pi-
taa voida tyoskennella seka kayttoraiteella etta geometristen raja-arvojen puit-
teissa (Taulukko 2) my6s tyoraiteella.

Vain kayttoraiteella tyoskentelyyn sopivien koneiden hytissa ja tunnistekilvessa on
oltava merkinta tasta rajoituksesta.

Taulukko 2. Tyéraiteen geometriset raja-arvot /8/, liite F

Radan geometrinen parametri Tyoraiteen raja-arvo

1 Kierous 3 m mittakannalla 10 mm/m

2 Kierous 9 m mittakannalla 5mm/m

3 Kallistus 160 mm

4 Viisteen pituus 25m

5 Kallistusviiste = 20:1000

6 Vaakasuuntainen kaarresade 290m

7 10 metrin mittakannalla 50 mm (huipusta huippuun)

8 Raiteen vaakasuuntainen poik- 500 mm/20 m
keama

9 Pituuskaltevuus 40 %o

10 Pystysuuntainen kaarresade /7/, Kallistettu raide, 350 m
taulukko B1 Kallistamaton raide, 500 m

Koneen kisko- ja kumipyodrat, tukijalat tai tyolaitteet eivat saa vahingoittaa mitaan
radan osia.

Kiskojen suurin sallittu kuorma ja taipuma, ratapodlkkyjen kiinnityksiin kohdistuvat
poikittaisvoimat, sepelin pintapaine ja tukikerroksen kuormankantokyky on lisaksi
otettava huomioon. Koneen on taytettava ajotilassa rataluokittain standardin EN
15528:2015 /16/ vaatimukset.

Laskennassa tarvittavat arvot on annettu standardissa EN 14033-2:2011, Annex K
/8/.

Nastojen kaytto on kielletty kumipyorissa kiskokontaktin kohdalla.
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4.2 Kiskopyorat

Soveltamisala: Tadmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejé

Kiskopyorilla tarkoitetaan ajo- tai tyotilassa kiskoilla liikkumiseen kaytettavia pyo-
ria.

Jos ajo- ja tyotiloissa kaytetaan erilaista pyorastojen asettelua, ei siirtyminen ajoti-
lasta tydtilaan saa aiheuttaa kiskoilta suistumista missaan koneen kayttoétilan-
teessa.

Kiskopyorien tyotilassa kiskoihin kohdistamat jannitykset eivat saa ylittaa taulu-
kossa 5 annettuja arvoja.

4.3 Apupyorat ja -ohjaimet seka tyovalineet

Soveltamisala: Nditd ei ole yleensd ole kiskopyérikaivinkoneissa
Apupyérid ja -ohjaimia on kéaytetty lisélaitteissa

Apupydria ja -ohjaimia kaytetaan kiskoille ja kiskoilta siirtymiseen ja/tai koneen tyo-
tilassa.

Apupydrien ja -ohjaimien tulee ohjata konetta riittavasti raiteella. Ne eivat saa va-
hingoittaa kiskoja tai muita raiteen osia.

Taulukon 5 rajoja tulee noudattaa kaikkia tydvalineita kaytettaessa tyotilassa. Nama
arvot voidaan kuitenkin ylittaa kiskoja asennettaessa tai muutettaessa niiden asen-
toa. Jos kiskoon kohdistuu muita jannityksia, esim. lampojannityksia, ne on otettava
huomioon.

Taulukon 5 rajat voidaan ylittaa tydskenneltaessa koneilla, jotka on suunniteltu kis-
kojen taivuttamiseen tai vahvistamiseen.

Kaikkien tyossa kaytettavien tai vakavuuden parantamisessa tarvittavien ylimaa-
raisten laitteiden on noudatettava naita vaatimuksia.

4.4 Sepeliin kohdistuva kuorma

Soveltamisala: Tdmdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd

Jos koneen jokin osa voi aiheuttaa suoraan raidesepeliin yli 0,3 MN/m? pintapaineen,
on kayttoohjekirjaan merkittava pintapaineen suurimmat arvot kaikissa tyoskente-
lyasetelmissa. Talldin koneelle kirjataan kayttolupaan rajoitus, ja suurin sepeliin
kohdistuva pintapaine merkitaan koneen tunnistekilpeen

Sepeliin kohdistuva pintapaine lasketaan standardin EN 16228-1:2014, kohdan F2
/17/ vaatimusten mukaan.
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4.5 Alusrakenteeseen kohdistuvat kuormat

Jos koneen jokin osa voi aiheuttaa suoraan alusrakenteeseen yli 0,1 MN/m?pintapai-
neen, on kayttdohjekirjaan merkittava pintapaineen suurimmat arvot kaikissa tyos-
kentelyasetelmissa.

Tata kohtaa ei vaadita todennettavaksi. Sepeliin kohdistuva kuorma on kuitenkin il-
moitettava kohdan 4.4 mukaisesti.

Huom. Arvo 0,1 MN/m? voi olla liian korkea tietyissd olosuhteissa. Radanhaltijan oletetaan
olevan tietoinen poikkeuksista ja valvovan koneita, joita kaytetddn ndissa olosuhteissa.

4.6 Rakenteisiin kohdistuvat voimat - akselikuormayhdistelmat

Soveltamisala: Tédmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejé

Koneiden eri tyotiloissaan aiheuttamat rasitukset eivat saa ylittaa kuvassa 6 anne-
tun kuormitusmallin kuormia (vain pistekuormat) silloilla tai niita lahestyttdessa.

Jokainen kuormitustila on arvioitava erikseen, jos kuormat ylittavat annetun kuormi-
tusmallin mukaiset arvot. Tama on tarpeen erityisesti tyoskenneltaessa silloilla tai
alueella, jolla on akselikuormarajoituksia.

Q=250 kN 250 kN 250 kN 250 kN

gk = 80 kN/m i l i L 80 kN/m

08m ; 6m 16m 08m

>t > >4 >—pa .

1= eirajoitusta
Kuva 6. Kuormitusmalli /1/

Tyotilakohtaiset kuormitusrajat tai -ehdot on merkittava koneen teknisiin tietoihin,
kts. 28.5, c).
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5 Kiskopyorastot (pyorakerrat ja telit)

5.1

Rakenteen materiaali- ja lujuusvaatimukset

Soveltamisala: Tadmd luku koskee kaikkia ratatydkonetyyppejd, lukuun ottamatta erik-
seen mainittuja poikkeuksia”

Kiskopyorien tulee olla teraspydria. Pydrien ja akselien materiaalin tulee soveltua
rautatiekayttoon erityisesti kulumiskestavyydeltaan ja alhaisten lampdtilojen sie-
doltaan.

Jos ratatydkoneen kokonaispaino on suurimmalla kuormalla enintaan 3600 kg auto-
pohjaisilla” koneilla ja enintaan 2000 kg muilla konetyypeilla, pyoran materiaalina
voidaan kayttaa myos muita tarkoituksenmukaisia materiaaleja. Jos kaytetaan sah-
koa johtamatonta materiaalia, ratatydkoneen maadoitus molempiin kiskoihin on jar-
jestettava erillisilla maadoituslaitteilla.

Kiskopyorien tulee soveltua kaytettavaksi lampdtila-alueella -40 C - +35 C.

Kiskopyorastdjen runkorakenteet ja akselit on mitoitettava kestamaan tydkoneen
painon ja dynaamisen kuormituksen aiheuttamat voimat kiskoilla koneen kaikissa
kayttotiloissa. Tarvittaessa koneen varustelijan on esitettava lujuuslaskelmat run-

korakenteista ja/tai akselistoista.

Kiskopyoraston tulee ottaa vastaan kaikissa kayttoolosuhteissa mahdolliset pituus-
suuntaiset, poikittaissuuntaiset ja pystysuuntaiset voimat.

Kiskopyorasto voidaan mitoittaa EN 13103:2001, /52/ tai EN 13104:2009, /53/ mukai-
sesti pitaen lahtdkohtana Taulukon 5 pyorapainoja.

Pyoran ja akselin valinen liitos on mitoitettava suurimman kuormituksen mukaisesti.

Kiskopyorastojen tulee olla vierintalaakeroituja.

5.2 Kiskopyorastojen rakenteet

Soveltamisala: Témdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd
Kiskopyorastojen rakennevaihtoehtoja:

e Pyorakerran pyorat kiinnitetaan yhtenadiselle, pyorivalle akselille puristus tai
kiila/akselimutteri-liitoksin; akseli laakeroidaan ratapydraston rungon ja akselin
valisilla laakereilla. Myds muun tyyppinen liitos on hyvaksyttavissa, jos toimit-
taja pystyy osoittamaan liitoksen kestavyyden suunnitelluissa kayttoolosuh-
teissa.

o Pyorat laakeroidaan sisaisin laakerein pydrimattomille, ratapyodraston runkoon
kiinnitetyille akseleille.

o Pyorat laakeroidaan pyorakohtaisin akselein toteutetuilla pyorastoilla, akselit on
laakeroitu ratapy6raston runkoon.
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Kiskopyorastot (pyorakerta tai telirakenne) tulee ensisijaisesti sijoittaa tyokoneen
paihin kumipyorien ulkopuolelle vakavuuden parantamiseksi.

5.3 Ratapyoraston runko

Soveltamisala: Tédmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejé

Ratapyoraston runko on rakennettava kuormituksiin nahden tukevaksi ja luotetta-
vaksi, ratapyoraston runko liitetaan koneen runkoon kiinteasti nivelliitoksella. Yksit-
taisakseleilla varustetuilla koneilla ratapyoraston nosto- ja lasku jarjestetaan riitta-
van tukevilla hydraulisylintereilla. Hydraulisylinteri on toimilaite eika sita voida pitaa
osana ratapyoraston runkoa.

Ratapyo6rasto voidaan kiinnittaa kaivinkoneiden puskulevyn tilalle, jos rakenteesta
saadaan riittavan tukeva.

Ratapyorastoa ei saa kiinnittaa kiintean rungon ulkopuolelle koneen puomistoon tai
nostoa varten tarkoitettuihin nostolaitteisiin.

Telirakenteiden kyseessd ollessa ratapyoraston runko (=telirunko) tulee kiinnittaa
erityisen telikeskitlaakerin avulla koneen runkoon. Laakeroinnin tulee mahdollistaa
telin kaantyminen. Laakerointi tulee toteuttaa luotettavasti siten, etta se ottaa vas-
taan kaikissa kayttoolosuhteissa mahdolliset pituussuuntaiset, poikittaissuuntaiset
ja pystysuuntaiset voimat.

5.4 Kiskopyoraston mitoitus
Soveltamisala: Témdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd

Kiskopyorastojen on sovelluttava kaytettavaksi Suomen valtion rataverkon raidele-
veydella (1524 mm).

Kiskopydrien profiilien mitat on annettu taulukossa 3 ja kuvassa 7 seka liitteessa G.



Vaylaviraston ohjeita 7/2021 31
Ratatyokoneet

Taulukko 3. Pyérien mitat [mm]

Uusi / Alaraja Ylaraja
uudelleen
profiloitu
Profiili $1002
Kulkuympyran sugsi{teltu mi- 430 400
nimi halkaisija
Kulkuympyran minimi . iyt
halkaisija (yksittainen akseli) > 330 300
Kulkuympyran minimi
halkaisija (telirakenne) >180 >150
Kulkuympyran halkaisijoiden <05
suurin ero pyorakerran sisalla -
Laipan jyrkkyys g 11,0 >6,5
Laipan korkeus H
D =760 28 275 36
760>D =630 30 29,5 36
630 >D =330 32 31,5 39
Laipan paksuus Eb
D =840 32,5 22 33
840>D =760 32,5 25 33
760 >D =330 32,5 27,5 33
Pyoran kehan leveys L 135+1/1401 134 141
Pyorien sisapintojen vali Ei 1445 =1 1442 1448
Pyoranlaippojen vali Ea 1510 1487 1514
Kehan leveys 1351 134 136
(Br + reunapurse) 140 17 139” 141"

* Kulkuominaisuuskokeiden perusteella voidaan sallia pienempi pyora henkildautopohijaisille
koneille tai monkijoille, jos vaaditun pydrahalkaisijan soveltaminen aiheuttaa kohtuuttomia
ongelmia. Ulottuman alaosan on taytettava ulottuman asettama vaatimus min 65 mm va-
paasta tilasta.

** koskee vetokalustoa ja luokan 9 koneita, kun 140 mm leveys ulottuu vahintaan 100 mm
korkeudelle kiskon pinnasta.

***Ljitteen G kuvien 1, 2, 3 mukaisesti

Dimensions in millimetres

|
L

Kuva 7. Kiskopydrien profiilin yksityiskohdat
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Mitta E; tulee olla taulukon 3 raja-arvojen sisalla pyoran kehan kaikissa kohdissa ja
kuormitustilanteissa. Talléin varmistetaan, etta pyorat ovat yhdensuuntaiset kisko-
jen suunnassa ja pystysuunnassa.

Pyoran kunnon arvioinnissa kaytettavia muita kriteereita on esitetty taulukossa 4.
Muita virheita ovat urat, lampohalkeamat, hilseilyt, kuoriutumiset, sarot ja muren-

tumiset.

Taulukko 4. Pyérien kunnossapitoon liittyvid raja-arvoja [mm]

Parametri Suurinarvo | Muoto Huom
Kuoppa 2mm Syvyys kulkukehalla poikittain | /22/, kuva
mitattuna 21.5:3
Lovi 35 mm Pituus
Ainessiirtyma 35mm Pituus kun syvyys alle 1 mm
10-35 mm Pituus kun syvyys yli1mm
Pyoran 5mm Reunapurse
leveneminen
Rakkula YLi 15 mm Pituus kun syvyys yli 5 mm
Yl 30 mm Pituus kun syvyys yli 0,5 mm

Huomautus: Kiskopyérien kunnon seuranta kuuluu koneen kdyttd-
jalle/omistajalle. Neljén vuoden vdélein tehtdvét mddrdaikaistarkas-
tukset eivat takaa pyordn kunnon jatkuvaa sdilymista

5.4.1 Kiskopyorien halkaisija
5.4.1.1 Yksittdiset pyordakerrat

Soveltamisala: Tédmé luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejd

Pyorien kulkuympyran halkaisijan tulee olla uutena taulukon 3 mukaisesti vahin-
taan330 mm mitattuna 70 mm etdisyydella pydran sisapinnasta. Pydran kulkuym-
pyran halkaisijan kayttérajamitta on 300 mm.

Suurempia pyoria kaytettaessa on huomioitava nostolaitteiston tilantarve ja tydko-

neen stabiilius seka kumi- etta kiskopyorilla ajettaessa.

5.4.1.2 Telipyordstot

Soveltamisala: Tédmdé luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejd

Telipyoraston pydran kulkuympyran halkaisijan tulee olla uutena vahintaan 180 mm.
Telipydraston pyoran kayttorajamitta on 150 mm.

Pienen py6ran halkaisijan vaikutus ajonopeuteen radalla seka vaihteissa on otettava
huomioon erikseen maaritettavilla ajonopeusrajoituksilla. Alle 400 mm pydrien
kayttaytyminen risteysvaihteissa ja raideristeyksissa on testattava.
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5.4.2 Kiskopyorien kehan leveys

Soveltamisala: Tadmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejé

Kiskopydrien kehan leveyden tulee olla 135+1 mm (Kuva 7, Mitta L; seka Liite G). Luo-
kan 9 koneiden pydran leveys saa olla kuitenkin enintaan 140 mm kitkan paranta-
miseksi ja kumipydérien kulumisen vahentamiseksi.

Mikali pyora on rakenteellisista syista tehty leveammaksi kuin 140 mm, tulee se ka-
ventaa siten, etta 140 mm leveys ei ylity vahintaan 100 mm korkeudella kiskon pin-
nasta myads pyoran kulkuympyran halkaisijan ollessa kayttorajalla.

5.5 Kiskopyorien kuormat

Soveltamisala: Tédmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejé

Staattisten pydrakuormien suurimmat arvot seka ty6- etta ajotilassa (koko koneen
paino ajateltu jakaantuvan kiskopydrille) on annettu taulukossa 5.
Taulukko 5. Suurimmat sallitut pyérdkuormat /1/

Maksimi pyora- Pydrakuorma tyotilassa
kuorma
ajotilassa
Pys::yl;gl:u- Staattinen Ei py6rapainon Pyorapainon
halkaisija [mm] [t] valvontaa [t] valvonta [t]
® =920 11,25 24.8 31,6
920> @ = 840 11,25 22,6 28,8
840> =760 10,0 20,5 26,1
760 > @ = 680 9,25 18,3 23,3
680 >0 =630 8,5 17,0 21,6
630 >® =550 7,25 14,8 18,9
550> @ =470 6,25 12,7 16,1
470> =390 5,25 10,5 13,4
390>@ =330 4,75 8,9 11,3
330> =270 3,5 7,3 9,3
270> =210 1,5 5.7 7.2
210 >0 =150 1,0 3,5 4,5
kiskot 60E1 (UIC 60) ja 54€1 (554) (880 N/mm?)

® = kuluneen pydran kulkuympyran halkaisijan rajamitta millimetreissa

Taulukon arvoista poiketen minimi sallittu pydran halkaisija on rajoitettu taman oh-
jeen mukaisesti konetyypista riippuen 330/300 tai 180/150 mm:n (luku 5.3.1.2 ja tau-

lukko 3).
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5.6 Kiskopydrien tuenta

Soveltamisala: Tadmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejé

Kiskopyoérien ohjauskyvyn on sailyttava kaikissa tilanteissa. Kiskon ja rautapyoras-
ton valilla pitaa olla riittava kuormitus kiskopydrien ohjaavan vaikutuksen sailytta-
miseksi.

Taman vuoksi on kaytettava joko luotettavasti lukittuja pyorastoja tai aktiivista jou-
situsta. Jousitusjarjestelman hairiot eivat saa heikentaa koneen vakautta sen toi-
miessa sallitun kuorman tai ulottuman aarirajoilla.

5.6.1 Luotettavasti lukittu pyorasto

Soveltamisala: Témd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejd, lukuun ottamatta poik-
keusta *

Kiskopyorien asento on lukittava ajo- ja tyotilassa. Lukitus voi toimia mekaanisesti,
hydraulisesti, pneumaattisesti tai sahkoisesti. Luotettavaksi lukitukseksi katsotaan
my0s paineohjatulla lukkoventtiililla tai kuormanpitoventtiililla varustettu hyd-
raulisylinteri.

Kiskopyorien tulee pysya lukittuina vikatapauksissa. Lukitus on joko oltava naky-
vissa tai jarjestelman oikea toiminta on voitava todeta merkkivalosta, ks. taulukko
13.

Jos lukittuminen on varmistettu paineohjatulla lukkoventtiililla tai kuormanpito-
venttiililla ja kyseessa on ymparipydriva tyokone, lukittumista ei tarvitse osoittaa vi-
suaalisesti eika merkkivalolla.

Kiskopyorien asennon lukituksen rinnalla on kaytettava tunnistimia, jotka tydkoneen
ollessa kiskoilla ilmaisevat kuljettajalle oikean kiskopyodrien pyorapainosuhteen.
Tunnistin voi toimia visuaalisesti ja/tai akustisesti. Myds mekaaninen tunnistin hy-
vaksytaan, jos kayttajalla on suora nakema tunnistimeen.

Jarjestelman oikea toiminta on osoitettava taulukon 13 mukaisella valkoisella merk-
kivalolla.

*Vaatimus ei koske ympdripydrivia koneita.

Vaihtoehtoisesti kiskopydran pyorapainon tunnistin voidaan toteuttaa mekaani-
sesti.

5.6.2 Aktiivinen jousitus

Soveltamisala: Tdmdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppeja.

Aktiivisen jousitusjarjestelman tulee sallia koneen jaaminen turvalliseen tilaan siten,
ettei kone nouse kiskoilta jarjestelman paineiden havitessa raiteella, jonka suurin
kierous on taman ohjeen taulukon 2 mukainen. Jousitusjarjestelman hatapysaytys-
toiminto voi olla joko automaattinen tai kayttajan ohjaama.
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Aktiivisesti jousitetun koneen etu- ja takapaan kiskopyoriin kohdistuvien tukivoimien
on oltava jatkuvasti kayttajan nakyvissa. Lisaksi jarjestelmassa tulee olla taulukon
13 mukainen varoitussummeri ja -valo, jotka varoittavat kayttajaa tukivoimien pie-
nentyessa vahintaan 10 %.

Tukivoimien jatkuva naytté voidaan korvata hydraulipaineen elektronisella valvon-
nalla. Jarjestelmassa tulee kuitenkin olla liittyma, josta tukivoimien valvontajarjes-
telman toimivuus on helposti tarkastettavissa.

5.7 Jalkasuoja-esteenraivaaja

Soveltamisala: Tédmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejd, joiden kiskopyérdt si-
jaitsevat ulommaisina verrattuna esimerkiksi maantiepyériin néhden jolloin alle jéé-
misen riski on todellinen

Koneiden molempien paatyjen uloimpien akseleiden edessa on oltava jalkasuoja-es-
teenraivaaja. Suojat on asennettava siten, etta niiden alareuna pysyy 15-30 mm kor-
keudella kiskon pinnasta jousituksen liikkeista tai pyorien kulumisesta huolimatta.

Jos koneen rakenne on sellainen, etta alle jaamisen riski on mahdollinen myos ko-
neen rungon ja kiskopydran valilla, kiskopydrien molemmille puolille on asennettava
jalkasuoja/esteenraivaaja. Jos koneen paikallaanpysyminen varmistetaan pysay-
tyskengalla, koneen pysaytyskengan on oltava yhteensopiva jalkasuojan/esteenrai-
vaajan kanssa.

5.8 Pydrakertoihin kohdistuvien voimien jakautuminen ajotilassa

Soveltamisala: Témdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd

Koneen painon on ajotilassa jakauduttava kaikille kiskopyoérille mahdollisimman ta-
saisesti kaikki kaytettavat laitteet mukaan luettuina.

5.9 Kiskopyorastojen akselivali

Soveltamisala: Tdma luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejd pois lukien henkiléau-
topohjaiset koneet

Kiskopyorastojen mitoituksella ja sijoituksella on varmistettava koneen dynaaminen
stabiilius sen kaikilla sallituilla ajonopeuksilla.

Taulukko 6. Suositeltavat akselivdlit

Suurin sallittu nopeus [km/h] Akselivali [mm)]
<20 suurempi kuin raideleveys
20<v =30 = 4000
> 30 = 4500

Huom! Teleja tai telia ja pyorakertaa kayttavissa rakenteissa ei tavallisesti tarvitse
noudattaa 4000 mm vaatimusta.
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5.10 Kiskopydrastojen asetelma

Soveltamisala: Tdmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejd, autopohjaisia koneita
koskee erityinen kohta"

Kiskopyorat on asennettava siten, etta kisko-ohjaus toimii turvallisesti.
Vahintaan yhden seuraavista ehdoista on taytyttava:
a) vyksittaiset kiskopyorat, kulkuympyran nimellishalkaisija vahintdan 330 mm
b) yksittaiset kiskopyorat, kulkuympyran nimellishalkaisija alle 430 mm; ko-
neen kulku turvallisesti vaihteissa on todennettu erillisilla ajokokeilla 5 km/h
tai alhaisemmaksi maaratylla nopeudella.
"Autopohjaisten pienipyoraisilla yksittaisilla kiskopyorastoilla varustettujen
koneiden kohdalla tama saattaa tarkoittaa kulkurajoitusta risteysvaihteista,
mutta sallittua kulkua yksinkertaisten vaihteiden lapi rajoitetulla nopeudella.
c) Perakkaiset puoliakselit, joihin on sijoitettu pienet kiskopyorat (kulkuympy-
ran nimellishalkaisija vahintdan 180 mm). Puoliakselit on kiinnitettava jous-
tamattomasti toisiinsa. Perakkaisten puoliakselien valin on oltava vahintaan
220 mm.

d) koneessa on vain telipyorastoja

e) telirakenne toisessa paadyssa ja yksittaisakseli toisessa.
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6 Ratatydkoneen kantavat rakenteet

6.1

Ratatyokoneen kantava rakenne

Soveltamisala: Tdmdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd

Ratatyokoneen rakenteelle ei aseteta erillisia vaatimuksia. Jalkiasennetut rautatie-
tekniset varusteet eivat saa heikentaa peruskoneen rakennetta.

Jalkiasennettujen kantavien rakenteiden lujuus on todennettava etukateen. Talla
osoitetaan, etta kantavat rakenteet kestavat niihin kohdistuvat rasitukset.

Koneen kantava rakenne voidaan hyvaksya todentamalla, etta vastaavalla kanta-
valla rakenteella varustetut koneet ovat luvallisesti ratatyokaytdssa jossain Euroo-
pan Unionin jasenvaltiossa.

6.2 Ratatydkoneen nosto- ja tunkkauspisteet

Soveltamisala: Tdmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejé

Ratatyokoneessa on oltava nostopisteet, joista koko tydkone voidaan tukevasti nos-
taa ja tunkata. Vaihtoehtoisesti tyokoneen toinen paa voidaan nostaa akselistoineen
ilmaan nostamalla ja tunkkaamalla toisen paan jaadessa kiskoille.

Jos ratatydokoneen paivittainen huolto vaatii aina koneen nostamisen, koneessa on
oltava mukana nostetun koneen varmistamiseksi nostopukki, joka on joko kiinnitetty
kiinteasti koneeseen tai jolle on turvallinen sailytyspaikka koneessa.

Kayttoohjeisiin on merkittava nosto-ohjeet. Nostopisteet on esitettava kayttéoh-
jeessa ja merkittava tyokoneeseen.

Kuva 8. Nostopisteen merkinta
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7 Ulottumat

7.1

Ulottuma ajettaessa

Soveltamisala: Tdmdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd

Ratatydkoneen poikkileikkausmittojen on oltava ulottuman FINT mukainen, kun ko-
neeseen asennetut tyolaitteet ovat ajotilaa vastaavassa asennossa. Ulottuma on
maaritetty standardin SFS-EN 15273-2:2013 liitteessa F /14/. Ulottuman perusviiva
ja kavennuskaavat loytyvat myds taman ohjeen kohdasta 2.10.

Ratatyokone ei saa vahingoittaa radan rakenteita radalla liikkuessaan.

Ulottuman FIN1 rajoja lahella olevat kriittiset pisteet on merkittava koneen teknisiin
tietoihin, ks. 28.5, ©), 2), i).

7.1.1 Liikkuvien koneenosien lukitseminen ajotilassa

Soveltamisala: Tédmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejé

Koneen ollessa ajotilassa tulee kaikkien FINT-ulottuman tyétilassa ylittavien laittei-
den tahattomat liikkeet kyeta estamaan. Lukittuminen voidaan toteuttaa sahkoi-
sesti, hydraulisesti tai mekaanisesti.

Pyorivien koneiden ylaosan tahaton kaantaminen tai kaantyminen on kyettava esta-
maan.

Ohjaussauvan (joystickin) kayton estaminen sahkoisesti katsotaan riittavaksi.

Lukituslaitteiden on kestettava koneen liikkumisesta aiheutuvat voimat tai estettava
tahattomasti aiheutetut liikkeet. Lukituksen on sailyttava virransaannista riippu-
matta. Lukituksessa kaytettavat mekaaniset osat on merkittava punaisella varilla.

Ohjattaessa liikkuvien osien lukitusta koneen ohjaamosta tulee kuljettajan naky-
vissa palaa varoitusvalo, ellei kaikkia lukittavia osia ole lukittu. Toimiva lukitus voi-
daan vaihtoehtoisesti merkita vihrealla valolla.

Kiskopyorakaivinkoneilla ns. turvaviiksen asento ilmaisee turvatoiminnon (liikkuvat
osat on lukittu) paalla olon, jolloin erillista merkkivaloa ei tarvita.

Ajotilassa kaikkien ajamiseen liittymattdmien ohjaimien on oltava pois kaytosta.

Koneen kulkusuunnan poikkeuttaminen raiteen suunnasta on oltava estetty koneen
ollessa raiteella ajo- tai tyotilassa.

Runko-ohjattavien ratatydkoneiden runko-ohjaus on lukittava keskiasentoonsa kis-
koilla lilkkkumisen ajaksi.

Ajotilassa ohjaavien pydrien kaantyminen on estettava. Seka runko-ohjattavien etta
muiden ratatydkoneiden ohjauspyora tai vastaava ohjauslaite on lukittava kes-
kiasentoon kiskoilla liikkumisen ajaksi, jos ohjauspyotrassa tai -laitteessa on selkea
keskiasento.
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7.2 Ulottuma tyoskenneltaessa

7.2.1 Ulottuman rajoitukset sivusuunnassa

Soveltamisala: Tdmdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd

Radalla tyoskenneltaessa ratatyokoneen runkorakenne ja sen tyolaitteet voivat ylit-
taa FINT1-ulottuman. Tydskenneltdessa moniraiteisella rataosuudella (raidevali >
4100 mm) ei koneen mikaan osa saa ulottua 2200 mm kauemmaksi koneen kaytta-
man raiteen keskiviivasta viereisen raiteen puolelle, eli viereisen raiteen ulottuman
FIN1-alueelle.

Kone on varustettava sivuttaissuuntaisilla rajoittimilla kappaleen 8.4 mukaisesti, jos
koneen varusteet tai rakenteet tai koneen kuorma voivat ylittaa ulottuman 2200 mm
sivusuunnassa.

Koneiden kaytosta tarkennetaan TUROssa.

Takaosa saa ulottua enintdan 3100 mm kaantokehan keskipisteesta (sahkoratapyl-
vaiden ulottuma aukean tilan ulottumassa).

Jos koneen kaantyvan ylavaunun alapinta on alle 1200 mm korkeudella raiteen yla-
pinnasta koneen ollessa epaedullisimmassa tydskentelyasennossaan, on tasta li-
sattava merkinta kuljettajan nakyville koneen chjaamoon ja kayttdohjekirjaan.

Huom! Vahintaan 1200 mm korkeus sallii ylavaunun esteettdman pyorimisen raiteen
viereisten ratarakenteiden yli.

7.2.2 Koneen ylaosan ulottuman rajoitukset

Soveltamisala: Tédmé luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejd

Jos koneella on tarkoitus tydskennella sahkoéradalla, nostokorkeutta on voitava ra-
joittaa luvun 8.3 mukaan.

Taman korkeuden ylittyminen on estettava joko luvun 8.2 mukaisilla rajoittimilla tai
muotoilemalla kone siten, ettei mikaan sen osista voi ylittaa rajoituskorkeutta.

Kone ei saa tyoskennella sahkdradalla ilman nostokorkeuden rajoittimia tai jos sen
kiinteat osat ylittavat rajoituskorkeuden. Koneen kayttdohjekirjassa on oltava mer-
kinta tasta kiellosta.

Koneen kaikkien osien on pysyttava kaikissa tavanomaisissa tyoskentelytilanteissa
ohjeiden mukaisesti kaytettyina Radanpidon turvallisuusohjeen TURO /18/ mukais-
ten etaisyyksien paassa sahkoradan jannitteisista osista.

Ellei ratatyokoneessa ole metallista kattoa, voidaan kone hyvaksya kaytettavaksi
jannitteisten osien alapuolella, jos se tayttaa seuraavat ehdot:

a) Koneessa on luvun 8.2 ja 8.3 mukaiset nostokorkeuden rajoittimet, jotka es-
tavat TURON /18/ mukaisten suojaetaisyyksien ylittymisen eika koneessa
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ole osia, jotka voisivat missaan olosuhteissa ulottua taman etaisyyden ul-
kopuolelle.

b) Kaikki varsinaiset kulkutiet koneen hyttiin tai paallysrakenteen paalle seka
tyoskentelyalueet, astinlaudat ja portaat ovat enintaan 17700 mm:n korkeu-
della kiskonpinnasta.

Elleivat nama ehdot tayty, koneella ei saa tydskennella sahkoradalla. Tasta rajoituk-
sesta on lisattava merkinta koneen kayttéohjekirjaan ja koneen tunnistekilpeen (Liite
E).

Jos kone soveltuu kaytettavaksi sahkoradalla, on kayttoohjekirjassa oltava tasta
merkinta.

Koneen hyttiin johtaville kulkuteille, paallysrakenteen paalle ja tydskentelytasan-
teille seka kiskontason ylapuolisten askelmien viereen tulee kiinnittaa jannitteisesta
ajolangasta varoittava merkki (Kuva 14 tai 15).

7.2.3 Kayttajan suojaaminen

Soveltamisala: Tédmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejé

Kaikki yli 17700 mm korkeudella kiskonpinnasta olevat tyoskentelytasot on suojat-
tava siten, ettei kontakti sahkoradan jannitteisiin osiin ole mahdollinen.

Tama tehdaan joko:

a) maadoitetulla metallisella katolla, jossa ei ole avoimia reikia. Jos kattoon on
tarpeen tehda reikia, saa niiden halkaisija olla enintaan 25 mm ja ne on pei-
tettava johtavalla rakenteella. Eristavaa materiaalia voidaan kayttaa, jos
koneen runko maadoittaa pudonneen ajolangan.

tai

b) koneen kaytto sallitaan vain maadoitetun ajolangan alla. Merkinta tasta ra-
joituksesta on lisattava seka koneen ohjekirjaan, etta koneen ulkopintaan.

Katottomiin henkilénostimiin on lisattava sahkoradalla tydskentelyn kieltava va-
roitusmerkinta.

Huoltotasoille menevien aukkojen ja nousujen kohdille on lisattava kieltomerkinta
(kuva 14 tai 15) nousemisesta yli 1700 mm:n korkeudella olevilla tasoille jannitteisen
ajolangan alla.

Jos tyOskentely edellyttaa kayntia yli 7700 mm kiskon pinnasta olevalla tasolla,
vaaditaan tyoskentelytason turvasuojus.
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7.3 Koneen alaosan ulottuman rajoitukset

7.3.1 Koneen alaosan ulottumarajoitukset ajo- ja tyotilassa

Soveltamisala: Tdmdé luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejd

Ratatydkoneen kumipyorat saavat kiskonselan tasossa leveyssuunnassa ylittaa
FINT-ulottuman alaosalle annetut mitat. Kumipydrastdjen puolileveys saa olla
enintaan 1390 mm.

Kumipyorat eivat saa ulottua kiskon kulkupinnan alapuolelle yli 30 mm ilman ko-
neelle asetettavia erityisehtoja.

Muussa tapauksessa koneelle on asetettava kayttorajoitus tai kaytolle on asetet-
tava erityisehtoja.

Kumipyorat on nostettava ilmaan seuraavien esteiden kohdalla, ellei voida varmis-
tua siita, etta yliajo on mahdollista laitteita rikkomatta.

— vaihteen kaantoélaitteen kannet

- pyoran profiilin mittauslaite

- akselinlaskijat

- kuumakaynti-ilmaisimet

— laipanvoitelulaite

- pyoravoimailmaisimet

- raidejarru

— suojakiskot

- tasoristeyksen kansi

- laskumakijarrut (porsaat)

- rakenne, joka ovat kiskon selan ylapuolella ja lahempana kuin 1800 mm
raiteen keskilinjasta, poikkeuksena laiturit.

Kayttoohjekirjaan on lisattava varoitus, jos ennalta tiedetaan, etta kumipyorat voi-
vat painua yli 30 mm kiskon kulkupinnan alapuolelle

Ratatyokoneiden rakenteiden tulee pysya EN 15273-2 :2013 /14/ FIN 1 -ulottuman
sisapuolella taysin kuluneilla pydrilla ja taydessa kuormassa.

Laskumakityoskentelya ohjaa FINT1-ulottuman kohta 1) Alaosa liikkuvalle kalustolle,
joka kulkee jarjestelyratapihojen laskumdkien ja raidejarrujen yli.

Laskumakijarrujen toteutustapa voi estaa luokan 9 C koneiden kayton. Mahdolliset
kiellot ovat laskumakikohtaisia.
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Luokan 9C tyokoneet ja kiskojen vieressa olevat esteet

Soveltamisala: Tadmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejé
Luokan 9C koneilla on kyettava ajamaan kumipyorilla 65 mm korkean, raiteeseen

kuuluvan kiintean asennelman (esimerkiksi vastakisko) yli ilman, etta kiskopyorat ir-
toavat kiskosta.

Jos kone ei pysty kulkemaan tallaisesta kohdasta suurimmalla nopeudellaan, sille
on asetettava kaytto- tai nopeusrajoitus.

Kayttorajoitus on merkittava seka kayttdohjeeseen etta ohjaamoon kuljettajan na-
kyviin.

Uuden koneen alaosan korkeuden suositellaan pysyvan FINT-ulottuman alarajan 125
mm ylapuolella (alaraja viitenumero a) mitattuna kiskon ylapinnasta, ks. luku 3.10.

7.3.2 Koneen alaosan ulottuman rajoitukset tyoskenneltaessa

Soveltamisala: Tédmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejé

Ratatydkoneen rakenteet eivat saa vahingoittaa mitaan rataan kuuluvia kiinteita
osia.
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8 Rajoittimet

8.1 VYleista

Soveltamisala: Tdmdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd
Ratatydkoneen ja siihen kytkettyjen tyolaitteiden mittojen ylittaessa kappaleessa
7.2 maaritellyt raja-arvot on koneen liiketta voitava rajoittaa seka korkeuden etta si-
vuttais- ja kaantoliikkeen rajoittimilla siten, ettei mikaan koneen osa tahattomasti
ulotu viereisen raiteen FIN 1 -ulottuman /14/ sisapuolelle eika koneen mikaan ko-
neen osa ylita ratatyn suojaulottumaa (RSU).
Rajoittimen vikatilanteessa ratatytkone on voitava palauttaa turvalliseen tilaan.

Rajoitin on voitava lukita valittuun rajoitustilaan.

Liikkeenrajoittimien tyyppi ja toimintaperiaatteet on kuvattava kayttoohjekirjassa
(28.5,a)7.)

8.2 Liikkeenrajoittimien rakenne

Soveltamisala: Tédmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejé
Rajoittimien rakenteen tulee sallia liikkeenrajoituksen korkeus- ja vaakasuuntaiset
muutokset tydkohteen ja -valineen mukaan. Rajoittimien tulee pysayttaa liike saa-
vuttaessa sallitun alueen rajalle korkeus- tai vaakasuunnassa tai estaa koneen osien
liikuttaminen ei-turvalliseen suuntaan rajalle pysahtymisen jalkeen. Kaikkien liik-
keenrajoittimien tulee olla kohtien 8.2.1, 8.2.2 tai 8.2.3 mukaisia.

8.2.1 Mekaaniset rajoittimet
Soveltamisala: Témdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd

Mekaaninen rajoitin tulee mitoittaa kestamaan sille toiminnoista aiheutuvat voimat.

Huom. Tama tarkoittaa vastustavia staattisia voimia, (liikkeellelahtévoima), kun ra-
joitin toimii lukkona, seka dynaamisia voimia, kun rajoitin toimii pysayttimena.

8.2.2 Sahkoiset rajoittimet

Soveltamisala: Témdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd

Liiketta voidaan rajoittaa sahkdisella rajakytkimella tai muulla sahkoisella anturilla,
jonka ohjaama magneettiventtiili pysayttaa liikkeen.

Kytkenta on tehtava venttiilin toiminta- ja turvasuuntaperiaatteen mukaisesti.
Sahkadisen rajakytkimen on vikatapauksissa avauduttava pakkotoimisesti.

Sahkoisen rajoittimen vikaantuessa on toimilaitteen liikkeen pysahdyttava.
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Jos konetta on tarkoitus kayttaa lampotila-alueella (-40 °C ... +35 °C), sahkoisen ra-
joittimen on taytettava sahkolaitteille vaadittava lampdtilavaatimus T2 /61/.

Sahkdhydrauliseen rajoittimeen on liitettava tydokoneen ohjaamossa kuultava kat-
konainen varoitusmerkkiaani, jos raja on ohitettu poikkeustilanteessa.

Rajoittimien on hairidista riippumatta estettava liikkeen jatkuminen vaaralliseen
suuntaan. Minka tahansa vian, mukaan lukien liian suuret eroavaisuudet signaa-
leissa, tulee ohjata jarjestelma turvalliseen tilaan.

Turvakatkaisimien tulee tayttaa EN 60947-sarjan vaatimukset /64/-/68/, lisaksi on
taytettava lampotilavaatimus T2 /61/. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa muita tur-
vakatkaisimia, sensoreita tai kytkimia, jos ne tayttavat seuraavat, tarkeysjarjestyk-
sessa esitetyt ehdot:

a) kahdennetut anturit tai muut kytkimet. Naiden on joko tarkistettava oma toi-
mintansa kaynnistyksen yhteydessa tai niissa on oltava toiminta-alueen ylit-
tavien anturi- ja kytkinsignaalien jatkuva valvonta;

tai

b) yhden anturin tai kytkimen kaytto edellyttaen, etta taman antamien signaa-
lien oikeellisuutta valvotaan jatkuvasti muilla, samaan turvalaitteeseen kuu-
lumattomilla antureilla tai kytkimilla.

8.2.3 Hydrauliset rajoittimet
Soveltamisala: Témdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd

Hydrauliset rajoittimet on suunniteltava ja asennettava siten, etta niiden toiminta
vastaa sahkoisten turvalaitteiden turvallisuustasoa.

Hydraulinen rajoitin on kytkettava siten, etta hydrauliikkajarjestelman vikatapauk-
sissa liike pysahtyy.

Esiohjattuja venttiileja kaytettaessa niiden on avauduttava pakkotoimisesti, esim.
paineen havitessa tulee liikkeen pysahtya.

Liiketta voidaan rajoittaa hydraulisella venttiililla, joka liikkuvan laitteen siirtyessa
raja-asentoonsa paastaa joko tydpaineen tai liikkeen ohjauspaineen virtaamaan
suoraan sailioon ja siten pysayttaa liikkeen.
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8.3 Nostokorkeuden rajoittimet

Soveltamisala: Tadmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejé

Sahkoradalla tyoskenneltaessa tyokoneen tyolaitteiden nostokorkeutta on rajoitet-
tava Radanpidon turvallisuusohjeen TURO /18/ mukaisesti. Nostokorkeus ja sita
vastaava turvallinen tyoskentelyetadisyys raiteen RSU:sta on maariteltava jokaiselle
tyokoneelle ja tyolle TURO:n mukaisesti.

Kayttajan on tiedettava asetettu rajoitinkorkeus.

Nostokorkeuden rajoitin voi olla mekaaninen, hydraulinen tai sahkéhydraulinen. Se
on voitava asettaa rajoittamaan joko 5,0 m tai 4,5 m korkeudessa tydskentelypaikan
mukaan. Henkilonostimen nostokorkeus tulee pystya rajoittamaan myos 1,7 m kor-
keuteen, mikali henkilénostokorissa ollaan jannitteisen ajolangan alla.

TURO /18/, mukaisesti tyékoneen ylin toimintakorkeus kiskopydrilla tyoskennelta-
essa ja liikkuttaessa on 5,0 m. Rajoittimella varustetun koneen, joka ei kulje kiskoilla,
ylin toimintakorkeus on 4,5 m.

Nostokorkeuden rajoittimet on voitava lukita avainkayttdisella tai muulla vastaa-
valla lukolla.

Lisaksi on huomioitava TURO /18/ asetetut vaatimukset tyokoneiden pienimmista
tyoskentelyetaisyyksista sahkoradan jannitteisista osista.

Nostokorkeuksien maarittamisessa on huomioitava kayttopaikkakohtaiset suoja-
etaisyydet, tydmaan raiteiden kallistukset seka kaytettavat lisalaitteet tydkoneessa.

8.4 Sivusuuntaiset rajoittimet
Soveltamisala: Témdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd
Jos ratatyOkone radalla tydskennellessaan voi epaedullisimmassa asennossaan
ulottua sivuttaissuunnassa ratatyota varten suojatun alueen ulkopuolelle, on siihen
asennettava sivuttais- tai kaantéliikkeen rajoitin.

Liikkeen sivusuuntaiset rajoitukset on maaritelty kappaleessa 7.2.1.

Sivuttaisrajalla on kyettava rajoittamaan sivuttaissuuntaista liiketta portaattomasti
tai portaittain.

Sahkoradalla tyoskenneltaessa sivuttais- tai kaantoliiketta on voitava rajoittaa tyo-
kohtaisesti Radanpidon turvallisuusohjeen TURO /18/ mukaisesti.

Sektorirajojen tarkoitus on mahdollistaa tyoskentely kaksi- tai useampiraiteisilla ra-
taosuuksilla ilman, etta koko liikennetta tarvitsee pysayttaa.
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8.5 Liikkeen rajoittimien kaytto

Soveltamisala: Tadmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejé

Tassa ohjeessa annettujen liikerajojen ylittaminen saa olla mahdollista vain kaytta-
jan niin tietoisesti valitessa, esim. kayttamalla erillista kytkinta tai avaamalla lukon.
Liikerajoituksen on kytkeydyttava automaattisesti toimintaan, kun toimilaite on pa-
lautettu normaaliin tydtilaan.

Tyomaan turvallisuusjohtamisjarjestelma maarittelee, kuka tarkastaa koneen kul-
loiseenkin tyotehtavaan soveltuvaksi, tama sisaltaa myds rajoittimien asetukset.
Kuljettaja ei saa muuttaa koneen tydkohtaisia rajoitinasetuksia ilman ratatoista vas-
taavan henkilon lupaa. Lisatietoja on Radanpidon turvallisuusohjeessa (TURO) /18/.
Tyomaalla tyoskentely voi edellyttaa sivuttais- tai kaannonrajoittimia ja niiden
puuttuminen voi estaa koneen kayttamisen tyomaalla.

Ohjaamossa ja tyoskentelyasemassa on oltava varoitusmerkkiaani ja vilkkuva pu-
nainen valo, jotka varoittavat sallitun tydskentelyalueen rajan ylittymisesta. Kun
tyoskennellaan saadettyjen asetusarvojen sisapuolella, rajoittimet eivat halyta va-
loin tai aanimerkein.

Rajoittimen aktiivinen toiminta on osoitettava taulukon 13 mukaisella merkkivalolla.

Rajoittimen toiminnan ohittaminen on osoitettava taulukon 13 mukaisella merkkiva-
lolla.

Liikkeenrajoittimen ohitus kayttajan toimesta on tarkoitettu varotoimeksi, jos ko-
neen rajoittimet ovat pysayttaneet liikkeen tai liikkeet tilaan, jonka purkaminen on
mahdollista vain lilkkeenrajoittimet ohittamalla. Ohitus on tilapainen toimi, joka pur-
kaantuu heti, kun kone palautetaan normaaliin tilaan. Mahdollinen tilanne voi syntya
esimerkiksi kuormanvalvontaan yhdistetyn liikkeenrajoittimen yhteydessa.
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9 Maadoitukset

9.1

Yleista

Soveltamisala: Tdmdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd

Koneen kaikki metalliset osat on kytkettava kiskon potentiaaliin.

Korkeimman maadoitetun kohdan 45° katvealueella olevia erilliskomponentteja ei
tarvitse erillismaadoittaa (Kuva 9).

Sahkadisesti kytkemattomien osien, kuten joustavien tukien, kumijousien tms. avulla
erotetut osat, on kytkettava standardin EN 50153:2013 /21/ mukaisesti.

Koneen korkeimman kohdan ja kiskon valinen vastus saa olla enintaan 0.05 Q. Tama
tulee osoittaa standardin EN 50153:2013 /21/, 6.4.4 tai maarayksen Traficom
TRAFICOM/168146/03.04.02.00/2019 liite 1. mukaisilla mittauksilla.

9.2 Kiskopyorastojen maadoitus

Soveltamisala: Tdmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejé

Kiskopyorien akseleita ei saa eristaa sahkoisesti. Kiskopyorat on yhdistettava sah-
koisesti tyokoneen runkoon. Yhdistamisessa on kaytettava poikkipinta-alaltaan 35
tai 50 mm? virranjohtokykya vastaavaa Cu-punosta johtimella; vaihtoehtoisesti 65-
70 mm?ruostesuojattua teraspunosta.

Kiskopyoran laakeroinnissa on kaytettava maadoitusharjalaitetta, jos kiskopyoéran ja
tydkoneen rungon valinen vastus on yli 0,05 Q.

Pyorakerran vastusmittauksessa mitattu oikosulkuvastus saa olla enintaan 0,01 Q
standardin EN 15746-1 /1/ kohdan 5.19.1 mukaisesti. Tyokoneen suunnittelussa on
pyrittava mahdollisimman pieneen oikosulkuvastukseen.

9.3 Tyokoneen runkorakenteiden maadoitus

Soveltamisala: Témdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd

Tyokoneen rungon ja kaantyvan ylavaunun valissa kaytetaan maadoitusharjalai-
tetta, jos naiden valinen vastus on yli 0,05 Q, tai jos kaantokehan laakerit on suojat-
tava sahkovirralta.

Rungon ja kaantyvan ylavaunun valisen liukurenkaan ja harjalaitteen johtokyvyn tu-
lee olla mitoitukseltaan oikosulkutapauksessa vahintaan 3 kA/0,2 s. Maadoituskaa-
peleina tulee olla poikkileikkaukseltaan vahintaan 25 mm? Cu-punos.

9.4 Tyokoneen ylavaunun ja tyolaitteiston maadoitus

Soveltamisala: Témdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd

Tybkoneen ylavaunun ja puomiston valissa kaytetaan vahintaan 25 mm? Cu-pu-
nosta.

Puomiston nivelten, jatkeiden, teleskooppipuomien ja nostopuomin ja/tai tyolait-
teen valissa kaytetaan vahintaan 16 mm? Cu-punosta tai 35 mm?ruostesuojattua te-
raspunosta.
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Katon ylapuoliset osat (pakoputket, antennit, valonheittimet, merkinantolaitteet
jne.) maadoitetaan vahintaan 16 mm? Cu-kaapelilla tai ruuviliitoksella, jossa on tah-
tialuslevy.

Katvealueen

— Uz

Sallitut asennustavat Kielletyt asennustavat
Kuva 9 Maadoituskaavio

Henkilonostokorit on maadoitettava.

9.5 Maadoitusmerkinnat
Soveltamisala: Tdmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejd
Maadoituskohdat tulee merkitd standardin ISO 4254-1:2013, /50/ mukaisilla tar-

roilla (kuva 10). Maadoituskohdat maalataan punaisiksi.

Vaihtoehtoisesti maadoitusjohdin on merkittédva kelta-vihredraitaisella tai siihen
rinnastettavalla kuvioinnilla.

Kaikki huoltotdissa irrotettavat tyokoneen rungon ja sen osien valisten maadoitus-
johtimien liitantapisteet merkitaan (esim. kiskopyo6rat/pyoraston runko, pyoraston
runko/ alavaunu).

Kuva 10. Suojamaadoitustarra
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10 Sahkolaitteet

10.1 Yleista

Soveltamisala: Tdmdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd

Tyokoneen ratavarustuksen sahkdasennuksissa noudatetaan soveltuvin osin EN
60204 -standardisarjaa.

Tyokoneen runkoa ei saa kayttaa virtajohtimena turvallisuuteen vaikuttavissa virta-
piireissa.

Rungosta eristetyt osat on maadoitettava runkoon standardin EN 50153:2013 /21/
mukaisesti.

Koneen ulkopuolelle asennettujen sahkoisten komponenttien suojausluokan on ol-
tava vahintaan IP 55 standardin EN 15746-2:2010 /2/ kohdan 5.16.3 mukaisesti.

10.2 Antenni
Soveltamisala: Tédmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejé
Koneen ulkopuolelle asennetun antennin tulee tayttaa toinen seuraavista ehdoista:
e antennin johtavat osat on taysin suojattava ajolangan jannitteelta iskunkesta-
vasta ja eristavasta materiaalista valmistetulla suojalaitteella. Antennijarjes-

telma tulee kytkea koneen runkoon yhdesta pisteesta (staattinen maadoitus).

tai

e antenni on erotettava koneen sisaosiin yhteydessa olevista osista korkeajanni-
tekondensaattorien ja kytkentapurskeen vaimentimien avulla.

Jos koneeseen on asennettu VIRVE radiopuhelinjarjestelma seka ulkoinen antenni,

jarjestelman on taytettava kansallinen maarays TRAFICOM/251470/03.04.02.00/
2019.

10.3 Virroitin
Soveltamisala: koskee vain ratatydkoneita, joissa on virroitin.

10.3.1 Yleista
Ratatydkoneisiin voidaan asentaa virroittimet seuraavia tarkoituksia varten:

a) ajolangan valiaikaiseen maadoitukseen tai
b) ajolangan mittaamiseen

Ajojohtimesta kayttovoimansa ottavan ratatydkoneen virroitinta koskevat ohjeen
RATO 21, /22/ vaatimukset.
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10.3.2 Maadoitusvirroitin

Virroittimen tulee aiheuttaa riittava ylospain suuntautuva voima seka paikallaan
etta lilkkeessa jatkuvan sahkdisen yhteyden varmistamiseksi. Virroitin ei saa kuiten-
kaan vahingoittaa ajolankaa tai siihen koskevia virroittimen osia.

e virroitin ei saa alas taitettuna ylittaa luvussa 7 annettua ulottumaa

e virroitin on vikatapauksessa voitava laskea apujarjestelman avulla (esim. ADD,
Automatic Dropping Device)

e sahkodinen yhteys kiskoon on oltava koneen pyorien kautta

Maadoituksissa ja potentiaalintasauksessa on noudatettava lisaksi sahkotyoturval-
lisuusmaarayksia SFS 6002:2015 /9/ ja Liikenneviraston Sahkorataohjeita 7/2016
/7/.

10.3.3 Mittausvirroitin
Virroitin ei saa alas taitettuna ylittaa luvussa 7 annettua ulottumaa, lisaksi:
e virroitin ei saa vahingoittaa ajolankaa tai mitaan muita sahkdradan osia

e virroittimen tulee olla eristetty muusta koneesta siten, etta se sopii kaytettavaan
ajojohdinjarjestelmaan.

10.4 Sahkémagneettinen yhteensopivuus

10.4.1 Koneiden sahkomagneettiset hairiot

Soveltamisala: Tdmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejd

Ellei peruskone ole eurooppalaisen ajoneuvodirektiivin 72/245/EY tai sen uudem-
man, koneen kayttéonottoajankohtana voimassa olleen toisinnon mukainen, sen on
taytettava standardin EN 13309:2010 /23/ tai EN 50121-3-1:2017 /24/ luvun 6 vaati-
mukset.

Kaikki koneeseen lisattavat sahkdiset komponentit, jotka on testattu ja joiden sah-
kdmagneettisesta sateilysta on toimitettu todistus, on arvioitava erilliskomponent-
teina niiden ohjaus- ja turvalaitteisiin mahdollisesti aiheuttamien hairididen takia.
Myds koko kone voidaan arvioida uudelleen.

10.4.2 Koneiden hairionsietokyky

Soveltamisala: Tdmd luku koskee kaikkia ratatyékonetyyppejd

Valmistajan tulee arvioida koneessa kaytettyjen komponenttien herkkyys indusoitu-
neille virroille. Indusoituneiden virtojen vaikutus jokaiseen sahkoiseen tai elektroni-
seen komponenttiin tulee arvioida. Kaikkien sellaisten sahkdisten tai elektronisten
virtapiirien, joiden valmistaja arvioi altistuvan sahkdmagneettisille hairiodille, tulee
noudattaa standardia EN 50121-3-2:2016 /62/ (luku 8, taulukot 3-5) tai vastaavia
vaatimuksia.
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11 Hydrauliikkajarjestelmat

11.1 Yleista

Soveltamisala: Tdmdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd

Ratatydkoneeseen voidaan rakentaa lisahydrauliikkajarjestelmia, jotka voivat saada
kayttopaineensa myos peruskoneen hydrauliikkajarjestelmasta. Tallaisia jarjestel-
mia voivat olla esimerkiksi:

- ratapyOrastojen kayttolaitteisto (putkistot, letkut, sylinterit, hallintalaitteet).

— ratatyokoneeseen liitettavien, tydskentelyyn tarkoitettujen lisalaitteiden
(esim. kauha, vesakkosilppuri, pélkynvaihtolaite, sepelintasausaura, nosto-
lava) kayttolaitteisto.

Hydrauliikkajarjestelmiin tulee rakentaa tarvittaessa lisapumput, hydrauliset pai-
neakut seka naiden tarvitsemat varolaitteet.

Hydraulisten jarjestelmien on oltava standardin EN I1SO 4413:2011 /25/ mukaiset.

Hydrauliikkajarjestelman oljysailidissa on oltava nestetasomittarit ja ylipaineen
kompensoimiseksi ylipaineventtiili.

Ei-metalliset tankit on valmistettava palon syttymista ehkaisevasta materiaalista.
Palon eteneminen on rajoitettava 50 mm/min:iin standardin ISO 3795:1989 /26/ mu-
kaisesti. Sailiot eivat saa aiheuttaa sahkdstaattisia virtoja.

11.2 Hydrauliset paineakut

Soveltamisala: Témdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd

Hydrauliikkajarjestelman paineakuilla ja niiden varolaitteilla tulee olla painelaitteita
valvovan viranomaisen hyvaksynta. Suomessa valvovana viranomaisena toimii Tur-
vallisuus- ja kemikaalivirasto (TUKES).

Rekisteroitavilla (p - V > 3000 bar - L) paineakuilla ja niiden varolaitteilla tulee olla
voimassa oleva, viranomaisen hyvaksyman tarkastuslaitoksen tekema maaraaikais-
tarkastus.

Paineakkujen alimman sallitun kayttélampotilan tulee olla vahintaan -40 °C. Mikali
paineakun alin kayttélampatila on korkeampi kuin -40 °C, tulee koneen kaytto kieltaa
alemmissa lampotiloissa kuin paineakku kestaa. Rajoitus on merkittava kayttoohje-
kirjaan.
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12 Valo- ja merkinantolaitteet seka koneen varitys

12.1 Valot ajotilassa

Soveltamisala: Tdmdé luku koskee kaikkia rataty6konetyyppejd

Ajotilassa vaaditaan ajosuuntaan kaksi valkoista opastinvaloa. Jos rakenne sallii,
keskelle on asennettava ylavalo, jolloin se muodostaa kolmion yhdessa alempien
opastinvalojen kanssa.

Ajosuuntaan nahden takana pitaa olla kaksi punaista valoa loppuopastinvalona.

Toisen suunnan ajo- ja takavaloiksi hyvaksytaan koneen ajoneuvoluokkaa koskevien
maantieliikenteen maaraysten mukaiset etu- ja takapaan ajovalot.

Seka valkoisten etta punaisten valojen yhtaaikainen kaytto ei ole sallittua. Kahden
alimman opastinvalon pitaa olla vaihdettavissa valkoisesta punaiseen. Valaisimet
voivat olla samassa tai erillisissa umpioissa.

Maantieliikenteen maaraysten mukaisia etu- ja takapaan ajovaloja lukuun ottamatta
kaikki muut tiekaytossa kaytettavat valot, vilkkuvat majakkavalot mukaan lukien, tu-
lee kytkea pois toiminnasta raiteilla ajettaessa. Valojen intensiteetin tulee olla tau-
lukon 8 mukainen.

Vihreiden merkkivalojen kaytto on kielletty koneen ulkopinnoilla.

Ratatydkoneeseen liitetyt lisalaitteet eivat saa peittaa ajovalojen valaisualuetta kis-
koilla liikuttaessa eivatka ne saa haitata tydkoneen valojen havaitsemista eika hai-
kaista muuta raideliikennetta. Mikali tama ei ole mahdollista esimerkiksi lisalaitteen
suuresta koosta johtuen, valaistusta on taydennettava katolle asennettavalla lisa-
valaistuksella.

Valojen intensiteetin tulee olla Taulukko Taulukko 7 mukainen.

Ratatydkone on varustettava ajotilaa varten riittavan tehokkailla ajovaloilla, jotka
mahdollistavat nakyman koneen suurinta nopeutta vastaavalle jarrutusmatkalle
Taulukon 7 mukaisesti.

Ajotilan valot eivat saa olla tulkittavissa radan merkinantolaitteiksi eivatka haikaista
viereisella raiteella kulkevien junien tai tyokoneiden kuljettajia. Poikkeuksena ovat
himmennettavat ajovalot, jotka tayttavat ajotilassa LOC&PAS YTE:n maaraykset.
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Taulukko 7. Valon intensiteetti [cd] /1/
Ylempi Alempi Alempi
Kayttéasetelma opastinvalo opastinvalo opastinvalo
(valkoinen) (valkoinen) (punainen)
keskilinjalla 150 - 350 300-700 15-100
opastinvalo
huomio- 10° kulmassa 30-350 -
valona
45° kulmassa - 15-40 15-100

keskilinjalla 12000 - 16000

opastinvalo

: 5° kulmassa
ajovalona

jompaan
kumpaan suun-
taan optisesta

akselista
vaakatasossa

>3000

12.2 Valot tyotilassa

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatydkoneita.
Tyoskenneltaessa on kaytettava joko tyo- tai opastinvaloja.

Tyotilassa on nayttava kulkusuuntaan kaksi valkoista valoa ja perapaassa kaksi pu-
naista valoa.

Tyoskentelya varten kone varustellaan riittavalla maaralla tyovaloja. Tyovalot eivat
saa aiheuttaa junaliikenteelle haikdisya tai vaaraa informaatiota. Tyovalot tulee
suunnata riittavan alas, jotta ne erottuvat ajovaloista.

Tyoskenneltaessa koneen etupuolen valaistuksen on ulotuttava pidemmalle kuin
pysahtymismatka suurimmalla nopeudella. Kayttoohjeessa on ilmoitettava suurin
nopeus, kun tyodskennelldaan taysin pimedssa. Suurin nopeus maaritetaan va-
laisuetaisyyden ja koneen pysahtymiskyvyn mukaan. Kaikki alueet, joissa kone ulot-
tuu liikkkumaan tai tydskentelemaan, on kyettava valaisemaan, myos ylospain.

Tyoskentelytilat, koneeseen nousukohdat ja kaytavat on varustettava riittavalla
maaralla tyovaloja.

12.3 Valojen kytkeminen

Soveltamisala: Koskee kaikkia rataty6koneita.
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Valojen on joko kytkeydyttava automaattisesti ajosuuntaa vaihdettaessa tai ne voi-
daan kytkea erillisilla katkaisimilla.

On oltava mahdollista kytkea molempien paatyjen loppuopastinvalot samanaikai-
sesti koneen ollessa paikoillaan.

Kaikkien opastin- ja tyovalojen tulee olla erikseen ohjattavia ja kytkettavissa erilli-
sista, selkeasti merkityista ohjaimista.

Tyovalot tulee voida kytkea pois paalta ajotilassa.

Kaikkien muiden varoituslaitteiden toimintaa ohjataan erikseen riippumatta etu- ja
takavaloista.

12.4 Valaistus vauriotilanteessa

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita.

Voimanlahteen rikkouduttua opastin- ja punavalojen tulee toimia vahintaan kahden
tunnin ajan.

12.5 Adnimerkinantolaitteet
12.5.1 Ajotila
Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatydkoneita joissa on ajotila.
Luokan 9 koneiden aanimerkinantolaitteen tulee tuottaa ajotilassa vahintaan 10
dB(A) koneen omaa, ilmoitettua éénenpaineﬂtasoa suurempi aanenvoimakkuus mi-
tattuna yhden (1) metrin paassa koneesta. Aanenvoimakkuuden on oltava joka ta-

pauksessa vahintaan 80 dB(A).

12.5.2 Tyétila

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita.
Aanimerkinantolaitteen tulee tuottaa vahintaan 3 dB(A) korkeampi aanenpainetaso
verrattuna AS-painotettuun tasoon jokaisessa tyodskentelytilassa ja joka puolella
ohjaamon ulkopuolella T m etaisyydella ja 1,7 m korkeudella koneesta.

Aanimerkki on oltava kuultavissa koneen tydskennellessa.

Sahkoiset varoituslaitteet on oltava standardin EN ISO 7731:2008 /27/ mukaisia.

12.6 Koneen vari

12.6.1 Yleista

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita.

Ei-pydrivien tytkoneiden paatyjen paavarin on oltava keltainen tai oranssi. Koneen
pyorivan rakenteen paavarin on oltava kaikilla sivuilla keltainen tai oranssi.
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Huomiovaritysta on kaytettava niin suurella pinta-alalla kuin se on tarkoituksenmu-
kaista.

Edellytettavan varityksen saa toteuttaa myoés teippaamalla, suositellaan heijasta-
vien teippien kayttoa.

12.6.2 Komponenttien erityisvaritys
Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita joissa on ajotila.
Tyolaitteiden ajotilan aikaiseen lukitsemiseen kaytettavien osien ja alueiden seka

maadoituspisteiden ymparyksen tulee olla variltaan punaisia. Myds rasvanippojen
valiton ymparisto suositellaan merkittavaksi punaisella.
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13 Vetolaitteet

13.1 Vetokorvakkeet ja hinaustanko

Soveltamisala: Koskee kaikkia rataty6koneita.

Tyokoneen molemmissa paissa tulee olla Clevis-tyyppinen vetokorvake hinaamista
varten. Periaate Clevis-kytkimesta on esitetty kuvassa 11.

Hinattavan tydkoneen puoleinen hinaustangon paa tulee olla Clevis-tyyppinen.

Hinaavan ajoneuvon puoleinen hinaustangon paa tulee olla yhteensopiva vahintaan
"Clevis-kytkimeen". Suositellaan, etta hinaustangon hinaavan koneen vetopda on
vaihdettavissa tai yhteensopiva joko Clevis-kytkimen tai UIC-ruuvikytkimen veto-
koukun kanssa. Talloin konetta voidaan hinata joko toisella Clevis-kytkimella varus-
tellulla koneella tai vetokoukulla varustetulla kalustolla.

UIC-ruuvikytkimen vetokoukkuun sopiva hinaavan toisen ajoneuvon puoleinen hi-
naustangon paa on esitetty kuvassa 12.

Suositellaan, etta vetotangot ja kytkimet mitoitetaan standardin prEN 15955-1:2020
mukaan joko 50 kN tai 120 kN voimalle.

Jos ratatyokonetta on tarkoitus hinata myos SA3-automaattikytkimella varustetulla
vetokalustolla, hinaustangon kytkentapaan tulee sopia myds SA3-kytkimen kitaan.
Talléin koneen mukana on oltava SA3-sovitin.

Hinaustangon rakenne voi my@s sallia irrallisten, lukittavien kytkentapaiden kayton.

Hinattaessa on kaytettava hinattavaan ratatydokoneeseen ja olosuhteisiin sopivia
vetokorvakkeita ja hinaustankoa.

Hinaustanko ja tarvittaessa lisavarusteena SA3-sovitin on ratatytkoneen pakolli-
nen, mukana pidettava varuste. Erityiset hinausohjeet on sailytettava yhdessa ko-
neen kayttdohjeiden kanssa.
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13.2 Trailereiden ja koneiden valiset kytkennat

Soveltamisala: ndmdé ohjeet koskevat erityisesti niitd koneita, jotka on suunniteltu
vetdmddn muuta kalustoa, esimerkiksi trailereita. Vikatilanteessa tapahtuvaan
hinaukseen liittyvét ohjeet on mddritelty kohdassa 22.3

Kytkentajarjestelmien tulee kestaa niihin tavanomaisessa kaytossa kohdistuvat ra-
situkset. Kytkentajarjestelmista aiheutuvat rajoitukset on lueteltava hyvaksynta-
asiakirjoissa.

Yhteen kytkettaviksi tarkoitettujen koneiden on oltava seuraavien maaraysten mu-

kaisia:

kytkentajarjestelmien on valitettava kaikki koneiden valille tavanomaisessa
kaytossa syntyvat voimat turvallisesti ja vahingoittumatta,

kytkeminen ja irrottaminen tulee olla mahdollista kaikissa rataolosuhteissa,
joissa konetta kaytetaan,

kytkentajarjestelmien tulee pysya toiminnassa kaikissa koneen tavanomai-
sissa kayttotilanteissa,

kytkimien on kytkeydyttava varmasti kaikkiin koneisiin, joihin se on tarkoi-
tettu kytkettavaksi,

kytkemista ja irrottamista ohjaavat jarjestelmat on suojattava tahattomalta
kaytolta,

muun kaluston kanssa yhteen toimivan hinausvarustuksen mitat (kaytan-
ndssa asennuskorkeus) on maaritettava.

Kytkentajarjestelmaan kuuluvien junajarrujarjestelman osien on oltava standardin
EN 14601:2010 /70/ mukaisia.

Koneiden valiset hydrauliset ja sahkodiset kytkennat on hyvaksytettava Vaylaviras-

tolla.
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14 Ajonopeus kiskopyorilla

14.1 Ajonopeus ajotilassa

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita, tarkennuksena kiskopyérdkoneiden no-
peus sekd radio-ohjaukseen liittyvd soveltamisala™.

Suurin sallittu ajonopeus riippuu mm. koneen rakenteesta, painopisteesta ja kis-
kopyoraripustuksesta. Ajonopeuteen vaikuttaa myos kappaleen 5.9 mukaisesti ko-
neen akselivali.

Ei-liikennodivan ratatytkoneen suurin sallittu nopeus saa olla 35 km/h. Tasta voidaan
poiketa tyokoneen kayttoonotto- tai maaraaikaistarkastuksessa todettavien raken-
teellisten ominaisuuksien perusteella.

*Kiskopyorakaivinkoneiden suurin sallittu nopeus on yleensa 20 km/h.

Jos koneen rakenne todennetusti mahdollistaa korkeamman nopeuden, koneelle
voidaan sallia suurempi nopeus. Ei-liikkennéivan ratatyékoneen suurin nopeus saa
olla enintaan 50 km/h. Kappaleen 5.9 akselivalivaatimus ei koske henkildautopohjai-
sia koneita.

Suurin sallittu nopeus voidaan maarata pienemmaksi kuin 35 km/h tyokoneen ra-
kenteesta tai ominaisuuksista johtuvan rajoituksen vuoksi.

Nopeuden nostaminen yli 35 km/h muilla kuin henkildautopohjaisilla koneilla edel-
lyttaa EN 15746-1 ja EN 15746-2 mukaisia todentamisia kiskoillapysymis- ja kulku-
varmuuden suhteen.

Ajettaessa kauko-ohjattua konetta sallitut ajonopeudet on maaritelty seuraavasti:
(esitetty myos kohdassa 19.7.2):

*Soveltamisala: Tédmdé kohta ei yleensd koske kiskopydrdkaivinkoneita

— nopeus saa olla enintaan 25 km/h kayttajan kulkiessa koneen mukana
standardin EN 15746-2:2010 /2/, kpl 5.14.7.2 mukaisesti
tai
— nopeus saa olla enintaan 5 km/h, jos kayttaja on koneen ulkopuolella ja
liikkuu kavellen

Peruutuskameran tai peilien antaman nakeman mukaan ajettaessa suurin sallittu
ajonopeus on 20 km/h standardin EN 15746-2:2010 /2/, kpl 5.4.7.2 mukaisesti.

Hinaustilanteessa koneen suurin sallittu ajonopeus voi olla enintaan 25 km/h ilman
jatkuvatoimista junajarrua.
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14.2 Ajonopeus vaihteissa

Soveltamisala: Koskee kaikkia rataty6koneita.

Yksittaiselle akselille asennetun pyoran kulkuympyran nimellishalkaisijan ollessa
alle 790 mm, mutta kuitenkin yli 330 mm, tyokone saa kulkea risteysvaihteissa ja rai-
deristeyksissa enintaan nopeudella 5km/h.

Turvallisen kulun varmistamiseksi voidaan ajokokeilla joko maarittaa risteysvaih-
teissa ja raideristeyksissa kaytettava alhaisempi nopeus, tai rajoittaa koneen kulkua
risteysvaihteissa ja raideristeyksissa.
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15 Jarrulaitteet

15.1 Yleista

Soveltamisala: Koskee kaikkia rataty6koneita.
Luokan 9 koneiden tulee noudattaa vahintaan toista seuraavista ehdoista:

(a) Tyokoneessa tulee olla kaksi erillista ja itsenaisesti toimivaa jarrujarjestelmaa
(toinen voi olla mekaaninen pysakdintijarru). Molemmilla jarjestelmilla tyokone
ja mahdollinen siihen kytketty jarruton hinattava laite on kyettava pysaytta-
maan taysin kuormattuna tasaisella, kuivalla radalla taulukon 8 mukaisesti. Va-
hintaan toisen jarrujarjestelman tulee toimia riippumatta tyékoneen tehonlah-
teesta.

tai

(b) Tybkoneessa on yksi jarrujarjestelma, jonka voidaan osoittaa olevan vikata-
pauksissa turvallinen (jarjestelma, jossa mikaan yksittainen vika ei johda tyo-
koneen jarrujen haviamiseen, ja viat ovat nopeasti tunnistettavissa) ja jolla tyo-
kone ja mahdollinen siihen kytketty jarruton hinattava laite voidaan pysayttaa
tasaisella, kuivalla radalla taulukon 8 mukaisesti.

15.2 Kayttojarrut

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita.
Kayttojarrut voivat olla paineilma- tai hydraulitoimiset.

Luokan 9 B koneiden jarrujarjestelma tulee suunnitella siten, etta kitkakerroin kumi-
ja kiskopyorien valilla on vahintaan 0,3.

Jarrutusteho on todennettava pysahtymismatkakokeilla kohdan 15.4 mukaisesti.

15.3 Seisontajarru tai muu paikallaan pysymisen varmistava jarjestelma

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatydkoneita.

Ratatydkoneessa on oltava seisontajarru, joka voi vaikuttaa joko peruskoneen kumi-
pyoriin, kiskopyorastdon tai naihin molempiin.

Seisontajarrun on pidettava tyokone paikallaan radalla, jonka pituuskaltevuus on
vahintaan 40 %o. Jos koneen seisontajarru ei ole riittavan tehokas pitamaan kalustoa
paikallaan 40 %o:n pituuskaltevuudessa, tama on mainittava hyvaksyntaasiakir-
joissa ja koneelle annetaan kayttorajoite kayttolupaan.

Luokan 9B koneiden kaikissa kiskopyorissa on oltava kumi- ja kiskopyorien valisesta
kontaktista riippumaton kaytto- ja seisontajarru. Seisontajarrun on oltava vikatur-
vallinen. Jarrujarjestelman on oltava suojattu tahattomien vaurioiden varalta. Kis-
kopydrien jarruja on kaytettava samoista ohjaimista kuin kumipyorien jarruja.
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Standardin EN 15746-2:2010 /2/, kpl 5.24.3 mukaisesti kasijarrun on kyettava pita-
maan tydkone paikallaan varmuuskertoimella 1.4 valmistajan ilmoittamassa kalte-
vuudessa. Kiskopyoran ja kiskon valisen kitkakertoimen laskennallinen arvo ei saa
olla suurempi kuin 0,12, tai 0,3 kumipydran ja kiskon valillg, tydkoneen suurimmalla
kuormalla. Suurimmassa kuormassa otetaan huomioon myods mahdollisen peravau-
nun tai hinattavan laitteen suurin paino.

Laskelmissa otetaan huomioon vain ne pydrat, jotka ovat jarrutettuina kontaktissa

kiskon kanssa.

Jarrun suorituskyky todennetaan testilla.

15.4 Jarrutustehovaatimukset

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita

Tyokoneen ja siihen kytketyn jarruttoman hinattavan laitteen suurin sallittu jarru-
tusmatka tasaisella raiteella kuivalla kiskolla on esitetty Taulukko . Vaatimuksen
tayttyminen on osoitettava kokeellisesti.:

Taulukko 8. Jarrutusmatkat

Nopeus [km/h] Pisin sallittu jarrutusmatka [m]
8 6
10 9
16 18
20 27
24 36
30 55
32 60
35 70
40 90
50 155

Jos luokan 9A tai 9B kone on suunniteltu vetamaan jarruttomia laitteita, joiden koko-
naispaino on enintaan tydkoneen suurin paino (tai enintaan tyokoneen kaksinkertai-
nen kokonaispaino luokan 9C koneilla), suurin hinauspaino on maariteltava laskel-
min standardin EN 15746-2:2010 /2/, kpl 5.24.4 mukaisesti. Valmistaja ilmoittaa ve-
dettavien jarruttomien laitteiden suurimmat sallitut nopeudet eri pituuskaltevuuk-

silla.

Jos luokan 9A tai 9B kone on suunniteltu vetamaan laitteita, joiden paino on suurempi
kuin vetavan koneen paino (tai yli kaksinkertainen luokan 9C-koneen kokonaispai-
nosta), koneessa on oltava jatkuvatoiminen junajarru.

Jos 9 luokan kone on suunniteltu vetamaan laitteita yli 25 km/h nopeudella, ko-
neessa on oltava jatkuvatoiminen junajarru.
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15.5 Erityisvaatimukset luokan 9 koneen jatkuvatoimiselle
junajarrujarjestelmalle

Soveltamisala: Koskee kaikkia rataty6koneita

Jos ilmajarru on rakennettu kytkettavaksi muuhun tavanomaiseen rautatiekalus-
toon, standardin EN 15746-1 /1/ kappaleen 5.12.2 vaatimukset on huomioitava.

Jos kone vetaa laitteita, jotka on varustettu jatkuvatoimisella junajarrulla, yhdistel-
man on taytettava taman asiakirjan taulukon 8 mukaiset pysahtymismatkat stan-
dardin EN 15954-1/6/, kpl 5.24.4 mukaisesti.

15.6 Hatapysaytys

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita

Koneessa on oltava hatapysaytystoimilaite. Hatapysaytystoimilaite on oltava seka
ohjaamossa etta koneen ulkopuolella molemmilla sivuilla tyolaitteiden valitto-
massa laheisyydessa.

Hatapysaytystoimilaitteiden maara ja sijainti perustuvat valmistajan tekemaan ris-
kinarviointiin.

Hatapysaytystoimilaite on suunniteltava standardin EN 13850:2015 /33/ mukaisesti.
Jos hatapysaytystoimilaite ei pysayta kaikkia tyokoneen liikkeita, toimilaitteen vie-
reen on merkittava, mihin liikkeisiin hatapysaytys vaikuttaa.

Jos riskinarviointi osoittaa, etta koneen moottori on pysaytettava hatapysaytystoi-
milaite aktivoitaessa, tyokoneen lisalaitteet on voitava palauttaa turvalliseen tilaan.
Myo6s hydraulisten ja pneumaattisten piirien jaanndspaineet on voitava vapauttaa.
Nama on kuvattava kayttoohjeessa.
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16 Akselipainot

16.1 Pyorapainosuhteet

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita

Luokan 9 C koneiden kiskopy6ran pydrapainon on oltava saadettavissa, jotta voidaan
tayttaa taman ohjeen vaatimukset jarrutuksen, vakavuuden ja kiskoilta suistumisen
eston osalta kaikissa sallituissa kiskopydrien kuormitustiloissa. Py6rapainojen ja-
kauman kiskopyora/kumipydra suhde tulee asettaa 25-40 % valille.

Esiasetettavat jarjestelmat ilman pyodrapainosuhteen jatkuvaa valvontaa ovat sal-
littuja koneissa, joissa kiskopyorien kuormat eivat vaihtele merkittavasti ajotilassa.
Tallaisia koneita ovat esim. kaivinkoneet, henkilonostimet ja henkiléautopohijaisiset
koneet.

Jos konetyypista johtuen kiskopyorien kuorma voi vaihdella merkittavasti koneen
tyhjana/kuormattuna ollessa, koneen ohjaamossa tulee olla kohdan 0.1 mukainen
alla olevan kuvan 13 esimerkin tavoin mittaava, alentuneesta pyorakuormasta va-
roittava laitteisto, joka on toteutettu Taulukon 14 mukaisesti. Tallaisissa koneissa
hytissa tulee lisaksi olla alentuneesta akselipainosta varoittava jarjestelma.

Vaihtoehtoisesti kuormanvalvonta voidaan toteuttaa mekaanisella ilmaisimella.
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Wheelset support force of rail guide in relation to vehicle axle load

Wheelset support force [kN]
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Axle load on road wheels [kN]
1= Kiskopyorakertojen tukivoima suhteessa akselipainoon Tukivoima =
2 = Pyorakertojen tukivoima [kN] Pienin tukivoima= = sseeeeees
3 = Kumipyorien akselipaino [kN] Varoitusraja = -

Kuva 13. Kiskopydrékerran ja kumipyorien akselipainojen suhde /1/, Kuva 8
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Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita

Taulukko 9. Sallitut kiskopyérdkuormat /1/

16.2 Kiskolajikohtaiset kuormitusrajat kiskon sallitun pintapaineen suhteen

Kisko-
pyoran Kiskopyoran sallittu kuorma tyotilassa
kuorma
ajotilassa
Py6ran
kulkuympyran Ei pydrakuorman valvontaa Pyérakuoman valvonta
halkaisija
Kiskon Kiskon Kiskon Kiskon
vetomurto- vetomurto- vetomurto- vetomurto-
lujuus Llujuus lujuus lujuus
d . os = 880 os =680 os = 880 os =680
(kulunut) staattinen N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
(esim. 60ET, (esim. 49E1ja (esim. 60E1, (esim. 49€1ja
S4E1) K43) 54E1) K43)
[mm] [t] [t) [t] [t] [t]
02920 11,25 24,8 14,8 31,6 18,9
920>¢0 =840 11,25 22,6 13,5 28,8 17,3
840>¢ =760 10,0 20,5 12,2 26,1 15,6
760 >¢ = 680 9,25 18,3 10,9 23,3 14,0
680>0=630 8,5 17,0 10,1 21,6 13,0
630 >¢ =550 7,25 14,8 8,8 18,9 1,3
550>02470 6,25 12,7 7,6 16,1 9,7
470>90=390 5,25 10,5 6,3 13,4 8,0
390>0=330 4,75 8,9 53 11,3 6,8
330>p =270 3,5 7.3 43 9,3 5,6
270>0 2210 15 57 3,4 7.2 43
210>¢ =130 1,0 3,5 2,1 4,5 2,7
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17 Stabiliteetti, kiskoilla pysymisvarmuus ja
kulkuvarmuus

17.1 Stabiliteetti kumipydrilla ajettaessa

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita
Kone ei saa kaatua suunnitelluissa tyotehtavissaan ollessaan kumipydrilla.

Koneen kaatumisriskin pienentamiseksi kone on suunniteltava ja rakennettava stan-
dardin EN 474-1:2013 /34/ mukaisesti.

17.2 Stabiliteetti tyotilassa, liikkkumaton kone

17.2.1 Yleista

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatydkoneita, lukuun ottamatta autopohjaisia ja muita
koneita joissa ei ole stabiliteettiin vaikuttavia liikkuvia osia.

Tyokoneen on oltava stabiili kaikissa sille suunnitelluissa kayttéolosuhteissa val-
mistajan kayttoohjekirjassa maarittamalla tavalla (28.5¢) 1.).

Stabiliteetti (tila, jossa kone ei kaadu) on osoitettava laskelmin ja jaljempana maini-
tuin kokein, jos koneessa on liikkuvia, stabiliteettiin vaikuttavia rakenteita. Tama
koskee erityisesti nostureita, muun tyyppisia koneisiin kiinnitettyja nostolaitteita ja
nostamiseen kaytettavia kaivinkoneita. Naiden massakeskipiste voi liikkua tai pyo-
rien tukivoima voi pienentya nollaan.

Stabiliteettikokeet ja -laskelmat koskevat koko konetta ja siihen kiinnitettyja laitteita
tyotilassa. Liikkkumattomuudella tarkoitetaan, etta kone tydskentelee jarrut aktivoi-
tuina eika kulje kiskoja pitkin.

Koneille tulee suorittaa stabiliteetti- ja kaatumisenestolaskelmat ja -kokeet siten,
etta kaikki kuluvaa nestetta sisaltavat sailiot ovat stabiliteetin kannalta epaedulli-
simmassa tilassaan ja kaikki liikkuvat osat epaedullisimmassa asennossaan.

Laskelmat ja tarvittaessa kokeet stabiliteetin varmistamiseksi tulee suorittaa ko-
neen seisoessa paikallaan ilman vakaimia tai tukijalkoja.

Kiskopyoraston tuennan vaurioiduttua konetta ei saa kayttaa.
17.2.1.1 Stabiliteetti koneen ollessa paikallaan

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatydkoneita

Kone on stabiili, ellei sen massakeskipiste ylita standardeissa ISO 4305:2014 /31/ ja
IS0 10567:2007 /60/ maaritettya kaatumislinjaa (tipping line) koneen ollessa epava-
kaimmassa asennossaan, epdedullisimmassa kuormituksessa ja rataolosuhteissa
(taulukko 2).
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Jos koneelle on asetettu kayttorajoitus taulukon 2 rataolosuhteisiin nahden, se on
mainittava koneen kayttdohjeessa ja siita on oltava merkinta hytissa.

17.2.2 Kuormitustapaukset stabiliteetin laskentaan

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatydkoneita, lukuun ottamatta autopohjaisia ja muita
koneita joissa ei ole stabiliteettiin vaikuttavia liikkuvia osia.

Luvussa 17.2.1 vaadituissa laskelmissa koneen edellytetaan olevan taulukon 2 radan
geometristen raja-arvojen epaedullisimmassa kallistuksen, kierouden ja pituuskal-
tevuuden yhdistelmassa.

Laskelmissa noudatetaan seuraavia standardeja ottaen huomioon kiskopyorakay-
ton edellyttamat muutokset koneelle:

- SFS-EN 280:2015, henkilonostimet /28/
- SFS-EN 12999:2012 kuormausnosturit /29/
- SFS-EN13000:2010, ajoneuvonosturit /30/

Muiden koneiden stabiilius lasketaan kayttaen Taulukko mukaisia kaatumiskuormia.
Kokeet on maaritelty standardissa ISO 4305:2014 /31/

Taulukko 10. Kuormitustapaukset stabiliteetin laskentaan

Kuormaus- Koneen Kaatumis- Kuormaamaton
tapaus kaytto kuorma puoli
Vakaimien kanssa Radalla 1,25P+0,1F
Vapaasti kiskopyo- Radalla 133P+0,1F
rilla

Radalla, ei kuor- >15 % koneen
Stabiliteetti taakse- | maa koukussa, painosta
pain mukaan lukien va-

kipybran massa
P = suurin kuorma nostossa kaytetyt nostoapuvalineet mukaan lukien standardin EN 4305:2014 /31/ ja
ISO 4310:2009 /51/ mukaisesti
F = puomin, nostokdysien ja vakipyoran massa standardin 1ISO 4310 mukaisesti, kaivinkoneille varustet-
tuna nostovarrella ja nostokaantévarrella (jib ja fly jib)

17.2.3 Tukijalat ja vakaimet

Soveltamisala: Koskee kaikkia rataty6ékoneita

Tyokonetta ei saa sen stabiiliuden parantamiseksi kiinnittaa raiteeseen esimerkiksi
tartuntakourilla. Tydkoneen tukijalkoja on voitava kayttaa ilman niiden tukeutumista
kiskoihin tai ratapolkkyihin.

17.2.4 Vaatimukset stabiliteetin osoittamiselle kokeellisesti

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatydkoneita, lukuun ottamatta autopohjaisia ja muita
koneita joissa ei ole stabiliteettiin vaikuttavia liikkuvia osia.
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Stabiliteettia ei tarvitse osoittaa kokeellisesti, jos laskettu varmuuskerroin (stabiloi-
van momentin suhde kaatavaan momenttiin) on koneen kaikissa asennoissa huo-
noimmissa mahdollisissa rataolosuhteissa vahintaan 2. Jos koneen varmuuskerroin
on pienempi kuin 2, on stabiilius osoitettava kohdan 17.2.5 mukaisin kokein.

17.2.5 Stabiliteetin osoittaminen kokeellisesti koneen ollessa paikallaan

17.2.5.1 Yleistad

Soveltamisala: Koskee kaikkia niitd ratatydkoneita, joihin on sovellettava alla olevan
standardin mukaisia vaatimuksia. Ei koske kiskopyoérdkaivinkoneita ja autopohjaisia ja
muita koneita joissa ei ole stabiliteettiin vaikuttavia liikkuvia osia.

Stabiliteetti on osoitettava kokeellisesti luvun 17.2.4 mukaista tilannetta lukuun ot-
tamatta. Koneen ja sen kuorman liikkeet aariasentoineen seka taulukossa 2 esitetty
radan suurin mahdollinen kallistus, kierous ja pituuskaltevuus on huomioitava.

Koneen tulee nostaa kasvava kuorma tai vetaa kiinteaa kohdetta, kunnes kiskopyo-
rat alkavat irrota kiskosta. Kokeissa noudatetaan seuraavia standardeja:

— EN 280:2015, henkilénostimet /28/
- EN12999:2012, kuormausnosturit /29/
- EN13000:2010, ajoneuvonosturit /30/
- EN13001-1: 2009, nosturit /58/

Kokeita on suoritettava riittavasti nostokykytaulukon maarittelemiseksi.

Muut koneet testataan joko koekuormalla tai absoluuttisella kuormakokeella luku-
jen17.2.5.2 tai17.2.5.3 mukaisesti. Valmistaja voi valita, kumpaa kuormakoetta sovel-
letaan testauksessa.

17.2.5.2 Testaaminen koekuormalla (muut koneet kuin kohdassa 17.2.5.1 mainitut)

Soveltamisala: Koskee kiskopydrdkaivinkoneita, ja kaikkia muita ratatyékoneita kuin
edellisen kappaleen mukaisesti sovellettavia ratatydkoneita. Ei koske autopohjaisia ja
muita koneita joissa ei ole stabiliteettiin vaikuttavia liikkuvia osia.

Koneet testataan taulukon 11 mukaisilla kuormilla.

Taulukko 11 Kuormaustilanteet kaatumisen eston testaamiseen

Tyétila Kuormaustilanne | Standardi | Koekuorma
KQekuorma ilman tukijalkoja tai Staattinen ISO 4310 125P
niiden kanssa /51/

P = Suurin sallittu kuorma nostovalineet mukaan luettuna, standardien SO 4305: 2014 /31/
ja 1S0 4310 :2009 /51/ mukaan.

Radan kallistukselle ja pituuskaltevuudelle voidaan kayttaa suotuisampia arvoja,
ellei taulukon 12 mukaisia kuormia voida nostaa huonoimmissa mahdollisissa rata-
olosuhteissa. Talldin seka koneen kayttdohjekirjassa, etta ohjaamossa on kerrottava
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ne radan suurimman kallistuksen ja pituuskaltevuuden arvot, joissa konetta salli-
taan turvallisesti kayttaa.

Kokeita on suoritettava riittavasti nostokykytaulukon maarittelemiseksi.

Ensitarkastuksessa RCI/RCL -laitetta kaytettaessa koetta ei suoriteta py6ran nou-
semisrajaan vaan valmistajan asettamaan rajaan saakka, milla varmistetaan nosto-
taulukoiden oikeellisuus.

17.2.5.3 Absoluuttinen kuormakoe (muut koneet kuin kohdassa 17.2.5.1 mainitut)

Soveltamisala: Koskee kiskopyérdkaivinkoneita, ja kaikkia muita ratatyékoneita kuin
kappaleen 18.2.5.1 mukaisesti sovellettavia ratatyékoneita. Ei koske autopohjaisia ja
muita koneita joissa ei ole stabiliteettiin vaikuttavia liikkuvia osia.

Stabiliteetti todennetaan kokeellisesti. Kokeessa tarkastetaan koneen ja kuorman
liikkeet aariasentoineen huonoimmalla raiteen kallistuksen, radan kierouden ja pi-
tuuskaltevuuden yhdistelmalla. Koneella on voitava nostaa kasvava kuorma tai ve-
taa kiinteaa kohdetta, kunnes kiskopyorat irtoavat kiskosta. Jokaisen asennon sal-
littu enimmaiskuorma on pienempi seuraavista:

- 90 % siita kuormasta, jolla ensimmainen kiskopyora irtoaa kiskosta tai
- 75 % siita kuormasta, jolla toinen kiskopyora irtoaa kiskosta.

Kokeita on suoritettava riittavasti nostokykytaulukon maarittelemiseksi.

17.3 Kuormanhallintalaite RCI/RCL

17.3.1 Yleista

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita

Nostoihin kaytettavassa koneessa sen tydskennellessa ratatilassa on oltava saa-
detty kuormanhallintalaite (RCI/RCL), joka ilmoittaa kayttajalle seka sallitun kuor-
man koneen kussakin tilassa (kallistus ja pituuskaltevuus) etta koneen tilan.

RCI= Rated Capacity Indicator
RCL=Rated Capacity Limiter

Laite tulee olla standardin EN 12077-2, /15/, kohtien 5.3 ja 5.5 mukainen:

Kaikissa nostureissa, joiden nostokyky on vahintaan 1000 kg tai joiden
kuormasta aiheutuva kaatomomentti on vahintaan 40 000 Nm, on ol-
tava nostokyvyn rajoittimet ja ilmaisimet.

Ellei koneessa ole RCI/RCL -laitetta ja jos silla on tarkoitus nostaa alle
1000 kg painoja tai kuormia, joiden kaatomomentti on alle 40 000 Nm,
on tasta oltava merkinta koneessa/kayttdohjeessa seka koneen tun-
nistekilvessa.

RCl-toiminnon tulee olla standardin EN 13000:2010 /30/, 4.2.6.2.4 mukainen, RCL-
toiminnon tulee olla standardin EN 13000:2010 /30/, 4.2.6.2.2 ja 4.2.6.2.3 mukainen.
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Pelkastaan kaivuukaytdssa olevassa kiskopyorakaivinkoneessa RCI/RCL-laite ei ole
pakollinen. Pelkastaan kaivuukayttoon tarkoitetulla koneella nostaminen on kiellet-
tya, ja rajoitus on merkittava koneen kayttdlupaan, koneen kayttdohjekirjaan seka
koneen tunnistekilpeen.

17.3.2 Kuormanhallintalaitteen RCI/RCL tilan osoittaminen

Soveltamisala: Koskee kaikkia rataty6koneita joissa on RCI/RCL laite

Nostokyvyn ilmaisimen tulee olla pysyvasti toiminnassa kaytettaessa konetta kuor-
man nostoon. Jos konetta kaytetaan muuhun tarkoitukseen, voi RCI/RCL olla kyt-
ketty pois paalta. RCI/RCL kytketaan pois paalta avaimella, joka voidaan poistaa
RCI/RCL:n ollessa toiminnassa.

Koneen kayttoohjeissa tulee olla kuvattuna ne tilanteet, joissa RCI/RCL voidaan ot-
taa pois kaytosta (esim. hatatilanteet, kaivuukaytto). Kayttéohjeissa tulee korostaa
RCI/RCL:n kayton tarkeytta nostoissa.

17.3.3 Ylikuormavaroitin

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita, joissa on RCI/RCL laite.

Koneessa tulee olla ylikuormavaroitin, joka varoittaa nostotilanteessa seka aani-
merkilla etta varoitusvalolla, kun nostokuorma saavuttaa 90 % sallitusta kuor-
masta. Koneen tulee lopettaa nostaminen kuorman ollessa 105 % sallitusta, minka
jalkeen koneen tulee edelleen voida laskea kuormaavaa momenttia.

90 % varoituksen jalkeen kaikkia liikkeita (puomin liikkeet, ylavaunun kdantyminen)
on rajoitettava.

105 % varoituksen jalkeen kaikkien liikkeiden on pysahdyttava.

17.4 Kiskoillapysymisvarmuuden kokeellinen osoittaminen koneen liikku-
essa tyotilassa

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatydkoneita, lukuun ottamatta autopohjaisia ja muita
koneita joissa ei ole stabiliteettiin vaikuttavia liikkuvia osia.

Nostoihin kaytettavien koneiden kiskopydrilla on oltava riittava kuormitus koneen
liikkuessa, jotta kiskoilla pysyminen varmistetaan.

17.4.1 Nostavien koneiden kuormitustapaus jossa kone liikkuu tyotilassa pitkin kiskoja
- kiskoillapysymisvarmuuden osoittaminen

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatydkoneita, lukuun ottamatta autopohjaisia ja muita
koneita joissa ei ole stabiliteettiin vaikuttavia liikkuvia osia, sekd sellaisia koneita
joissa on stabiliteettiin vaikuttavia liikkuvia osia.

Kiskopyoranostureiden, koneisiin kiinnitettyjen nostureiden seka muiden massakes-
kipistettaan muuttavien koneiden vaikutus kiskopyodrien kuorman keventymiseen
tulee osoittaa staattisin kokein.
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Yksikaan kiskopyora ei saa irrota kiskosta tydskenneltaessa huonoimmassa taulu-
kon 2 radan raja-arvojen yhdistelmassa, kun nostetaan Taulukko 2 mukaista kuor-
maa.

Koe voidaan suorittaa tasaisella kentalla kayttaen apuna korokepaloja.

Taulukko 12. Kuormaustilanteet stabiiliuden tarkastamiseen

Kuormaustilanne Koneen kaytto Koekuorma
Vapaasti pyorilla Kiskoilla 1,50P+0,1F

Kokeet ISO 4310 mukaan

P = Suurin sallittu kuorma nostolaitteet mukaan lukien 1ISO 4305 ja ISO 4310 mukaan
F = Puomia, nostokodysia ja vakipyoria vastaava massa

Lisaksi suurimmalla kuormalla (1,0 P) epasuotuisimmissa rataolosuhteissa yhden-
kaan pyoran kuormitus ei saa keventya yli 60 %.

17.5 Kiskoillapysymisvarmuus ja kulkuvarmuus ajotilassa

Soveltamisala: Koskee kaikkia rataty6koneita.

17.5.1 Kiskoillapysymisvarmuus ajotilassa

Ellei kiskoilla pysymista voida taata kaikissa tyoskentelyolosuhteissa, koneen kayt-
toa rajoitetaan. Rajoitusten on oltava nakyvissa koneen ohjaamossa ja merkittyna
koneen kayttdohje-kirjaan.

Suositellaan etta kiskoillapysymisvarmuus ajotilassa olisi todennettu EN 15746-2
kohdan 5.10.1 mukaisesti:

Kulkuvarmuustarkastuksilla selvitetaan, vastaako tyékoneen kiskoil-
lapysymisvarmuus kayttoraiteella standardin EN 14363:2016 /32/ lu-
kujen 6.1ja 7 vaatimuksia. Tyoraiteen tyoskentelyolosuhteet on kuvattu
taulukossa 2.

Kiskoillapysymis- ja kulkuvarmuus ajo- ja tyotilassa todetaan joko koe-
penkissa tehtavin kokein, vastaavilla laskelmilla tiettyjen ehtojen to-
teutuessa, ratakoeajoin tai simuloiden. My0os viittaus referenssikonee-
seen hyvaksytaan.

Referenssikone on kulkuominaisuuskokeilla hyvaksytty tyokone, joka
vastaa painoltaan, painopisteeltaan, mitoiltaan ja kiskopyorastoltaan
hyvaksyttavana olevaa tydkonetta. Jos edella mainitut ehdot toteutu-
vat, kulkuominaisuuskokeet voidaan hyvaksya referenssikoneen avulla
ilman tarvetta suorittaa testeja.

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatydkoneita, lukuun ottamatta autopohjaisia ja muita
koneita joissa ei ole liikkuvaa kuormaa.
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Kokeet voidaan korvata seuraavalla menettelylla, jos koneessa on liikkuva kuorma.
Kuorma siirretaan epaedullisimpaan asentoon, tukijalkoja tai muita tukia ei kayteta:

1)

2)
3)

4)

5)

6)

Siirra liikkkuva kuorma epaedullisimpaan asentoon, ottaen huomioon RCI/RCL-
(kpl16.3.6) laitteen asettamat rajoitukset.

Kuormita pahimmalla epasymmetrisella kuormituksella

Turvallinen tyoskentelykuorma maaritellaan 2/3 kuormituksesta, joka aiheuttaa
yhdenkin pyoran kuorman kevenemisen nollaan.

Vahenna tydskentelykuorma 2/3:aan siita tyoskentelykuormasta, joka aiheuttaa
pyorakuorman nolla-arvon

Jos jaljelle jaava pyorakuorma on vahintaan 500 kg tai 50 % suurimmasta kayt-
topyorakuormasta (alempaa rajaa sovelletaan), turvallinen tydskentelykuorma
on 2/3 siita tyoskentelykuormasta, joka aiheuttaa pyorakuorman nolla-arvon.

Jos jaljelle jaava pyorakuorma on alle 500 kg tai 50 % suurimmasta kayttopyora-
kuormasta (alempaa rajaa sovelletaan), jatka tyoskentelykuorman alentamista,
kunnes 500 kg tai 50 % raja saavutetaan. Tama tydkuorma on sallittu turvallinen
tyokuorma.

Kun arvioidaan liikkuvan kuorman aiheuttamaa muutosta, pydrakuorma milla ta-
hansa pyoralla kuormaa vahennettaessa tai asentoa muutettaessa ei saa olla alle
500 kg.

17.5.2 Kulkuvarmuuskoe ajotilassa

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita.

Uuden tyypin ensimmainen kone on testattava raiteella. Ratatesti suoritetaan ko-
neen epaedullisimmalla kuormalla seka ajo- etta tydtilassa koneen liikkuessa suu-
rimmalla nopeudellaan kiskoilla. Nama testit katsotaan onnistuneeksi jos:

a) Ratapyoraston ripustus ei vaurioidu tyypillisissa rataolosuhteissa

b) kone kulkee turvallisesti vaihteissa ja raideristeyksissa, ellei tata ole kiel-
letty kohdassa 5.3.1

c) kone ei suistu kiskoilta

HUOM! Nama testit suoritetaan ensitarkastuksen (kappale 28.2) yhteydessa.
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18 Yleiset turvallisuusvaatimukset

18.1 Yleiset vaatimukset

Soveltamisala: Koskee kaikkia rataty6koneita.

Jos ratatydkoneen peruskoneena on tieliikenteeseen hyvaksytty ajoneuvo, tulee oh-
jaimien ja merkkivalojen olla naita koskevien eurooppalaisten standardien mukaisia.

Kansallisen lainsaadannon (Vna 400/2008 ja Vna 403/2008) mukaan tydnantaja on
vastuussa siita, etta tyontekijan kayttoon valitaan kyseiseen tyohon ja tydolosuhtei-
siin sopiva ja turvallinen tydvaline. TyOnantajan on varmistettava, etta kaytossa
oleva tyovaline sailyy saannollisesti huollettuna ja kunnossapidettyna turvallisena
koko sen kayttoian ajan. Tydvalineen toimintakuntoa on seurattava jatkuvasti tar-
kastuksin, testauksin, mittauksin ja muilla sopivilla keinoilla. Jos tyovalineen kaytto
aiheuttaa vaaraa tai haittaa tyontekijalle, tydnantajan on ryhdyttava valittomasti
toimenpiteisiin vaaran poistamiseksi.

Koneelle on tehtava ennen sen ensimmaista kayttoonottokertaa vaarojenarviointi,
jossa maaritetaan tarvittavat toimenpiteet vaarojen pienentamiseksi.

Tyokoneen rakenteiden, materiaalien ja varusteiden seka laitteiden tulee olla turval-
lisia ja terveellisia tyontekijoille. Niita on voitava kasitella, kunnostaa ja puhdistaa
turvallisesti.

Tyokoneiden kulkuteiden, kaytavien, uloskaytavien ja pelastusteiden, tydskentely-
tasojen ja muiden alueiden, joissa tyontekijat tyonsa vuoksi liikkuvat, on oltava tur-
vallisia ja ne on pidettava turvallisessa kunnossa.

Tyokoneessa tulee olla asianmukaiset turva- ja muut merkinnat.

Tyodnantajan on huolehdittava siita, etta tyoskentelytilan rakenteet ja kaytettavat
tyovalineet valitaan, mitoitetaan ja sijoitetaan tyon luonne ja tyontekijan edellytyk-
set huomioon ottaen ergonomisesti asianmukaisesti.

Tyontekijan altistuminen turvallisuutta tai terveytta haittaaville tai vaarantaville
ldmpoolosuhteille, melulle, paineelle, tarinalle, sateilylle tai muille fysikaalisille tai
biologisille tekijdille on rajoitettava niin vahaiseksi, ettei naista tekijoista aiheudu
haittaa tai vaaraa tyontekijan turvallisuudelle tai terveydelle taikka lisaantymister-
veydelle.

Sahkolaitteista, sahkon kaytosta ja staattisesta sahkdsta johtuvan vaaran tulee olla
mahdollisimman vahainen.

Yksityiskohtaisemmat tydturvallisuusvaatimukset kerrotaan standardin EN 15746-
2:2010, /2/, luvussa 5. Useat naista kohdista on huomioitu peruskoneen rakenteissa.

- yleiset turvallisuusvaatimukset

- tyoOskentelytilojen saavutettavuus, kulkuvaylat
- ergonomia

- ohjaamot (kpl 18.2)
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- ohjaamoiden ja muiden tyoskentelytilojen nakymat (kpl 18.2)
- ikkunat (kpl18.2)

- kayttoohjeen sailytys

— istuimet

- seisomapaikat

- kulmat ja nurkat

— putketja letkut

- tyoskentelytilojen valinen kommunikaatio
— liikkuvat osat ja materiaalit

— kuumariskit

— sahkdémagneettinen sateily

— pakokaasut

- melu

— varahtely

— paloturvallisuus

- valaistus

- varoituslaitteet

18.2 Ohjaamot ja tydskentelytilat

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita.

Koneissa, joiden nopeus on yli 30 km/h ja joiden hytissa voidaan kuljettaa tyohon liit-
tyvaa henkilokuntaa, on oltava kaikille mukana oleville kiintea istuin.

Ratatydkoneiden suurimmat sallitut ajonopeudet on maaritelty kappaleessa 14.

Kaikissa koneissa, joiden nopeus on vahintaan 30 km/h, tulisi olla vahintaan yksi ka-
tettu ohjaamo. Vaikka katettua ohjaamoa ei ole, tydskentelytilasta poistuminen si-
vulle pain vahingossa on estettava.

Turvahytti vaaditaan yleensa kiskopyoOrakaivinkoneissa nopeudesta riippumatta.
Turvahytti on tehdastoimitetuissa peruskoneissa vaatimuksena. Eri konetyypeille
voi olla erilaisia turvahyttivaatimuksia.

Ohjaamossa on oltava kullakin ovella varustetulla sivulla varoituskilvet koskien
ohiajavaa liikennetta.

Tyoskentelytila pitaisi sijoittaa mahdollisuuksien mukaan FIN 1 -ulottumaan.
Jos tama ei ole mahdollista, sijoittamiseen liittyvat riskit on kerrottava kayttéoh-
jeissa. Tallaiset tyoskentelytilat on varustettava erillisilla varoitusmerkinngilla.

Ergonomiaan liittyvia vaatimuksia on eritelty standardin EN 15746-2 /2/, kpl 5.3 ja
5.4:s53.

Hytti on varustettava saadettavalla lammitys- ja ilmanvaihtojarjestelmalla, jossa on
otettu huomioon ilmastolliset olosuhteet. Jos peruskoneessa ei ole tata ominai-
suutta, jarjestelman on oltava standardin SFS-EN 474-1:2013 /34/, kpl 5.3.2.6 mu-
kainen.

Jos kone tai sen lisalaite tuottaa polyvaaran, pysyvien tydskentelytilojen on oltava
suljettuja. Polyn paasy ohjaamoon on voitava estaa.
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Hydrauliikkaputkien tai -letkujen sijoittamista ohjaamoihin ja tyoskentelytiloihin on
valtettava. Hyttiin sijoitettavat putket tai letkut on suojattava erillisilla sugjilla.

Ovet

Ovien on oltava lukittavissa auki- ja kiinniasentoon. Ellei ovi ole kaannettavissa auki-
asennossa FIN1 -ulottuman sisapuolelle, ovi ei saa olla lukittavissa auki-asentoon.
Perusvaatimuksesta poikkeava toiminta on merkittava kayttoohjeeseen. Ovien on
oltava helposti ja nopeasti avattavissa kahvojen avulla. Kahvojen on oltava ergono-
misesti muotoiltuja ja turvallisia.

Ovet on voitava avata helposti ulko- ja sisapuolelta. Lukkojen ja kasikahvojen on si-
jaittava 1250-1500 mm kiskon ylapinnasta mitattuna, tai mitattuna askelmasta, jos
sellainen on jarjestetty erikseen ohjaamoon nousua varten. Lisakahva on asennet-
tava 700-1100 mm ohjaamon lattiatason ylapuolelle.

Hytissa on oltava hatauloskaynti standardin SFS-EN 474-1: 2013 /34/, kpl 5.3.2.4
mukaisesti.

Nakema

Ohjaamoista on oltava suora tai valillinen nakyma kaikkiin niihin tydkaluihin, joita
tyokoneella kaytetaan, seka ratalinjalle niin kauas kuin turvallinen ty6skentely edel-
lyttaa.

Nakeman varmistamiseksi kulkusuuntaan olevissa ikkunoissa on oltava toimivat
pyyhkimet, pesimet ja huurteenpoisto- ja lammityslaitteet.

Ajotilassa raiteen ja opastimien on oltava nakyvissa ohjauspaikasta. Jos koneen ra-
kenteen takia tama ei ole mahdollista:

o Tyoskentelypisteessa on oltava avustaja, jolla on kaytettavissa tarvittavat oh-
jaimet koneen pysayttamiseksi tai muiden tyontekijoiden varoittamiseksi. Avus-
tajalla on oltava riittava nakema koneen pysayttamiseksi sen suurimmasta no-
peudesta ennen mahdollisia esteita.

tai

e (Ohjaamoon on jarjestettava kamera, jolla on ndakema seka koneen valittdmaan
taka- tai etuosaan seka kauemmas radalle, jotta kone voidaan pysayttaa suurim-
masta nopeudestaan ennen mahdollisia esteita. Kameran naytodsta on kyettava
erottamaan punainen, keltainen ja vihrea vari kaikissa valaistusolosuhteissa.
Jos nakema ohjaamosta perustuu kameroihin, koneen suurin nopeus saa olla 20
km/h.

Kaksitieajoneuvoille joiden nopeus on yli 20 km/h vaaditaan seuraava nakema kul-
kusuuntaan kuljettajan ja apukuljettajan istuinpaikasta standardin EN 15746-2 /2/,
kpl 5.4.7.2 mukaisesti:

e opastimet 15 m ja kauempana olevat, 2.4 m puolileveydelle keskiviivasta, suo-
ralla radalla ja minimi R 300 m kaarteessa

e opastimet 10 m ja kauempana olevat, enintaan 6.3 m korkeudella olevat, 2.5 m
puolileveydelle keskiviivasta, suoralla radalla ja minimi R300 m kaarteessa
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Tyotilassa kayttajalla on oltava selkea nakema tehtavaan tyohoén, myaos silloin kun
konetta ohjataan samasta ohjaamosta:

tai

tai

tai

Riittava nakema eteenpain koneen pysayttamiseksi ennen mahdollista estetta
suurimmasta nopeudesta. Nakema maaritellaan standardin ISO 5006:2006 /71/
mukaisesti. Raiteen on oltava nakemasektorissa A standardin ISO 5006:2006
/71/ taulukon 1 mukaisesti

Ohjaamossa on oltava avustaja, jolla on kaytettavissa tarvittavat ohjaimet ko-
neen pysayttamiseksi tai muiden tydntekijoiden varoittamiseksi. Avustajalla on
oltava riittava nakema eteenpain koneen pysayttamiseksi sen suurimmasta no-
peudesta ennen mahdollisia esteita.

Ohjaamoon on jarjestettava kamera, jolla on nakema seka koneen valittdmaan
taka- tai etuosaan seka kauemmas radalle, jotta kone voidaan pysayttaa suurim-
masta tydskentelynopeudestaan ennen mahdollisia esteita. Kameran naytosta
on kyettava erottamaan punainen, keltainen ja vihrea vari kaikissa valaistusolo-
suhteissa.

Jos nakema ohjaamosta perustuu kameroihin, koneen suurin nopeus saa olla
20 km/h.

Koneen paihin on jarjestettava liikkeen pysayttavat, esimerkiksi ultradaneen pe-
rustuvat turvalaitteet. Turvalaitteet aktivoituvat edessa olevista esteista tai
henkildista ja estavat tormaykset.

Ikkunat

Ohjaamojen ikkunoihin liittyvia vaatimuksia on kerrottu standardin SFS-EN 15746-
2:2010 /2/, kappaleessa 5.4.8.

Sailytystila
Jokaisessa koneessa on oltava vahintaan yhdessa ohjaamossa kayttoohjeelle tur-

vallinen sailytystila. Sailytystila tai ohjaamo on oltava lukittavissa.
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19 Ohjaimet

19.1 Yleiset vaatimukset

Soveltamisala: Koskee kaikkia rataty6koneita

Jos ratatydkoneen peruskoneena on tieliikenteeseen hyvaksytty ajoneuvo, ohjaimien
ja merkkivalojen tulee olla naita koskevien eurooppalaisten standardien mukaisia.

Jos ohjaimet ovat ristiriidassa taman luvun kanssa, on ne korvattava tai niiden kaytto
ratatilassa on estettava.

Muiden tydvalineiden kayttéohjaimien ja merkkilaitteiden tulee tayttaa standardien
EN 474-1:2013 /34/,5.5.1, EN 894-1:2008 /35/, EN 894-2:2009 /36/, EN 894-3:2009
/37/ seka EN 61310-3:2008, /38/, vaatimukset.

Turvallisuuteen liittyvien ohjausjarjestelmien tulee tayttaa standardin EN 13849-
1:2015, /39/, vaatimukset vahintaan suoritustasolla C.

Mikali koneessa ei ole suljettua ohjaamoa tai ohjaimet sijaitsevat ohjaamon ulko-
puolella, tulee niiden luvaton kaytto estaa lukitsemalla ohjaimet tai tekemalla ne toi-
mintakyvyttomiksi.

Ohjaimet on ryhmiteltava toiminnoittain siten, etta tahattoman kayton riski mini-
moituu. Useimmin kaytetyt ohjaimet on sijoitettava helposti kaytettaviksi.

Ohjaimet, joita on kaytettava nopeasti vaaratilanteissa, on sijoitettava siten, etta
niita voidaan kayttaa myds pimeassa. Ohjaimet on merkittava kaytén mukaan mie-
luiten kuvakkein standardien ISO 7000:2014 /40/, EN 61310-2:2008 /41/ ja ISO 6405-
1:2015, /42/ mukaisesti.

Osoitinvalojen ja aanimerkkien maara ohjaamossa ei saa johtaa tarpeettomaan ais-
tien turtumiseen.

Toimintoihin liittyvien merkkivalojen on taytettava standardin EN 61310-1:2008 /43/
seka alla olevan taulukon 14 vaatimukset.

Toimintoihin liittyvien aanimerkkien on oltava standardin EN 1SO 7731:2008 /27/
ja/tai EN 981:2008 /44/ taulukon 1 mukaiset ja toisistaan selvasti erotettavissa.

Koneessa kaytettavien ohjaimiin liittyvien varoitusvalojen ja aanimerkkien tulee olla
taulukon 13 mukaisia.
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Taulukko 13. Varoitusilmaisut ohjaamossa /2/, kpl 5.14.1

Toiminto Merkkivalot Aanimerkki Nayttd
(lamput, LED, VDU
yms.)
Kiskopyorat alhaalla Jatkuva valkoinen
(lukittuna) valo
Kiskopyorien pintapaine Manometri
(voidaan jattaa pois kaytetta-
essa paineen automaattista oh-
jausta)
Kiskopyorien pinta- Jatkuva punainen Summeri

paineen lasku >10 % valo Jatkuva aani
Kumipy6rien nosto” Vilkkuva keltainen
valo
Nostokorkeuden rajoitin | Jatkuva vihrea valo
aktiivinen
Kaannon rajoitin Jatkuva vihrea valo
aktiivinen
Ylikuorman varoitin Jatkuva keltainen EN 981
valo Vaihteleva Paalla
pois
Nostokorkeuden rajoitin | Vilkkuva punainen Summeri
ohitettu valo Katkonainen
Kaannon rajoitin ohi- Vilkkuva punainen Summeri
tettu valo Katkonainen
Nopeus - molempiin Digitaalinen tai analoginen
ajosuuntiin naytto
Jarrupainemittari Painemittari

Liikkuvien osien lukitus
(kpl 7.1.1 ulottumat)

Katso kpl 7.1.1.

* Mikali koneessa on erillinen kaikkien kumipydérien nostotoiminto

Saman osoittimen kautta voidaan nayttaa useita toimintoja edellyttaen, etta kukin
toiminto voidaan erottaa selvasti.

Koneissa joiden suurin nopeus on yli 35 km/h, tulee lisaksi olla tiedonkeruujarjes-
telma, joka tallentaa vahintaan ajonopeuden ja kellonajan. Tama vaatimus voidaan
tayttaa tielilkkennekayttoon tarkoitetulla ajopiirturilla.

Mikali ratatyokoneessa on ratavarustuksen aktivointijarjestelma

Mikali ratavarustuksen aktivointijarjestelma on kytketty paalle, tulee sen toimia
avaimella kaytettavasta paakytkimesta.

Seuraavat toimenpiteet ovat pakollisia ennen kuin ratatila kytketaan:

kiskopyorien hydraulijarjestelman kytkenta paalle

opastinvalot kytketty paalle kpl. 12.1.2 mukaisesti

maantiekayttdéon tarkoitetut suuntavilkut, varoitusvalot ja aanimerkki
kytketty pois paalta

pyoriva varoitusvalo ja muut ratakayttéon soveltumattomat merkinanto-
laitteet kytketty pois paalta

junajarrujohto on kytketty, jos se on kaytettavissa
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19.2 Kaynnistysjarjestelma

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita

Tyolaitteiden kaynnistysjarjestelmien tulee olla standardin EN 474-1:2013 /34/ koh-
dan 5.5.2 mukaisia.

19.3 Tahaton kaynnistaminen

Soveltamisala: Koskee kaikkia rataty6koneita

Tahattoman kayton valttamiseksi ohjaimien tulee olla standardin EN 474-1:2013
/34/ kohdan 5.5.3 mukaisia:

Ohjaimet, jotka voivat aiheuttaa vaaran tahattomalla kaynnistymisella,
on sijoitettava tai saatava toimimattomiksi tai suojattua riskin mini-
moimiseksi, kun kayttaja tulee paikalleen tai poistuu siita. Toimimatto-
muuden on kytkeydyttava itsetoimisesti, tai sita on kaytettava pakolli-
sena toimintona.

19.4 Polkimet

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita

Polkimien tulee olla standardin EN 474-1:2013 /34/ kohdan 5.5.4 mukaisia. Polkimien
on oltava sopivan kokoiset ja muotoiset seka niiden ymparilla on oltava riittavasti
tilaa. Polkimissa on oltava lipsumisenkestava pinta ja ne on oltava helposti puhdis-
tettavissa. Jos radalla liikkuvassa koneessa on samat toiminnot kuin tiella liikku-
vassa koneessa, ne on jarjestettava samalla tavalla virheiden valttamiseksi.

19.5 Hallitsemattoman liikkeen estaminen tyotilassa

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita

Koneen tai laitteiden tahaton liikkuminen voiman lahteen ollessa pysahdyksissa
(rydomiminen, nestevuodosta aiheutuva) on estettava.

Kiskoilla liikkkumiseen tarkoitettujen ohjaimien tulee olla standardin SFS-EN ISO
12100:2010 /10/ kohdan 3.28.3 mukaisia pakkokayttdisia ohjaimia.

Seuraavia poikkeuksia lukuun ottamatta tyolaitteiden ohjaimien tulee olla standar-
din SFS-EN IS0 12100:2010 /10/ kohdan 3.28.3 mukaisia pakkokayttdisia ohjaimia.

- Jatkuvasti tai automaattisesti valvottujen, tai pidatinasennolla varustet-
tujen tyolaitteiden ohjaimien ei tarvitse tayttaa ylla olevaa vaatimusta.

— Jos ohjaimella on pidatinasento, on jarjestelman tunnistettava kayttajan
olevan paikallaan, jotta liike voi jatkua. Tunnistin, joka pysayttaa vaaran-
tavan liikkeen kayttajan noustessa istuimeltaan, tayttaa taman ehdon.

- Jos tunnistuslaite on havainnut kayttajan jattaneen kayttopaikan ja pa-
lanneen takaisin, tarvitaan uusi herate ennen kuin liike voi jatkua.
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19.6 Ohjauspaneelit ja ilmaisimet

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita

Kayttajan paikalta on voitava nahda kaikkina vuorokauden aikoina tarpeelliset merk-
kivalot koneen oikean toiminnan varmistamiseksi. Heijastumat on minimoitava.

19.7 Kauko-ohjaus

19.7.1 Yleista

Soveltamisala: Koskee kaikkia rataty6koneita joissa on kauko-ohjaus.

Konetta voidaan liikuttaa ja sen tyolaitteita kayttaa kauko-ohjauksella, jos seuraavat
turvatoimet on tehty:

— koneen omat ohjaimet on kytketty pois kaytosta

- tyolaitteiden kauko-ohjausjarjestelma on turvamekanismilla varustettu:
kone pysahtyy kayttajan kaatuessa, ohjainten pudotessa tai koneen liik-
kuessa ohjaimen kantaman ulkopuolelle

— kauko-ohjaus ei saa vaikuttaa tyoskenneltaessa kaytettavien laitteiden
turvalliseen toimintaan, mukaan lukien asetettujen liikerajojen tarkoituk-
sellinen ylittaminen

— rajoittimia ei saa ohittaa kauko-ohjauksella. Kauko-ohjaimessa tulee na-
kya niiden rajoittimien tila, jotka on mahdollista kytkea pois paalta.

— rajoittimet on asetettu oikein ja kytketty paalle

Kauko-ohjaimina voidaan kayttaa seka langattomia etta langallisia ohjausyksikoita.
Kauko-ohjaimien tulee olla standardin EN 60204-1:2006 /45/, 9.2.7 mukaisia.

19.7.2 Koneen liikuttaminen kiskoilla kauko-ohjauksella

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatydkoneita joissa on kauko-ohjaus.

Suurimmat sallitut nopeudet kauko-ohjauksen aikana on maaritelty taman ohjeen
kappaleessa 14.1.
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20 Vaylanvaihto ja tyotilaan asettaminen

20.1 Yleista

Soveltamisala: Koskee sellaisia ratatybékoneita joissa on erillinen vdyldnvaihtotila.
Véayldnvaihtotilaa ei yleensd ole ratatyékoneissa.

Vaylanvaihtotilassa kone voi siirtya kiskoille tai kiskoilta pois.

Koneen kaikkien tydlaitteiden pysyminen ajotilaa vastaavassa asennossa on var-
mistettava koneen liikkuessa kiskoilla.

Kiskoille ja kiskoilta siirtymiseen kaytettavan jarjestelman toiminta:

a) Eisaavahingoittaa rataverkkoa
b) Koneen liikkeet ovat hallinnassa koko ajan siirryttéaessa kiskoille ja sielta pois

Vaylanvaihtoon liittyvat toimenpiteet on kuvattava koneen kayttdohjeessa.

20.2 Suunnankaantéalustojen kaytto

Soveltamisala: Harvinaisempi ominaisuus, jota ei yleensd ole ratatyékoneissa.

Kaantodalustan tulee soveltua kaytettavaksi enintaan 160 mm raiteen kallistukselle
ja enintaan 40 %o pituuskaltevuudelle. Naita pienemmat, kaantdalustan kayton sal-
livat kallistuksen ja pituuskaltevuuden raja-arvot on merkittava koneeseen ja sen
kayttoohjekirjaan, katso 29.5, a), kohta 5.

Kaantdalusta tarkoittaa asetelmaa, missa koneen kulkusuunnan voi vaihtaa. Ko-
neessa on talléin koneen alla painopisteen kohdalla hydraulinen tukirakenne, jonka
avulla koneen pyorat saadaan ilmaan ja kone saadaan pyoraytettya 180 astetta.

Kaantoalustalta vaadittavat ominaisuudet:

a) vakaa ja estaa tahattomat liikkeet,
b) eisaa vahingoittaa rataverkkoa,
c) tukeutuu luotettavasti kiskoihin,
d) eisaa tukeutua ratapdlkkyihin.
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20.3 Tydtilaan laittaminen tai tyotilasta vapauttaminen

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita

Valmistajan on huolehdittava siita, etta kone on turvallinen myds silloin, kun sita ol-
laan muuttamassa ajotilasta tyotilaan ja painvastoin. Tahan liittyvissa toimenpi-
teissa on otettava huomioon muu rataliikenne. Tama saavutetaan, kun muutos teh-
daan:

e Koneen hytissa
Vaihtoehtoisesti toimenpiteet voidaan suorittaa koneen ulkopuolelta koneen si-
vulta edellyttaen, etta vaadittavat ehdot henkiloturvallisuuden varmistamiseksi
on maaritetty koneen dokumentaatiossa.
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21 Melutaso

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita

Tyokoneen kayttajaan kohdistuva melu ei saa tydskentelyn aikana ylittaa kansalli-
sissa tyoturvallisuusvaatimuksissa esitettyja raja-arvoja.

Melutaso peruskoneen suljetussa ohjaamossa tai hytissa saa olla enintaan 80 dB(A)
radalla liikkumisen tai tyoskentelyn aikana. Tarvittaessa on kaytettava kuulosuo-
jaimia.
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22 Turvallisuusvarusteet

Ratatydkoneen yleisen varustelun on noudatettava Suomen tyoturvallisuuslainsaa-
dantoa.

22.1 Pakolliset turvallisuusvarusteet

Soveltamisala: Koskee kaikkia rataty6koneita.

Ratatydkoneessa tulee olla alkusammuttimena vahintaan yksi luokan 43A 233BC, 6
kg pakkasen kestava jauhesammutin, joka soveltuu myds sahkoélaitepaloihin. Jauhe-
sammutin on tarkastettava ja huollettava sen ohjeiden mukaisesti.

Ratatyokoneessa tulee olla vahintaan standardin SFS 5737:1999 /19/ mukainen en-
siapulaukku ja kasivalaisin.

Mahdollisten 6ljyvuotojen varalta koneessa on oltava 6ljynimeytysmateriaalia kap-
paleen 25.2 mukaisesti.

22.2 Hatalaitteet

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita.

Hatatapauksissa tarvittavien laitteiden on oltava koneen mukana. Koneen kayttéoh-
jekirjassa on kerrottava naiden laitteiden mahdolliset kayttérajoitukset.

Jos koneen palauttaminen ajotilaan vaatii yli 0,5 kW tehon, pitaa kone olla varustettu
avustavalla voimanlahteella.

22.3 Hinauslaitteet ja hinaaminen vauriotilanteessa

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatydkoneita.

Jos kone vaurioituu, sen siirtamiseksi on koneen mukana oltava riittavat varusteet.
Koneen haltijalla tulisi olla luettelo toteutettavista toimenpiteista eri vikatilanteissa.

Koneen molemmissa paissa on oltava Clevis-tyyppiset hinauspisteet kappaleen 13.1
mukaisesti. Koneessa on oltava hinaustanko kappaleen 13.1 mukaisesti.

Koneiden hinausvarusteiden on sovelluttava vaurioituneen koneen siirtamiseen toi-
sella ratatyodkoneella.

Kone on kyettava myds vioittuneena muuttamaan hinauskuntoon siten, etta koneen-
osat voidaan kaantaa ja lukita ulottuman FIN 1 sisapuolelle. Tama menettely on ku-
vattava kayttoohjeessa.

Koneen kayttdohjeissa on kuvattava menettelyt koneen hinaamiseksi turvallisesti
valmistajan ilmoittamalla suurimmalla hinausnopeudella.

Huom. On kiinnitettédvd huomiota siihen, ettd kone voi olla jarruttomassa tilassa, kun sitd ol-
laan asettamassa hinaukseen. Koska hinaustilanteessa on kyse hatdtilanteesta, koneen sal-
litaan olevan jarruton, mutta vain jos tdmé on kuvattu hinaukseen asettamisohjeessa.
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23 Henkilonostimet, kaivinkoneet ja kuormaimet, joita
kaytetaan henkilonostimina

Soveltamisala: Koskee henkilénostinvarusteisia ratatyokoneita

Nousevien henkildnostoon tarkoitettujen tasojen on taytettava EN 280:2015,
/28/vaatimukset. Valmistajan on otettava huomioon tydtilassa taulukon 2 mukai-
sesti pahimmat kisko-olosuhteet.
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24 Yleiset ja rautatie-erityiset lisalaitteet

24.1 Yleista

Soveltamisala: Koskee kaikkia rataty6koneita

Koneeseen liitettavat lisalaitteet on oltava CE-merkittyja konedirektiivin mukaisesti,
jos lisalaite on valmistettu 1.1.1995 jalkeen.

Koneeseen liitettavaksi tarkoitetut lisalaitteisiin liittyvat tiedot on annettava tekni-
sissa tiedoissa, kohtien 28.5, c)ii 1. mukaisesti.

Kayttdohjeessa on esitettava lisalaitteiden asennuksiin liittyvat liikkeen rajoittimien
asettamiset kappaleen 8 mukaisesti.

Koneeseen liitettavien lisalaitteiden suurin sallittu paino ja kiinnitystapa on maari-
tettava ja merkittava kayttoohjeeseen.

Lisalaitteiden luettelemista ei vaadita kayttoohjeeseen. Poikkeuksena ovat luvanva-
raiset lisalaitteet, kuten henkilonostokorit.

24.2 Yleiset lisalaitteet henkildiden nostamiseen ja laskemiseen

Soveltamisala: Koskee niitd ratatyékoneita jotka on varustettu henkilénostimilla

Henkilonostimiksi luokiteltujen laitteiden on oltava standardin EN 280:2015 /28/
mukaisia ja niiden tulee tayttaa kansallisen lainsaadannon vaatimukset.

Soveltamisala: Sovelletaan ainoastaan poikkeustapauksissa, jolloin on painavat
perusteet sille, ettd varsinaisesti henkiléiden nostamiseen kdytettdvdn laitteen kdytto
ei ole tarkoituksenmukaista tai turvallista.

24.3 Kiskopyorilla varustetut rautatie-erityiset lisalaitteet

Soveltamisala: Koskee vedettdvid kiskopyérilld varustettuja perévaunuja

Lisalaitteet, joissa on vahintaan kaksi ohjaavaa kiskopyoraa ja jotka voidaan erottaa
kokonaan varsinaisesta koneesta, luokitellaan peravaunuiksi. Niiden on oltava stan-
dardien EN 15954-1:2013, /5/ ja EN 15954-2:2013, /6/ mukaisia.

24.4 Tyolaitteet

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatydkoneita

Ratatydkoneeseen liitettavien tyolaitteiden on sovelluttava rautatiekayttoon ja ol-
tava kansallisten tyoturvallisuussaadosten mukaisia.
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25 Ymparistonsuojelu

25.1 Pakokaasut

Soveltamisala: Koskee kaikkia rataty6koneita

Pakokaasuja ei saa johtaa suoraan tyopistetta tai ajolankaa ja/tai virroittimia koh-
den.

Ratatyokonekayttéon tulevien ja samanaikaisesti ajoneuvoliikenteen tietojarjestel-
maan rekisterdityjen koneiden polttomoottoreiden pakokaasu- ja hiukkaspaastot on
todennettu koneita rekisteriin merkittaessa.

Tahan rekisteriin kuulumattomien, polttomoottorikayttoisten koneiden moottorien
on taytettava kansallisen lainsaadannon seka direktiivissa 97/68/EY tai sen myo6-
hemmissa toisinnoissa (uusin: EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON ASETUS
(EU) 2016/1628, EYVL L 252) asetetut, kulloistakin kayttdonottoajankohtaa koskevat
pakokaasu- ja hiukkaspaastovaatimukset.

25.2 Oljyvuodot

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatydkoneita

Koneen o6ljyvuotojen ehkaisemiseksi koneen kuntoa on tarkkailtava jatkuvasti myos
erilaisten 6ljyvuotojen ehkaisemiseksi ja minimoimiseksi.

Mahdollisen akillisen 6ljyvuodon varalta kone on varustettava imeytysmatolla tai
muulla 6ljyn imeytykseen tarkoitetulla materiaalilla Vaylaviraston radanpidon ym-
paristoohjeen LO18/2013 /72/ mukaisesti.
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26 Koneen merkitseminen ja numerointi

26.1 Varoitusmerkinnat

Soveltamisala: Koskee kaikkia rataty6koneita

Graafisten symbolien osalta varoitusmerkintdjen suositellaan olevan standardin ISO
7000:2014 /40/ mukaisia.

Varoitusmerkinnat tulee kiinnittaa pysyvasti.

Sahkadisten liitantdjen merkinnan on oltava seuraavassa esitettyjen standardien mu-
kaisia:

— paljaat ja eristetyt johtimet, standardin IEC 60204-1:2016 /47/ kohtien 13.2.2
ja  13.2.3 mukaan

— liittimet tai liitoskohdat, standardin IEC 60204-1:2016 /47/ kohtien 5.1 ja 5.2
mukaan

— pistokytkimet, standardin IEC 60204-1:2016 /47/ kohdan 13.4.5 mukaan.

Turvallisuusmerkintéjen tulisi olla standardien ISO 3864, /49/ (kaikki osat) ja EN
61310-1 /43/ mukaisia.

Symbolimuotoisten turvallisuusmerkintdjen, joissa ei ole tekstia, korkeudeksi suosi-
tellaan vahintaan 80 mm niiden nakyvyyden ja havaittavuuden varmistamiseksi. Alle
50 mm korkeita merkintoja ei tulisi kayttaa.

Tekstia sisaltavien merkintojen tekstien korkeuden tulisi olla vahintaan 25 mm, teks-
tin sallittu vahimmaiskorkeus on 5 mm.

Erityisesti kiskopydrakaivinkoneiden turvallisuusmerkintdjen tulisi olla 1SO
9244:2008 /69/ mukaisia. Muiden konetyyppien kohdalla voidaan soveltaa myos ta-
man standardin esittamia turvallisuusmerkintgja.

Koneissa tulee riittavin varoituskilvin osoittaa ne vaaralliset alueet, joita ei ole suo-
jattu muilla turvallisuusmenetelmilla, mukaan lukien seuraavat vaarat:

- kompastumisvaara

— sahkon aiheuttamat vaarat

— sahkadisten laitteiden aiheuttamat vaara-alueet
— viereisen kayttoraiteen aiheuttamat vaarat

Jos koneen liikkuminen on rajoitettu ratatydalueella geometrialtaan normaali kayt-
toraidetta vastaaviin olosuhteisiin, tulee kuvan 14 mukainen turvallisuusmerkinta Li-
sata koneen ohjaamoon.
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60

T Huomio! Rajoituksia tyoraiteella Teksti Arial. korkeus 10mm

tydskenneltaessa Tausta keltainen,
100 70 Obs! Begransningar for Merkinnat ja reunat mustat
l arbete i arbetsspar
Kuva 14. Rajoituksia tydraiteella - Turvallisuusmerkinté

Jos koneessa on tyodskentelytasoja yli 17700 mm korkeudella, joita ei ole suojattu
maadoitetulla metallikatolla tai verkolla kohdan 7.2.3 mukaisesti, koneeseen tulee
olla merkittyna: "Kaytto kielletty jannitteisen ajolangan alla”, kuva 15.

60

310

100 70

Vaara! Kéyttd kielletty
jannlttelsen ajolangan alla
Fara! Anvandning férbjuden under
spanningsforande kontakt-
ledning

Kuva 15.

Tekstl Arlal. korkeus 10mm

Tausta keltainen,
Salamamerkinté ja reunat mustat

Ympyrémerkintd punainen

Kéaytto kielletty jannitteisen ajolangan alla - Turvallisuusmerkinté

Kaikki kohdat koneessa jotka mahdollistavat paasyn tasoille ja tydskentelyalueille,
joissa ei ole kohdan 7.2.3 mukaista kattorakennetta, tulee varustaa kuvalla 16.
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310

100 70

Vaara! Katolle nousu kielletty
jannlttelsen ajolangan alla
Fara! Uppstigning pa taket ar

férbjuden under spannings-

férande kontaktledning

Tekstl Arlal. korkeus 10mm

Tausta keltainen,
Salamamerkinta ja reunat mustat
Ympyramerkintd punainen

Kuva 16.

Katolle nousu kielletty - Turvallisuusmerkintd
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Vaihtoehtoisesti kaikki tasoille tai katolle nousukohdat on varustettava kuvan 17
mukaisella merkinnalla.

Raiteeseen asennettujen valvontalaitteiden yli ajaminen on kiellettya, ellei voida
varmistua, etteivat kumipyorat kosketa laitteiden suojakoteloita. Valvontalaitteet
on merkitty "Varo kuumakaynti-ilmaisimia" tai "Varo pyoravoimailmaisimia” -mer-
keilla.

Muiden kaytettavissa olevien merkintatarrojen piirustuksia on saatavilla Vaylavi-
raston ei-liikenndivien ratatydkoneiden internet-sivustolta.

Koneen tunnistekilpeen ja kayttoohjekirjaan tulee lisata tarvittaessa merkinta: "Ei
saa kulkea laskumakijarrujen / akselinlaskijoiden / kuumakaynti-ilmaisimien yli

£

Kuva 17. Kiipeaminen kielletty ajolangan alla

Sammuttimen paikka merkitaan kuvan 18 mukaisesti.

Kuva 18. Sammutinmerkki
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Ensiapulaukun paikka merkitaan kuvan 19 mukaisesti.

Kuva 19. Sammutinmerkki

26.2 Koneen tunnistenumero

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita

Luokan 9 koneissa, joita ei ole suunniteltu kayttamaan ohjaus- ja turvalaitteita tulee
olla molemmilla sivuilla taman ohjeen liitteen E mukainen tunnistekilpi. Naiden ko-
neiden tulee noudattaa numeroinnin rakenteen osalta taman ohjeen liitteen A mu-
kaista rakennetta.

Koneiden tunnistenumerot merkitaan Vaylaviraston ratatydkonetietokantaan.

26.3 Muut konemerkinnat

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita

Koneissa on oltava vahintaan seuraavat merkinnat selvasti, luettavasti ja pysyvasti
merkittyna:

- CE merkinta vaaditaan 1.1.1995 tai sen jalkeen kayttoonotetuille tydko-
neille ja laitteille

— Valmistajan nimi- ja osoitetiedot

- Koneen nimi

- Valmistusvuosi

— Sarja- tai tunnistenumero

- Kokonaispaino

Konemerkinnat sisaltavat myos soveltuvin osin:

- Ominaisarvot (pakollisia sahkoteknisille tuotteille, jannite, taajuus, teho,
jne)

- Ominaisarvot (ei sahkoteknisille tuotteille), kuten tykuormarajat, turval-
linen ty6kuorma, kuormarajat

— Sarjan tai tyypin tunnus

— Raskaiden komponenttien massat

— Viittaukset asennus- kaytto ja huolto-ohjeisiin

- Kayttoehdot
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27 Vanhojen koneiden maaraaikaistarkastukset

Soveltamisala: Tatd lukua voidaan soveltaa ennen 1.6.2021 ensimmdisen kerran hyvék-
sytysti tarkastettujen koneiden médrdaikaistarkastuksissa.

27.1 Yleista

Kayttdluvan jatkamiseksi soveltamisalassa mainittujen koneiden on taytettava ylei-
sen rakenteensa ja ratavarustuksensa osalta tassa luvussa annetut vaatimukset.

Kumipyoraisen kaivinkoneen tulee lisaksi olla rekisteroity tielilkkenteeseen ja sen on
taytettava tieliikennetta koskevat rakenteelliset vaatimukset.

Peruskoneelle ilman ratavarustusta tulee olla tyyppihyvaksymispaatos. Perusko-
neelle joka on hyvaksytty tieliikenteeseen 1.1.1995 jalkeen, tulee olla konedirektiivin
mukainen CE-merkinta ja vastaava vaatimustenmukaisuusvakuutus.

27.2 Ratapyorastot

Ratapyorastojen rakennevaihtoehtoja:

e Toisen ratapyoraakseli voi olla ns. keinuakseli (jaykka, keskelta ratapyo6raston
runkoon niveloity akseli)

e Pyorakerran pyorat kiinnitetaan yhtenaiselle, pydrivalle akselille puristus tai
kiila/akselimutteri-liitoksin; akseli laakeroidaan ratapyodraston rungon ja akselin
valisilla laakereilla. Myds muun tyyppinen liitos on hyvaksyttavissa, jos toimit-
taja pystyy osoittamaan liitoksen kestavyyden suunnitelluissa kayttéolosuh-
teissa.

o Pyorat laakeroidaan sisaisin laakerein pyorimattomille, ratapyodraston runkoon
kiinnitetyille akseleille.

o Pyorat laakeroidaan pyorakohtaisin akselein toteutetuilla pyorastoilla, akselit on
laakeroitu ratapy6éraston runkoon.

Kiskopyorastot (pyorakerta tai telirakenne) tulee ensisijaisesti sijoittaa tytkoneen
paihin kumipyorien ulkopuolelle vakavuuden parantamiseksi.

Kiskopyo6raston tulee ottaa vastaan kaikissa kayttdolosuhteissa mahdolliset pituus-
suuntaiset, poikittaissuuntaiset ja pystysuuntaiset voimat.

Kiskopyorasto tulee asentaa osaksi kiinteaa runkoa suoraan tai tukevilla vivuilla.
Pelkkaa hydraulisylinteria tai muuta vastaavaa toimilaitetta ei pideta tukiraken-
teena.

Kiskopyoérien asento on oltava korkeussuunnassa hydraulisesti nostettava/lasket-
tava ja lukittava. Lukitus voi toimia mekaanisesti, hydraulisesti, pneumaattisesti tai
sahkoisesti. Luotettavasti lukituksi pyorastoksi katsotaan myds paineohjatulla luk-
koventtiililla tai kuormanpitoventtiililla varustettu hydraulisylinteri.

Kiskopyorien tulee pysya lukittuina vikatapauksissa.

Kiskopydrien pyoranprofiilit ovat joko tyyppia UD 00.609 (LITE G, kuva 27) tai vaih-
toehtoisesti tyyppia S1002 (taulukko 14 ja kuva 25 ja 26 LIITE G).
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Ratapyoraston mittojen tulee olla taulukon 14 mukaiset.

- yksittaisen akselin pyorien kulkuympyran halkaisijamitta > 400 mm (kayttéraja),
ellei koneen ensitarkastuksessa ole sallittu pienempaa halkaisijaa. Lupa kayttaa
pienempaa pyoran halkaisijaa on mainittu koneen kayttéluvassa.

Kiskopyorien profiilin tarkastuksessa on huomioitava pydranhalkaisijoiden vaikutus
maaraysten mukaiseen profiiliin. Katso taulukko 14 ja LIITE G.

Jos pyoranhalkaisijat ovat alle 400mm eika kulkuominaisuuksia ole aiemmin toden-
nettu, on tyokoneen kulku risteysvaihteissa ja raideristeyksissa todennettava kul-
kuominaisuuskokeilla. Jos riittavasta kulkuvarmuudesta ei ole epailyksia, voidaan
aiempi pitkaaikainen kaytto todeta hyvaksyttavyyden perusteeksi. Tarvittaessa ko-
neen suurinta sallittua nopeutta on edelleen rajoitettava kappaleessa 27.10 anne-
tuista arvoista.

Pyorien kehan normaali leveys on 135+1 mm. Kiskopydrien suurin sallittu leveys kak-
sitieajoneuvoissa on kuitenkin 140 mm. Ehtona on, etta py6ra on kavennettu enin-
taan 140 mm leveyteen vahintaan 100 mm etadisyydella kiskon pinnasta.
Kiskopyorastojen tarkastuksen yhteydessa on tarkastettava, etta kumipyorat aset-
tuvat sopivalle leveydelle kiskoihin nahden ja etta kumipydrien kulutuspinnat ovat
kayttokelpoiset.

Nastojen kaytto on kielletty kumipyorissa kiskokontaktin kohdalla.

Pyorissa ei saa olla merkittavia lovia, sar6ja, ainesiirtymia, tai muita pyoravikoja.
Taulukossa 4 on annettu kriteerit merkittaville pyoran vioille.

Taulukko 14. Pyérdprofiilin kdyttérajamitat eri halkaisijoilla ORE profiililla

- Pyoran halkaisija D | Nimellismitta Alaraja Ylaraja
Nimike
[mm] [m ] [mm] [mm]
Kehén leveys (Br + 135+1 134 136
D=400
reunapurse) 140=1* 139* 1471
) D=840 32,5 22 33
Laipan paksuus (So) 840>D=760 325 25 33
760>D=400 32,5 275 33
D=760 28 275 36
Laipan korkeus (Sx) 760>D=630 30 295 36
630>D=400 32 31,5 39
Laipan ]yrkkyys (qR) D=400 _ 6'5 _
M e 1445 1442 1448
Pyorien sisamitta
Pyoéran halkaisija 400
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27.3 Ulottuma

Kaksitieajoneuvojen, mukaan lukien kiskopydrakaivinkoneet, on kiskoilla liikkues-
saan taytettava standardin EN 15273-2:2013 /14/ FIN 1 mukaiset liikkuvan kaluston
ulottumamitat.

Kumipyoérat saavat kuitenkin ylittaa ulottuman 1390 mm mitattuna raiteen keskivii-
valta 30 mm kiskon pinnan alapuolelle.

Koneen ulottumat tyotilassa eivat saa ylittaa vain yksiraiteisella rataosalla tyosken-
televissa koneissa 3100 mm mitattuna tyoraiteen keskiviivasta. 3100 mm rajoituksen
peruste ovat radan kiinteat esteet, sahkdpylvaat, laitekaapit yms.

Moniraiteisella rataosuudella tyoskentelevan koneen ulottumat eivat saa ulottua
2200 mm kauemmaksi, mitattuna raiteen keskiviivasta jolta tydskennellaan.

27.4 Maadoitus

Maadoituskohteet kaivinkoneissa

Katvealueen
rajad5®  gatvealueella olevia erillisk p
nentteja ei tarvitse maadoittaa

Kieltokilpi
9

I @Liukurengas tai maadoituskaapeli]

Sallitut asennustavat Kielletyt asennustavat

Kuva 20. Maadoitukset

- kiskopyérat/pyérastén runko; 35 tai 50 mm? Cu-punos, tai 65-70 mm?
ruostesuojattu teraspunos kiinteista akseleista tai pyorivan akselin
laakeripesista pydraston runkoon. Kiskopydran laakeroinnissa on kaytet-
tava maadoitusharjalaitetta, jos kiskopydran ja pyorastdn rungon valinen
vastus on yli 0,05 Q
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kiskopyorastén runko/alusta; 35 tai 50 mm? Cu-punos, tai 65-70 mm?

ruostesuojattu teraspunos kaivinkoneen molemmille puolille (diagonaali-
sesti)

alusta/kaantyva ylaosa; maadoitusharjalaite, jos alustan ja kaantyvan
ylaosan valinen vastus on yli 0,05 Q, tai jos kaantokehan laakerit on suo-
jattava sahkovirralta. Alustan ja kaantyvan ylaosan valisen liukurenkaan
ja harjalaitteen johtokyvyn tulee olla oikosulkutapauksessa vahintaan 3
kA/0,2 s. Maadoituskaapelit vahintdan 25 mm? Cu-punos
ylaosa/puomisto; 25 mm? Cu-punos tai; 50 mm? ruostesuojattu teras-
punos

puomiston nivelet ja puomi/tyékalu; 16 mm? Cu-punos tai; 35 mm? ruos-
tesuojattu teraspunos

katon ylapuoliset osat (pakoputket, antennit, valonheittimet, merkinanto-
laitteet jne.);

16 mm? Cu-kaapeli, 35 mm? ruostesuojattu teraspunos tai ruuviliitos va-
rustettuna tahtialuslevyilla.

Korkeimman maadoitetun kohdan 45° katvealueella olevia erilliskomponentteja ei
tarvitse erillismaadoittaa; (ks. Kuva 18).

Suojamaadoituskohdat merkitaan standardin SFS 4254 mukaisilla tarroilla, kuva 21.
Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa ISO 4254-1:2013 /50/ mukaista suojamaadoitus-
tarraa (kuva 9).

58 (116)

65 (130)
2

Kuva 21.

Suojamaadoitus SFS 4254

On suositeltavaa merkita ne maadoitusjohtimien liittimet, jotka joudutaan irrotta-
maan huoltotdissa (kiskopyorat/ pyoraston runko/ alusta).

27.5 Sahkolaitteet

Ennen 31.12.2009 kayttoonotettujen koneiden sahkdasennuksissa noudatetaan so-
veltuvin osin Ratahallintokeskuksen (RHK) LISO-maarayksia ja -ohjeita. Koneen sah-
kdasennukset voidaan toteuttaa naiden koneiden osalta myds EN 50153 mukaisesti.
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31.12.2009-31.5.2021 valilla kayttoon otettujen koneiden sahkdasennuksissa nouda-
tetaan soveltuvin osin Rautatieviraston maaraysta RVI/376/411/2008 /20/ tai EN
50153 -standardia.

Euronormin EN 60204-1:2006 /45/, “Koneturvallisuus, koneiden sahkdlaitteet osa 1:
yleiset vaatimukset" soveltaminen liikkuvaan kaluston sahkélaitteisiin on maaritelty
LISO 1.7.1:ssa.

Kaluston runkoa ei saa kayttaa virtajohtimena turvallisuuteen vaikuttavissa virtapii-
reissa.

27.6 Nostokorkeuden rajoittimet

Sahkoradalla tyéskenneltaessa tyokoneen tyolaitteiden nostokorkeutta on rajoitet-
tava Radanpidon turvallisuusohjeen TURO /18/ mukaisesti. Nostokorkeus ja sita
vastaava turvallinen tyoskentelyetadisyys raiteen RSU:sta on maariteltava jokaiselle
tyokoneelle ja tyolle TURO:n mukaisesti.

Kayttajan on tiedettava asetettu rajoitinkorkeus.

Nostokorkeuden rajoitin voi olla mekaaninen, hydraulinen tai sahkoéhydraulinen. Se
on voitava asettaa rajoittamaan joko 5,0 m tai 4,5 m korkeudessa tydskentelypaikan
tai tyotavan mukaan. Henkilonostimissa nostokorkeutta on pystyttava rajoittamaan
1,7 m jos korissa ollaan jannitteisen ajolangan alla.

TURO /18/, mukaisesti tyokoneen ylin toimintakorkeus kiskopydrilla tyéskennelta-
essa ja liikkuttaessa on 5.0 m. Rajoittimella varustetun koneen, joka ei kulje kiskoilla,
ylin toimintakorkeus on 4.5 m.

Nostokorkeuden rajoittimet on voitava lukita avainkayttdisella tai muulla vastaa-
valla lukolla.

Sahkohydraulista nostorajoitinta kaytettaessa on rajoitinjarjestelma lisaksi varus-
tettava hyttiin sijoitetulla, riittavan voimakasaanisella varoitussummerilla, joka on
oman rajakytkimen ohjaamana saadettava toimimaan valittomasti asetetun nosto-
korkeuden ylityttya sellaisissa tapauksissa, joissa puomin nostoliike esim. varsinai-
sen rajakatkaisijan vian takia ei ole pysahtynyt.

Lisaksi on huomioitava TURO /18/ asetetut vaatimukset ty6koneiden pienimmista
tyoskentelyetaisyyksista sahkdradan jannitteisista osista.

Nostokorkeuksien maarittamisessa on huomioitava kayttopaikkakohtaiset suoja-
etaisyydet, tydmaan raiteiden kallistukset seka tydkoneen lisalaitteet.

Jos konetta on tarkoitus kayttaa lampétila-alueella ( -40 °C ... +35 °C), sahkdisen ra-
joittimen on taytettava komponentteineen sahkolaitteille vastaava vaadittava lam-
potilavaatimus standardin EN 50125-1:2014 T2 /61/ mukaisesti. Jos rajoitinta tai sen
komponentteja on tarkoitus kayttaa jollain muulla lampdtila-alueella, koneelle on
annettava vastaava kayttorajoitus. Kayttorajoitus on merkittava kayttoohjekirjaan.
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27.7 Paineakut

Paineakkujen alimman kayttélampotilan tulee olla -40 C. Jos paineakku on luokiteltu
ylemmalle lampdtilalle, esim. -25 C, koneelle on asetettava vastaava kayttorajoitus.

Paineakut on varustettava varoventtiililla

27.8 Ajovalot ja tyovalot

Kiskoilla liikuttaessa kaksitieajoneuvossa on kaytettava maantieliikenteeseen hy-
vaksyttyja ajo- ja peravaloja.

Tyovalojen tulee olla riittavan tehokkaat, mutta ne eivat saa aiheuttaa varjomuodos-
tusta eika hairitsevaa haikaisya tyoskentelyssa.

Tyovalot eivat saa aiheuttaa useampiraiteisilla rataosuuksilla muulle junaliiken-
teelle haikaisya eika vaaraa informaatiota (tydvalojen suuntaus riittavan alas, jotta
erottuvat ajovaloista).

27.9 Vetolaite

Kaksitieajoneuvon molemmissa paissa ratapyorastdjen rungossa tulee olla veto-
laite (korvake), johon vauriotapauksissa tehtavaa hinausta varten voidaan kiinnittaa
kuvan 22 mukainen tai muu rakenteeltaan vastaava hinauspuomi. Taman Suomen
rautateilla kaytossa olevaan vetokoukkuun kiinnitettavan hinauspuomin on kuulut-
tava tyokoneen ratavarustukseen. Koneessa tulee olla myos hinausohje, jossa on
kuvattu koneen hinauskuntoon laitto ja hinauspuomin kaytto.
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Kuva 22. Vetolaite

27.10 Ajonopeus kiskopyéorilla

Kaksitieajoneuvon suurin sallittu ajonopeus kiskopyodrilla liikkuttaessa on

e siirtoajossa 20 km/h tai alempi, mikali koneen suurin rakennenopeus tai muu ra-
kenteesta johtuva rajoitus vaatii

e vaihteissa ja tasoristeyksissa 5 km/h

Jos koneelle on ensitarkastuksen yhteydessa myonnetty korkeampi suurin sal-
littu nopeus kuin edella mainittu, on se merkitty kayttolupaan.

Mikali henkildautopohjaisen koneen suurinta sallittua ajonopeutta halutaan ko-
rottaa, koneelle on suoritettava uudet ajokokeet.
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27117 Jarrut

Koneessa on oltava kayttojarru, joka pysayttaa koneen taulukon 9 mukaisesti.
Koneessa on oltava seisontajarru, joka kykenee pitamaan koneen paikallaan 40 %o
pituuskallistuksessa.

27.12 Stabiilisuus tyoskenneltaessa

Kaivinkoneella tulee olla riittava stabiilius myds sen tydskennellessa kiskopydrilla
liikkuen kallistetulla raiteella puomin ollessa kaannettyna sivulle (tydlaitteena
kauha, vesakkosilppuri tai pélkynvaihtolaite).

Tarvittaessa on kaytettava riittavia vastapainoja stabiiliuden varmistamiseksi.

Stabiiliudesta kiskopydrilla tyoskentelya varten tulee olla laskelmat, tai niiden puut-
tuessa riittava stabiilius on todettava kaytannossa koneeseen kuuluvilla tyolait-
teilla, vastaten tydskentelytilannetta kallistetulla (min. 150 mm) raiteella.

Jos koneen aikaisemmista maaraaikaistarkastusdokumenteista ei ilmene, etta ko-
neen stabiilius olisi testattu tai muuten todennettu, ja jos on syyta epailla, etta sta-
biiliudessa on tavanomaista enemman puutteita, stabiilius on syyta testata myos
maaraaikaistarkastuksessa.

Jos koneeseen ei ole tehty sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat stabiilisuutta huo-
nontavasti, stabiilisuutta ei tarvitse tarkastaa maaraaikaistarkastuksessa.

27.13 Melutaso
Melutaso hytissa saa olla enintéaan 80 dB(A).
Kuljettajaan kohdistuvasta melusta tydskentelyn aikana tulee olla mittauspoyta-

kirja. Kayttoohjekirjassa mainittu, peruskoneelle maaritelty melutaso, on riittava
tieto.
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27.14 VVaroitusmerkinnat

Mikali koneen varoitusmerkinnat ovat kuluneet tai puutteelliset, kone on varustet-
tava kappaleen 26.1 tai alla esitettyjen esimerkkien mukaisilla varoitusmerkinngilla
sahkoistetyilla radoilla jannitteisen ajolangan alla tapahtuvaa tyoskentelya varten;
ks. Kuva 23.

Tyokonesseen nouseminen on

kiellettya jannitteisen ajojohtimen
alla tytkoneen ollessa kuljetus-
alustalla.

Forbjudet attstiga upp paarbets-
maskinen under spadnningsférande
kontaktledning, medan maskinen
ar pa lavett.

Séilion paalle nouseminen
on kiellettyd jéannitteisen
ajojohtimen alla.
Uppstigning pa cisternen ar
forbjuden under spannings-
forande kontaktledning.

Katolle nouseminen on
kiellettyd jannitteisen
ajojohtimen alla.
Uppstighing pa taket ar
forbjuden under spannings=
forande kontaktledning.

Kaytettaessa nosturia Enetine inbust ) o
g = 2 . 2.8 2 avito: Alusiossa. SS3 stur
jannitteisen ajojohtimen R S, S SN
Kilven taustan vari on keltainen, teksti on musta, nuoli
alla on noudatettava

Lok ; on musta ja kolmio on musta
erityista varovaisuutta

Kuva 23. Turvallisuuskilvet

Varoitusmerkinta on oltava kalustossa, jonka paalle voi kiiveta yli 1,7 m korkeuteen
kiskon kulkupinnasta.

Varoitusmerkinta on sijoitettava kiinteasti hyvin nakyvaan paikkaan sellaisten as-
kelmien tai portaiden kohdalle, jotka johtavat katolle tai sita vastaavalle yli 1,7 m kis-
kon kulkupinnasta sijaitsevalle korokkeelle.

Ellei portaita tai askelmia ole ja edella mainitulle korokkeelle joudutaan kiipeamaan
esim. lampun vaihtoa tai muuta vastaavaa tyota varten, on kaytettava useampaa
kieltomerkintaa, jotka kiinnitetaan korokkeen eri puolille siten, etta edella mainitulle
korokkeelle ei voi kiiveta varoitusmerkintaa nakematta.

Jos kaluston sisapuolella on katolle tai edella mainitulle korokkeelle johtavia ovia,
kattoluukkuja tai vastaavia aukkoja, on nadille johtavat portaat ja askelmat ja myo6s
mahdollinen luukku varustettava kieltomerkinnalla.
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Varoitusmerkinnan korkeus hoitotasosta tai vastaavasta on oltava alle 1,7 m kuiten-
kin siten, etta varoitusmerkinnan keskiviivan korkeus ei ole yli 3,6 m kiskon kulku-
pinnasta.

Varoitusmerkinnan taustan vari on valkoinen, teksti on musta, nuoli on musta ja ym-
pyra on punainen.

27.15 Kayttajan suojaaminen ja muu varustus
Kaivinkoneessa tai muussa kaksitieajoneuvossa tulee olla 6 kg sammutin, joka so-
veltuu myos sahkdlaitepaloihin; esim. luokka 27A 144B, EN 3-7 /54/, tai 43A 233BC.
Suositellaan kaytettavaksi 43A 233BC -tyyppista sammutinta suuremman sammu-
tuskapasiteetin johdosta.

Lisaksi tyokoneessa tulee olla ensiapuvalineet.

Koneessa on oltava lisavarusteena dljynimeytysmateriaalia.

Kiskopy6rarakenteisiin on asennettava maaraysten mukaiset jalkasuojat (Ratahal-
lintokeskuksen maarays 442/744/01). Jalkasuojilla on tarkoitus estaa jalkoihin /
varpaisiin kohdistuvaa tapaturmavaaraa.

Kuva 24. Jalkasuojat
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27.16 Henkilénostimina kaytettavat koneet

Soveltamisala: Koskee kaikkia rataty6koneita

Henkilonostimina kaytettavien koneiden on oltava vastaavan viranomaisen hyvak-
symia. Naiden maaraaikaistarkastusten on oltava hyvaksytysti suoritettuja ja voi-
massaolevia.

Henkildiden nostamiseen ja laskemiseen tarkoitetun lisalaitteen on oltava standar-
din EN 280 /28/ vaatimusten mukainen.

Jos henkildiden nostamiseen valmistetun laitteen tai muun vastaavan tydmenetel-
man kaytto ei ole suunnitellussa tydssa tarkoituksenmukaista tai turvallista, henki-
loiden nostamiseen voidaan poikkeuksellisesti kayttaa tavaroiden nostamiseen val-
mistettua nosturia tai oman voimakoneen avulla liikkuvaa haarukkatrukkia valtio-
neuvoston paatdksen Vnal1101/2010 mukaisin edellytyksin.

27.17 Paastovaatimukset

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita

Tyokoneiden paastodvaatimusten on taytettava kansallinen lainsaadantd ottaen
huomioon ty6koneiden moottoreita saantelevan paastodirektiivin (EU) 2016/1628
asettamat siirtymasaannot.

27.18 Vanhojen koneiden maaraaikaistarkastusten tarkastuspaikat

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatydkoneita

Maaraaikaistarkastuksen tarkastuspaikkoja ei ole etukateen maaritelty. Koneen hal-
tija ja tarkastaja voivat sopia tarkastuspaikasta keskenaan siten, etta tarkastus-
paikka on jarkeva koneen sijaintia, tyotilannetta ja tehtavia tarkastuksia ajatellen.
Tarkastusten oikea suoritus edellyttaa kuitenkin tarkastuspaikoilta tiettyja ehtoja ja
vaatimuksia jotka on toteuduttava. Vaatimuksia ovat:

= tarkastuspaikka on suljettu raide- ja maantieliikenteelta
= tarvenousta raiteille ja koeajaa konetta riippuu koneen rakenteesta ja tarkastus-
historiasta, ja maaraytyy tapauskohtaisesti
= tarkastuspaikalla ei ole jannitteellista ajolankaa paalla
» tarkastuspaikalla on kaytettavissa 230 V sahkoénsyotto. 230 V sahkdnsyotto on
etukateen selvitetty ja syoton etdisyys koneen maadoitusmittauspaikasta on il-
moitettu tarkastajalle etukateen
» tarkastuspaikalta loytyy tasainen ja kantava kentta
= paikalla on korokepalat 150 mm korokkeiden rakentamiseksi
o -koskee koneita joiden vakavuus voi muuttua tyétilassa ja joihin on
tehty vakavuuteen vaikuttavia muutoksia
o ohjeenmukaisuustarkastuksessa on oltava kaytettavissa sopivia
koenostopainoja, joilla koneen vakavuus voidaan todentaa
= paikalla on koneen toiminnat tunteva henkild
= koneen edellinen tarkastustodistus on kaytettavissa
» rajoittimiin ja muihin ohjauslaitteisiin liittyvat kaaviot ovat kaytettavissa
= koneen kayttoohjekirja on kaytettavissa
= Koneen omistaja/haltijatiedot, yhteystiedot ja koneen tyyppi- ja tunnistetiedot
on saatu etukateen
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28 Tekninen hyvaksyminen ja tarkastukset

28.1 Yleista

Soveltamisala: Koskee kaikkia rataty6koneita

Vaylaviraston hallinnoimalla rataverkolla tai radan valittomassa laheisyydessa
(esim. jannitteisen ajojohtimen alapuolella) liikkuvalla ja/tai tyoskentelevalla rata-
tyokoneella tulee ennen sen kayttoonottoa aina olla tahan tarkoitukseen annettu
kayttolupa, joka on mydnnetty hyvaksytyn ensitarkastuksen tai maaradaikaistarkas-
tuksen perusteella.

Kayttoluvan saamiseksi rataty6koneen on taytettava peruskoneen yleisen raken-
teen seka ratavarustuksensa ja tyolaitteistonsa osalta tassa ohjeessa esitetyt vaa-
timukset.

Tielilkenteessa kaytettavaksi tarkoitetun kumipydéraisen kiskopydraajoneuvon pe-
ruskoneen (ilman ratavarustusta) tulee olla rekisteroity tielilkenteeseen ja sen on
taytettava kyseista ajoneuvoluokkaa koskevat rakenteelliset vaatimukset. Lisaksi
osoituksena vaatimusten tayttymisesta peruskoneesta ja tydlaitteista on oltava
vaatimustenmukaisuusvakuutukset.

28.2 Ensi- ja tyypinmukaisuustarkastus

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita

Ratatydkoneyksikdn peruskoneen ja erityisesti koneen ratavarustuksen ohjeenmu-
kaisuus on tarkastettava, jotta tyokoneen todetaan tayttavan tassa ohjeessa esite-
tyt vaatimukset. Uuden tai uudelleen ratatyokayttoon tulevan koneen ohjeenmukai-
suus on tarkastettava koneelle tehtavassa ensi- tai tyypinmukaisuustarkastuk-
sessa.

Jos voidaan osoittaa, etta kone on ratatydkayton kannalta tarkastettavilta kohteil-
taan samanlainen kuin jokin aiemmin ensitarkastuksessa hyvaksytty kone, voidaan
osa tarkastuskohteista todentaa vertailukoneeseen viittaavien asiakirjojen perus-
teella, osa tarkastuskohteista tarkastetaan koneelle tehtavassa tyypinmukaisuus-
tarkastuksessa

Koneesta tulee alustavasti tayttaa Liitteen E mukainen Tekninen tiedosto ennen tar-
kastusprosessin alkua. Alustava tekninen tiedosto on toimitettava Vaylavirastolle ja
tarkastajalle ennen tarkastusta. Teknisen tiedoston tiedot taydennetaan ensitar-
kastuksen jalkeen.

Ensi- ja tyypinmukaisuustarkastuksia suorittavat Vaylaviraston valtuuttamat toimi-
jat.

Tarkastuskohdelista niista kohteista, jotka kaydaan lapi tarkastuksessa, on esitetty
liitteella F.

Jos tarkastuskohdelistaan kuulumattomissa kohteissa havaitaan turvallisuutta vaa-
rantavia tekijoita, ottaen huomioon kansallinen lainsaadantg, tarkastajalla on vel-
vollisuus tehda lisatarkastuksia.
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Tarkastuksesta laaditaan tarkastuspoytakirja.

Tarkastuspoytakirja tehdaan kahtena kappaleena ja luovutetaan koneen haltijalle
seka Vaylavirastolle, joka myontaa kayttdéluvan hyvaksytyn tarkastustodistuksen
perusteella.

Jos konetta ei hyvaksyta ensi- tai tyypinmukaisuustarkastuksessa, on sovittava uu-
sintatarkastus puutteiden ja vikojen korjaamisen toteamiseksi.

Vahaisten puutteiden ja vikojen korjaamisesta voidaan sopia ilmoitusmenettelylla.
Talléin koneen haltija toimittaa korjausilmoituksen, jossa todetaan korjaavat toi-
menpiteet kunkin puutteen ja/tai vian osalta suoritetuiksi.

Tarkastuksessa hyvaksytyssa koneessa pitaa ratatyoalueella toimiessaan olla na-
kyvilla tunnistekilpi ja maaraaikaistarkastustarra (liite € ja F). Maaraaikaistarkastus-
tarraan merkitaan tarkastuspaivamaara ja kayttoluvan paattymisajankohta

Kayttoluvassa voidaan rajoittaa radalla kulkemista ja tydskentelyn aikaista liikku-
mista (esim. kaivinkoneen ylavaunun kaantorajoitukset kaksi- tai useampiraiteisella
tydmaalla). Rajoitukset merkitaan tunnistekilpeen.

Vaylavirasto yllapitaa luetteloa hyvaksytyista ratatydkoneista ja annettujen lupien
voimassaolosta.

28.2.1 Uusien koneiden ensitarkastus- ja tarkastuspaikkavaatimukset

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita

Uusien koneiden ensitarkastus on tehtava Vaylaviraston varustelemilla tarkastus-
paikoilla tai muulla vastaavalla paikalla, jossa on tarvittavat valineet ja mahdolli-
suus nousta radalle tarkastuksen tekemista varten.

Tarkastuspaikoilla on kaytettavissa punnitusta varten olevat vaakapaikat, koenos-
topainot ja vaadittava rataosuus, joilla todentamiset voidaan suorittaa. Vaadittavia
todentamisia ovat mm. ajokokeet ja jarrutuskokeet.

Ennen ensi- tai tyypinmukaisuustarkastusta toimitettavista asiakirjoista, tarkastuk-
sen suorittamisesta ja muista jarjestelyista on sovittava tarkastajan kanssa.

28.3 Maaraaikaistarkastus

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita

Ratatydkone on tarkastettava neljan vuoden valein kayttoluvan yllapitamiseksi. Tar-
kastaja voi perustellusta syysta suositella lyhempaa tarkastusvalia. Henkilo- ja
muilla nostimilla voi olla eri lainsaadannon perusteella tasta ohjeesta poikkeavat
tarkastusvalit.

Koneen kayttaja on velvollinen yllapitamaan koneen ohjeenmukaisuutta myds tar-
kastusten valisen ajan. Koneen kayttajan on noudatettava joko koneen valmistajan
tai koneen kayttajan itsensa laatimaa tarkastus- ja kunnossapito-ohjelmaa. Tallai-
nen ohjelma on esitettava koneen ensitarkastuksessa.
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Tyokoneen kone- ja laiteturvallisuus tarkastetaan maaraaikaistarkastuksen yhtey-
dessa. Radalla tydskenneltaessa noudatetaan voimassaolevia turvallisuusmaa-
rayksia.

Maaraaikaistarkastuksia suorittavat Vaylaviraston valtuuttamat toimijat.

Maaraaikaistarkastuksesta laaditaan tarkastuspdéytakirja ja tarkastustodistus. Tar-
kastaja toimittaa tarkastustodistusjaljennoksen koneen haltijalle ja Vaylavirastolle,
joka myontaa kayttéluvan hyvaksytyn tarkastuspoéytakirjan perusteella. Tarkastus-
tiedot tallennetaan Vaylaviraston yllapitamaanratatydkonetietokantaan.

Jos maaraaikaistarkastus ei mene lapi, on tarkastajan maaritettava uusintatarkas-
tus, jossa kaydaan lapi uusintatarkastusta vaativat kohdat. Vahaisten puutteiden ja
vikojen korjaamisesta voidaan sopia ilmoitusmenettelylla. Talloin koneen haltija toi-
mittaa korjausilmoituksen, jossa todetaan korjaavat toimenpiteet kunkin puutteen
ja/tai vian osalta suoritetuiksi.

Tunnistekilven viereen kiinnitetaan liitteen E mukainen taytetty tarkastustarra, josta
ilmenee mm. tarkastuspaivamaara ja uusitun kayttoluvan paattymispaivamaara.

Jos ty6koneeseen tehdaan maaraaikaistarkastusten valissa merkittavia turvallisuu-
teen tai koneen ominaisuuksiin (esim. stabiilius) vaikuttavia lisayksia tai muutos-
t6ita, vaaditaan uusi ensitarkastus, josta on sovittava Vaylaviraston valtuuttaman
toimijan kanssa. Muuttuneet tiedot on toimitettava Vaylavirastolle.

Jos koneen haltija aikoo kayttaa tyokonetta merkittavasti erilaisessa tyotehtavassa,
vaaditaan uusi ensitarkastus, josta on sovittava erikseen Vaylaviraston valtuutta-
man toimijan kanssa.

Lisaksi vaaditaan, etta kaksitieajoneuvon tullessa sellaiselle ratatydomaalle, jossa
koneella liikutaan kiskopydrilla ja/tai tyoskennellaan jannitteisen ajojohtimen alla
tai sen valittomassa laheisyydessa, koneelle on aina suoritettava vastaanottotar-
kastus TURO /18/ mukaisesti.

28.3.1 Maaraaikaistarkastuksen tarkastuspaikalle ja maaraaikaistarkastukselle
asetettavat vaatimukset

Soveltamisala: Koskee kaikkia ratatyékoneita

Maaraaikaistarkastuksen tarkastuspaikkoja ei ole etukateen maaritelty. Koneen hal-
tija ja tarkastaja voivat sopia tarkastuspaikasta keskenaan siten, etta tarkastus-
paikka on jarkeva koneen sijaintia ja tyotilannetta ajatellen. Tarkastusten oikea suo-
ritus edellyttaa kuitenkin tarkastuspaikoilta tiettyja ehtoja ja vaatimuksia jotka on
toteuduttava. Vaatimuksia ovat:

e Tarkastuspaikka on suljettu raide ja maantieliikenteelta
o Konetyypista ja koneeseen mahdollisesti tehdyista muutoksista riippuen tarve
nousta koneella raiteille ja koeajaa konetta maaraytyy tapauskohtaisesti

o Tarkastuspaikalla ei ole jannitteellista ajolankaa paalla
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e Tarkastuspaikalle on vedetty 230 V sahkot. 230 V sahkdnsyottd on etukateen
selvitetty ja syoton etdisyys koneen maadoitusmittauspaikasta on ilmoitettu
tarkastajalle etukateen
o Tarkastuspaikalta loytyy tasainen ja kantava kentta
Paikalla on korokepalat 160 mm korokkeiden rakentamiseksi
o koskee koneita joiden vakavuus voi muuttua tydtilassa ja joihin
on tehty vakavuuteen vaikuttavia muutoksia
o koskee koneita joita ei ole tarkastettu aiemmin taman ohjeen
mukaisesti
e Paikalla on koneen toiminnat tunteva henkild
e Koneen edellinen tarkastustodistus on kaytettavissa
e Rajoittimiin ja muihin ohjauslaitteisiin liittyvat kaaviot ovat kaytettavissa
o Koneen kayttdohjekirja on kaytettavissa
o Koneen omistaja/haltijatiedot, yhteystiedot ja koneen tyyppi- ja tunnistetiedot

on saatu etukateen

28.4 Koneen haltijan tai omistajan vaihto

Soveltamisala: Koskee kaikkia rataty6koneita

Haltijan tai omistajan vaihdokset on ilmoitettava Vaylavirastolle.

28.5 Ratatydkoneen tiedot

Soveltamisala: Ei koske luvun 27 mukaisia ratatydkoneita

Tyokoneen valmistajan ja/tai omistajan/tilaajan tulee toimittaa tarkastajalle ko-
neen suomenkieliset asiakirjat ensitarkastusta ja kayttéluvan myoéntamista varten.

Piirustusten ja yksikoiden tulee olla eurooppalaisten standardien mukaisia.

Ratatydkoneen tietoihin Lliittyvat ohjeet on kuvattu tarkemmin SFS-EN 12100:2010
/10/ kohdassa 6.4.5, EN 15746-1:2010 /1/ kohdassa 7 seka standardin EN 15746-
2:2010 /2/ kohdassa 8.

Vahintaan seuraavat asiakirjat tulee toimittaa:

a) Kayttoohjekirja, jossa ilmenee vahintaan seuraavat tiedot.

1.

Turvallisuusohjeet

o Suojalevyt, suojaetaisyydet

o Turvakilvet ja varoitusaanet

o Turvallisuustiedot mukaan lukien melupaastot

o Turvaohjeet varotoimenpiteista joilla minimoidaan kemialliset vaaratilanteet
kaytossa.

Kayttajan suojaaminen

o Vaadittavat henkildéstdn suojavarusteet, kun kone tydskentelee seka luettelo
riskeista joiden vuoksi suojavarusteet vaaditaan.

o Kaytossa tarvittavat henkilénsuojaimet kayttéohjeineen
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3. Konetiedot

O

o]
o]
o]

Koneen kuvaus, varustelun kuvaus, suojalaitteiden kuvaus
Koneen rajoitteet

Kaaviot (erityisesti turvatoimintojen kaavioesitys)
Ratakayttoon liittyvien sahkoélaitteiden tekninen dokumentaatio

4, Kayttotiedot

©]
o]
o]

Tarkoitettu kaytto

Hallintalaitteet

Pysaytystavat ja -menetelmat (erityisesti hatapysaytys)

Riskit joita ei ole voitu poistaa, vaaratilanteet kayttoon liittyen ilmoitettava,
seka tietoa naissa tilanteissa tarvittavista suojuksista tai turvalaitteista
Hatapysaytyslaitteet, toiminta, ei saa kayttaa muuhun kuin hatapysaytyk-
seen, ei saa peittaa, maaraaikainen hatapysaytysten toiminnan tarkistus, ko-
neen kaynnistys hatapysaytyksen jalkeen

Pintapaine sepelissa tukijalkoja kaytettaessa

pyorien aiheuttamat suurimmat kiskokuormitukset

5. Kayttorajoitukset ja kielletyt kayttotavat, esimerkiksi:

o

O O O O O o

o

kone ei ole tarkoitettu henkiléiden tai tavaran kuljetukseen

mahdolliset rajoitukset tydskenneltaessa kaksoisraiteella

kone ei saa liikkua tai tyoskennella vapaasti vaihteissa, tasoristeyksissa tai
muissa ratarakenteissa

jos erityisia toimenpiteita tarvitsee tehda ajolankojen alla

maksimi pituuskaltevuus, johon koneen saa pysakoida, kasijarrun pito

jos kone hairitsee radan opastin- ja ohjausjarjestelmia ja/tai radan turvajar-
jestelmia

viereisen kayttéraiteen maksimi ohitusnopeudet /

tyoskentelytilaan liittyvat kaikki rajoitukset joilla varmistetaan, etta kone py-
syy kiskoilla, rajoitukset on myods merkittava koneeseen

nopeusrajoitukset suoralla radalla ja vaihteissa

rajoitukset kaksoisraiteella tyoskenneltaessa

ei saa kayttaa jannitteisen ajolangan alla, kappale 8.2.3

alustan liikkuvista osista vapaa tila, kappale 8.3.1

nopeusrajoitukset korotetun tukikiskon tai vastakiskon yli ajettaessa, kap-
pale 8.3.1, pyorakoko kappale 6.3.1.1 tai muusta syysta aiheutuen
pyorakuormat, SFS-EN 15746-1 /1/, kappale 5.10.6

kone ei soveltuva kaytettavaksi tyoraiteella, kappale 8.2.2

6. Hatatilanteita koskevia tietoja

O O O O

Hatalaiteluettelo, jossa huomioitu myds konekohtaiset hatalaitteet
Onnettomuus ja rikkoutumistilanteessa noudatettavat menettelytavat
Kaytettavien palosammutuslaitteiden tyyppi

Varoitukset mahdollisista vahingollisten aineiden paastoista tai vuodoista ja
mikali mahdollista ohjeet niiden vaikutusten torjunnasta

Ohje koneen uudelleen kaynnistyksesta ja laitteiden laskemisesta hata-
pysaytyksen jalkeen.

Menettelyt vioittuneen koneen saattamiseksi hinauskuntoon.
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7. Koneen toiminnot

o Tietoa turvalaitteiden toiminnallisista tarkastuksista ennen tyon aloitta-
mista.

o Tietoa rajoittimien saatamisesta.

o Kuvaus instrumentoinnista ja kayttajan ohjaimista.

o Ohjaamon oven rakenteeseen ja kayttoon liittyvat poikkeamat, jos ovi ei tayta
standardin EN 15746-2:2010 /2/, kpl 5.2.1 maarayksia.

o Jos koneeseen voi nousta vain toiselta sivulta, ohjeessa on kuvattava se, etta
koneella ei saa ajaa kayttoraiteen viereen ilman erityisia kayttdohjeita, katso
standardi EN 15746-2:2010 /2/, kpl 5.2.1 ja 5.2.2.

o Jos koneessa on RCl laite, kuvaus milloin RCI laitteen saa kytkea pois toimin-
nasta (esim. hatatilanne tai kun kaivinkone on kaivuutilassa).

o Ohjeet toimenpiteista rajoittimien/osoittimien suojaamiseksi, kun koneelle
tehdaan ylikuormituskoe (EN 12077-2:2008 /15/, kpl 7).

o rajoittimien kuvaukset luvun 9 mukaisesti

o rautatieympariston asettamat kriteerit (esim. tukijalkojen kaytto)

o Vaylanvaihtoon liittyvat toiminnot, liikkuvien osien lukitseminen siirtoajoa
varten

8. Hinauskaytto

o Yleisohjeet

o Hinattavat ajoneuvo- ja konetyypit seka niiden sallittu maara

o hinaus jarruttomana/jarrullisena

o hinaus moottori kaynnissa/pysaytettyna

o rajoitukset hinattaessa

o toimenpiteet hinauksen aikana

o toimenpiteet hinauksen jalkeen

o muuta huomioitavaa

9. Nosto- ja tunkkausohjeet
b) Huolto-ohjeet

O

Kunnossapito-ohjelma jolla varmistetaan kayttoluvalta edellytettavien toi-
mintojen kunto, erityisesti turvallisuuteen vaikuttavien osajarjestelmien
osalta, myds maaraaikaistarkastusten valilla

Turvatoimintojen tarkastusten luonne ja taajuus

Ohjeet erityista teknista ammattitaitoa tai erityistaitoja vaativista kunnossa-
pitotoimenpiteista, joita sen vuoksi saa suorittaa vain ammattitaitoiset hen-
kilot (esim. kunnossapitohenkilosto, asiantuntijat), (oltava selkeasti erillaan
seuraavan kohdan ohjeista), esim. henkilénostimet

c) Tekniset tiedot jotka tulee toimittaa ohjeenmukaisuuden osoittamiseksi

1.

Keskeiset tiedot:

i. Paamittapiirros

ii. Tyolaitteiden toiminnan kuvaukset

iii. Kokonaismassat ja akselipainot kaikissa kokoonpanoissa

iv. Akseliston tiedot, pyoran halkaisijat

v. Suurin nopeus kaikissa kokoonpanoissa linjalla ja vaihteissa
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Vi.

Vii.
viii.

Kuormitustaulukko koneen seistessa kiskopyorilla kiskoilla, sal-
litut massat eri puomipituuksilla ja -kulmilla

Nostokorkeuden- ja kaannon rajoittimien rakenneselvitykset
Lisalaitteiden sallitut massat ja kiinnitystapa

ix. Vedettavan trailerin suurin sallittu massa

2. Kokoonpano- ja

i)

iv)
V)
vi)

vii)

3. Muut tekniset ti
i.

Vi.

Vii.

viii.

paapiirustukset, joissa on seuraavat tiedot:

Paamitat ratatilassa, mukaan lukien kriittiset pisteet ulottuman
rajoilla, kappale 8.1

Ulottumapiirustus FINT-ulottumaan nahden

Valojen sijainnit

Valovaroituslaitteiden sijainti

Tunkkaus- ja nostopisteiden sijainti,

Tyolaitteiden suurimmat etaisyydet ja sijainti ulottumaan nah-
den

Koneen peraosan kaantosateen arvot

edot

Todennukset koneen stabiiliudesta ja kaatumisen estamisesta,
RCl-laitteen vaatimuksenmukaisuusvakuutus

Todennukset stabiiliudesta ja kiskoillapysymisvarmuudesta

i. Jarrulaskelmat tai koeraportti jarrujarjestelman osalta kappa-

leen 15 niin edellyttaessa, jarrutusmatkat kaikilla kokoonpanoilla
Kiskopyorastdjen runko ja kiinnitysosien lujuuslaskelmat
Kuvaus tyokoneen jousitus- ja lukitusjarjestelman paineilma- tai
hydrauliikkajarjestelmasta koneen ollessa ajo- ja tyotilassa.

Rajoitinjarjestelmien sahko- ja hydrauliikan kytkentakaaviot ja
hydrauliikkapiirustukset

Tiedot hinaus- tai kytkentavalmiudesta, kytkimen rakenne seka
ohje hinauskuntoon laitosta, vetokytkimen ja hinaustangon lu-
juus

hallintalaitteiden sijainti ja tiedot ohjaimista ja ilmaisimista/mit-
tareista

ulottuman ulkopuolelle ulottuvien tyovalineiden lukitusjarjes-
telmat

luvanvaraisten lisalaitteiden (esim. henkilénostokori) tekniset
tiedot ja CE merkinta seka sen edellyttama dokumentaatio

4. Maadoituskaavio

5. Turvalaitteiden

toimintaselostukset

6. Koneen valmistajan erityisohjeet tarkastettavista jarjestelmista

7. Muiden viranomaisten suorittamat tarkastukset
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SFS-EN 15955-1: 2013, Railway applications. Track. Demountable
machines and associated equipment. Technical requirements for
running and working

SFS-EN 15954-1: 2013, Railway applications. Track. Trailers and
associated equipment. Technical requirements for running and working
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EN 14033-2:2008+A1:2011. Railway applications. Track. Railbound
construction and maintenance machines. Part 2: Technical
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/45/ SFS-EN 60204-1:2006 + A1:2009, Koneturvallisuus. Koneiden
sahkolaitteisto. Osa 1: Yleiset vaatimukset

/46/ SFS-EN 12663-1:2010, Railway applications - Structural requirements
of Railway vehicle bodies - Part 1: Locomotives and passenger rolling
stock (and alternative method for freight wagons)

/47/ IEC 60204-1:2016; Safety of machinery - Electrical equipment of
machines - Part 1: General requirements

/48/ UIC 545:2007, Brakes - Inscriptions, marks and signs
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/49/

/50/

/51/

/52/

/53/

/54/

/55/

/56/

/51/

/58/

/59/

/60/

/61/

/62/

SFS-1S0O 3864-1:2011. Graphical symbols -- Safety colours and safety
signs -- Part 1: Design principles for safety signs and safety markings

SFS-1S0 3864-2:2004 Graphical symbols -- Safety colours and safety
signs -- Part 2: Design principles for product safety labels

SFS-1S0 3864-3:2012, Graphical symbols -- Safety colours and safety
signs -- Part 3: Design principles for graphical symbols for use in safety
signs

SFS-1S0 3864-4:2011, Graphical symbols -- Safety colours and safety
signs -- Part 4: Colorimetric and photometric properties of safety sign
materials

ISO 4254-1:2013 Agricultural machinery -- Safety -- Part 1:
General requirements

ISO 4310:2009. Test code and procedures

SFS-EN 13103:2001. Railway applications. Wheelsets and bogies. Non-
powered axles. Design method

SFS-EN 13104:2009. Railway applications. Wheelsets and bogies.
Powered axles. Design method

EN 3-7 + Al: 2008. Kasisammuttimet

EN 15877-2:2013. Railway applications. Markings on railway vehicles -
Part 2: External markings on coaches, motive power units, locomotives
and on track Machines

EN 15153-2:2013. Railway applications. External visible and audible
warning devices for trains. Warning horns.

SFS-EN 15955-2: 2013, Railway applications. Track. Demountable
machines and associated equipment. General safety requirements

EN 13001-1:2009, Cranes. General design. General principles and
requirements

EN 13849-2:2012, Safety of machinery. Safety-related parts of control
systems. Validation

ISO 10567:2007, Earth-moving machinery. Hydraulic excavators. Lift
capacity

EN 50125-1:2014, Railway applications. Environmental conditions for
equipment - Part 1: Rolling stock and on-board equipment

EN 50121-3-2: 2016. Railway applications - Electromagnetic
compatibility - Part 3-2: Rolling stock - Apparatus


http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030198893
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030198893
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/63/ EN 15153-1:2013, Railway applications. External visible and audible
warning devices for trains. Head, marker and tail lamps

/64/ EN 60947-1:2008, Pienjannitekytkinlaitteet. Osa 1: Pienjannitekytkin-
laitteet. Yleiset vaatimukset

/65/ EN 60947-2:2006, Low-voltage switchgear and controlgear. Circuit-
breakers

/66/ EN 60947-3:2009, Low-voltage switchgear and controlgear. Switches,
disconnectors, switch-disconnectors and fuse-combination units

/67/ EN 60947-4-1, Pienjannitekytkinlaitteet. Osa 4-1: Kontaktorit ja mootto-
rinkaynnistimet. Sahkomekaaniset kontaktorit ja moottorinkaynnisti-
met

/68/ EN 60947-5-5, Ohjauspiirin laitteet ja kytkinelementit. Mekaanisella
lukitustoiminnolla varustetut sahkdiset hatapysaytinlaitteet.

/69/ ISO 9244:; 2008, Earth moving machinery, Machine safety labels -
General Principles.

/70/ EN14601+A1:2010, Railway applications - Straight and angled end cocks

for brake pipe and main reservoir pipe.

/71/ ISO 5006:2006, Earth moving machinery - Operator’s field of view. Test
method and performance criteria.

/72/ Vaylaviraston radanpidon ymparistoohjeen LO 18/2013

/73/ Tyoturvallisuuslaki (738/2002)

/74/ Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta (400/2008)

/75/ Valtioneuvoston asetus tyovalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkas-

tamisesta (403/2008)
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Luokan 9 ei-liikenndivien ratatyokoneiden numerointi

Jokaiselle tyokoneelle annetaan konenumero hyvaksytyn ensitarkastuksen perusteella myénne-
tyn kayttoluvan yhteydessa. Konenumero tulee olla nakyvasti esilla koneen molemmilla puolilla
muodossa:

99819931014-0

Tyokoneen tunnistamisen helpottamiseksi numero voidaan esittaa muodossa:

99819931014 -0

Kaksi ensimmaista numeroa merkitsevat, etta kyseessa on erikoisajoneuvo, liikkuvien ratatyoko-
neiden kyseessa ollen ne ovat aina "99". Kolmas ja neljas numero kertovat koneen ensimmainen
kayttoonottomaan, (Suomessa "10"). Viides numero ilmaisee kyseessa olevan rataverkon huol-
toon tarkoitettu tyokone, se on aina numero "9". Numerot kuusi, seitseman ja kahdeksan ilmoitta-
vat koneen tyypin. Numerot yhdeksasta yhteentoista ovat koneen sarjanumero. Viimeinen eli kah-
destoista numero on tarkastusluku. Taulukossa 1 on yhteenveto numeroinnista.

Taulukko 1. Numeroinnin yhteenveto.

Liikkuvien ratatyékoneiden numerointijarjestelma
9 | 9 Vi | z 9 a | b C d | e | f X
Erikois- Maakohtai- Eri-
ajoneuvo nen koodi kois

Jarjestysnumero

Tarkastusluku

a-b =91,92,93 Tyypin 9 A kone
a-b =94,95,96 Tyypin 9 B kone
a-b =97,98,99 Tyypin 9 Ckone

0 360° kaivinkone - pyorallinen
1 360° kaivinkone - telaketjuilla
2 henkilénostin

3 kippiauto

4 puskutraktori

5 traktori
6
7
8
9

paketti-/maastoauto
avolavakuorma-auto
kuorma-auto
sekalainen

C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
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Ohjeenmukaisuuden vastaavuuden tarkastuslista

TARKASTUSKOHTEET
O Tyypin ensimmainen kone O Seuraavat saman tyypin koneet
Silmamaaraine Toiminnalline Dok antit/eri-
Ratatyokoneet ohjeen kohta fimamaaraimen Mittaus cimimnnatnen Kuormituskoe o_umpn e
tarkastus tarkastus tyistarkastus
5. Kiskopybrastidt (pydrikerrat ja telit)
5.2 Kiskopy&réstdjen rakenteet ao O
5.4 Kisk Grastd itoitus.
|s.opyoras o.n m.l oitus . By oo O
-Esim. kulkupintojen profiilit ja halkaisijat
5.5 Kiskopyé&rien kuormat ao
5.7 Jalkasuoja-esteenraivaaja Oo Ooo
6. Ratatytkoneen kantavat rakenteet
6.2 Ratatydk to- j
atatyd cm.een nosto- ja oo O
tunkkauspisteet
7. Ulottumat
7.1 Ulottum a ajettaessa ao a O
7.1.1 Liikkuvien koneenosien lukitseminen oo o O
ajotilassa
7.2 Ulottum at tydskenneltiessa oo O O
7.2.1 Ulottuman rajoitukset sivusuunnassa oo oo O
7.3.1K l lott joitukset
.onfaen ?E.IOSEm ulottum a rajoitukse oo o O
ajo- ja tyotilassa
8. Rajoittimet
8.2 Liikkeenrajoittimien rakenteet 0o oo O
8.3 Nostokorkeuden rajoittim et ao ao O
8.4 Sivusuuntaiset rajoittimet ao ao O
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TARKASTUSKOHTEET
O Tyypin ensimmadinen kone O Seuraavat saman tyypin koneet
. : Silmamaarainen : Toiminnallinen ; Dokumentit/eri-
Ratatyokoneet ohjeen kohta tarkastus Mittaus tarkastus Kuormituskoe wyistarkastus
9. Maadoitukset
9.2 Kiskopydrastdjen maadoitukset oo oo
9.3 Runkorakenteiden maadoitukset ao oo
9.4 Tydkoneen yldvaunun ja tyolaitteiden
Vi _ ylavaunun ja tyolaittei oo oo
maadoitukset
10. Sahkélaitteet
10.1 Sahkolaitteet yleistd, yleinen sdhko-
¥ _ ¥ oo O
asennusten turvallisuus
10.2 Antennit
Tarvitt_aessa_tarka_stetaan- antannien oo o O
rautatiehyvaksyttavyys - jos on asennettu
VIRVE, niin anennien mittaukset
11. Hydrauliikkajarjestelmat
- paineakut, putkistot- ja letkustot ao O
12. Valo- ja merkinantolaitteet seka
koneen varitys
12.1.2 Valot ajotilassa ao oo
12.2 valot tyotilassa oo oo
12.5 Adnimerkinantolaitteet ao
12.6.1 Koneen viri, yleista ao




Vaylaviraston ohjeita 7/2021
Ratatyokoneet

Liite B/ 3(7)

TARKASTUSKOHTEET

O

Tyypin ensimmainen kone

O Seuraavat saman tyypin koneet

Ratatyokoneet ohjeen kohta

Silmamaarainen

tarkastus

Mittaus

Toiminnallinen

Kuormituskoe
tarkastus

Dokumentit/eri-
tyistarkastus

13. Vetolaitteet

13.1 Vetokorvakkeet ja hinaustanko

oo

13.2 Koneiden viliset kytkennat

oo

14. Ajonopeus kiskopyorilld

14.1 Ajonopeus ajotilassa ja kauko-
ohjauksella

0o

14.2 Ajonopeus vaihteissa

oo

O

15. Jarrulaitteet

15.3 Seisontajarru tai muu paikallaanpysy-
misen varmistava jarjestelma

oo

15.4 Jarrutustehovaatimukset

oo

oo oo

15.4 Jarrutuskyky traileri kytkettyna

oo

15.5 Erityisvaatimukset luokan 9 koneen
jatkuvatoimiselle junajarrujarjestelmalle

oo

oo O

15.6 Hatapysaytys

oo

o o |oo o

16. Akselipainot

16.1 Pydripainosuhtest
- koneen paino, akselipainot
-toiminnallinen tarkastus, mikali koneessa
on automaattinen pydrépainon valvonta

16.2 Kiskolajikohtaiset kuormitusrajat kiskon
sallitun pintapaineen suhteen




Vaylaviraston ohjeita 7/2021
Ratatyokoneet

Liite B / &4 (7)

TARKASTUSKOHTEET

O Tyypin ensimmainen kone

O Seuraavat saman tyypin koneet

Ratatydkoneet ohjeen kohta

Silmamaarainen
tarkastus

Mittaus

Toiminnallinen
tarkastus

Kuormituskoe

Dokumentit/eri-
tyistarkastus

17. Stabiliteetti, kiskoillapysymisvarmuus ja
kulkuvarmuus

17.2.1 Stabiliteetti tybtilassa, yleistd

17.2.1.1 Stabiliteetti koneen olessa paikallaan

ajo

17.2.2 Kuormitustapaukset stabiliteetin
laskentaan

17.2.3 Tukijalat ja vakaimet

oo

17.2.4 Vaatimukset stabiliteetin osoittamiselle
kokeellisesti

17.2.5.2 Testaaminen koekuormalla

17.2.5.3 Absoluuttinen kuormakoe

oo

17.3.1 Kuormanhallintalaite, yleista

oo

17.3.2 Kuormanhallintalaitteen RCI/RCL tilan
osoittaminen

oo

17.3.3 Ylikuormanvaroitin

0o

17.4 Kiskoillapysymisvarmuuden kokeellinen
osoittaminen koneen lilkkkuessa tyotilassa

O o o |ooo a

17.4.1 Nostavien koneiden kuormitustapaus,
jossa kone liikkkuu tydtilassa kiskoja pitkin,
kiskoillapysymisvarmuuden osoit-
minen

a

17.5 Kiskoillapysymisvarmuus  ja kulkuvarmuus
ajotilassa
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TARKASTUSKOHTEET
[0 Tyypin ensimmainen kone O Seuraavat saman tyypin koneet
Ratatyokoneet ohjeen kohta Silmamagrainen Mittaus Toiminnaliinen Kuormituskoe Doizcumentlt =
tarkastus tarkastus tyistarkastus
18. Yleiset turvallisuusvaatimukset
18.1 Yleiset vaatimukset. oo oo

- Esim. pyyhkimet, pesulaitteet, lammitys
18.1 Yleiset vaatimukset.
- Tarvittaessa tarkastetaan oo oo
tyopisteiden valinen viestinta
18.2 Ohjaamot ja tydskentelytilat, yleista.
- Esim. peilit, peruutuskamerat
18.2 Ohjaamot ja tyoskentelytilat
- Esim. kulkukaytavatja portaat
18.2 Ohjaamot ja tydskentelytilat
- Ndkemaalue ajotilassa oo
- Nakemaaluen tyotilassa
18.2 Ohjaamot ja tydskentelytilat.
- Ta[wttaessa t'arkastetaan esirm. oo o O
tyoskentelypisteet FIN1
ulottuman ulkopuolella
18.2 Ohjaamot ja tyoskentelytilat.
- Tarvittaessa tarkastetaan ohjaamoon
asennetut hydraulikkaputkien
suojaukset.

aoo

oo O

oo
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TARKASTUSKOHTEET

O Tyypin ensimmainen kone

O Seuraavat saman tyypin koneet

Ratatyokoneet ohjeen kohta

Silmamaarainen

Mittaus
tarkastus

Toiminnallinen

Kuormituskoe
tarkastus

Dokumentit/eri-

tyistarkastus

19. Ohjaimet

19.1 Yleiset vaatimukset.
- Esim. ohjaimien toiminta ja
ilmaisimet

oo

oo

19.3 Tahaton kaynnistdminen
- Esim. hallitsemattoman liikkkeen
gstaminen

oo

oo

19.7 Kauko-ohjaus.
- Esim. kdyttdtapa ja turva-
toiminnot

oo

oo

19.7.2 Koneen liikuttaminen kiskoilla
kauko-ohjauksella

oo

oo

20. Vaylanvaihto ja tyétilaan
asettaminen

20.3 Ty&tilaan laittaminen tai
tybtilasta vapauttaminen

oo

21. Melutaso

- Erityistapauksessa dokumenttien
tarkastus ja/tai mittaus

22. Turvallisuusvarusteet

22.1 Pakolliset turvallisuusvarusteet
- Esim. sammuttimet, Ea-
tarvikkeet, oljynimeytys-
tarvikkeet, jne.

oo
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Ratatyckoneet ohjeen kohta

TARKASTUSKOHTEET

[0 Tyypin ensimmainen kone

Silmamaarainen
tarkastus

Mittaus

Toiminnallinen
tarkastus

Kuormitu

O Seuraavat saman tyypin koneet

Dokumentit/eri-
tyistarkastus

skoe

23. Henkilonostimet, kaivinkoneet ja
kuormaimet, joita kdytetddn
henkildnostimina
- K il I iti
onees?en kiin n_ltej:\rt nosturit ja oo 0o O
nostolaitteet yleista
- Henkilonostimet oo oo O
24. Yleiset rautatie-erityiset lisdlaitteet
- Tybvilineet ja lisélaitest mfe} O a
25. Ympdristonsuojelu
25.1 Tarvi adstot ] j
arvittaessa pddstot ja pakokaasujen 0o o
suuntaus
26. Koneen merkitseminen ja numerointi
26.1 Varoftusmerkinnit mfe] O
26.2 Koneen tunnistenumero oo O
26.3 Muut konemerkinnat oo O
28.5 Ratatybkoneen tekniset tiedot
- Perdvaunumassat oo O
- Kayttotiedot, turvajarjestelmat oo O
- Kayttoohjekirja oo a
- Rajoitukset oo O
- Koneen massat oo (m|
- Koneen vakavuus. Esim kuormitus-
oo (m|
taulukot
- jne.
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Liite C/1(2)

Vanhojen koneiden ohjeenmukaisuuden vastaavuuden tarkastuslista

Kohde Suoritettavan tarkastuksen tyyppi
A Vanhat koneet, maaraaikainen tarkastus
Silm@amaarainen | Mittaus | Toiminnal- | Kuormitus- Erityis-
tarkastus linen testi koe tarkastus
Tunnus Kuvaus
1.0 Asiakirjat ja kayttoohjeet A
2.0 Py6raston mitoitus ja kunto A A
3.0 Kiskopyorasto, rakenteen materiaali ja lujuusvaatimuk- A A
set
4.0 Pyorakertojen voimien jakaantuminen A A
5.0 Kiskopydrien ripustus A A
6.0 Luotettavasti lukittu pyorastd A A
7.0 Ratatyokoneen kantava rakenne A A
8.0 Ulottuma ajotilassa A A
9.0 Ulottuma tyotilassa A A
10.0 Liikkuvien koneenosien lukitseminen ajotilassa A A
11.0 Koneen alaosan ulottumarajoitukset A A
12.0 Rajoittimet A A A
13.0 Kayttajan suojaaminen A A
14.0 Jalkasuojat A A
15.0 Henkilonostimet, kaivurit seka kuormaimet, joita kayte- A A
taan henkildiden nostamiseen ja laskemiseen




Vaylaviraston ohjeita 7/2021 LiiteC/2(2)
Ratatyokoneet
Suoritettavan tarkastuksen tyyppi
A Vanhat koneet, maaraaikainen tarkastus
Tarkastuskohteet T - " T Y
Silmamaarainen Mittaus Toiminnallinen | Kuormitus- Erityis-
tarkastus testi koe tarkastus
Tunnus Kuvaus
16.0 YLeifjet lisdlaitteet henkildiden nostamiseen ja las- A A
kemiseen
17.0 Tyolaitteet A A
18.0 Hinauslaitteet ja hinaaminen A A A
19.0 Ratavalot A A
20.0 Jarrujarjestelmat A A
21.0 Maadoitukset A A
22.0 Aanimerkinantolaitteet A A
23.0 Pakolliset turvallisuusvarusteet A
24.0 Merkinnat, varoitusmerkit ja kuvasymbolit A
25.0 Stabiliteetti tyoskenneltdessa A A
26.0 Kulkuvarmuus A
27.0 Koneen vari A
28.0 Kuljettajan tyotila A A
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Tekninen tiedosto

‘ f Diok.
TEKHNINEN TIEDOSTO Versio:

WViylivirasto By
Trafikledsverket m.
Haltija
Haltijan yhieystiedot Puh no
Konenumero/ Ratakayidn kayttaénotto-
rekisteritunnus vuos|

Koneen merkki ja
tyyppi

Valmistusnumero ja
vuosi

Peruskone

O Henkildauto O Peravaunu O Moottoritydkona
O Pakettiauto O Mankija O Pyorakaivinkona
[0 Kuorma-auio O Henkildnostin O Telakawinkona
O Kevytkuorma-auto O Kurottaja O Kuormainkaivuri
[0 Hinattava laita O Moy, mikda
::%r;?ii" luokka 01 oA OB O oC
Koneen varustelija
Puh n:o

Varustelijan
yhteystiedot

Tekniset tiedot

Swurin pifuus / mm

Swurin leveys / mm

Suurin korkeus kiskon
pinnasta ajofilassa / mm

Kiskopyorien [km

Koneen vapaa
alakorkeus / mm

Ylavaunun maksimi
pardylitys ! mm

Kiskopydrien aksalivlit /
mim

Kiskopydrian
halkaizija / mm

Kiskopydrien profiili

Oma massa

kiskopyoravarustuksessa /

kg

Suwurin sallittu massa
kuorman kanssa ! kg

Suurin nopeus linjalla ja
vaihteissa/ =y

Warusiattu junajarrulla

O Kyld O Ei

Swurin sallittu
vedettavan
jarruttoman laittean
massa /! kg

Suurin sallittu vedattavan
jarrullisan laittean
massa / kg

Lizalaittean suurin sallitiu
massa/l kg

Swurin pituwskal-
fevuus, jolta voidaan
tyoskennalla / %-

Suurin kallistus jolla
voidaan tydskennalla
/ mm
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\Y4

Viyldvirasto
Trafiklediverket

TEKNINEN TIEDOSTO

Dok
Versio:
Pvm.

Voidaan kayttaa
jannittaisten ajolankojen
alla

Voidaan kayttaa
liikentaalle avoiman
raiteen vierassa

Suurin sapaliin kohdistuva
kuorma / MH/ 2

OKylld OEi O Kylld O Ei

Koneessa on Koneassa on Koneessaon

nostokorkeuden rajoittimet | sivesuuntaisol kuormanvabontalaite
rajoittimet

OkKylla OEi OKyla OE OKyla OEi

Mostokorkauden Sivusuuntaisten Kucrmanvalvontalaitteen

rajoittimien tyyopi rajoittimien tyyppi yppi

Koneassa on hankilbnostin

O kylla O Ei

Henkilinostimessa
on radic-ohjauslaite

O Kylld O Ei

Konaen ajo on mahdollista
radio-chjauslaiteslla

OkKylla OEi

Suunn kiskoihin kosketuksissa oleva pyorakuorma / kg

Pyora vasan 1 Pryora pikaa 1
Pyrd wasan 2 Pryir® pikaa 2
Pyora vasen 5 Pryora pikaa 3
Pyrd wasen 4 pwdre oikea 4

Muuta huomioitavaa:
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Tunnistekilpi ei-liikennoiville luokan 9 koneille

Tunnistekilpi sijoitetaan molemmille puolin konetta.

XX XXX KKK XXK-X

konenumero
Ensitarkastus
vvvv-kk-pp
Haltija
XOOOOKNKXKX Puhelin nro
Suurin ajonopeus Suurin nopeus Suurin nopeus vaihteissa
tyotilassa ja esteita ylitettaessa
XX km/h XX  km/h XX km/h
Suurin pituuskaltevuus,
jolla voidaan tydskennella | XX %o Maksimi peraylitys XXXX mm
Suurin sivukallistus jolla Voidaan kayttaa JANNITTEISTEN )
voidaan tyoskennella XX mm ajojohtojen alla KYLLA tai El
Suurin sallittu Massa Voidaan kayttaa liikenteelle )
Kuorman kanssa XX XXX kg |avoimen raiteen vieressa KYLLA tai El
Oma Massa Onko Rajoituksia raiteellenousu- )
Kiskopyoravarustuksella | XX XXX kg |paikan suhteen, ks kayttoohje KYLLA tai El
Lisalaitteen suurin sallittu
Massa XX XXX kg | Varustettu ilmajarrulla KYLLA tai El
Suurin sallittu vedettavan
jarruttoman laitteen )
Massa XX XXX kg | Varustettu junajarrulla KYLLA tai El
Suurin sallittu vedettavan
jarrullisen laitteen Massa XX XXX kg Muut rajoitteet
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Tarkastustarra maaraaikaistarkastuksen suorittamisesta

Tarraan lavistetaan tarkastuspaivamaara:
—  kuukausi1-12 (ylareuna)
— vuosi (oikea reuna)
— hyvaksytty, tai hyvaksytty mutta vaatii uusintatarkastuksen
Tarkastaja kuittaa allekirjoituksellaan keskelle kenttaa tarkastuksen suoritetuksi.

Tarkastustarra sijoitetaan koneen ulkopinnalle tunnistekilven laheisyyteen.

120

Mééréaikaistarkastus‘ /4
Konenro:99 10 997

Tarkastuspvm:
Tarkastaja: Vv -
2021 oo
- 2022
Hwaksytty: 2023
Seuraava tarkastus kk/vv 2024
kk|11213|4|5|6|7|8|910[1112||z025
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Pyoraprofiilit

- 135 -
70
& T T
fan) \
“‘—\_‘_‘_‘\‘—
Eb=375 d
|
ﬁt . %
/3
gR=109 f
Fa
Kuva 25 Piirustus UIC/ORE 51002 kiskopyérdn profiili D=630-760
135
70 =
@ws/f—\
= \\&/ gR=11.0
Kuva 26 Piirustus UIC/ORE S1002 kiskopyérdin profiili D=330-630
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135 + 1
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Ratatyokoneet

Ohjeenmukaisuusvakuutuksen pohja

Vaylaviraston julkaiseman Ratatyokoneet ohjeen mukainen
Ohjeenmukaisuusvakuutus (Vaylaviraston ohjeita 7/2021)

Ratatydkayttéon
varustelija

Postiosoite

Sahkdpostiosoite

Puhelinnumero

Y-tunnus

Ajoneuvoluokka Esimerkiksi kaivinkone, kurottaja, kuorma-auto jne

MerkKi ja malli Esimerkiksi Volvo Ew 180
Ratatydkone- Esimerkiksi 9A,9B,9C
luokka

Peruskoneen

valmistenumero

ATJ-tunnus Esim. OMA-13

(rekisterinumero)

Koneen tunniste- | Esim. 991099700001-X
numero

Valmistajan nimi

Valmistusvuosi
peruskone

Ratakayttéon
varusteluvuosi

Ratatyokayttoon varustellun koneen ohjeiden mukaisuudesta vastaava vakuuttaa taten, etta ylla
mainittu kone tayttaa kaikilta osin Ratatyokoneohjeen 07/2021 vaatimukset.

Ratatyokayttoon varustellun koneen ohjeen mukaisuudesta kokonaisvastaava vakuuttaa myos sai-
Iyttdvansa kaikki tekniset asiakirjat.

Allekirjoitus,
nimen selvennys

ja asema
yrityksessa
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