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Esipuhe

Vayla on yhdessa muiden isojen suunnittelutilaajien kanssa siirtyneet tietomal-
lipohjaiseen suunnittelukaytantdon vaylainfrahankkeissa. Vesivaylien tietomal-
liohjeen luonnos on ollut koekaytdssa useissa hankkeissa, joista saatujen koke-
musten pohjalta on laadittu ensimmainen virallinen vesivaylasuunnittelua
koskeva inframalliohje, joka otetaan kayttéon koeluontoisesti ohjeen jatkokehi-
tysta varten.

Ohjeen on laatinut vesivaylanpidon asiantuntija Heikki Paukkeri, ja sen valmisfi‘/—]/
luun osat osallistuneet Civil Tech Oy ja Meritaito Oy. Q

Helsingissa helmikuussa 2020 (b(l>
Vaylavirasto @\\(b,

Vaylanpito/Kunnossapidon ohjaus ja kehittaminen
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Kasitteisto

Taman ohjeen keskeiset inframallinnukseen Lliittyvat termit esitetaan alla. Laa-
jempi inframallinnuksen sanasto on esitetty InfraBIM-sanastossa ja YIV-oh-
jeissa.

BIM ja InfraBIM

Building Information Model eli rakennuksen tietomalli. Infra-alalla kaytetaan
vastaavasti termia InfraBIM. Termia BIM voidaan kuitenkin kayttaa myos infr
alalla building-sanasta huolimatta, mutta usein sen yhteydessa kaytetaan Q%l/

vyyden vuoksi etuliitetta infra. (19

Esittelymalli, virtuaalimalli (1/
Esittelymalli (aik. virtuaalimalli) sisaltaa mm. rakennepintojen teksqb eja, ym-
paroivia rakennuksia, kasvillisuutta, valoja ja varjoja yms., jotta i vastaisi vi-
suaalisesti mahdollisimman hyvin todellisuutta. Esittelymall'@jlaan kayttaa
muun muassa viestinnassa seka paatoksenteon ja vuoroya@ksen tukena.

IFC \Q\\

Industry Foundation Classes on talonrakennuspugtella infra-alan LandXML:aa
vastaava standardi, johon perustuu IFC-tiedongif ormaatti., joka puolestaan
vastaa Inframodel-tiedonsiirtoa. Kaytetaan mésiltojen ja muiden taitoraken-
teiden mallien tiedonsiirrossa. K

N
Inframalli @
Infrarakenteen tietomalli, ks. Tietp@

Inframallintaminen, tietomal minen

Inframallintamisella tarkdifetaan infrarakenteiden mallintamista tietoko-
nesovelluksilla seka infggtiE#0jen kuvaamista ja tiedonsiirtoa tietokonesovelluk-
silla tulkittavissa oleﬂl{g muodossa. Inframallintaminen voidaan jakaa karke-
asti vaiheisiin, joi iMramallin tietosisaltd kehittyy kumulatiivisesti ja joiden
lopputuotteina o\msimerkiksi lahtotietomalli, suunnitelmamalli tai toteutus-

malli. '\ .

Infram
Avoin nsiirtoformaatti, joka on talla hetkella kaytodssa infra-alalla. Inframo-
delgigdonsiirtoformaatti perustuu kansainvaliseen LandXML-standardiin eli on

rdia sovelletaan inframallien tiedonsiirrossa. Tekstimuotoisessa inframodel-
edostossa voidaan siirtaa mm. suunnitelman yleistietoja seka luokiteltuja pis-
teita, pintoja ja viivoja.

itetty suomalaisen kaytannon tarpeiden pohjalta, miten LandXML-stan-
;i

Koneohjausmalli

Malli, jolla tarkoitetaan toteutusvaiheen suunnitelmamallista jalostettuja tyo-
koneiden koneohjausmalleja. Rakenteiden ja rakennepintojen koneohjausmallit
muodostuvat padasiassa kolmioverkkomalleista ja pisteaineistoista.

Lahtétietomalli
Entinen nimitys lahtotietoaineistolle, ks. lahtotietoaineisto.
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Lahtotietoaineisto

Lahtotietoaineisto on eri lahteista saadut tai mitatut tuotteiden, toiminnan ja
palveluiden suunnittelua varten hankitut lahtdtiedot jasenneltyna ja digitaali-
sessa muodossa. Lahtdtietoaineisto koostuu hankkeen suunnittelualueen nyky-
tilaa kuvaavista aineistoista seka hankkeen suunnittelun kannalta oleellisista
viiteaineistoista. Lisaksi hankkeen lahtotietoina ovat aiempien vaiheiden tiedot,
jotka ovat varsinaisesta lahtotieto-aineistosta erillinen kokonaisuus.

Mallipohjainen, tietomallipohjainen
Tiedon soveltamistapa, jossa tuotetta kuvataan tietokonesovelluksilla mallin
jonka sisaltamia tietoja sovellukset pystyvat automaattisesti tulkitsemaan. (1/./

Malliselostus, tietomalliselostus “kg
Malliselostus on inframallinnuksen luovutusaineiston mukana seur oku-
mentti, jossa on kuvattu mm. mallien sisaltoon, tarkkuuteen, kayte n ohjel-
mistoihin ja formaatteihin liittyvia seka jatkosuunnittelussa hu r@on otettavia
asioita. Lahtbaineistoselostus ja suunnitelmamallin malliselo voivat harkin-
nan mukaan olla yhdessa dokumentissa tai erillising, jos m n tehty selvasti
eri vaiheissa tai projekteissa. \Q\

Osamalli O

Tekniikkalajikohtainen suunnitelmamalli, joka s’@ ainoastaan suunniteltua

tietoa.

Suunnitelmamalli ‘\K

Mallipohjainen suunnitelma, jolla ta@ aan infrarakenteen tai -jarjestelman
mallia, joka kattaa suunnittelijoidgg% nnitteluratkaisut.

Taitorakenne A

Taitorakenteita ovat kaikkj aiset rakenteet, joiden rakentamiseksi on laadit-
tava lujuuslaskelmiin %puvat suunnitelmat ja joiden rakenteellinen vaurioi-
tuminen suunnittelu akennusvirheen seurauksena saattaa aiheuttaa vaa-
raa ihmisille tai |#kenWejarjestelmalle ja/tai merkittavia korjauskustannuksia
rakenteelle tai SNQ ilittomalle ymparistolle. Taitorakenteita ovat esimerkiksi
laiturit ja reup{merkit.

Tietom \hotemalli
Tiettyé%cetta, kuten infrakohdetta, kuvaavat digitaaliset tiedot tietyn mallin
mu jasennettyna ja tallennettuna tuotetietona, joka on tietokonesovelluk-
{thy™ tulkittavissa olevassa muodossa. Tietomalli voidaan esimerkiksi esittaa
\kve miulotteisena, virtuaalisena rakennelmana ominaisuustietoineen. Tietomal-
in avulla on myos tarkoitus hallinnoida rakennuskohdetta ja sen tietoja kohteen
koko elinkaaren ajan. Katso myoés BIM ja InfraBIM.

Tietomallikoordinaattori

Tietomallikoordinaattori vastaa hankkeen tietomallinnuksesta ja valvoo, etta
tiedon-hallinta tehdaan vaadittavien ohjeiden ja aikataulun mukaisesti. Tieto-
mallikoordinaattorin vastuualueeseen kuuluvat muun muassa eri tekniikkalajien
yhteensopivuuden tarkastelu (yhdistelmamallin laadinta) seka mallidokument-
tien laatimisen valvonta ja tarkastukset. Tietomallikoordinaattori kuuluu usein
suunnitteluorganisaatioon.
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Tietomalliselostus
Katso kohta malliselostus.

Toteutusmalli

Infrarakenteen tai -jarjestelman inframallin osuus, joka tarvitaan rakentamisen
toteutusta varten. Toteutusmallilla voidaan tarkoittaa myds tyokoneohjausta
varten koottua, suunnitelmamallista jalostettua aineistoa.

Toteumamalli

Inframalli, joka kuvaa infrarakenteen tai -jarjestelman toteutuneena. Toteum
malli koostuu mitatusta toteumasta. Voidaan tehda taydentamalla ja paivi '3(_1/
malla rakennussuunnitelma tai toteutusmallia rakenteen lopullisen tote@(
mukaisesti.

‘19’
Yhdistelmamalli 20}

Yhdistelma lahtotietoaineistoista ja suunnitelmamalleista tai n"d%osista koot-
tuna 3D-navigointiin soveltuvalla katselutyokalulla. Yhdist amallia kayte-
taan mm. yhteensopivuuden tarkistamiseen suunnitelma vosien ja eri tek-
niikkalajien valilla seka vuorovaikutuksen tukena. \Q

O

YIvV
Yleiset inframallivaatimukset, https://buildingsmagt\;@%’abim/yiv/

o
S
o
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1 Johdanto

1.1 Inframallinnus vesivaylahankkeissa

Infran tietomalli eli inframalli on digitaalisessa muodossa olevan infrakohteen
kolmiulotteinen kuvaus ominaisuustietoineen. Infratiedon kuvaaminen ja tuot-
taminen mallipohjaisesti mahdollistavat sen, etta tietoa pystyvat ihmisen lisaksi
tulkitsemaan myos tietotekniset jarjestelmat ja sovellukset, kuten tydmaan mi
taus- ja koneohjauslaitteet, infran hallinnan rekisterit seka naihin liittyvat sox(i—]/
lukset. Tietomallinnus on myds tiedonhallintaa, jonka tavoitteena on mu £
assa tuotetun tiedon parempi sailyminen ja tehokkaampi hyodyntamin ran

elinkaaren aikana. (b(ll

ul\?ta rkoitetaan
uodostavina

n myods asettaa

Vesivaylien inframallinnuksella ja mallipohjaisella suunnitte
muun muassa sita, etta suunnittelukohde kuvataan mallina ja
osina ominaisuustietoineen. Suunnittelujarjestelmassa v
suunnitelman eri osien valille yhteyksia ja riippuvuuksiagaleen perusteella osa-
kokonaisuudet muodostuvat automatisoidusti. Suunn{®etun tuloksena on vesi-
vaylan tiedot sisaltava inframalli, joka sisaltaa ma lisaksi niihin liittyvat do-
kumentit, kaikki jarjesteltyna ohjeistuksen muk@( konaisuudeksi.

Tietomallipohjaisessa toimintaprosessig tavoitteena, etta kertaalleen
suunniteltu tai mallinnettu tieto siirtyy, §kkeen elinkaaren aikana vaiheesta
toiseen ilman, etta tietoa katoaa tai S|ta taytyy muokata jarjestelmaan so-
pivaan muotoon. Mallipohjaisessa s@mtteluprosesmssa laht6- ja suunnittelu-
tieto kootaan ja yllapidetaan m imman hyvin mallipohjaista suunnittelua
tukevassa muodossa alust n. ProseSS|ssa kiinnitetaan erityista huomiota
tiedonhallintaan, tiedon Z}Jn ja jaljitettavyyteen seka metatiedon sailymi-
seen. Tiedon eS|ttam| tetaan yhteisesti sovittuja periaatteita ja ni-
meamiskaytantoja. Lf? i tieto pyritaan tallettamaan ja siirtamaan kayttaen
avoimia, Standar ujd tiedostoformaatteja.

Tuleva|suuda§a.|nframall| voi osin korvata nykymuotoista suunnitelmadoku-
menttien kakonaisuutta. Tama edellyttaa, etta malliin voidaan objektien ominai-
suuksi istaa erilaisia tietoja, kuten materiaalit, tuotevaatimukset, pinta-
alatj uudet. Viimeistellyista, kattavista suunnitelmapiirustuskokonaisuuk-
siséilrrytéén enemman valmistamaan piirustuksia, otoksia tai nakymia mal-
l@ kulloisenkin kayttotarpeen mukaan. Mallit ja perinteiset piirustukset tay-

ntavat toisiaan, ja toistaiseksi ainakin joitain piirustuksia tarvitaan esimerkiksi
hallinnollisia kasittelyja varten. Piirustusten sisallon tulee vastata mallia yhte-
nevilta osiltaan.
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1.2 Ohjeen tausta ja sisalto

Tama ohje on valmisteltu soveltamalla vesivaylahankkeisiin Vaylaviraston
aiemmin kehitettya, inframallinnusta koskevaa ohjeistusta seka ohjekokoelmaa
Yleiset inframallivaatimukset YIV2015. Ohjetta on myéhemmin osittain paivi-
tetty vastaamaan ohjeistusta YIVZ20719. Taman ohjeen sisaltdéa tarkistetaan ja
paivitetaan jatkossakin aika ajoin, kun saadaan yleisesti enemman kokemuksia
tietomallipohjaisista hankkeista.

Ohjeen tavoitteena on tarkentaa yleista vesivaylahankkeiden ja —Suunnittd%]/
ohjeistusta inframallinnuksen nakokulmasta. Ohje kattaa vesivaylan inf z

linnuksesta lahtotietojen mallinnuksen seka suunnitelmien mallinnu Si-
suunnittelusta rakennussuunnitteluun. Tavoitteena on ohjeistaa kay® ninf-
ramallintamista vesivaylien suunnittelutyossa. Tarkoituksena ei 0 asitella

itse suunnitteluasioita kuten vaylamitoitusta tai linjalaskentaK\(b

Tassa ohjeessa kasitellaan eri mallityypeista paaosin léhté@%jen malleja seka
suunnitelmamalleja. Rakentamista varten tehtavia tota@malleia ja rakenne-
tun toteumamalleja kasitellaan esimerkinomaisesti il@ , etta esitetaan vaati-
muksia niiden sisalloksi. Ohjeessa ei tarkemmin kag¥ella vaylien yllapitoa pal-
velevia yllapitomalleja, suunnitelmien esittek)&@ eja seka eri tarkoituksiin

tehtyja yhdistelmamalleja. (b%
Tietomallintamisen ja taman ohjeen sqvg isesta paatetaan hankekohtaisesti

muiden kuin suurimpien vesivéyléhaﬁ*e iden osalta. Tata ohjetta voidaan myds
sopia sovellettavaksi vain tietyille o.% jostain hankkeesta.

*’b
1.3 Aiheeseen liixf)/ a ohjeistus
v

1.3.1 Vesivaylia kcg&a ohjeistus

Vesivaylien suuh&l@lua kasitellaan Vaylaviraston vesivaylanpidon maarayk-

sissa ja teknidissa ohjeissa. Luettelo ohjeista on saatavissa osoitteesta
https://julkaist.lil ennevirasto.fi/pdf7/vesivaylanpidon_tekniset_ohjeet_web.pdf

1.3.3@1intamisen ohjeistus

&utuotteiden mallinnusohjeet esittavat vaatimuksia vain malleille ja mallin-
ta tukeville aineistoille. Tehtavien sisallén tulee noudattaa tilaajan muuta si-
alto- ja toimintaohjeistusta.

Yleiset inframallivaatimukset (YIV) on infra-alan yhteinen tietomalliohjeistus.
Taman ohjeen tekohetkella kayttoon hyvaksytyt YIV-versiot on julkaistu vuonna
2019. Ohjekokonaisuuteen liittyvat myos InfraBIM-nimikkeisto ja Inframodel-
kayttoonotto-ohje. Siltojen ja taitorakenteiden suunnittelussa Vaylavirasto vaa-
tii noudattamaan Siltojen tietomalliohjetta.

Luettelo noudatettavista inframalliohjeista on Vaylaviraston Internet-sivuilla.
Yleiset inframallintamisen ohjeet ovat buildingSMART Finlandin Internet-si-
vuilla. Yleisia noudatettavia infra-alan mallinnusohjedokumentteja ovat seuraa-
vat:
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Tie- ja ratahankkeiden inframalliohje 12/2017
Siltojen tietomalliohje 6/2014
InfraBIM-nimikkeisto

Yleiset Inframallivaatimukset YIV 2019
Inframodel-kayttoonotto-ohje

Yleinen inframallintamisen ohjeistus muodostaa kokonaisuuden, joka koostuu
kolmesta toisiaan tukevasta ja taydentavasta osa-alueesta:
¢ Nimikkeisté on yhteinen kieli, johon mallinnus perustuu.
¢ Mallinnusvaatimukset kertovat, mita ja miten mallinnetaan.
e Formaatit, joissa hyddynnetaan ensisijaisesti avoimia standardin mul(a{/—]/
sia tiedonsiirtoformaatteja ja rajapintoja. Q
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2 Mallipohjainen hanke

2.1 Mallintamisen suunnittelu ja tilaaminen

Tietomallipohjaista suunnittelua hankittaessa asetetaan mallintamisen yleiset
tavoitteet ja maaritetaan, mihin malleja ja mallintamista tarvitaan juuri kysei-
sessa hankevaiheessa. Mallintamisen tavoitteita voivat olla esimerkiksi suun-
nittelukohteen toteutettavuuden varmistaminen tai suunnittelun ja toteutukse,
laadun parantaminen. Tietomallinnuksen kayttotarkoituksia taas voivat olla 6{}’1/

merkiksi Q
e suunnitteluratkaisujen havainnollistaminen (1/
e mallin kayttdminen kommunikoinnin ja tiedonvaihdon tuke@xkkeen
sisalla ja ulkopuolisten sidosryhmien kanssa
e ristiriitojen loytaminen suunnitelman ja olemassa oleV|§@<ente|den tai

muiden suunnitelma-alojen valilla
¢ hankkeen tiedonhallinta. . @

Mallintamisen tavoitteiden ja kayttotarkoitusten méé%é'\minen auttaa myds
tunnistamaan mallintamiselle tarkoituksenmukai laajuuden ja tarkkuusta-
son. Mallintamisen laajuus ja tarkkuustaso esgg@ n myos tarjouspyynndssa,
silla ne vaikuttavat olennaisesti tehtavan tyo raan. Yleensa hankevaihe ja -
tyyppi maaraa peruslaajuuden ja -tarkkup allintamiselle, ja tehtavanmaa-
rittelyssa tuodaan lisaksi esiin poikkeav tsiita. Tarjouspyyntoad laadittaessa
voidaan hyddyntaa esimerkiksi ohjeqi¥Phtteena 1 olevaa taulukkoa, jonka avulla
voidaan maarittaa tilattava mallmz%lsen tarkkuustaso ja sisalto. Taulukossa
on oletusarvot, joihin voi tehd sia ja tarkennuksia hankekohtaisesti. Yh-
distelma- ja esittelymalleja en jo tarjouspyyntdvaiheessa on hyva maarit-
taa myads, miten usein m (i)lwtetaan Yhdistelmamallien paivitysrytmiin vai-
kuttavat erilaiset SUUI’I@ kokoukset ja esittelymallin paivittamiseen yleiso-
tilaisuuksien lukumaﬁ?B

Tariouspyyntdéhg essa harkitaan, riittaako suunnitelmille tilaajan oma vas-
taanottotarkdgtus vai tarvitaanko mahdollisesti lisaksi kolmannen osapuolen
laajempaa fgrkastusta. Kaytanndssa jalkimmainen vaihtoehto tulee yleensa ky-
seesee %ﬁimmissa hankkeissa. Mallipohjainen aineisto on osa suunnitelma-
ainei joka tulisi lahtokohtaisesti tarkastaa yhta aikaa kokonaisuutena. Han-
ke\éalsestl voidaan esimerkiksi aikataulusyista sopia muusta menettelysta
\g@ suunnitelma-aineiston luovuttamisesta ja tarkastamisesta osissa.

Tietomallipohjaisen suunnittelutehtavan tilaaja maarittelee tarjouspyynnossa
tietomallinnuksen lahtokohdat, tavoitteet ja toteutuksen sisallon. Palveluntar-
joaja kuvaa vastaavan kaytannon toteutuksen tietomallisuunnitelmassa, joka
voi olla osa projektisuunnitelmaa, osa tiedonhallintasuunnitelmaa tai oma do-
kumenttinsa. Suurimmissa hankkeissa (kaytannossa hankkeet, joissa esimer-
kiksi vaaditaan tiedonhallinta- tai projektisuunnitelman esittamista tarjousvai-
heessa) tilaaja vaatii jo tarjouksen osaksi alustavan tietomallisuunnitelman tai
tiedonhallintasuunnitelman. Tietomallisuunnitelmassa on kuvattu hanketta
koskevilta osin

e miten lahtétiedot mallinnetaan ja lahtotietoaineisto laaditaan

e miten yhdistelmamalli muodostetaan (jos se laaditaan)

e mallipohjainen toimintaprosessi ja sen organisointi
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e mallinnusprosessin paavaiheiden aikataulu suhteessa koko suunnittelu-
tyon aikatauluun (mm. tekniikka-alojen yhteensovittaminen)

mallinnuksen vastuuhenkilot

mallinnuksen kayttotarkoitukset ja tarkkuustasot

mallinnuksen hyddyntaminen yhteistydssa

mallinnuksen hyodyntaminen vuorovaikutuksessa (mahdollinen esitte-
lymalli)

mallinnuksen dokumentointi

mallien tarkastus

mallinnuksen laadunvarmistus ‘]/

mallinnuksessa kaytettavat ohjelmistot (otettava eri kayttajatahot h
mioon)

malliaineiston tallennus ja jakelu seka
e malliaineiston luovutus (esitarkastusaineisto ja lopulline ‘T‘}vutus—
aineisto). ‘ub

Myos suunnittelutyon tilaaja kay lapi ylla olevan listan om %nnaltaan ja
esittaa tarjouspyynnossa sen mukaiset tavoitteet ja rajayk htavalle.

Tarjouspyynndéssa esitetaan mahdolliset hankekohtai muutokset suunnitel-
man esitystapaan ja dokumentointiin suhteessa pgmgteiseen tapaan. Tallainen
muutos on esimerkiksi, jos suunnitteluahjeiden,@%Q ista piirustuksista tai nii-
den sisallosta jatetaan jotain pois.

Hankkeen ensimmaisissa kokouksissa tie alllsuunnltelma kaydaan lapija sita
tarkennetaan tarvittaessa. Isoimmi aﬁnkkelssa my0s tilaaja voi laatia tieto-
mallisuunnitelman tai tletomalllst %ﬁlan Nain voidaan toimia etenkin useam-
pia suunn|ttelut0|mekS|ant01a issa hankkeissa.

Tietomallipohjaisen hankkge uunnlttelua ja tavoitteita kasitellaan tarkemmin
ohjeessa Yleiset infra ivaatimukset YIV2019.

Tletomalllpohjalsqs& teutettavassa hankkeessa voidaan sopia tietomallin-
nukseen luttyw oleista, jotka jakautuvat hankkeen eri osapuolten kesken.
Naita roolejap\ kasitelty ohjeessa Yleiset inframallivaatimukset YIV2019.

2.2 iset vaatimukset

~

A Tiedostoformaatit

Sahkdiseen muotoon tallennettu tieto tulee pitaa hyoddynnettavissa olevassa
muodossa. Sen vuoksi tiedonsiirrossa on ensisijaisesti pyrittava kayttamaan
avoimia formaatteja, jotka ovat taitorakenteille IFC ja muille infrarakenteille
Inframodel. Nama tietomallipohjaiset tiedonsiirtoformaatit tukevat geometrian
lisaksi ominaisuus- ja metatiedon valittamista. Ne eivat kuitenkaan viela kata
infran tarpeita kokonaan tai ohjelmistot eivat ole valmiit hyddyntamaan niita
kokonaisuudessaan. Taman vuoksi kaytetaan toistaiseksi myds muita yleisia
formaatteja kuten DXF, DWG tai GT silloin, kun niita kayttamalla saavutetaan
etua esimerkiksi tiedon sailymisessa. Lisaksi kaytetaan muita ohjelmistojen
omia eli natiiviformaatteja seka pohjatutkimusten tiedonsiirrossa infra-pohja-
tutkimusformaattia. Tulevaisuudessa IFC- ja Inframodel-formaatit ovat katta-
vampia, ja muita formaatteja tarvitaan tiedonsiirrossa yha vahemman.
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2.2.2 Mittayksikot, koordinaatti- ja korkeusjarjestelmat
Mittayksikkona vesivaylasuunnittelussa on metri.

Vesivaylasuunnittelussa kaytetaan toistaiseksi paasaantoisesti KKJ-koordinaa-
tistoa. Tietojen merikarttapohjaisissa esityksissa kaytetaan EUREF-FIN-koordi-
naattijarjestelmaa. Naiden jarjestelmien valiset muunnokset tehdaan Vaylavi-
raston ohjeistuksen mukaisesti (ns. navi-ohjeet).

Merivaylien suunnitelmat on aikaisemmin sidottu yleensa jonkin tietyn vuode
MW-tasoon, joka on sovittu kaytettavaksi hankekohtaisesti ja johon myds tu P—l/
mukset ja rakentaminen on sidottu. Sisavesilla vastaavana vertailutaso@'f
kaytetty kyseessa olevalle vesistonosalle maaritettya purjehduskaud [pVe-
den vertailutasoa. (1/

Vuodesta 2020 lahtien siirrytaan vaiheittain kayttamaan valta
tenaisen tavan mukaan EUREF-FIN-koordinaattijarjestelmaad S-TM35FIN/
ETRS-GKn-koordinaatistoa) seka N2000-korkeusjarjestelms 2000-korkeus-
jarjestelma on ollut kaytdssa jo useissa véyléhankk@ merikartoilla kor-

allisesti yh-

keusjarjestelma nakyy arviolta vuodesta 2020 alkae trtyminen N2000-kor-
keusjarjestelmaan alkaa Perameren alueelta ja sagyuttaa tayden kattavuuden
merialueella vuoden 2026 aikana. Siirtymavai éikikana suunnitelma-aineis-
toissa tulee esittaa molempien jarjestelmie aiset tiedot. Suunnittelussa
kaytetyt mitoitusvedenpinnat esitetaan Pi iMa, ja ne sisaltyvat lahtotietoai-

neistoon.
4\
>

Mallien tiedostojen ja kanS|0| nlmeamlsessa noudatetaan ohjeen Yleiset inf-
ramallivaatimukset YIV2§§?r|aatte|ta joihin tassa ohjeessa esitetaan joitain

2.2.3 Mallien ja osien nlmeaml

taydennyksia tai poikk htotietoaineistoa ja suunnitelmamallia kasittele-
vissa osuuksissa.

Mallien piirustufga t, osat ja objektit nimetaan voimassa olevan Infra raken-
nusosa- ja hagkenimikkeiston seka sen mallipohjaista suunnittelua tukevan laa-
jennuksen,\&fr BIM-nimikkeistdn mukaisesti. Objekteihin on liitettava ensisijai-
sesti n staava infra-nimikkeiston (téssa: Infra rakennusosa- ja hanke-
nimik&& seka InfraBIM-nimikkeistd) koodi tai Vaylaviraston vesivaylien Auto-
CA omaarittelyn mukainen koodi.

mallinnettavien objektien ominaisuustietojen tallennus ja siirtaminen ei on-
nistu objekteihin liitettyina ominaisuuksina (attribuutit) esimerkiksi tyémaalla
tai ohjelmistosyistd, voidaan objektien nimeamisessa kayttaa Infra Rakentaja-
koodausta (ns. RAK-koodaus). Infra Rakentajakoodaus on yhdistelma InfraBIM-
nimikkeistda ja maastomittauskoodistoa laajennettuna siten, etta itsekoodi ker-
too rakenneosan materiaalin tai muun ominaisuuden. Tietyissa tapauksissa
ominaisuustiedon sisaltavat objektit on toistaiseksi tarkoituksenmukaisinta siir-
taa DWG-formaatissa (esim. vesivaylatietojen tietopalvelujarjestelman 2D-tie-
dot eli ns. FME-aineisto). Ominaisuustietoja sisaltavien kohteiden tiedonsiirto
tulee kuitenkin ensisijaisesti tehda Inframodel-tiedonsiirtoformaatin mukai-
sesti, ja ominaisuustiedot siirretaan mahdollisuuksien mukaan koodauksen si-
jaan attribuutteina.
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InfraBIM-nimikkeistd pohjautuu Infra rakennusosa- ja hankenimikkeistdon,
jossa nimikkeiston paataso on nelinumeroinen. Kaytannon mallintamisessa
infra-nimikkeistoa kayttaen rakennepinnoille annetaan kuusinumeroiset luoki-
tuskoodit ja muille rakennusosille (viivat, pisteet ja muut objektit) infra-nimik-
keistdn paatason nelinumeroiset koodit. Rakennusosan tai pinnan muodostuk-
seen kaytetyt taiteviivat (esim. luiskan ylareuna) ovat InfraBIM-nimikkeistossa
paaosin luokituskoodiltaan kolminumeroisia lajikoodeja. Vesivaylien AutoCAD-
tasomaarittelyn mukaisessa luokittelussa koodimerkkeja on kuusi. AutoCAD-ta-
somaarittelyn mukaisesta luokittelua kaytetaan mallintamattoman tiedon esit-
tamisessa (2D-dwg-piirustukset) ja siina tapauksessa, ettei tarvittavaa nimi

ketta ole infra-nimikkeistossa. (1/?1/

Pintamallien kuusinumeroisesta luokittelussa poikkeuksena ovat maa-
peramallin pinnat, jotka ovat InfraBIM-tunnuksiltaan yksi- tai kaksi
Lisaksi aluerajausten ja esimerkiksi maastomallin avulla luodut alu&b set koh-
teet pintamallina esitettyina luokitellaan rajausviivan luokitu mukaisesti,
ellei kyseiselle pinnalle ole olemassa omaa luokituskoodia. E3iwerkiksi suoja-
aluetta kuvaava pinta luokitellaan samalla koodilla kuin sugje&alueen rajaviiva.

Vaylaviraston Vesivaylasuunnitelmien piirustusohje Qon maaritetty vesi-
vaylasuunnitelmien 2D-esitystapa eli vaylasuunpgielma- ja vaylapaatdskar-
toissa kaytettavat AutoCAD-kuvatasot. Kysei ohjeen liiteaineistona on
AutoCAD template -tiedosto, jossa on valmiit maaritykset, seka DWG-sym-
bolikirjasto piirustuksissa kaytettaville sy ille. Liiteaineisto on ladattavissa
Vaylaviraston Internet-sivuilta. Perinteisid® 2D-piirustuksissa kaytetaan edel-
leen tata Vaylaviraston AutoCAD—tas{]ﬁ rittely mukaista tasoluokittelua.

L J
T 4

Tiedostojen yleisen nimeamisk @ﬁm lisaksi harvennetun pisteaineiston har-
vennusperuste tuodaan esiin“&lostonnimessé. Esimerkiksi Tm * T m ruutuun
keskiarvoharvennettu ai nimetaan periaatteella <alkuperainen tiedoston
nimi tai yhdistelmaa kn.@a nimi>_1x1_mean. Vastaavasti minimi- ja maksimi-
harvennuksista kéytq‘P’t/ lyhenteita min ja max.

2.2.4 Mallintamg!l:l tarkkuustasot

*

Mallintami e'n\arkkuustaso riippuu mm. hanketyypista, kasiteltavan hankkeen

suunnit,K5 iheesta, tietomallinnuksen tavoitteista ja mallien hyédyntamis-

tarpei eka lahtotietojen tarkkuustasosta. Mallintamisen soveltaminen vesi-

vayhalydnkkeen lahtotietoaineiston ja inframallin eri osille esitetaan liitteen 1
\& koissa kirjain- ja varitunnuksin (Taulukko 1).

aulukko 1. Mallintamisen soveltaminen vesivdyldhankkeen lahtétietoaineis-
ton ja inframallin osille.

Mallinnuksen soveltaminen

P Pakollinen, mallinnetaan aina

H Mallinnuksesta sovitaan hankekohtaisesti
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Luonnosvaiheisten suunnitelmien tarkkuustaso voi olla alempi kuin valmiin mal-
lin. Myds mallin sisaisesti eri osien tarkkuustaso voi vaihdella suuresti erityisesti
luonnosvaiheisissa malleissa, mika tulee tuoda esiin malliselostuksessa.

Vesivaylien yhteydessa ei yleensa ole tarvetta ns. viivamalleille (vrt. esim. tiera-
kentamisen koneohjausmalliaineiston vaatimukset). Suunniteltujen rakenteiden
pintamallien ei siis tarvitse muodostua yksiselitteisiksi pelkastaan luokitelluista
taiteviivoista kolmioimalla, vaan myds esim. yhdistelmamalleja ja mallien raja-
viivoja voidaan hyddyntaa tavoitellun pinnan muodostamisessa.

2.2.5 Malliselostus ja lahtoaineistoselostus (1:1/
Palveluntuottaja laatii jokaisesta luovutettavasta mallista malLiselo@n,
joka kuvaa inframallin ja sen osamallien tilanteen ja tarkkuuden m uovu-
tushetkella. Malliselostus siis kertoo mallin kayttajalle, mita ja k tarkkaa

oletetusta
vuksia malliin

tietoa malliaineisto sisaltaa, miten aineisto mahdollisesti poi
suunnitteluvaiheen malliaineiston sisallosta seka mita epay,
liittyy. Kustakin mallinosasta selostetaan myds, miten ja g periaatteilla on
mallinnettu; erityisen tarkeaa selostus on tehda maa Llille. Lahtoaineis-
toselostus ja suunnitelmamallien malliselostukset itaan erillisiksi doku-
menteiksi, jos ne tehdaan erillisina projekteina tai galkeasti eri vaiheessa. Muu-
ten voidaan tehda malliselostus, joka késittelg(i'@ a lahtotietoja etta suunni-
telmamallia yhdessa dokumentissa. %

Yleinen sisaltoohje malliselostukselle @itetty ohjeessa Yleiset inframalli-
vaatimukset YIV2019. Malliselostuk\e? sitetaan malliaineistoa koskevat pe-
rus- ja tunnistetiedot, joita ovat ajr;%t

*

suunnittelukohde ja m;l.&:@ totarkoitus

sisaltyvat tekniikkalaji allit ja niiden sisalto

kaytetyt ohjelmis f@wiiden versiot seka tiedostomuodot

koordinaatti- ja sjarjestelma

osien nimea numerointikaytannot

suunnitel rkkuus seka mahdolliset puutteet ja keskeneraisyydet
mallissa br?#méessa kyseisen vaiheen vaatimuksiin

e mitenpa nyilla periaatteilla eri osat on mallinnettu

o maSin iston tiedostot (esitetaan yksityiskohtaisesti aineistoluette-

. g§d'unvarmistustoimenpiteet
mallin tarkastus- ja hyvaksymistiedot
O malliselostuksen versiohistoria
\F e yhteyshenkilot (+yritys ja vastuualueet, jos useampi eri toimija)
e muut huomioitavat asiat

2.2.6 Aineistoluettelot ja tietomalliloki

Seka lahtotietoaineiston etta suunnitelmamallin aineistot luetteloidaan aineis-
toluetteloihin jarjestettyna samoin kuin tiedostokansioissa.

Yhdistelmamallissa kaytetyt lahtotiedot ja mallitiedostot dokumentoidaan tie-
tomallilokiin, jota yllapidetaan tyon ajan. On myos mahdollista laajentaa lahto-
aineistoluettelon ja suunnitelmamallin aineistoluetteloita tietomallilokin tie-
doilla siten, ettei erillista tietomallilokia tarvita. Lokiin voi yhdistaa myds
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osamallien itselleluovutustarkastuksen dokumentoinnin, jolloin voidaan var-
mistua osamallien oikeellisuudesta ennen yhdistelmamallin tekemista. Tieto-
malliloki on keskeinen tydnaikainen asiakirja esimerkiksi tietomallikoordinaat-
torin ja tilaajan tarkastuksen kannalta.

Luovutusvaiheessa tietomallilokin avulla voidaan muodostaa luettelo kaikesta
hankkeeseen sisaltyvasta aineistosta. Luettelo sisallytetaan hankkeen aineisto-
luetteloon, joka luovutetaan muun aineiston kanssa.

kaytettavan ohjelmiston automaattisella lokilla, jos lokiin aineistojen tuonni
poiston yhteydessa tallentuu tai tallennetaan vastaavat metatiedot kuin %
seen taulukkoon.

Tietomallilokiin kirjataan aineistoittain: (b(ll

e tekniikkalaji/aineisto (b,
yhdistelmamalliin siirtamisen paivamaara Q\\

Erillisen tietomallilokitaulukon voi korvata myos yhdistelmamallin kokoam|seePl/

[ ]

e tiedoston nimi @
e tiedoston sijainti \Q\
e mallintila O

e vastuuhenkilo (\

e toimenpiteet ja huomautukset O

xS

Tietomallisuunnitelmassa/tiedonhallintas {@ﬂltelmassa kerrotaan yhdistel-
mamallin paivitysaikataulu ja penaatteﬁ\

2.3 Suunnittelun lah)b@pedot

2.3.1 Lahtotietojen yl erlaatteet

Suunnittelun lahtoti ootaan tarkistetaan ja jalostetaan lahtotietoaineis-
toksi (ent. lahtotl mdlli) (Kuva 1), jota paivitetaan ja taydennetdan suunnitte-
lun aikana hank esta toiseen. Lahtotietoaineisto sisaltaa tiedot aiemmista

suunnitteluvN easta muiden tekniikkalajien suunnitelmista seka suunnittelu-
alueen ny |laa kuvaavat tiedot harmonisoituna ja tarvittaessa muunnettuna
sellarsa% rmaattiin, joka tukee tietomallipohjaista suunnittelua. Lahtotietoai-
nelsrx@ y0Os tapa dokumentoida, jaotella, jalostaa ja hallita suunnittelun lah-
to Stoa. Lahtotieto voi olla tarkempaa kuin mita suunnitteluvaihe edellyttaa.
Otietoaineistot laaditaan soveltaen ohjetta Yleiset inframallivaatimukset
2019.
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LAHTOTIETOAINEISTO

AIEMPI RAAKA-AINE

LAHTOTIETO

SUUNNITTELU-
VAIHE

Suunnitelmatieto
Lahtotietoaineisto

Ar Maastomalli

Br Maa- ja
kalliopera

Cr Rakenteet ja
jarjestelmat

Dr Temaattiset
aineistot

A Maastomalli

B Maa- ja
kalliopera

C Rakenteetja
jarjestelmar.

D Taaattiset
awistot

E Viiteaineisto

Dokumentaatio:
q/ Lihtaineistoluettelo
(19(1/ Lihtdaineistoselostus
(@

Kuva 1. dhiotietoaineiston rakenne, jossa kutakin otsikkoa vastaa aineis-

Oto ansio. Ldhtotietoaineisto koostuu muokkaamattomasta léhto-

&\, tiedosta ja tietomallipohjaista suunnittelua tukevaan muotoon

(b muokatusta lGhtétiedosta sekd viiteaineistosta. Kansiot A-D sisdil-

@ tavat nykytilan tietoja. Aiempien suunnitteluvaiheiden aineistot pi-

\Q detddn erilladn, ja niistd kopioidaan tarvittava tieto lahtoaineis-
toon.

Lahtotietoaineisto voidaan periaatteessa laatia erillisena tehtavana ennen
suunnittelua. Vesivaylahankkeissa lahtotietoaineisto on kuitenkin yleensa tar-
koituksenmukaisinta koota suunnittelun yhteydessa, koska kaytannossa joitain
lahtotietoaineiston osia, kuten maastomallia ja kalliopintamallia, ei ole tarkoi-
tuksenmukaista mallintaa ennen kuin tiedetaan tarkemmin suunnittelun kan-
nalta merkitykselliset alueet. Oleellista on joka tapauksessa varmistua ennen
varsinaisen suunnittelun aloittamista, etta lahtotiedot ovat riittavan kattavia,
tarkkoja ja luotettavia suhteessa suunnitteluvaiheen vaatimuksiin.
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Lahtotietoaineiston sisaltamat aineistot seka aineistojen ominaisuus- ja tausta-
tietoja dokumentoidaan lahtoaineistoluetteloon. Lahtdaineistoluettelossa tulee
olla ainakin seuraavat tiedot:

e tiedon alkupera, tuottaja ja kayttdoikeus

e tiedon luomis- ja muokkauspaivamaara seka versio

o kaytetty koordinaatti- ja korkeusjarjestelma

e tiedon tarkkuustaso ja laatu (vahintaan sanallinen kuvaus)

o rakenteista rakennetyyppi, rakennusvuosi ja materiaali.
2.3.2 Lahtotietoaineisto vesivaylasuunnittelussa (1/
Aineistojen nimeaminen ja jako kansioihin (1/
Lahtotietoaineisto jaetaan kuvan 2 mukaisiin padkansioihin. Alakansioihifi A-E
luodaan tarpeellinen maara toisen tason alakansioita raaka-aineelle_ j& Jahtotie-
dolle. Pienissa hankkeissa alakansiot voi korvata lisaamalla lahtoti Ineiston
mukainen koodi tiedostonimeen. \\Q,

v @ Lahtotietoaineisto . @

v e 01_Raaka-aine Q\Q
Ar_Maastomalli O

Br_Maa_kallicpera \

Cr_Rak_ja_jar 6

Dr_Temaattiset X

Er_Viiteaineisto ‘@
v @ 02_Lahtotieto . %\

*
A_Maastomalli AQ.
B_Maa_kallicpera ‘.ﬂb

]
]
@ C_Rak_ja_jar Q
-]
]

e e 0 0 0

D_Temaattiset

*
E_Viiteaipiirsb

*
Kuva 2. {}htétietoaineiston kansiojaottelu.

Raakaz%kansion tiedostonimet sailytetaan alkuperaisina, mutta lahtotieto-
kan iedostot nimetaan mahdollisimman lyhyesti ja kuvaavasti. Metatietoja,
j ovat nakyvissa tiedostopolussa tai lahtdaineistoluettelossa, ei laiteta tie-
tonimeen. Mikali alakansioita ei hankkeessa tehd3, tulee lahtotietoaineiston
ukainen kansiokoodi nakya tiedostonimessa. Tiedoston nimeen ei kuitenkaan
tarvitse liittaa aineistotunnusta, jos se tallennetaan tunnukselliseen alakansi-
oon. Myads jos jokin lahtdaineistona saatu aineistokokonaisuus sisaltaa valmiiksi
tarkoituksenmukaisesti nimettyja alikansioita, riittaa etta aineistokokonaisuu-
den ylin kansio varustetaan aineistotunnuksella. Kansion peradan lisataan sana
"TYHJA" (vain ylimmalle kansiotasolle), jos kansioon ei kyseisessa hankkeessa
kuulu aineistoa, mutta kansiorakenne halutaan sailyttaa.
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Aiempien vaiheiden suunnitelmat

Suunnittelualueen aiempien vaiheiden suunnitelmat mallinnetaan tarvittaessa
samoilla periaatteilla kuin suunnitelmamallin osat. Lahtékohtaisesti aiemmat
suunnitelmat ovat vain viitteellista aineistoa ja ne tallennetaan erilliseen Aiem-
mat_vaiheet-kansioon. Joitain osia aiempien vaiheiden suunnitelmista saate-
taan voida hyddyntaa myos lahtotietoaineistona, jolloin kyseinen mallinnettu ai-
neisto tallennetaan lahtotietokansioon.

Tyo6naikaiset tiedostot

Mallintamisprosessin aikana syntyy esimerkiksi erilaisia valivaihetiedostoj
joista voi olla hyotya aineiston jatkokaytdssa. Nama aineistot voi tallentaa ?:l/
paasti jaoteltuna TEMP-kansioon, jonka sisaltéa ei tarvitse dokumentoid %
toaineistoluetteloon. Nain raaka-aine- ja lahtotieto-kansioita ei tarvii§e] gFik-
seen siivota ylimaaraisista tiedostoista niita luovutettaessa. Sa myos
valtetaan mahdollinen hyddyllisen tiedon haviaminen.

A. Maastomalliaineisto \\(b
Maastomalli muodostetaan saatavissa olevasta merenmjt isteaineistosta,
jota yhdistellaan ja harvennetaan kayttotarkoituksen . Jos kaytettavissa
on peittavalla luotauksella tehtya syvyysaineistoa, nsa riittava tarkkuus
suunnittelussa ja rakennettaessa saavutetaan 1 ta§ ruutuun harvennetulla
pisteaineistolla. Aineistoa ei ole tarkoituksenm ta harventaa liikaa, mutta
toisaalta hyvin tihea aineisto ei tuo lisaarvoa egiderkiksi massalaskentaan, vaan
saattaa vaikeuttaa aineiston hyddyntamistd skiarvoharvennus sopii massa-
laskennassa ja yleisesti kaytettavaksi hagsennusmenetelmaksi, minimiarvohar-
vennuksella voidaan tarvittaessa korg esimerkiksi pienia, kriittisia matalik-
koja, jotka keskiarvoharvennusta @téessé saattaisivat havita aineistosta.
Tasaisten tai hyvin syvien aluei yyyyspisteaineistoa, jos alueilla ei ole suun-
nittelun kannalta olennaista kitysta, voidaan harkinnan jalkeen harventaa
enemmankin aineiston ko ﬁvenentémiseksi.

Tarvittaessa merenm@v maastomallia voidaan laajentaa esimerkiksi Maan-
mittauslaitoksen as keilausaineistosta muodostetulla, vedenpaallisella
maastomallilla )] rphtaviiva- ja kivitiedoilla.

Monikeilal o‘%ﬁsdatan lisaksi laserkeilauksen pistepilvea voidaan hyodyntaa
léhtbai@na ja taustatietona joillain sovelluksilla.

La@ otteena oleva aineisto

P@ a-aine-kansioon tallennetaan hyodynnetty, taystihea syvyyspisteaineisto

#'OS se on aineiston tallennuspaikan ja turvaluokituksen ym. seikkojen kannalta
ahdollista — seka muu piste- ja viiva-aineisto alkuperaismuodossaan.

Lahtotieto-kansioon tallennetaan suunnittelussa kaytetyt maastomallit seka
niita vastaavat lahdeaineistot, jos se on aineiston tallennuspaikan ja turvaluoki-
tuksen ym. seikkojen kannalta mahdollista. Lahdeaineistoilla tassa ja jaljempana
tarkoitetaan mallien muodostuksessa kaytettyja viiva- ja pisteaineistoja, joita ei
valttamatta mallin muodostusprosessissa voida tallentaa osaksi mallia tai sa-
maan tiedostoon mallin kanssa. Harvennettu syvyyspisteaineisto tallennetaan
lahtotieto-kansioon ASClI-riviformaatissa, jonka rivitiedon esitysmuoto kerro-
taan lahtdaineistoluettelossa ja malliselostuksessa. Merenmittauksen pisteai-
neistoon ei liiteta luokituskoodeja tiedostokokojen pienentamiseksi.
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Alkuperaiset syvyysaineistotiedostot tulee luetteloida lahtdaineistoluetteloon,
vaikka niita ei voisikaan siirtaa lahtotietoaineiston mukana.

B. Maaperamalliaineisto
Maaperamalliaineisto sisaltaa tiedot maakerrosten lisaksi myds kalliopinnan si-
jainnista. Varsinaisten maaperan rakenteita kuvaavien pintamallien lisaksi maa-
peramalliaineistoja ovat muun muassa
e mahdolliset pintamaalajikartat, aiemmin louhitut alueet tms. pohjan pin-
taa kuvaavat aineistot
e maaperamallien muodostamiseen kaytetyt tutkimustulokset lukuun otal/

tamatta maastomalliaineistoa

e pohjatutkimus- ja sedimenttinaytetulokset seka laboratorioanaly%'(l'
lokset ja

e lohkareisuustiedot ja -selvitykset. (1>

Maaperamallien muodostamiseen voidaan kayttaa yhdlstelleni erkiksi
e pohjatutkimuksia, kairauksia ja naytteita
e eri menetelmin tehtyja matalataajuisia luotauksig@ eismisia reflek-

tioluotauksia
e sukellustutkimusten tuloksia kuten avokalliora&,la
e tietoja aiemmista ruoppauksista
e erilaisten luotaus- ja muiden tutkimust @steella tehtyja pohjan pin-
tatyyppiluokitteluja, avokalliorajauksi%ovalovariostekuvia jne. seka
e maastomallia.

Maaperamallin muodostuksessa ka |n amelst0|h|n (pisteet ja viivat) liite-
taan luokituskoodi kohdan 2.2.3 ta&s ivaylien AutoCAD-tasomaarittelyn mu-
kaisesti taulukon 2 esimerkin t&@

Tulkinnassa ja mallin mu amisessa kaytetyille pohjatutkimuspisteille an-
netaan InfraBIM-luoki lisaksi ominaisuudeksi tieto kairaustavasta ja
paattymistavasta/m sta. Ominaisuuslyhenne muodostetaan periaatteella

<tutkimustapatungys>¥poimittu piste> kayttaen SGY:n kirjainlyhenteita eri tut-
kimustyypeille j;Noddttymistavoille taulukon 3 esimerkin tapaan. Poimittu piste
-kohtaan laitfﬁian paattymistapatunnus, vastaavan tulkitun maalajin lyhenne

va, lyhyt nimitys tulkinnalle.

tai muu ku6
Taulut@f Esimerkki maaperdmallin lGhdeaineiston ominaisuuksien luokitte-
6 luperiaatteesta.

\L- ineisto/tyyppi Tunnus
Avokallion rajaus sukellustutkimuksesta/taiteviiva MO07132
Syvyyspiste monikeilaluotauksesta/piste MQ7063
Matalataajuisesta kaikuluotauksesta tulkittu piste/piste MO07061
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Taulukko 3. Esimerkki maaperdmallin lGhdeaineiston ominaisuustiedon
muodostamisperiaatteesta.

Painokairaus, joka on paattynyt maarasyvyyteen, paattymis- PAMS
syvyys/piste
Painokairaus, joka on paattynyt kiveen, lohkareeseen tai PAKL
kallioon, paattymissyvyys/piste
Porakonekairaus, joka on paattynyt varmistettuun kallioon, POKA (]
kallion ylapinta/piste (L
A v

Heijarikairauksesta tulkittu moreenikerroksen piste H r\)

LB P\

Maalajeista tai ruopattavasta maakerroksesta voidaan mallintaa ha’kinnan ja
tilanteen mukaan ala- tai ylapinta, mutta kulloinenkin kéytént@llennettava
tiedoston ominaisuudeksi tai, jos se ei ole mahdollista, ilmai a tiedoston ni-
messa tunnuksilla ap = alapinta tai yp = ylapinta. Merenp % on aina pinnoista
ylin. Kalliopinta on periaatteeltaan ylapinta, mita ei kwﬂ@&an tarvitse ilmaista
tiedoston nimessa.

Kallion ylapinnan sijainti (lahtokohtaisesti kiinta@ion pinta) mallinnetaan tyo6-
kohteilla, joilla kalliota on tutkimuksissa h tu lahella haraustasoa tai sen

ylapuolella. \K

X\

Pilaantuneiden sedimenttien kuorin ‘@ppaukset mallinnetaan sedimenttitut-
kimusten perusteella suunnitel issa. Pistemaiset sedimenttinaytteenotot
ja mahdolliset pilaantuneisuyd ukaan jaotellut alueet tallennetaan pohja-
tutkimusten tapaan lahtotl?ﬁm eistoon.

Mahdollinen tieto aie ouhltwsta ja ruopatuista alueista voidaan mallintaa
aluemaisina kohtem amalleina tai esittaa aluerajauksina, jotka voidaan tar-
vittaessa laskea Womallm tasoon.

Maaperan mzh{n‘tamisen tarkkuutta arvioidaan tapauskohtaisesti. Jos tutkimus-
tuloksia opXittavasti kaytettavissa, mallinnetaan pohjan tulkittuja maalajiker-
roksia t&ustavoista riippuvalla tarkkuudella. Olennaista on erotella maaker-
roks lueet, joiden erilaiset ominaisuudet vaikuttavat ruoppauksen tyotavan
%an sijoituspaikkaan tai -kelpoisuuteen tai muuten olennaisesti tyohon.

\&'sem rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavat lohkareisuusselvitykset tallen-
netaan maaperamalliaineistoon. Lohkareisuustieto on tulevaisuudessa tarkoi-
tus tallentaa pisteina tai objekteina ominaisuustietoineen ja 3D-sijainteineen
Inframodel-formaatissa, mutta toistaiseksi lohkareisuustiedot tallennetaan
DWG-paikkatietona esimerkiksi eri kokoluokkien lohkareita kuvaavina ja nume-
roin yksiloityina blockeina ominaisuustietoineen.

Lopputuotteena oleva aineisto

Raaka-aine-kansioon tallennetaan saatu alkuperainen tai tulkintaohjelmasta
tuotu aineisto, jos se on aineiston tallennuspaikan ja turvaluokituksen ym. seik-
kojen kannalta mahdollista.
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Lahtotieto-kansioon tallennetaan suunnittelussa kaytetyt maaperamallit seka
niita vastaavat lahdeaineistot.

Kalliopinnan lahdeaineistossa tulee erotella tarkkuuden mukaan (ks. InfraBIM-
nimikkeistd) pohjatutkimuksin varmistetut seka muutoin tulkitut kalliopinnan
korkeuspisteet, joita voivat olla esimerkiksi maarasyvyyteen paattyneet porako-
nekairaukset, kiveen tai kallioon paattyneet painokairaukset, sukeltajatutkimus-
ten kalliopintahavainnot, luotauksista tehdyt tulkinnat jne.

Maaperamalliaineistoon tallennetaan myo6s pohjatutkimustulokset uusirrkl,

massa infra-pohjatutkimusformaatissa. (1/
C. Rakenteet ja jarjestelmat (19
Rakenteet ja jarjestelmat sisaltaa tiedot muun muassa olemassa ole\ﬂ%

e nykyisista vesivaylista (suunniteltava ja risteavat) (b

o turvalaitteista
o navigointilinjoista ja niiden jatkeista Q\\(b

o vaylaalueista

e muiden vaylamuotojen vaylista tarvittaessa ‘\Q

e putkista jajohdoista \Q

e laitureista, reunamerkeista ja muista taitor %ista seka

e luiskaverhouksista, maapadoista, penkerqgi®™¥, aallonmurtajista yms. ra-
kenteista harkinnan mukaan. %

O

Rakenteiden ja jarjestelmien mallinnuksg Ktapa ja lopputuotteet maaraytyvat
mallin kayttotarkoituksen ja hankevatl mukaan.

>
Lopputuotteena oleva aineisto,’ *
Raaka-aine-kansioon tallennE(%n tieto alkuperaisessa muodossaan. Lahto-
tieto-kansioon tallenneta ﬂbuokatut aineistot.

D. Temaattinen ainei % . kartta- ja paikkatietoaineisto)

Nykytilaa kuvaavagakawta- ja paikkatietoaineistoa (myos: temaattista aineistoa)
kootaan léhtétiq@neistoon esisuunnitteluvaiheesta alkaen ja sita paivitetaan
ja té\ydennetaﬂt sbunnitteluprosessin edetessa kunkin vaiheen edellyttamilla

*
aineistolla. Kartta- ja paikkatietoaineistoa ovat muun muassa

) igtualueet, rajoitusalueet
. vt ja muut erityiskohteet
Q esivaylatietojen tietopalvelujarjestelman tiedot
OK o merenmittausalueet, harauksissa myos kiinniotot
\b o varmistetut alueet

e merikartta- ja muut rasterikuvat seka
e muut paikkatietoaineistot.

Tiedoista esitetaan suunnittelun kannalta olennaiset. Suojelualueet ja muut
vastaavat aluemaiset kohteet voidaan tarvittaessa esittaa pintamalleina tai nii-
den rajaviivat pudotettuna ylimman nakyvan pinnan (esimerkiksi maastomalli
ja/tai vesipinta) paalle tai yhdistelmamallia ajatellen johonkin sopivaan vakio-
korkoon.

Suunnittelun aikana tehtavat selvitykset, inventoinnit ja niista koottava tieto
voidaan vieda paikkatietomuodossa lahtotietoaineistoon. Myads kirjallinen ai-
neisto voidaan linkittaa lahtotietoaineistoon mm. sijaintina ja aluerajauksina.



Vaylaviraston ohjeita 9/2020 24
Vesivaylien inframalliohje (koekayttoa varten)

Lopputuotteena oleva aineisto
Raaka-aine-kansioon tallennetaan tieto alkuperaisessa muodossaan.

Lahtotieto-kansioon tallennetaan muokatut aineistot.

E. Viiteaineisto
Muuta hankkeeseen liittyvaa, ei nykytilaa kuvaavaa lahtdtietoa kerataan suun-
nitteluprosessissa viiteaineistokansioon. Muiden kansioiden aineistoihin kiinte-
asti liittyvat viiteaineistot, kuten pohjatutkimus- ja luotausraportit, tallennetaan
kyseisten aineistojen yhteyteen. Viiteaineistoa ovat muun muassa

o kyseista suunnitteluvaihetta koskevat raportit ja selvitykset seka lupi—]/

asiakirjat Q

e liittyvat suunnitelmat (1/

e suunnitteluperusteet (]}

e vedenkorkeus-, tuuli-, virtaus-. lilkkenne- yms. rakennuspaik&b suhde-
tiedot

e maastokayntien havainnot ja valokuvat Q\\Q'

*
Muiden tekniikkalajien tai muiden vesivaylien suunni fen mallit saadaan
muilta suunnittelijoilta. Jos liittyvia suunnitelmia ei ol ty'tietomallintamalla,
niita voidaan silti kayttaa viitteellisena aineistona j@il en mallintamisesta so-

vitaan tapauskohtaisesti.
&>

2.4 Suunnitelmamallit .{0

RN
S

2.4.1 Yleista . *

Suunnittelu tehdaan lahtotiet g;ton pohjalta, ja suunnitteluratkaisujen tie-
dot tallennetaan suunni alliin. Kuten lahtotietoaineistoa, suunnitelma-
mallia tasmennetaan j nnetaan kunkin suunnitteluvaiheen edellyttamilla
tiedoilla lapi koko s teluprosessin esi- ja yleissuunnittelusta valmiiseen
rakennussuunnite@E . Rakennusvaiheessa malliin viela paivitetaan mahdolli-
set suunnitelmah(c isujen muutokset.

Suunnitel n%llin lahtokohtana on aina sisallon ja tarkkuuden maaritys ennen

suunni iheen alkua. Talléin otetaan huomioon suunnitteluvaiheen loppu-
tulok syntyvan asiakirjan yleiset vaatimukset seka Vaylaviraston ohjeistuk-
sis hankkeen erityispiirteista johtuvat vaatimukset. Prosessissa tarkeita

2.4.2 Osamallit

Vesivaylan suunnitelmamallin sisaltd voidaan jakaa osamalleihin esimerkiksi
seuraavasti:
e Vaylamalli
o Vaylalinja
Vesivaylan mittalinja (usein sama tai lahes sama kuin vaylalinja)
Navigointilinjan jatkeet
Reunalinjat ja vaylaalueet

o]
o]
o]
o Vaylatila (alitettavien kohteiden kohdalla)
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e Ruoppaukset
o Pilaantuneiden maiden kuorintaruoppaus
o Ruoppaus
o Ruoppaus massanvaihtoa varten
o Painokuopat
e Louhinnat
e Lajitykset ja taytot
o Vesildjitysalueet
o Lajitys altaaseen

o Muut taytot ja stabilointi
e Merkinta, johdot ja laitteet ‘]/
o Turvalaitteet, kelluvat Q(l/
» Uudet (sis. siirretyt, tarkistetut, muutetut, uudet) (1/
* Poistettavat (sis. poistettavat, siirrettavat) (1>
o Turvalaitteet, kiinteat (b
* Uudet (sis. siirretyt, muutetut) (b,
e Linjamerkit \\
o Nakemat . @Q
e Loistot \Q\
o Sektorit O
= Poistettavat (sis. siirrettavat
o Kaapelit jajohdot
. Poistettavat/siirrettévé%\'
e Muut rakenteet .
o Penkereet, maapadot, e‘rc@suojaukset, aallonmurtajat yms.

Osamallien sisaltd jaotellaan rak.%h@,osakohtaisen luokittelun mukaisesti.
Jaottelu on usein tarpeen tehtﬁ@ esimerkiksi ruoppauskohdekohtaisesti.

Osamalleihin jaottelu te QE kunkin hankkeen sisallon ja laajuuden mukaan.
Jos vesivaylahanke on iksi osa laajempaa hanketta, johon sisaltyy siltoja
ja teita, vesivaylanin llin osuus voi olla joko omana osamallinaan tai jaotel-

tuna ohjeessa Yle(sat, iframallivaatimukset YIV2019 esitettyyn osamallien ra-
kenteeseen. r\

2.5 Y@stelmé— ja esittelymallit
Yh mamalli on eri tietomalleista yhdistetty inframalli, joka voidaan muo-
c‘% a eri kayttotarkoituksiin. Yhdistelmamalleja hyddynnetdan erityisesti tek-
\h:i kalajien yhteensovituksessa ja vuorovaikutuksessa. Yhteensovittamisessa
rostuvat tekninen havainnollistaminen ja esimerkiksi tyokalut tormays-

tarkasteluihin ja vuorovaikutuksessa esittava ("oikean nakdinen") havainnollis-
taminen.

Yhdistelmamalli: eri tekniikkalajien suunnitelmamalleista seka lahtdaineistosta
muodostettu yhdistelma, jossa malleja kaytetaan sellaisinaan eika niita muo-
kata kuin esitysasultaan. Useimmissa tapauksissa mallien tietosisaltéa suoda-
tetaan tiedon paljouden takia. Tietosisallon hallinnan avulla on mahdollista tar-
kastella haluttuja kokonaisuuksia ja kohteita.
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Malliin kootaan kaikki tarvittavat aineistot yhteen; kayttotarkoitus maarittaa,
mita malleja yhdistelmamalliin kannattaa koota. Tiettyyn alueeseen kohden-
nettu malli toimii hyvin, kun halutaan tarkastella vain tiettya kokonaisuuden
osaa suunnittelualueella, kuten ruoppauskohdetta.

Tavallisesti yhdistelmamalli kootaan osamalleista tarkoitusta varten tehdyilla
ohjelmilla. Ohjelmissa on erilaisia ominaisuuksia mm. osamallien hallintaan,
mittaamiseen ja kommentointiin seka julkaisuun eri osapuolille. Suunnittelujar-
jestelman inframalli voi toimia suoraan yhdistelmamallina, mutta kayttooikeu-
det voivat rajoittaa ulkopuolisen paasya siihen. Saannoéllinen yhdistelmamalli
kokoaminen on osa jatkuvaa laadunvarmistusta. Yhdistelmamallin kokoami {,‘l/
kaytto, julkaisu ja naiden aikataulu tulee esittaa tietomallisuunnitelmassa.@
tauluun tulee laittaa mallinnukselle oma kohta, yhdistelmamallin muo i-
nen, josta nahdaan mallin aikataulu suhteessa suunnitteluprosessi allin-
nuksen tulee seurata suunnitteluprosessin aikataulua, mutta sen erf piirteet
(kuten yhdistelmamallin paivittyminen) tulee olla nahtavissa ai a&ulusta. Mal-
liin liittyy aina tietomalliselostus. Yhdistelmamalli ja selostu \ avat yleisku-
van suunnittelutilanteesta. Yhdistelmamalli (yhteensovitu\@ lee tehda hank-
keen koosta riippumatta. \Q

Yhdistelmamalleja voidaan tehda eri ohjelmilla. Ohjglma tulee valita hankkeen
kayttétarkoituksen mukaan. Valintaan vaikutt imerkiksi se, kuinka paljon
mallia halutaan kayttaa sidosryhmétybskent%sa tai milla tavalla malli halu-
taan jakaa eteenpain. Ohjelmaa valitessalt uomioida, miten kommentointi
ja kommenttien tallentaminen onnistuva{\oiko useampi henkilé6 kommentoida
samanaikaisesti, miten mallin voi ja ) eenpain ja kuinka helposti mallin saa
auki, tarvitaanko mallin katseluun & katseluohjelmaa, onko se ilmainen tai

voiko mallia katsoa selainpoh.j;'@ti Sopimusvaiheessa on varmistettava, etta
tilaajalla on kaytdssaan tarvit ohjelma mallien katseluun.

Mallin tekemisessa tulg a huomioon osamallien ryhmittely, jotta niiden se-
lailu ja valitseminen% le tai pois) on helppoa. Yhdistelmamallissa voidaan
esittaa mittoja sagall#tavalla kuin piirustuksissakin. Mallissa tulee olla myds
valmiit nakymatNot#a navigointi on helppoa. Yhdistelmamalli tulee aina valmis-
tella kokouks'”g:t,,jotta tiedetaan, mita tarkastellaan ja mitka kommentit tulee
kayda lépi.\géi a kohdista tehdaan valmiit nakymat.

N

Yhdis@ﬁmallin hyvia ominaisuuksia ovat
almiit nakymat,

I O osamallien ryhmittely,

e osamallien valikointi (paalle tai pois),
e kommentointi (kommenttien tallennus),

e tiedot (kyselymahdollisuus),

o kaikkien tekniikkalajien mukaanottomahdollisuus seka

e ohjelmistojen kehittyessa myds massojen ja maarien ulossaanti mallista.

Esittelymalli on eri tekniikkalajien suunnittelumalleista seka lahtdaineistosta
muodostettu malli, jossa mallit muokataan esittamaan lopullista suunnitelman-
mukaista tilannetta. Malli rakennetaan yhdistelmamallin pohjalta kayttaen sa-
moja osamalleja, joita usein muokataan esittelymalliin sopivaksi. Esittelymal-
lissa esitetaan nakyvat rakenteet ja suunnitelmat mahdollisimman toden-
mukaisilla tekstuureilla ja objekteilla. Pintojen alla olevat rakenteet (maanpinta,
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tienpinta, sillanpinta) voidaan jattaa pois. Esittelymallissa voidaan navigoida va-
paasti seka lentaen etta kavellen tai ajaa valmiiksi maariteltyja reitteja.

Esittelymallia kaytetaan erityisesti sidosryhmatyoskentelyssa ja yleisotilai-
suuksissa tukemaan vuorovaikutusta ja paatdksentekoa seka viestinnassa ja
markkinoinnissa. Vuorovaikutustilanteissa on saatu hyvia kokemuksia esittely-
mallin ja yhdistelmamallin yhdistelmista. Yleis6lle on usein tarkeaa, etta nykyti-
lanne on esitetty mahdollisimman realistisena. Sen sijaan suunniteltu tilanne voi
olla esitystavaltaan teknisempi ja niin sanotusti luonnosmaisempi.

Havainnollistaminen kuvataan tarkemmin ohjeessa Yleiset inframallivaatimp‘){/—]/
set YIV2019.

Q
2.6 Rakentamisen mallit (b(l/

Rakentamisen mallien tuottamisessa tulee noudattaa sovel@ﬁ%leiset infra-
mallivaatimukset YIV2019 ohjeita. .

Toteutusmalli on infrarakenteen tai -jarjestelman @emallin tietosisallon
osajoukko, joka kattaa toteutuksen nakdkulman, ew entamisen tehtavat, re-
surssit, ajoituksen, jne. Tilanteesta riippuen tot @ allilla voidaan esimerkiksi
tarkoittaa suunnitelmamallista jalostettuja t neiden koneohjausmalleja tai
mittauksia ja maastoon merkintaa varterll\{ﬁl?ja paikalleenmittausmalleja.

Koneohjausmallilla tarkoitetaan to\é}p vaiheen suunnittelumallista jalostet-
tuja tyokoneiden koneohjausmallgjg\Mallien kaytté mahdollistaa tyokoneauto-
maation hyddyntamisen. Ruop ‘@5 n koneohjausmallit ja -aineistot muodos-
tuvat tyypillisesti koLmioverRS’nalleista, taustakartoista seka syvyyspiste-
aineistoista. Maanpaallis ran rakentamisessa kaytettavat koneohjausjar-
jestelmat poikkeavat hj ruoppauksessa kaytetyista: rakenteiden ja raken-
nepintojen koneohjaaﬁlit muodostuvat geometrialinjoista, 3D-taiteviivoista
ja niiden kolmioveﬁlbq alleista seka pistemaisista aineistoista ja verkostomal-

leista. r\

*

Rakennuss u%itteluvaiheessa tuotetaan malleja ja aineistoja, jotka esimerkiksi
voivat % suoraan ruoppauksen koneohjausjarjestelmiin tai vain vahaisin
muut n (formaatinmuunnos, osittelu).

lleenmittausmallilla tarkoitetaan toteutusmallin osamallia, jolla raken-
ttavat tai asennettavat kohteet mitataan ja merkitaan maastoon toteutusta
varten.

Maanpaallisissa tdissa toteumamalli on rakennusvaiheen toteutumilla paivi-
tetty lahtotieto- ja toteutusmalli. Toteumamalli on myds tapa koota hankkeen
rakentamisen mittaamisessa ja tyokoneohjauksessa kaytetty tietosisaltd. To-
teumamalli on yhta kuin toteutusmalli jos kohde on toteutettu toleransseissa.
Toteumamallin tuottaminen on erityisen tarkeaa, koska se sisaltaa toteutuneen
rakenteen tai jarjestelman tarkimman kuvauksen.
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Toteumamalli pitaa sisallaan toteutuksen toteumamallit, laatumittaukset ja eri-
tyiset kartoitustiedot. Toteumamallin paaasiallinen kayttotarkoitus on raken-
teen laadun- ja vaatimustenmukaisen toteutuksen todentaminen tilaajalle. Li-
saksi tiedot toimivat infraomaisuuden hallinnan lahtdtietoina tilaajan kunnossa-
pitoprosesseissa.

Vesivaylien toteumamallien sisaltéa kasitellaan kohdassa 5.2.2 Rakentamisen
malleja ja maanrakennustdiden toteumamallin sisaltd kuvataan ohjeessa Ylei-
set inframallivaatimukset YIV2019.
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3 Mallintaminen eri suunnitteluvaiheissa ja
hanketyypeissa

Eri hankevaiheissa tehtavan suunnittelun yleinen tietosisaltd on maaritetty Vay-
laviraston ohjeessa Vesividyldsuunnitelmat: kokonaisuudet ja sisdllénhallinta
(MKL, 2009), jota toistaiseksi sovelletaan vesivaylasuunnittelussa.

3.1 Mallintaminen eri suunnitteluvaiheissa (1/
(1/

3.1.1 Esisuunnittelu \(1/Q

Esisuunnitteluvaiheessa vertaillaan alustavasti eri vaihtoehtoja muassa
vaylalinjaukselle, vaylaalueelle ja merkinnalle seka selvitetaan avastivaih-
toehtojen kustannuksia, vaikutuksia ja toteutuskelpoisuutt \ Vvoitteena on
myos loytaa hanketta rajoittavia reunaehtoja. Esisuunnittgl&voidaan alusta-
vasti ohjata tutkimuksia palvelemaan jatkosuunnitteluio\

yleinen 2D-esitys kohteesta riittaa. 3D-mallinta a kaytetaan, mikali aineis-
toa on saatavilla riittavasti. Esimerkiksi olema evaa vaylaa syvennettaessa
saatavilla voi olla paljonkin tutkimuksia, 10 itenkin voivat olla puutteellisia
suhteessa uusiin tavoitteisiin, mutta joit \{bidaan silti hyddyntaa esisuunnitte-
lutasoisessa mallinnustydssa. Malljnp en paatavoitteena on tuottaa mallit
alustavissa ruoppausmassalaske %sSa hyodynnettaviksi. Esisuunnitelman-
vaiheen malleihin Lliittyvat puu f%t n erityisen tarkea tuoda esiin malli- tai
suunnitelmaselostuksessa, jo'EAnéennéisen tarkkaa mallia pidettaisi totena.

Esisuunnitteluvaiheessa lahtdaineisto saattaa o@y@n yleispiirteista, jolloin

Esisuunnitteluvaiheessg ilaan tyypillisesti mallintaa maastomalli ja kallio-
pintamalli Saatavissg‘xq’I an aineiston maarittelemalla tarkkuudella ja laajuu-
della seka vaylan Fijl alli alustavine luiskineen.

3.1.2 Yleisswnnlttelu
mitoit n ja mitoitusperusteiden osalta, maaritella hankkeen toteuttamiseksi

tary at vaylatyot ja niiden kustannukset, arvioida hankkeen vaikutukset ja
t tusedellytykset seka tarkastella jatkotoimenpiteita hankkeen kannatta-
;u

YleissuEh@eluvaiheessa on tavoitteina maarittaa vaylatila yksikasitteisesti

uden ja vesilain mukaisen luvan hakemisen kannalta. Yleensa yleissuunnitte-

n loppuvaiheessa kasiteltavana ja edelleen lopputuloksena on enaa yksi, to-
teutettava vaihtoehto, vaikka yleissuunnittelun alkuvaiheessa tarkasteltavia
vaihtoehtoja olisi useampia.

Yleissuunnitteluvaiheen mallinnuksen yleisena tavoitteena on luoda edellytyk-
set padavaihtoehtojen parempaan kustannus- ja vaikutusarviointiin, yhteensopi-
vuuden varmistamiseen ja vaihtoehtojen helpompaan vertailuun. Vesivaylien
yleissuunnittelu tehdaan usein monessa vaiheessa, jolloin suunnitelmat tarken-
tuvat asteittain. Suunnittelun ja mallinnuksen tarkoituksenmukainen tarkkuus-
taso riippuu hankkeen tilanteesta ja kaytettavissa olevista tutkimustiedoista, jo-
ten mallinnustarkkuus sovitaan osin erikseen hankkeen ja hanketilanteen
mukaan.
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Yleissuunnitteluvaiheessa ei viela mallinneta tarkasti kaikkia teknisia yksityis-
kohtia kuten tarkkoja ruoppausluiskia ja luiskankaltevuuksien vaihtumisia, kel-
luvan vaylamerkinnan painokuoppia ja lopullista sijoittelua pohjaolosuhteiden
mukaan tai mahdollisten patopenkereiden yms. rakenteellisia yksityiskohtia.

3.1.3 Rakennussuunnittelu

Rakennussuunnittelussa laaditaan hyvaksytyn yleissuunnitelman pohjalta
ruoppauksen rakennussuunnitelma silla tarkkuudella ja siina laajuudessa, etta
urakka voidaan kilpailuttaa ja rakennustyot voidaan toteuttaa suunnitelma
pohjalta. Rakennussuunnitelma sisaltaa kaikki toimenpiteet ja tyot, joita vayg&n
valmistumiseen tarvitaan: ruoppaustyot, turvalaitetyot, léjitysratkaisuih@q
saltyvat tyot, varmistusmittaukset seka mahdolliset muut toimenpiteet\

Rakennussuunnittelu mallintamalla perustuu yleissuunnitelmal%% seka
yleissuunnitelmavaiheen lahtotietoaineistoon, jota on mahd sti tayden-
netty ja tarkennettu rakennussuunnitteluvaihetta varten tehd 3 tutkimuksilla.
Rakennussuunnitteluvaiheen suunnitelmamalli on lahttko
yksityiskohtaisempi kuin yleissuunnitteluvaiheessa, yl

utkimusten ja tek-

nisten ratkaisujen tarkennuttua. O

Rakennussuunnitteluvaiheen mallinnuksessa aan tyotekniset ratkaisut
niin tarkasti, etta tydnaikainen suunnittelu jdigiyvahdollisimman vahaiseksi lu-
kuun ottamatta tarkoituksella urakoitsijan iIstavaksi jatettavia yksityiskoh-

vaylan uomamallissa tarkasti ja site g i malliin tule epajatkuvuuskohtia, kun
taas yleissuunnittelussa mallintqrm ei ole viela nain yksityiskohtaista. Pai-

nokuoppien luiskia ei mallinneti@.

3.2 Mallintami erityyppisissa hankkeissa
&P

tia. Esimerkiksi ruoppauksen Luiskankalté det ja niiden vaihtumiset esitetaan

Hankkeen koolla jﬂT}(ykllé on myos merkitysta siihen, miten mallintamista so-
velletaan. PitkélN dysta mallintamisesta saadaan eniten hyotya suurimmissa
hankkeissa (dsim. kauppamerenkulun vaylan syventaminen), ja tama ohje onkin
tehty padasjassa taman tyyppisia hankkeita ajatellen. Pieniin hankkeisiin ohjetta
sovelle ﬁapauskohtaisesti, ja viitteita tarpeellisesta mallinnustasosta esi-
merkji@Jieneen kunnostushankkeeseen voi saada tarkastelemalla suuremman
ha%&en vaatimuksia aikaisemman suunnitteluvaiheen tasolla.

fenissa hankkeissa, joissa kuitenkin ruopataan ja/tai rakennetaan esimerkiksi
pengerrakenteita, on ohjeen soveltaminen tarpeen, mutta mallintaminen voi-
daan dokumentoida kevyemmin. Tyypillisessa ns. navi-hankkeessa ei ole ruop-
pauksia, vaan vaylaan tehtavat muutokset koskevat paaasiassa kelluvia turva-
laitteita ja rekisteritietoja. Talldin mallintaminen on suurelta osin paikkatietojen
hallintaa eli tuotetaan esimerkiksi sahkdiset suunnitelmapiirustukset siten, etta
tieto on virheetdnta ja oikein luokiteltu (piirustustasot, ohjeistuksen mukaisuus,
yksiselitteisyys), jolloin tarvittava tieto rekistereihin tehtavia muutoksia varten
saadaan luetuksi mahdollisimman suoraan ilman kasityota. Lisaksi pienimmis-
sakin hankkeissa suunnittelutiedonhallintaan kiinnitetaan huomiota ja myds
lahtotiedot luovutetaan tilaajalle jarjesteltyna, vaikkei dokumentoinnin ja kansi-
oinnin tarvitsekaan olla samanlaista kuin suurissa hankkeissa.
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4 Laadunvarmistus

4.1 Laadunvarmistuksen yleinen sisalto

Inframallien laadunvarmistus on osa normaalia suunnittelutoimintaa. Tuotet-
tuja inframalleja tulee tarkastaa tasaisesti suunnitteluprosessin aikana eika ai-
noastaan luovutuksen yhteydessa. Nain voidaan varmistaa aineiston yhteenso-
pivuus, kattavuus ja mallin oikea tekninen tietosisaltd. Inframallin Laadur(l/
varmistus ei korvaa suunnitelman tavanomaista laadunvarmistusta, jossa lﬁl}
kastetaan suunnitteluratkaisujen laatu muilta osin, kuten tekninen ja y

tollinen kelpoisuus, ohjeiden mukaisuus ja mitoitukset.

Laadunvarmistuksessa inframalleja ja niiden sisaltéa voidaan tarkargrl la muun

muassa seuraavista nakokulmista: \

1. Inframallin laadun arviointi ja yhteensopivuus: onke I@@naisratkaisu toi-
miva ja toteutuskelpoinen? Havaitaanko tekniikka-$ mallien yhteenso-
vituksessa virheita ja ristiriitoja? Ovatko mallit yht@‘nsopivia?

Eri tekniikkalajien suunnitelma-ainei keskinginen yhteensopi-

vuus varmistetaan yhdistelmdm @Jvulla tai visuaalisesti suo-
raan suunnittelujdrjestelmdstd % suositeltavaa, ettd suunnitte-

luratkaisuja tarkastellaan, raan suunnittelujdrjestelmistd,
mikali tdmd on mahdollLst‘&u kattaa kaikki laadunvarmistuksen
tarpeet.

2. Inframallin tietosisalto ]@uus onko kaikki vaadittava suunnittelu-,
rakentamis- ja kunnoss aiheeseen kuuluva tieto malleissa?
Kunkin tekn% jin suunnittelija tarkastaa aineistojen kattavuu-
denjaoik uden eri suunnitteluvaiheissa. Suunnittelija on vas-
tuussa i E?, ettd aineistolle esitetyt alan yleiset ja hankekohtaiset
vaatimuksSet tayttyvat tdysimddrdising.

3. Inframallh\tekninen tietosisalto: onko inframalli tuotettu suunnitteluoh-
jelma 6vaad|tun standardin ja nimikkeiston mukaisesti?

Mallien laatimisen yhteydessd tarkistetaan, ettd aineisto on Infra-

A(b model-mddrittelyn tai muun sovitun madrittelyn mukaista ja sisal-

K tad riittévdn sekd sovitun mukaisen ryhmittelyn. Inframallit tulee

O tuottaa standardin mukaisessa muodossa (pddsddntéisesti avoi-

\b missa Inframodel- ja IFC-formaateissa) alan yleisten ohjeiden ja

hankekohtaisten vaatimusten mukaisesti.

4, Tiedonhallinta: tuotettu ja luovutettava suunnitelma-aineisto on dokumen-
toitu ohjeessa esitettyjen hyvien tiedonhallinnan periaatteiden mukaan si-
saltaen vaiheeseen liittyvat tietomalliselostukset, aineistoluettelot ja itsel-
leluovutusdokumentit.

Laadunvarmistuksessa itselleluovutus ja siihen liittyvéa dokumen-
tointi on inframallin laatijalle kuuluva tehtéva. Suoritetut inframal-
lin laadunvarmistustoimenpiteet dokumentoidaan, kuten muukin
suunnitelmadokumentaatio itselleluovutuksessa. Laadunvarmis-
tusasiakirja voi olla erillinen dokumentti tai osa laadunvalvonnan
lopputuloksena laadittua itselleluovutusdokumenttia.
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Inframallien laadunvarmistusta ja aineistojen tarkastamista on kasitelty tar-
kemmin ohjeessa Yleiset inframallivaatimukset YIV2019.

4.2 Suunnittelun laadunvarmistus

Suunnitelma-aineiston tuottaja on vastuussa tuottamansa aineiston laadusta ja
siten myods inframallien tietosisallosta. Aineiston tuottaja on velvollinen tuotta-
maan hankkeen aikana ja lopputuloksena sovitut inframallit standardin mukai-

sessa muodossa alan yleisten ohjeiden ja hankekohtaisten vaatimusten muka
sesti sovitussa aikataulussa. (il/

sisdisia tarkastuksia tulee tehda jo ennen itselleluovutusta. Hankke saon
hyva maarittaa valitavoitteet aineistolle. Paasuunnittelija vastaa sudgnitelmien
yvhteensovituksesta ja suunnittelijat omasta tekniikkalajistaa T@tomallikoor—
dinaattori ohjaa ja koordinoi tarkastuksen, ja han varmistaa I%Ja koko hank-
keen ajan. Malliaineiston voi tarkastaa esimerkiksi lukemal alliaineiston toi-
seen ohjelmaan, jolloin malli kirjoitetaan ulos alk Nsesté suunnittelu-
jarjestelmasta avoimessa tiedonsiirtoformaatissa ja L|$§§an toiseen jarjestel-
maan. Taman jalkeen tarkastetaan, miten tieto on @ynyt tiedonsiirrossa.

Suunnittelijan tulee valvoa malliaineistoa ja sen laatua koko hankkee gb‘l ja
Fﬁétb‘s

Kun suunnitelma-aineistoa ollaan luovuttama teenpain seuraavaan vaihee-
seen tai rakentamiseen, tehdaan itselleluq@s, joka tulee tehda ennalta maa-
rattyjen osakokonaisuuksien kautta. Su elmamallit toimitetaan tarkastuk-
seen lahtokohtaisesti samaan aikaa&@n suunnitelmapiirustuksetkin.

Jokainen suunnittelijan tekniikkqi@sstaava tayttaa esimerkiksi kuvan 3 mukai-
sen itselleluovutuslomakkeen™Niman jalkeen pidetaan yhteinen kokous, jossa
asiat kaydaan viela tari?ﬁvn lapi paasuunnittelijan ja mallikoordinaattorin
kanssa. Itselleluovutukﬁ j&lkeen kaikki rastit tulee olla kohdassa "Kylla". Itsel-
leluovutusdokument(fl/ vutetaan tilaajalle muun aineiston kanssa. Itselle-
luovutuksen dokufMentinti voidaan myos sisallyttaa osaksi lahtdaineistoluet-

teloa ja tietome'tﬂl ia/suunnitelma-aineistoluetteloa, jolloin kuvan 3 kohdat
sijoitetaan orl(n.sarakkeisiinsa ja taytetaan kunkin aineiston osalta.

Lluja, j arkastavat esimerkiksi Inframodel-tiedoston rakenteen ja tietosisal-

RTs

Tilaaja%!@uunnittelijan kaytossa voi olla myos tarkastusohjelmia tai -palve-
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ITSELLELUOVUTUS
Tietomallinnus

Tehtava:
Rajaus:
Noud. ohje:
Aika: xx.11.2016
Laatija(t):
Kohta | Tarkistettava asia Kylla Ei Huomiot C
‘ \>
1 Kaikki toimintachjeen tehtdvan maarittelyn
mukaiset tehtavat on suoritettu q
- »
- . ) (Vv
2 Tuotettu aineisto on toimintachjeen vaati-
musten mukainen.
+  Formaatit \@
+ CAD-tasot \
Qs
2 Aineiston sisallosta on poistettu kaikki yli- . @
maarainen (xrefit, muut objektit). V\\
. N \ Y
4 Aineisto on hankkeen koordinaatistossa
5 Tiedostot on nimetty ohjeen mukaisesti. Q
N\
8 Luovutettava malliaineisto on tarkistettu %
esim. toisella ohjelmalla.
1
7 Aineistosta on laadittu merkinta tietomallilo- \ 4
kiin. \/
N
8 On tarkistettu, ettd mallit (2D/3D) vastaavat \
; : o *
pirustuksissa esitettya tietoa.
+ Aineiston ajantasaisuus (‘b'
+  Puutteita ei ole / puutteet on &
tettu tietomalliselostu kseﬁ
9 Yhdistelmamalli ja esittelym %
vastaavan osamallin (jos vagdi
('\
10 Tietomalliselostus 0. t%van osalta
valmis. .
| il V4
7 v
11 Yhteensovitus tehty Inuiden tekniikkalajien
kanssa. .

Kuva 3(5&)
&

3 Suunnitelma-aineiston tarkastus

Tarkastuslista tdytetddn jokaisen tekniikkalajin osalta. Jokainen
tekniikkalaji toimittaa oman raporttinsa ennen tarkastuspalaveria.

Tarkastaminen tehdaan suunnitelmamalleille ensin esitarkastusvaiheessa ja
toisen kerran, kun suunnitelmat ovat valmiit. Mallien tarkastaminen voidaan
teettaa varsinkin suurimmissa hankkeissa ulkopuolisella toimijalla, jolla on tar-
vittava kokemus, osaaminen ja tyOkalut osatehtavan suorittamiseen. Mallien
tarkastamiseen kuuluu myoés suunnitelmien sisalléllinen tarkastus, ja tarkastuk-
sesta voidaan laatia myos sanallinen tarkastusraportti tarkastustaulukoiden Li-
saksi. Malleista ei voida tarkastaa kaikkia suunnitelmaratkaisuja, vaan malli toi-
mii piirustusten tukena ja toisin pain. Palveluntuottaja vastaa siita, etta esi-
tarkastuksessa havaitut virheet tai puutteet korjataan, ja aineistoa ei ole tarpeen
toimittaa uusintatarkastukseen kuin vakavien puutteiden kohdalla.
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Tarkastuksessa tehtavana on tarkastaa digitaalinen luovutettu malliaineisto.
Tarkastuksenhavainnot tulee kirjata tarkastustaulukkoon, jossa aineistokohtai-
sia tarkastushavaintoja voidaan esittaa my0s kuvin. Taulukkoon varataan sarak-
keet suunnittelijan vastineita varten. Yhdistelmamalleja kokoavissa ohjelmissa
on nykyisin mahdollisuus tallentaa nakymia mallista ja kommentoida suoraan
malliin, mita voidaan hyodyntaa tarkastuksessa.

Mikali mahdollista, malliaineisto luovutetaan kokonaisuudessaan jo esitarkas-
tukseen. Suunnittelussa tuotettujen piirustusten tulee olla tarkastuksessa mu-
kana samaan aikaan mallipohjaisen aineiston kanssa.

Tarkastukseen kuuluvat seuraavat vaiheet: Q(l/

1. Koko suunnitelma-aineisto (piirustukset, selostukset ja mframallv(lgll
aineisto) on toimitettu.
2. Aineistossa on kaikki tarvittavat dokumentit: @,
a. itselleluovutusdokumentit \\
b. tietomalliselostus
c. lahtotietoaineistoluettelo \Q\
d. tietomalliloki eli suunnitelma-aineistoluett
3. Malliaineiston tarkastus:
a. Malliluetteloissa luetellut osamak@c oikein nimettyina

oikeissa kansioissa.
b. Toimitetun yhdistelmémallinﬁallit vastaavat erillisina

toimitettuja osamalleja.
c. Osamalleista kootaan % lmamalll toisella ohjelmalla tai
luetaan osamallit tms% uunnittelujarjestelmaan
4, Suunnitelman sisalto: &]

a. Yhdistelmamalliss esitetty hyvaksymisen kannalta olennaiset

asiat. (l/
b. Mallien ja pi@y ten sisallot vastaavat toisiaan.
Tarkastuksen vai 1-2 varmistetaan, etta on saatu toimeksiannon mukai-

nen aineisto laax rmlstusdokumenttelneen Vaiheessa 3 tarkastetaan varsi-
nainen malli o visuaalisesti seka pistokokein hydédyntaen sisaisen tarkas-
tuksen tarkgstuskohtia. Vaihe 3 kasittaa tarkastuksen koko aineistolle tai osalle
siita to ohjelmalla. Vaihe 4 vastaa yleisesti suunnitelmien tarkastusta,
jossa %stetaan itse suunnitelma ja ratkaisujen oikeellisuus tekniikkalajeit-
tains

\%ﬂtarkastukseen tarvitaan vahintaan suunnitelmapiirustuksia vastaava yhdis-

elméamalli (tai vastaava malliaineisto); taydellisen luovutusaineiston (lahtotie-
toaineiston ja suunnitelmamallien osamallit) vaatimus sovitaan hankekohtai-
sesti tehtavanmaarittelyssa.
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5 Luovutettava aineisto

5.1 Yleiset periaatteet

Mallinnuksen koko prosessin aikana on huolehdittava siita, etta kerran mallin-
nettu tieto on luotu sellaisessa muodossa ja dokumentoitu siten, etta tieto on
helposti kaytettavissa prosessin seuraavissa vaiheissa. Osaa mallinnustiedoista
voidaan kayttaa sellaisinaan vaiheesta toiseen siirryttaessa, osaa tarkennetaaﬂl/
seuraavassa suunnitteluvaiheessa vaiheen vaatimuksia vastaaviksi. Térkeéé’ﬁin/

tehda perustyo kerralla oikein. (19

Jokaisen suunnittelu- ja rakennusvaiheen paatteeksi luovutetaan (lb«\'ueisto,
jota hyddynnetadn seuraavassa vaiheessa: ’PB
e Siirryttaessa suunnitteluvaiheesta toiseen malliaineis@lee palvella
seuraavan vaiheen suunnittelun hankintaa. @
e Siirryttaessa suunnitteluvaiheesta toiseen malliai @on tulee olla seu-
raavan vaiheen suunnittelun lahtokohtana. \
e Siirryttdessa rakennussuunnitelmavaiheesta @ entamiseen malliai-
neiston tulee palvella rakentamisen hankigtaa ja rakentamista.

e Siirryttaessa suunnitteluvaiheesta toi ja edelleen rakentamiseen
malliaineiston tulee palvella péétﬁk@@’:ekoa ja hallinnollista kasitte-

e Rakentamisen jalkeen malliaipea’.ﬁxn tulee palvella kunnossapitoa ja
omaisuudenhallintaa.

e Seuraavissa vaiheissa tu%. fu digitaalinen aineisto toimii tulevien
hankkeiden lahtotietqing.

Jotta luovutusaineistollapu aras mahdollinen jalleenkayttdarvo seuraavalle
kayttajalle, tulee aineis@ asetettuja vaatimuksia noudattaa taysimaaraisesti.
Vaatimukset koskevat]erityisesti kyseiseen vaiheeseen liittyvaa dokumentaa-
tiota ja tiedonh ll‘?a. Tarkemmin vaatimukset koskevat tiedon sisaltdja, me-
tatietoja, tietmia}ﬁ elostuksia ja tiedonsiirtoformaatteja.
*
Kaikki me&ja sahkodiset dokumentit luovutetaan sopimuksen mukaisesti tilaa-
jalle, jol‘tq' oikeus kayttaa malleja vastaavin ehdoin kuin perinteisia dokument-
teja. eista poistetaan varsinaiseen suunnitelmaan kuulumattomat tasot ja
ma{liuskomponentit seka muiden suunnittelijoiden mallit ennen lopputuot-
\&@1 luovuttamista ja jakamista muille osapuolille. Yhdistelma- ja katselumallit
vat yksi tapa hyddyntaa tietomalleja, ja niiden laatimisesta ja luovuttamisesta
sovitaan erikseen.

Eri vaiheiden luovutusaineistoissa lahtokohtana on, etta tietoa siirretaan avoi-
milla ja kaikkien osapuolten kaytettavissa ja hyodynnettavissa olevilla tiedon-
siirtoformaateilla Inframodel ja IFC, jota kaytetaan siltojen ja muiden taitoraken-
teiden tiedonsiirtoformaattina. Taman lisaksi aineisto luovutetaan myo6s ohjel-
miston omassa tiedostomuodossa (ns. natiivimuoto). Mikali aineistoa ei ole pe-
rustellusti mahdollista tuottaa avoimilla tiedonsiirtoformaateilla, kaytanndista
sovitaan tilaajan kanssa. Useimmiten naissa tilanteissa kaytetaan yleisia tun-
nettuja muotoja kuten DWG, DGN, DXF tai kaksiulotteisen tiedon paikkatietofor-
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maatteja. Hankekohtaisesti maaritellyt tiedonsiirtotavat tulee selostaa hank-
keen tietomalli-/tiedonhallintasuunnitelmassa ja malliselostuksissa. Aineisto-
kohtaiset kuvaukset tiedonsiirtoformaateista esitetaan liitteen 1 taulukossa.

5.2 Sisalto eri hankevaiheissa

5.2.1 Lahtoétiedot ja suunnittelu

Lahtotietoaineiston sisaltd ja lahtdtiedon mallintaminen riippuvat hankevaj
heesta. Liitteessa 1 on esitetty lahtotietoaineiston nykytilaa kuvaavan mall kl/
neiston sisaltéa ja vaatimukset mallintamisen soveltamisesta eri han

heissa. Tiedot esitetaan seka aineistoittain etta tarkennetusti, InfraBlI ipnik-
keistéluokituksen mukaisesti. Vaatimukset ovat oletusarvoja, joita cﬁi} n tar-
vittaessa muokata hankekohtaisesti tai niihin voidaan lisata tarkené@ ia.

Kuten lahtotietoaineiston, myds suunnitelmamallin sisaltd \(Qallintaminen
riippuvat hankevaiheesta. Liitteessa 1 on esitetty vesivayla keen suunnitel-
mamalliaineiston sisaltda ja vaatimukset mallintamise tamisesta eri han-
kevaiheissa aineistoittain seka InfraBIM-luokituksen I'\qtaisesti. Muiden kuin
taman ohjeen taulukoissa esitettyjen rakennusosigy mallintamisessa sovelle-
taan YIV-ohjeistuksissa esitettyja periaatteita. \O

Mallinnuksen luovutusaineisto koostuu s‘eK&sta osista:
e lahtotietoaineisto . A\
o malliaineisto (ks. Liite 1‘)(54 lahtotietoaineiston kansiorakenne ja
mahdollinen TEMP-k \0
o lahtoaineistosel ‘@ uokattava formaatti kuten DOCX oltava
mukana) &
o lahtbéaineist
oltavam
e suunnitelma
o maltpin¥isto (ks. Liite 1) ja mahdollinen TEMP-kansio
o) li¥élostus (muokattava formaatti kuten DOCX oltava mukana)
o Metpmalliloki eli suunnitelma-aineistoluettelotaulukko (muokat-
tava formaatti kuten XLSX oltava mukana)
;éh

elotaulukko (muokattava formaatti kuten XLSX

o luovutus- ja tarkastusdokumentit (PDF, XLSX)
o @ dollinen yhdistelmamalli (katselupaketti, WEB-palvelu tai maksut-
6 omilla katseluohjelmilla katseltavissa oleva formaatti)

sivaylan lahtotietoaineisto ja suunnitelmamalli liitetaan suunnitelman muun
suunnitelma-aineiston yhteyteen. Inframalli korvannee ainakin osan perintei-
sista suunnitelmadokumenteista, joiden sisallosta sovitaan hankekohtaisesti.
Esimerkiksi rakennussuunnittelun lopputuotoksista voidaan sopia jatettavaksi
pois poikkileikkauspiirustukset, luotauskartat seka tutkimus- ja kalliopintakar-
tat tai osa naista. Karttaesityksiakin kuitenkin tarvitaan toistaiseksi esimerkiksi
arkistointia ja vesiluvan hakemista varten.

Jos malliaineisto sisaltaa turvallisuusluokitukseltaan muuta kuin julkista me-
renmittausaineistoa, kyseinen aineisto siirretaan erikseen sovituin jarjestelyin.
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5.2.2 Rakentamisen toteuma, digitaalinen luovutusaineisto

Digitaalisella luovutusaineistolla korvataan perinteinen, dokumentteihin poh-
jautuva valmiin tydmaan luovutus. Digitaalinen luovutusaineisto muodostuu
esimerkiksi toteumamallista ja -piirustuksista, laadunvarmistusaineistosta seka
niihin liittyvasta dokumentaatiosta. Aineistolla todennetaan rakentamisen laatu
ja se toimii kokonaisuudessaan lahtdtietona kunnossapitovaiheelle seka tule-
vaisuudessa tehtavalle suunnittelulle. Digitaalinen luovutusaineisto parantaa
hankkeen elinkaaren tiedonhallintaa. Sen avulla siirretaan tietoa eteenpain seu-
raaville hankevaiheille ja se helpottaa keratyn tiedon jalleenkayttoa.

Yhdenmukainen luovutustapa ja aineiston dokumentointi on olennainelq{ll
en

hankkeista syntyvan tiedon jalleenkaytdon edellytysten helpottamista
vuoksi luovutettava aineisto tulee jaotella vakioidusti ja siihen tuleﬁl yttaa

aineistoselostus ja -luettelo. Luovutusaineisto voi olla esimerkiksi s
nen: \\(b

e Selostus .
o vastaavasti kuin suunnitteluvaiheen malL@%tukset

e Toteumamalli, vaylatoiden osalta O
o haraustiedot ?
o ruopatut ja louhitut alueet (aluergj@ykset, materiaaleittain) seka

lopullisen pohjan luotausaineist
o kalliopinnan malli louhintap‘og&)roista ja paattymissyvyydet

o asennetut turvalaitteet lc\

vanlai-

o pima-ruoppausten to ey iedot
e Taitorakenteet . *
o taitorakenteiden ‘I@l omallit ja -selostukset seka
o muu taitoraken kisterin ja edellyttama aineisto
e Toteumapiirustuk
o sovittaes kkeen toteuman mukaisesti paivitetyt rakennus-
suunnite@iirustukset
e Laatuaineighp, entamisen laadun todentamiseen liittyvat aineistot ja
dokumer@ten:
o Npaojkkeamaraportit
laatumittaukset ja niiden yhteenvetoraportit
@ materiaali- ja tekniset tiedot (rakenteet)
(b o ruoppauksen ja sijoitetun ruopatun materiaalin tiedot (proomu-
6 kuorman indeksoitu lahtdpaikka ja purkupaikka pistetietona, omi-
naisuutena arvio paaasiallisesta materiaalista/materiaaleista)
\F e Viiteaineisto, muuta aineistoa taydentavat tiedostot, kuten:
o maaperatiedot (taydentavat pohjatutkimukset ja koekuopat, kal-
liopintakartoitukset, maanpaallinen maastomalli)
o kolmannet osapuolet (esim. louhintatdihin Liittyvat katselmukset)
o valokuvat
¢ Aineistoluettelo
o kootut aineistot luetteloitu tiedostoittain kansiorakenteen mukai-
sessa rakenteessa.
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Tiedot jaotellaan aineistoittain omiin kansioihin ja InfraBIM-nimikkeistda hyo-
dyntaviin alakansioihin. Aineistoluetteloon kerataan kaikki luovutettavat tiedos-
tot kansiorakenteen mukaisesti jasenneltyina. Luetteloon lisataan linkitykset
kansiorakenteeseen ja se toimii aineiston sisallysluettelona. Tiedostojen luovu-
tusformaattina kaytetaan paasaantoisesti avoimia tiedonsiirtoformaatteja na-
tiilviformaatteja seka yleisesti tunnettuja formaatteja samoin kuin suunnittelu-
vaiheiden tiedonsiirrossa.
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Liite 1/ 1 (4)

20190628
Mallinnuksen pakollisuus
P |Pakollinen, mallinnetaan aina
H  [Mallinnuksesta sovitaan hankekohtaisesti
€ mallinneta
KOHDE VAATIMUS |GEOMETRIA JA LISATIEDOT LUOVUTUSFORMAATTI HANKEKOHTAISET TARKENNUKSET/POIKKEUKSET
Malli
b [ e HICE SRR
Kohde tai rakenneosa jota vaatimukset koskevat " > - 9 luovutusformaatti
3D-tieto, ellei erikseen mainittu muuta) "
natilviformaatin lisaksi
A
Maastomalli, pintamalli P kolmioverkko, pohja ja aineisto tarvittaessa
\aastomalll, Ishdeaineisto 5 pinnan m‘uodoslaval pisteet ja taiteviivat, voi sisalty3 pintamallin kanssa Inframodel (ei keilaukset ja
samaan tiedostoon )
B \dl PN
i, maaker H kolmioverkko; tarkkuus ja sisélto Inframod [ ¢ V
naaker " pinnan m‘uoduslaval pisteet ja taiteviivat, voi sisaltyd pintamallin kanssa nframodel
samaan tiedostoon
pintamall P kolmioverkko Inframod Py )
\alliopinta, Ishdeaineisto 5 pinnan m‘uodostaval pisteet ja taiteviivat, voi sisalty3 pintamallin kanssa nframodel | § -
samaan tiedostoon Ve
X v
i ji- ja iedot mukaan joko 2D- tai tiedot DWG . A
— . ) Infra-pohjatutkimusformaatti,
H t: itz . 3D-di it t itket
Pohjatutkimukset arvittaessa esim. 3D-diagrammit tai putket malllnnettuna DWG
maat P 20 tai aineisto DWG
Aiemmat r P 20 in/pistema DWG
_ _ 2D-aluerajaukset louhituista alueista, mahdollinen tarkempi tieto
Aiemmat louhinnat P DWG
kolmioverkkona
kolmioverkke rajautuu
Mitoitusvedenpinnat H mallinnetaan esim. jos suunnittelussa tarvitaan useampaa mitoitustasoa tai  |Inframodel - c
visualisointitarkoituksiin A\
[c NN
rurvalaittest, Kintedt o |2D-Pisteet (block); hankekohtaisesti ulkopinnatytlanvaraus 30- owe {'\\ 0
Turvalaitteet, kelluvat P 2D-pisteet (block) DWG N7
Sektorit ja nakema P/H__ [20-taiteviivat ja kaaret, tarvittaessa esim. 20-alueraj DWG
Kaapelit ja johdot P 20 taiteviivat DW!
Olemassa olevat viylit AN
Navigointilinjat P 2D-taiteviivat (vaylittin, kulku- ja haraussyvyyksittéin samassa tiedostoss:
Navigointilinjojen jatkeet P 20-taiteviivat (vaylittain, kulku- ja haraussyvyyksittain samassa u’edos\% DWG
y_ N
2D-aluerajaukset (vaylittain, kulku-ja h ksittai
Vayls-, ankkurointi-, erityisalueet yms. B 20-aluerajaukse (vaylittain, kulku- ja haraussyvyyksittain say:?s‘o owe
*
Vaylatilat H arvittaessa ti ainakin alitusten kohdalla_, 4 Ny DWG
Muut rakenteet \\7
Sillat H arvittaessa SN DWG
Laiturit H arvittaessa P @ . N DWG
Luiskaverhoukset, er H arvittaessa N O DWG
Penkereet, aallonmurtajat, padot H arvittaessa \\ DWG
Muut rakenteet ja jarjestelmét H 0 5\
D inen aineisto . b
2D. Y Ppi
5-ja P AN = WG
ms. kohteet ja -~y
alueet, r: V! L P 20-aluerajat DWG, paikkatietoformaatit
paikkatietoaineisto £\
. L — ' ’ rasteriformaatit (ortokuvat,
Kartta- ja rasteriaineistot siirretaa rail ineisto
merikartat tms. georeferoituja)
4
Muut tiedot (n. V
FME-gineisto)
Merenmittausalueet DWG
Varmistetut alueet DWG
Kiinniotot DWG
Kivet DWG
Nimisto DWG
Vesilikennemerkit ja valo-opasteet siirretaiin alkuperéinen aineisto
Viiteaineisto
Ei-nykytilaa kuvaavat: suunnitteluperusteet, liitty,
suunnitelmien ja hankkeiden tiedot, raportit ja selvity siirretddn alkuperainen aineisto DWG, DOCX, XLSX, PDF yms.
|lupa-asiakirjat e
suunnitelmamall Yieis Suunnitelmapiirustus-dwg:ssi esitettyd, luokiteltua 2D-tietoa ei tarpeen
erotella omiksi
[ 1 i =
- N P 2D-taiteviivat DWG
Vittalinja [ ¢ B 2D-taiteviiva, mallinnetaan erikseen jos poikkeaa véylalinjasta, WG, Inframodel
1 esim. Civil3D-mittalin biekti)
jatkegg N P 20-taiteviivat DWG
§ P taiteviivat mallien pohjana) DWG
i Nalueet yms. P kolmioverkko (vaylittain, kulku- ja haraussyvyyksittdin) Inframodel
H arvittaessa i ainakin alitusten kohdalla DWG
teet/Urakka-alueet P 202 DWG
Muut ? [
Ruoppaukset
i maiden kuorintar P 20 tms. mukaan DWG
kolmioverkko (esim. Kaytetty
Ruoppaukset kohteittain P luiskat alustavine Inframodel, DWG
2D-
Louhinnat
kolmioverkko Kaytetty Tuisk
Louhinnat kohteittain [ alustavine luiskankaltevuuksineen), Inframodel, DWG
2D- alueista
Lajitykset ja tdiytot
P 20 ) Inframodel, DWG
Lajitys altaaseen P 20 Inframodel, DWG
Muut téytst ja P 20 , tarvittaess té rkkona Inframodel, DWG
3 ints, johdot ja laitteet
Turvalaitteet, kiinteat P/H  |20-pisteet (block), tarvittaessa 30 DWG
Turvalaitteet, kelluvat P 20-pisteet (block) DWG
Sektorit ja P/H__|2D-taiteviivat ja kaaret, tarvittaessa esim. 2D-alueraj DWG
Kaapelit ja johdot - (poi , siirrettavat)
Vesiliikennemerkit ja valo-opasteet H 20-pisteet (block) DWG
Muut rakenteet ja jarjestelmét H
a Muut rakenteet
Penkereet, T aallonmurtajat
ey g P |ulkopinnat/tilanvaraus Inframodel/DWG
yms.
Siltti- ja kuplaverhot e




RO = Rakennusosa
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RO  [Suunnitelman osa Yleis Lisshuomiot
121300 maat, alapinta
1640% ja -kai t (ruoppaus) ZD/3DraIueraJaukset ruopattavista alueista DWG
164030 kaivannot, alapinta
164040 |Vedenalaiseen massanvaihtoon kuuluva kaivanto, alapinta _ kolmioverkko Inframodel
— —
164100% |'°%° 2 !
alapinta
164110~ i ja-k eri maatyypit,
164160 _|alapinta
1649*  |Muut ja -rakenteet H
164910 eri H Inframod
164920 | Aiemmin ruopattu alue H Inframodel
1740% i iolei jak t P 20/30. alueista DWG
174000 ik N 5 kolmioverkko, yhdistelma haraustasosta ja teoreettisista luiskista (luiskat joko -~
yli tai
174100% ja -k t, eri
alapinta
174110 N Ja hs-0,5m, Inframodel
alapinta
174920 |Aiemmin louhittu alue
180000 _|Penkereet, maapadot ja téytst | ® [kolmioverkko, ulkopinnat Inframodel
181120* |Veteen pengerretty maapenger, yldpinta
181220* [Veteen pengerretyt louhetaytot, ylapinta Pa
182000* |Maapadot ja aallonmurtajat P kolmioverkko, ulkopinnat Inframodel/DWG L3 |
184000* [Ruoppausmassojen lajittdminen, ylapinta P kolmioverkko Inframodel ( |'I
184100 Ruoppaﬂusvmassojen |ajittaminen altaaseen, ylin sallittu s olmioverkko Inframodel
taso, ylapinta
184200 ° ~ole viin [ kolmioverkko Inframodel \)
sallittu taso, ylapinta
211100* [Suodatinkerros, ylapinta yd
211200* i
222000* _|Luiskaverhoukset ja ylapinta
kolmioverkk rajautuu
251000  [Vedenpinta H mallinnetaan esim. jos suunnittelussa tarvitaan useampaa mitoitustasoa tai  |Inframodel
visualisointitarkoituksiin
VN
251100 MW H Inframod N7/
251200 NW H Inframod A4
251210 NWnav H Inframod PNl
251300 HW H Inframod (/1
251310 HWnav H inframod SIS
252000 s
252100 t lueell B kolmioverkko (vaylittain, kulku- ja haraussyvyyksittain) Inframodel PR
Vaylapinta, h: t kent ityis- tai
252200 |'2Yiapinta, haraustaso vesiliikenteen erityls- tai ) kolmioverkko (vaylittain, kulku- ja haraussyvyyksittdin) Inframodel ‘)
ankkurointialueella g—
wiiyld tal sat , i kolmioverkko (vaylittain, kulku- ja haraussyvyyksittain), yhdistelma
253000 ey [ haraustasosta ja teoreettisista luiskista (luiskat joko yli leikkaustason tai Inframodel
yhdistelmépinta ; . -

*Olemassa olevan Infra rakennusosa- ja hankenimikkeiston pohjalta
luotu luokituskoodi. Muut luokituskoodit on luotu  InfraBIM-
nimikkeistoon vesivavlien mallintamista varten
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20190628
Mallinnuksen pakollisuus
P |Pakollinen, mallinnetaan aina
H  [Mallinnuksesta sovitaan hankekohtaisesti
€i mallinneta
KOHDE VAATIMUS |GEOMETRIA JA LISATIEDOT LUOVUTUSFORMAATTI HANKEKOHTAISET TARKENNUKSET/POIKKEUKSET
Malli
b [ e HICE SRR
Kohde tai rakenneosa jota vaatimukset koskevat " > - 9 luovutusformaatti
3D-tieto, elle erikseen mainittu muuta) "
" natilviformaatin lisaksi
heittain
Lal Raksu

A Usein jaotella

kol ke ja : ineisty

Maastomalli, pintamalli P omioverkio, 2 ainetsto Inframodel
tarvittaessa; jaottelu tms. tavalla

iaastomal, ahdeainisto , pinnan muodostavat pisteet ja tateviivat, voi sialtya pintamalin kanssa Inframodel (i keilaukset ja
samaan tiedostoon )

B |Maaperamalli Usein jaotella maapers- ~ s
Jos ruopattava materiaali pasasiassa homogeenista kohteiden siséll3, ei " v
valttamatta tarpeen mallintaa. Jos ruoppauksen ottosyvyys on pieni, voidaan

korvata
maaker P/H Inframodel (pintamalli)/DWG
kolmioverkko; tarkkuus ja sisélts hankekohtaisesti (esim. laajuus, kerrosten
maars, jiry mukainen
erottelu kuten kitka- ja koheesiomaat), jaottelu kohteittain
PN y 2
maaker p/H|Pinnan muodostavat pisteet ja taiteviivat, voi sisitys pintamallin kanssa nframodel [ ¢ | "4
maan tiedostoon
Kalliopinta, pintamalli P kolmioverkko, jaottelu kohteittain Inframodel R
T innan muodostavat pisteet ja taitevilvat, voi siséltya pintamallin kanssa
Kalliopinta, lahdeaineisto P |? ! pisteet) vap Inframodel
samaan tiedostoon o
. ksittéisten lohkareiden sijainnit (ylapinta) 3D-pisteina N
Lohkareisuustiedot P v ! n sijainnit (ylapinta) 30-p DWG/Inframodel \
(blockJominaisuustietoineen (kokoluokka, muoto) P 3
Pintamaalaji- ja avokalliotiedot P 3D-aluerajaukset ja pisteet DWG |V ]
fra-pohjatutkimusf
I | tutl itti
Pohjatutkimukset H tarvittaessa esim. 3D-diagrammit tai putket nfra-pohjatutkimustorngal
mallinnettuna DWG \
VN
Pilaantuneet maat P 2D-aluerajaukset DWG A
|Aiemmat ruoppaukset P 20 DWG P
3D-aluerajaukset louhituista alueista, mahdollinen tarkempi tieto ‘ ,
Aiemmat louhinnat [ kolmioverkkona (esim kalliopinta louhintaporauskoroista, pinta porausten  [DWG, Inframod
paattymissyvyyksistd) Vo N
kolmioverkko rajautuu \‘
Mitoitusvedenpinnat H mallinnetaan esim. jos suunnittelussa tarvitaan useampaa mitoitustasoa tgi @ d
visualisointitarkoituksiin
-
[_c_ [Rakenteet
[Toiden olevat malli i my
Turvalaitteet, kiinteat [ I ja (vierustéytot, eroosiosuoj a- [DWG/IFC
/suunnitelmatietojen perusteella o &
Turvalaitteet, kelluvat P/H  |2D-pisteet (block), hankekohtaisesti u\kaplnnali&D{sz\N&ena WG
Sektorit ja nakemaalueet P/H 2D-taitevilvat ja kaaret, tarvittaessa esim. 2Daf DWG
taiteviivana jos korkoja tiedossa (vaylatilagyla- olisista mallinnetaan
Kaapelit ja johdot [ Ihin korko, esim. kartoitetut/tutkimuksistaNgki innit), epavarmat DWG
sijainnit 20-taiteviivana
Olemassa olevat viylit * 5\
\ g
Navigointilinjat P [potevivet ayiain, ki J%Qsmm samassa tiedostossa) |DWG
e
Navigointilinjojen jatkeet P 2D-taiteviivat (vaylittail haraussyvyyksittdin samassa tiedostossa) |DWG
" o 20 j ain, kulku- ja yvyyksittain samassa
- 8 . P DWG/Inframodel
Vayld-, ankkurointi-, erityisalueet yms. tiedostossal, t ssa kolmioverkkoina /Inframodel
Vaylétilat H tarvittaesg®Mavuus| e ainakin alitusten kohdalla DWG
Muut rakenteet L ] I
Silat » ulklg aWhianvarauskappaleet) ja eroosiosuojausrakenteiden pinnat, |\
m goaylsen vaikutusalueella tai sen lahella
I t D-
Laiturit Ly . DWG/Inframodel/IFC
paleena, jos ruoppauksen vaikutusalueella tai sen lhells
Luiskaverhoukset, eroosiosuojaukset N Pl ulkopinta kolmioverkkona, jos esim suojattava tai muutettava rakenne Inframodel
Penkereet, aallonmurtajat, padot %r ulkopinta kolmioverkkona, osana Inframod.
Muut rakenteet ja jarjestelmat H
Temaattinen aineisto
Kiinteistd- ja maanomistustiedot H 2D- ja tunnukset pi DWG
Sufnelu‘aluee‘l, r‘ajmtusalueet yms. aluemaisetWghteet ja o 20-aluerajat DWG, paikkatietoformaatit
paikkatietoaineisto
) S " R rasteriformaatit (ortokuvat,
Kartta- ja rasteriaineistot siirretaan alkuperdinen aineisto ] y
m merikartat tms. georeferoituja)
Muut i tieto v@" tiedot (n.
FME-aineisto) P
i § v P 2D-aluerajat DWG
Varmistetut alueof™ ey P 2D-aluerajat DWG
Kiinniotot siirretadn aineisto DWG
siirretadn aineisto DWG
siirretadn aineisto DWG
kit ja valo-opasteet siirretaan aineisto

ykytilaa kuvaavat: usteet, littyvien
suunnitelmien ja hankkeiden tiedot, raportit ja selvitykset,

siirretddn alkuperainen aineisto

DWG, DOCX, XLSX, PDF yms.

lupa-asiakirjat
Suunnitelmamalll - Suunnile\mzpi‘irestus-d\flgv 54 esitettyd, luokiteltua 2D-tietoa ei tarpeen
erotella omiksi
[ i
P 2D-taiteviivat DWG
Vitalinga 5 Zq-ta\leviiva, mzllinngtaan erikseen jt?s p?ikkeaa vaylalinjasta, WG, Inframodel
esim. Civil3D. linj: bjekti)
jatkeet P 2D-taiteviivat DWG
P taiteviivat mallien pohjana) DWG
Vayla, i, eri yms. P kolmioverkko (vaylittain, kulku-ja haraussyvyyksittain) Inframod
Vaylatila P i ainakin alitusten kohdalla DWG
2 [Ruopp Usein jaotella
ur lueet P 20-aluerajaukset DWG
Muut P 20-aluerajaukset DWG
maiden kuorintar P kolmioverkko, maan Inframod
kolmioverkkoina
(myss
Ruoppaukset kohteittain [ jatkuvina) seké Inframodel
-ruopattavat alueet (haraustaso harauksin ja/tai syvyystiedon mukaan
rajatuilla alueilla + iskat)
painokuopat , kolmioverkkoina kuoppien pohiat (sjainti ohjeiden mukaan: teor.paikka +t ||~ -
Louhinnat
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kolmioverkkoina

: e (myss
|
Louhinnat kohteittain [ aihtumiskohdat fatkunin) seks Inframodel
-louhittavat alueet rajatut alueet + )
Ldjitykset ja tdytot
Vesilsjitysalueet P 20 inframodel, DWG
Ljitys altaaseen P 20 DWG
Muut téytst ja stabilointialueet P 20 inframodel, DWG
3 Merkinti, johdot ja laitteet
mallit
rurvalaitteet, Kintest » uusista taitorakenneohjeiden mukaan tehdyt mallit (niiden puuttuessa WG/iFC
kuin mallit), muut
2D-pisteina (block, esim. linjataulut kaukana ruoppauksista)
Turvalaitteet, kelluvat P/H  |2D-pisteet (block), ulkopinnat 3D WG
Sektorit ja nakeméalueet P/H__ |20 ja kaaret, esim. 2D-alueraj DWG
PR taiteviiva, uud iir a tarvitt: a
Kaapelit ja johdot P et bwe
Vesilikennemerkit ja valo-opasteet H 2D-pisteet (block) DWG
Muut vesiliikenteen rakenteet ja jarjestelmat H
Muut rakenteet
Penkereet, maapadot, eroosiosuojaukset, aallonmurtajat o akenteet kolmioverkkoina Inframodel
yms.
—— —
Siltti- ja kuplaverhot p [flainti2D-taitevivana, tai erikseen DWG/Inframodel
sijainti - pohjan sijainti)
RO = Rakennusosa N
RO [Suunnitelman osa Raksu ‘ l
PN V1
121300 maat, alapinta [ kolmioverkko, pi maan Inframodel ( )
o~ 12
1640* ja -k + (ruoppaus) b 39-?\uev.zjaukset pinnan 164100 lahtaineistona (ei vlttamatts tarvita we | 4
erillsta tiedostoa) £
164030 |Vedenalaiset kaivannot, painokuoppa, alapinta b olmioverkkoina kuoppien pohjat (sijainti ohjeiden mukaan: teor. paikka+ | o L Y
asennustoleranssi)
v
164040 |Vedenalaiseen massanvaihtoon kuuluva kaivanto, alapinta P kolmioverkko Inframodel \
P P
ja -kait i i rkkoina in j i i
164100* ¢ ja 5 kolmi koina ruopa alucet (1 harauksin ja/tai syvyystiedon [ -~ (
alapinta mukaan rajatuilla alueilla +
164110- i ja ki t, eri maatyypit, R -
164160 _|alapinta o N
1649*  |Muut ja -rakenteet H Inframod N ()
164910 H Inframod W\
164920 _|Aiemmin ruopattu alue H Inframodel Fo A
1740% o b 39-?\uev.zjaukset pinnan 174100 |ahtBaineistona (ei vilttamatta tarvita oW v
erillista tiedostoa) .
174000 o o l‘;lti)\mvmverkko, yh:iziistev\m'z haraustasosta ja teoreettisista luiskista (luiskat joko |~ ) J
174100* ja ! et 3 alueet . )
alapinta . N
174110 e J hs-0,5m, H kuten 174000, tarvitttaessa Inframodel \)
alapinta
174920 _|Aiemmin louhittu alue P ennen edellist louhintaa louhinnan porauskorois
180000 _|Penkereet, maapadot ja taytot P kolmioverkko, ulkopinnat T
181120* _|Veteen pengerretty maapenger, ylipinta H
181220* |Veteen pengerretyt louhetaytot, ylépinta H
182000* _|Maapadot ja aallonmurtajat P kolmioverkko, ulkopinnat ~ amodel/DWG
184000* |Ruoppausmassojen l3jittaminen, ylapinta P kolmioverkko Y| inframodel
18ag00 |RUOPPausmassojen [3jittaminen altaaseen, yin sallittu 5 oimioverkko nframodel
taso, ylapinta N d
lin v -
184200 ° "0I¢ v P [kolmioverkko
sallittu taso, yldpinta \
211100*_|Suodatinkerros, ylépinta P kolmioverkko * &\ Inframodel
211200* i R kolmioverkko v Ind Inframod
222000* _|Luiskaverhoukset ja ylapinta P kolmioverkko AT & 4 Inframod
e
kolmioverkko suunnittelualueella, rajagtu htaisesti rantaviivaan;
251000  [Vedenpinta H mallinnetaan esim. jos suunnittg@ssa i3 useampaa mitoitustasoa tai  (Inframodel
isuslisointiarkoituksiin g
251100 MW H \ VY
251200 NW H Inframod
251210 NWnav H I Inframod
251300 HW H [ ¢ Inframod
251310 HWnav H ~ 2
252000 _|Véylapinta, haraustaso
252100 ylapil vesivayld- tai sat: lueell P kol gffWgicko [agfttain, kulku- ja haraussyvyyksittain) Inframodel
Vayldpinta, h: t iliikente ityis- tai
252200 |Y2Y1aPinta, haraustaso vesiliikenteen erityls- tai 3 @ (vaylittain, kulku- ja haraussyvyyksittéin) Inframodel
ankkurointialueella (
. . . kofiniggerkko (vaylittain, kulku- ja haraussyvyyksittéin), yhdistelma
\Z 13- tai satama-al ksen al
253000 |/osIvavia- tal satama-alueen ruoppauisen alin ja ista luiskista (luiskat joko yli leikkaustason tai Inframodel

yhdistelmépinta

("\‘

lwikkauksen ylsreunaan)

luotu luokituskoodi. Muut  luokituskoodit  on
nimikkeistoon vesivaylien mallintamista varten

,{'\\‘r
RY4
o

luotu _ InfraBIM

*

*Olemassa olevan Infra rakennusosa- ja hankenimikkeiston pnh]al\ V












