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« Kayttodika: Kayttoika on se rakenteen tai sen osan valmistuksen tai asennuksen jalkeinen aika, jonka se asianmukaisesti huollettuna
sailyttaa kayttokelpoisuutensa

« Tuotestandardi: Tuote- tai tuoteryhmakohtainen asiakirja, jossa kuvataan mitd CE-merkinndssa ilmoitetut tekniset arvot tarkoittavat
« Nimellisvetolujuus: Lyhytaikaisesta, yksiaksiaalisesta vetokokeesta (EN-ISO 10319 ) saatava tuotteen murtolujuus

« Mitoitusvetolujuus: Maaritellyissa kdyttdolosuhteissa ja suunnitellulle kdyttdidlle vaadittu tuotteen vetolujuus

« Sertifikaatti: Varmenne, jolla osoitetaan asiakkaalle, etta tuote tayttaa ennalta maaritetyt vaatimukset

« Kolmannen osapuolen tarkastus: Riippumattoman tarkastajan toimesta suoritettu tarkastus, jolla varmistetaan tuotteen
vaatimustenmukaisuus ja sen todentamiseksi kdytettyjen menettelyjen patevyys

« Geosynteetti: Keinotekoinen tuote, jota kaytetadn maarakenteissa korvaamaan maa-ainesta tai parannetaan maarakenteen ominaisuuksia
« Suodatinkangas: Geotekstiili, jonka tehtavana on toimia erottajana ja suodattimena

« Geolujite: Synteettinen kutomalla tai venyttamalld polymeereista valmistettu tuote, jonka suurta vetolujuutta hyédynnetaan
maarakenteissa

« Bentoniittimatto: Bentoniittimatto on geokomposiitti eli yhdistelmarakenne, jossa on kahden kuitukankaan valissa kerros bentoniittisavea
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Opas on laadittu vuosina 2014-2020 tehdyissa laatututkimuksissa havaittuihin tarpeisiin vastaamiseksi. Tutkimuksissa on
havaittu, ettd tydmaalle toimitettujen tuotteiden vastaanottotarkastukset on toisinaan dokumentoitu puutteellisesti ja siten,
ettd ei voida olla varmoja tydmaalle toimitettujen tuotteiden laadusta. Tuotteista toimitetut laatudokumentit ovat saattaneet
liittya toisiin tuote-eriin kuin tydmaalle on toimitettu. Talldin esimerkiksi tydmaalle saapuneen tuotteen kayttéika on
saattanut poiketa laatudokumenteissa ilmoitetusta. Pistokoemaisessa ndytteenotossa on havaittu myds laadunalituksia
tuotteiden ominaisuuksissa.

Tama opas on laadittu ensisijaisesti tydmaalla tehtdavien geosynteettien laadunvarmistustoimenpiteiden sujuvoittamiseksi ja
yhtenadistamiseksi. Oppaassa on kuvattu esimerkkien avulla suodatinkankaille, geoluijitteille ja maanteiden
pohjavesisuojauksissa kaytettaville bentoniittimatoille tehtdva laadunvarmistusprosessi. Oppaassa on hyddyllista tietoa myds
muille geosynteettien kanssa tyoskenteleville, kuten suunnittelijoille.

Oppaan ovat laatineet Antti Kalliainen Ramboll Finland Oy:std, Minna Leppanen Tampereen yliopistosta ja Veli-Matti Uotinen
Vaylavirastosta. Lisaksi Perttu Juntunen Geosynt Oy:sta on osallistunut kappaleen 3.2. laatimiseen. Tutkimuksen
ohjausryhmaan ovat lisaksi kuuluneet Laura Valokoski, Kari Lehtonen, Katri Eskola, Ossi Saarinen, Tuija Myllymaki, Henri
Seppala, Juhan Tyrvainen ja Heikki Lappalainen Vaylavirastosta, Pirjo Kuula Tampereen yliopistosta seka Pentti Hakkinen
Ramboll Finland Oy:sta.

Helsingissa kesakuussa 2021
Vaylavirasto




¢ InfraRYL
¢ Ohjeet

2. Geosynteettien -

e Mitoituslaskelmat
laadunvarmistus-

o Kaytodnaikaiset olosuhteet

- ¢ Rakentamisolosuhteet
p roseSSI ¢ Yhteensopivuus muiden materiaalien kanssa
- - == e Tuotteen kayttdkohde, tehtdva ja vaatimukset

Geosynteett_len_Iaadunv_arml_stus t_ehdaan e Maara huomioiden limitykset ja asennustapa
monessa eri vaiheessa ja eri tahojen « Toimitusaikataulu
toimesta. Oikealla on kuvattu » Tuotekohtaiset laskelmat ja testaukset
geosynteettien laadunvarmistusprosessin

vaiheet vaylahankkeen « Asennussuunnitelma ja tarvittava kalusto

toteutusvaiheessa. e Tuotteen kasittely- ja varastointiohjeet
SUISULLBNE e  Asentajien patevyysvaatimukset, tydonadyte ja katselmukset

e Testimenetelmat ja testaustiheydet seka vaatimustasot ja
sallitut toleranssit

e Tuotetiedot ja mahdolliset sertifikaatit

e Suoritustasoilmoitus

e Mahdolliset kohdekohtaiset testit

e Mahdolliset kohdekohtaiset mitoituslaskelmat

e Rullien kunto ja merkinnat

e CE-merkki & mahdollinen NorGeoSpec-sertifikaatti
 Valmistuksen aikaiset laadunvalvontatulokset

¢ Vaatimustenmukaisuus, ndytteenotto ja testaus

e Tyonaikainen suojaaminen

¢ Asentajien patevyys, tydndyte ja aloituskatselmus
¢ Laadunvalvonta, tyémaatestaukset ja naytteenotto
¢ Asennuksen dokumentointi




2.1. Laadunvarmistusprosessin vaiheet

1.Laatuvaatimusten maarittely

* Suunnitelma-asiakirjoissa maaritellaan, millaisia geosynteetteja
hankkeessa kaytetadn, missa tehtavassa ja minkalaisessa
rakenteessa. Joidenkin geosynteettien osalta suunnittelijan on tehtdva
alustava mitoitus tyypillisilla arvoilla tai kirjallisuudesta [0ytyvilla
arvoilla geosynteettien soveltuvuuden ja toiminnan varmistamiseksi
(esimerkiksi lujitteet) tai maariteltava tietyt ominaisuudet, joiden
perusteella tuote valitaan. Toisinaan tarvitaan laskelmia vastaavuuden
osoittamiseksi.

» Keskeisia suunnitelma-asiakirjoissa esitettavia vaatimuksia kaikille
geosynteeteille ovat:

+ vaadittu kayttoika (5, 25, 50 tai 100 vuotta)

» sovellettava tuotestandardi

» asennusolosuhteet, kuten lampdtila

+ kayttdolosuhteet, kuten pH ja lampdétila seka rakenteen muut
materiaali (yhteensopivuus)

» materiaali/raaka-aine ja valmistustapa.

« Kayttokohdekohtaisesti asetetaan keskeisia vaatimuksia, kuten
esimerkiksi vahimmaispaksuus tiivistyskalvolle, bentoniittimaara
bentoniittimatolle tai tehokas aukkokoko suodatinkankaalle, tai
kuvataan toiminnalliset vaatimukset, joiden perusteella voidaan
valita soveltuva tuote.
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Sailyvyys arvioidaan erikseen, jos olosuhteet poikkeavat
tavanomaisesta tai rakenteissa kaytetadn materiaaleja, jotka
muuttavat pH-ymparistdn normaalialueesta (pH 4...9) poikkeavaksi tai
sisaltavat sailyvyyteen haitallisesti vaikuttavia aineita tai yhdisteita.
Liikenndityjen alueiden rakenteissa suodattamiseen ja erottamiseen
kaytettavien geotekstiilien toiminnalliset vaatimukset ilmaistaan
InfraRYL:n mukaan NorGeoSpec-kayttoluokkana, jonka valintaan
vaikuttavat kayttokohteen rakentamisolosuhteet, pohjamaan laatu ja
tayttdmateriaalin maksimiraekoko.

InfraRYL:n (2020) liitetaulukoissa on esitetty tavanomaisia vaatimuksia
tiivistyskalvoille (Liite 9), bentoniittimatoille (Liite 8), salacjamatoille
(Liite 19) ja suojageotekstiileille (Liite 18), joita kaytetaan
kaatopaikkarakenteissa tai maateiden pohjavedensuojauksissa.
Suunnitelma-asiakirjojen tulee olla riittavan yksityiskohtaisia, jotta
niista selvidvat geosynteetteihin rakenteessa kohdistuvat mekaaniset,
termiset, biologiset ja kemialliset kuormitukset seka detaljien
toteuttamisperiaate. Tarvittaessa suunnitelmia paivitetaan esimerkiksi
detaljien osalta tuotteen valinnan jalkeen. Suunnitelma-asiakirjoissa
maaritelldan myds tyonaikaisen laadunosoittamisen periaatteet seka
mahdolliset vaatimukset valmistajien valmistuksen aikaiselle
laadunvalvonnalle (testausmenetelmadt ja -tiheydet).



2.1. Laadunvarmistusprosessin vaiheet

2. Tuotteen valinta

» Tuotteen alustava valinta perustuu valmistajan ilmoittamiin
tuotetietoihin (data sheet) ja suoritustasoilmoitukseen (DoP).

* NorGeoSpec-kayttoluokitetuilta suodatinkankailta tarkistetaan
sertifikaatin voimassaolo.

+ Tuotteen kayttotarkoitus rakenteessa maaraa sovellettavan
tuotestandardin. Tuotestandardissa (standardin liite Z) on maaritelty,
mita ominaisuuksia on ilmoitettava CE-merkintaa varten.
Eurooppalaisten harmonisoitujen tuotestandardien ansiosta
samantyyppisten tuotteiden vertailu on suhteellisen helppoa, silla
tuotestandardissa maaritellaan, milla testimenetelmalla tietyt
ominaisuudet maaritetaan. Standardissa on esitetty myds sailyvyyden
osoittamisen periaatteet (standardin liite B).

» Naiden lisaksi useissa kayttdokohteissa on tarpeen tehda
kohdekohtaisia laskelmia tai testeja, joilla osoitetaan valitun
tuotteen soveltuvuus kayttokohteeseen. Tyypillisia kohdekohtaisia
testeja ovat materiaalien rajapintojen kitkakertoimen varmistamiseksi
luiskissa tehtavat rasialeikkauskokeet ja suojageotekstiilin
mitoittamiseksi tehtavat sylinterikokeet.
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Tyypillisia kohdekohtaisia laskelmia puolestaan ovat esimerkiksi
luiskien stabiliteettitarkastelut, lujitteen ankkurointipituuden mitoitus
ja salaojamattojen johtavuustarkastelut. Testit ja laskelmat vievat
aikaa, mika tulee huomioida hankkeen aikataulussa.

Tassa vaiheessa on hyva tehda myds asennussuunnitelma, joka
saattaa paljastaa, ettd jokin tuote ei sovellukaan kayttdkohteeseen tai
etta on tarpeen tehda tarkempia detaljisuunnitelmia. Saumojen ja
jatkosten sijoittelu kannattaa harkita, jotta ei vaaranneta rakenteen
toimivuutta, esim. luiskastabiliteettia tai rakenteen
vedenlapdisemattomyytta (asentamalla tuotteen sauma vesijuoksun
kohdalle tai limittamalla saumat veden viettosuuntaan nahden
samansuuntaisesti).

Tuotteen valinnan jalkeen paivitetaan tydvaihekohtaiset tyo- ja
laatusuunnitelmat vastaamaan valittuja ratkaisuja ja tuotteita.

Tilattavassa maarassa huomioidaan limitykset ja asennushukka, joka
saattaa geometrisesti monimuotoisessa kohteessa olla merkittava.

Tuotteen kestdavyysvaatimusten kannalta on oleellista kuvata myods
rakentamisaikataulun tai kdyton vaatimukset tuotteen UV-
kestavyydelle ja tuotteen asennettavuudelle.
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3. Tuotteen vastaanottotarkastus

» Kun tuotteet toimitetaan tydmaalle, varmistetaan, etta toimitus vastaa tilausta
madraltdan ja laadultaan. Rullien tiedot kuten rullanumerot, tuotetiedot, CE-
merkki ja mahdollinen NorGeoSpec-sertifikaatti tarkistetaan ja dokumentoidaan.
Rullien kunto tarkastetaan silmamaaraisesti ja rullat varastoidaan
materiaalitoimittajan tai valmistajan ohjeiden mukaisesti, tyypillisesti tasaiselle,
kantavalle ja kuivalle alustalle vain muutama rulla paallekkain. Rullat suojataan
kastumiselta ja likaantumiselta.

+ Valmistajan toimittamat rullien valmistuksen aikaiset laadunvalvontatiedot
tarkastetaan ja varmistetaan, ettd ne tayttavat asetetut vaatimukset. Tuotteille,
joilla on kolmannen osapuolen laadunvalvontasertifikaatti, tarkastusta ei tarvitse
tehda.

» Tuotetiedot ja suoritustasoilmoitus perustuvat valmistajan omaan
laadunvalvontaan. Siksi tydmaalla on viela syyta varmistaa, etta toimitettu era
vastaa vaatimuksia. Sita varten tydmaalle toimitetusta erdsta otetaan naytteita
ja toimitetaan ne laboratorioon testattavaksi. Naytteesta tutkittavat
ominaisuudet maaritelldan suunnitelma-asiakirjoissa. Nayte koostuu kahdesta
osandytteesta A ja B, jotka otetaan eri rullista. Naytteiden lukumaara riippuu
kdytettdvasta madrasta ja ndytteen koko tehtavistd maarityksista. Testaus vie
aikaa muutamia viikkoja, mika on huomioitava hankkeen aikataulussa.
Tydmaatestauksen tulosten tulisi olla kaytettavissa ennen tuotteiden
asentamista.

Suodatinkankaan laadunvarmistus

CE-merkinta Kolmannen o Tuotteen Tuotteen
osapuolen Kayttsluokitus hyvéiksyminen vastaanotto- Am=riiG

laadunvalvonta tarkastus

Kayttéluokat
N1...N5
liikennoidyille
alueille.
Perustuu Kayttdluokka
valmistajan Vapaaehtoinen, valitaan
laadunvalvonta- vahentaa kaytttkohteen
aineistoon testaustarvetta olosuhteiden
(AVCP-luokka 2+) tyémaalla mukaan
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4. Asennuksen laadunvarmistus

» Asennustyota varten laaditaan tyovaihekohtainen tyo-, laatu- ja
turvallisuussuunnitelma, jossa esitetdadn resurssit, edeltavat tydvaiheet ja
muut edellytykset tydn aloitukselle, tyéturvallisuusriskit ja niiden hallinta,
tyotapa, rakenteen suojaaminen seka tehtdvien laadunvarmistustoimenpiteiden
menetelmat, testaustiheydet, dokumentointitapa, laatuvaatimukset ja toleranssit
seka mahdolliset korjaustoimenpiteet.

» Mikali asennuksessa tarvitaan erikoisosaamista, varmistetaan asentajien
patevyys etukateen. Tiivistyskalvon saumaajien patevyys osoitetaan
koulutuksen ja henkilokohtaisten tyoreferenssien lisaksi tyondytteella. Samalla
varmistetaan kdytettdvan levitys- ja saumauskaluston ja
tydmaalaadunvalvonnassa kdytettdvan laitteiston soveltuvuus ja toimintakyky.

» Kaikki tydvaiheet aloitetaan aloituskatselmuksella, jossa varmistetaan, etta
tyd on tehtdvissa suunnitelma-asiakirjojen ja tydvaihekohtaisen tyésuunnitelman
mukaisesti, kaytettavat maamateriaalit ovat suunnitelmien mukaisia ja kaikki
osapuolet ovat ymmartaneet vaatimukset samalla tavalla. Kaytettava tyotapa
valitaan aloituskatselmuksen perusteella. Tiivistyskalvosta tehddan koesauma,
jossa maaritelldan kaytettavat saumausasetukset. Vastaavasti sovitaan
kohdekohtaisesti esimerkiksi salaojamaton saumaamisen periaatteet, tydn
vaiheittainen etenemisjdrjestys ja tuotteiden suojaaminen tyévuoron paatteeksi.
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Tuotteita kasitelldan tydmaalla suunnitelma-asiakirjojen ja valmistajan
ohjeiden mukaisesti. Sallitut asennusolosuhteet maaritelldan suunnitelma-
asiakirjoissa. Lisaksi tulee huomioida mahdolliset valmistajan asettamat
rajoitukset.

Tuotteesta ja kayttotarkoituksesta riippuen tydmaalla tehdaan erilaisia
laadunvarmistustoimenpiteitd. Kaikille geosynteeteille tyypillisia
laatuvaatimuksia ovat asennusalustan laatu, tuotteen asennussuunta ja
vahimmaislimitys seka tuotteen paalle tulevan kerroksen paksuus ja
materiaalin enimmaisraekoko. Naiden liséksi esimerkiksi lujitteilla tarkistetaan
ommellun sauman lujuus ja tiivistyskalvoilla sauman tiiviys. Osa
laadunvalvontamittauksista tehdaan suoraan rakenteesta tai naytteista
tydmaalla, ja osa edellyttda naytteiden lahettamista laboratorioon
testattavaksi.

Kaikki detaljit valokuvataan ennen tuotteiden peittémista. Tarkemittauksia
tehddan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Toteumapiirrokseen merkitaan
detaljien ja korjausten sijainti seka suunnitelma-asiakirjojen niin
edellyttaessa kaikkien asennettujen tuotteiden sijaintitiedot. Tiivistyskalvoista
raportoidaan saumojen sijainti ja esitetddn saumauspoytakirjassa sauman
tiedot.

Geosynteettien paalla ei saa liikkua tyokoneilla ilman riittdvan paksua,
suojaavaa rakennekerrosta.
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2.1. Laadunvarmistusprosessin vaiheet

5. Kelpoisuuden osoittaminen

« Laadunvarmistusprosessin aikana keratyt tiedot kootaan
yhteen kelpoisuusasiakirjaan:

« Mitoituslaskelmat

« CE-merkintatiedot (DoP), tuotetiedot ja mahdollinen
NorGeoSpec-sertifikaatti

« Valmistuksen aikaiset laadunvalvontatiedot

« Tuotteen vastaanottotarkastuksen yhteydessa
otettujen naytteiden testitulokset

« Asentajien patevyystodistukset

» Koesaumapaivakirja (tiivistyskalvot)

« Katselmuspdytakirjat

« Tyon aikana otettujen naytteiden tulokset

« Tybmaalaadunvalvonnan tulokset

« Tarkemittaustulokset ja asennuksen dokumentaatio.
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2.2. Kolmannen osapuolen laadunvalvonta-

jarjestelma NorGeoSpec

Pohjoismainen NorGeoSpec-sertifiointijarjestelma on yksi
mahdollinen tapa varmistua tuotteen laadusta ja sen
soveltuvuudesta tiettyyn kdyttotarkoitukseen.

NorGeoSpec (Nordlic system for specification and control of
geotextiles in roads and other trafficked areas) luokitus on
syntynyt pohjoismaisena yhteistydéna VTT:n kehittaman,
vuodelta 1993 perdisin olevan VTTGEO-luokituksen pohjalta.
Luokituksen laativat SINTEF ja VTT. Tyota rahoittivat Nordic
Industrial Fund, Vagvarket (Ruotsi), Vegdirektoratet (Norja)
ja Tiehallinto (Suomi) seka eraat suodatinkankaiden
valmistajat ja maahantuojat.

NorGeoSpec-luokitus on otettu kaytt6on Suomessa
Tiehallinnon kirjeella 1.3.2005 ja se on siséllytetty
kansallisiin ohjeisiin, kuten InfraRYLiin. Pohjoismainen
luokitusjarjestelma on luonut yhteismarkkinat, jonka
tuotteissa voidaan huomioida alueelle ominaiset maapera- ja
ilmasto-olosuhteet. Luokitus perustuu geotekstiilien
eurooppalaisiin tuotestandardeihin ja testimenetelma-
standardeihin ja on kaytossa Suomen lisaksi Ruotsissa,
Norjassa ja Eestissa. Jarjestelman sertifiointilaitos on
SINTEF.
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InfraRYL:n nykyiset vaatimukset perustuvat paivitettyyn
NorGeoSpec 2012 luokitukseen. InfraRYL:n aikaisempia
versiota kdytettdessa on syyta varmistaa, mihin siina esitetyt
NorGeoSpec-luokitukseen vaatimukset perustuvat.

NorGeoSpec2012-Rev.:01-14.12.2016 on saatavissa
NorGeoSpecin kotisivuilla.

NorGeoSpec-jarjestelma koostuu kahdesta osasta:
laadunvarmistussertifikaatista (guality product sertification) ja

kayttdkohdekohtaisesta tuotemadrittelysertifikaatista (quality
product specification).

Laadunvalvontaosion tavoitteena on tuottajan vapaaehtoisen
laadunvalvonnan kehittéminen. NorGeoSpec-sertifikaatin
saaneen tuotteen valmistajan laadunvalvonta on varmistettu
kolmannen osapuolen toimesta. Laadunvarmistussertifikaatti
on talla hetkella saatavissa suodatinkankaille ja lujitteille.



https://www.norgeospec.org/

2.2. Kolmannen osapuolen

laadunvalvontajarjestelma NorGeoSpec

* NorGeoSpec-kayttoluokitus on tarkoitettu tierakenteissa .
ja muilla liikkennoidyilla alueilla suodattamisessa ja
erottamisessa kaytettaviin suodatinkankaisiin.

Kayttoluokitus sisaltaa viisi fysikaalisiin, mekaanisiin ja
hydraulisiin ominaisuuksiin perustuvaa
suodatinkangasprofiilia (kayttoluokat N1...N5,
InfraRYL Liite T20 Suodatinkankaan ominaisuudet
(Liite:T16 2017/1)) ja taulukon profiilin valinnasta
pohjaolosuhteiden ja kaytettavan kiviaineksen
maksimiraekoon perusteella.

« Sertifioidut tuotteet on luetteloitu NorGeoSpecin
kotisivuilla. NorGeoSpec-sertifikaatti on voimassa kaksi
vuotta. .

 Kayttoluokituksen ansiosta ei tarvitse hankekohtaisesti
maaritelld suodatinkankaan ominaisuuksia, vaan voidaan
viitata kayttoluokkaan.
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CE-merkinta on NorGeoSpec-sertifikaatin edellytys.
CE-merkintdjarjestelmassa ilmoitettu laitos tarkistaa
valmistajan laadunvarmistusjarjestelman, mutta ei
tuotteiden laatua. CE-merkintaan sisaltyy tuotteen
tyyppitestaus, tehtaan ja tehtaan sisaisen
laadunvalvonnan alkutarkastus seka tehtaan sisdisen
laadunvalvonnan jatkuva valvonta, arviointi ja
hyvaksyminen. Geotekstiilien ja vastaavien tuotteiden
CE-merkinta perustuu valmistajan ilmoittamiin tietoihin
(vaatimuksenmukaisuus- eli AVCP-luokka 2+).
Valmistaja ilmoittaa laadunvalvontansa perusteella
tuotteen ominaisuudet ja niiden hajonnan.

NorGeoSpec-tuotesertifiointijarjestelmassa varmistetaan
tuotteen laatu CE-merkinnan toimenpiteiden lisaksi
testaamalla tehtaalta ja jalleenmyyjan varastolta tai
rakennuspaikalta otettujen pistokoendytteita.
Riippumattomassa laboratoriossa tehtavien testausten
perusteella osoitetaan, etta tuote tayttaa maaritetyn
kayttoluokan mukaiset vaatimukset.


https://www.norgeospec.org/
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2.2. Kolmannen osapuolen

laadunvalvontajarjestelma NorGeoSpec

NorGeoSpec-luokitetun tuotteen mekaanisten, fysikaalisten
ja hydraulisten ominaisuuksien hajonta saa olla korkeintaan
NorGeoSpec-kayttéluokituksen mukaisen maksimihajonnan
suuruinen. Nama vaatimukset on esitetty myds InfraRYLissa
(Liite T20 Suodatinkankaan ominaisuudet (Liite:T16
2017/1)). Ominaisuudesta riippuen sallitaan vain alitus tai
ylitys tai molemmat, esimerkiksi vetolujuuden osalta
maksimihajonta on -10% ja nelidpainon osalta
maksimihajonta on £12 %. Hajonnan rajoittamisella
pyritdan takaamaan tuotteiden tasalaatuisuus.

Ensin testataan A-nayte. Testaustulosta verrataan
valmistajan ilmoittamaan arvoon. Jos mitattu arvo poikkeaa
valmistajan ilmoittamasta arvosta vahemman kuin
kayttoluokan mukainen enimmaishajonta on, tuote
hyvaksytaan. Jos poikkeaman arvo ylittaa maksimihajonnan
kerrottuna 1,5:113, tuote hylataan. Jos poikkeaman arvo on
1...1,5 -kertainen hajonnan vaatimuksen arvoon verrattuna,
testataan nayte B. Jos B-nayte tayttaa vaatimukset, tuote
hyvaksytaan testatun ominaisuuden osalta. Jos B-naytteen
testaustulokset eivat ole valmistajan ilmoittamien
toleranssien mukaiset, tuote hylataan. Hylkayksen jalkeen
tuotteen vaatimustenmukaisuus voidaan osoittaa uudelleen
toistamalla sertifiointiprosessi.

NorGeoSpec-laadunvalvontasertifikaattia voidaan soveltaa
my0s kaytettdessa suodatinkankaita muissa
kayttotarkoituksissa. Jarjestelmaa ollaan laajentamassa
myds muihin geosynteetteihin ja kayttokohteisiin. Uudessa,
vuonna 2012 voimaan tulleessa versiossa (NorGeoSpec
2012) on mukana lujitteiden laadunvalvonta.
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Ennen kuin tuote saapuu tyomaalle
1.

Toimenpiteet tyomaalla

Tydmaalle tilataan ominaisuuksiltaan suunnitelma-asiakirjojen 5.

mukainen tuote. Tarvittaessa tilattavan tuotteen soveltuvuus

varmistetaan suunnittelijalta. 6.

Tuotteen suoritustasoilmoitus ja tuotetiedot toimitetaan
tydmaalle. Tuotteilla voi olla suoritustasoilmoituksen lisaksi
kolmannen osapuolen laadunvalvontasertifikaatti (esim.
NorGeoSpec), joka vaikuttaa tydmaalla tuotteelle tehtavien
testien tiheyteen ja laadunvarmistustoimenpiteisiin.

Suoritustasoilmoituksessa kuvattuja tuotteen ominaisuuksia

verrataan hankkeen suunnitelma-asiakirjoissa maaritettyihin 7.

vaatimuksiin ja tarkastetaan, etta vaatimukset tayttyvat.

Materiaalitoimittajan ohjeista tarkastetaan, miten tydmaalle
tulevaa tuotetta tulee kasitella ja varastoida ja huolehditaan,
ettd tydmaan alueella on tuotteen kasittelyyn soveltuva alue.

NS

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Kun tuote saapuu tyomaalle

Tehdaan tuotteen vastaanottotarkastus, joka dokumentoidaan.
(Katso esimerkit jaljempanad)

Jos tuotteet eivat mene suoraan asennettavaksi, ne varastoidaan
valmistajan ohjeiden ja InfraRYL:n mukaisesti.
* Rullat nostetaan nostoliinoilla

« Rullat varastoidaan irti maasta siten, etteivat ne vaurioitu varastoinnin
aikana. Suodatinkangas-, salaojamatto-, suojageotekstiili- ja
bentoniittimattorullat varastoidaan valmistajan ohjeiden mukaisesti kuivalle
alustalle auringon valolta ja sateelta suojattuina

« Kaikkien tuotteiden suojamuovit poistetaan vasta juuri ennen kayttoa.

Tuotteet asennetaan

» Suunnitelma-asiakirjoissa esitetylla tavalla

« Valmistajan ohjeiden mukaisesti

« InfraRYL:n vaatimusten ja ohjeiden mukaisesti.

Tarvittaessa laaditaan erillinen kohdekohtainen
asennussuunnitelma.

Asennuksen yhteydessa tarkistetaan, etta tuote vastaa pakkauksen
merkint6ja eika siind ole visuaalisesti havaittavia laatupoikkeamia.
Tuotenimi on painettuna tuotteeseen 5 metrin valein.



Liite:T20. Suodatinkankaan ominaisuuksien vaaditut arvot kdyttdluokittain (Liite:T16 2017/1).

95 %:n luottamusrajaa vastaavat vaaditut arvot ?

Kayttoluokka
Ominaisuus Testimenetelmd | Enimmadishajonta® = N1 N2 N3 N4 N5
] =
3 1 E S I m e rkkl 1 | Vetolujuus, vahimmadisarvo, kN/m, F; o5 SFS-EN ISO 10319 | - 10% 6 10 15 20 26
| | |
S d t - Murtovenymd, vdhimmaisarvo enimmadiskuormalla, %, SFS-EN ISO 103719 | - 20% 15 20 25 30 35
uodatinkangas -
SUUnn|t6|ma-aS|ak|r_]Olssa OoNn Maa I‘Itetty Reikikoko kartiopudotuskokeessa, enimmaisarvo, mm | SFS-EN ISO 13433 | +25% 44 38 28 22 13
kaytettavaksi kayttoluokan N3
; Energiaindeksi ¥, vihimmaisarvo, kN/m, R, SFS-EN ISO 10319 1,2 2,1 32 45 6,5
suodatinkangasta.
q A 3 Nopeusindeksi ¥, vihimmaisarvo, 107 m/s SFS-EN ISO 11058 | - 30% 3 3 3 3 3
Vaaditut ominaisuudet on kuvattu ’
Infra RYL ka ppa Ieessa 21 120 . 1 Ja Merkitsevd aukkokoko, enimmaisarvo, mm, Qqg SFS-EN IS0 12956 | +30% 0,2 0,2 0,2 0,15 0,15
taulukossa Liite T20 (oikealla).
Massan enimmaishajonta yksikkda kohti 4 SFS-EN 150 9864 +10 % +10 % +10 % +10 % +10 %
Staattisen puhkaisulujuudenenimmaiishajonta SFS-EN 150 12236 -10% -109% -10% -10% -10%

"valmistaja ilmoittaaenimmaishajonnan. Enimmaishajonta saa olla enintdsn taulukossa esitetty.

2 Hajontaa ei saa lisitd vaadittuihin arvoihin. Tuotteen 95 %:n luottamusrajaa vastaava arvo, joka on nimellisarvo +/- hajonta, lasketaan ja verrataan
vaadittuun arvoon.

3 Energiaindeksin ja sen hajonnan laskeminen esitetddn alla kohdassa Energiaindeksin ja sen hajonnan laskerminen.

4 Jos CE-merkissa on ilmoitettu vedenlipaisevyyden arvo, lasketaan nopeusindeksi (VIH50) kaavalla: VIHS0 = K x 50/t, jossa K on vedenldpaisevyys ja t on
geotekstiilin paksuus, mm. Tama riippuvuus on voimassa vain vedenldpaisevyyskokeessa, jossa veden virtaus on laminaarista.

5} Ominaisuuksien arvoille ei aseteta vaatimusta. Hajonta, ks. huomautus 1.
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1 Vaylavirasto
_“:'W &.Bo.nar Ny limoitettu laitos, joka suortti tuctannon jo tehtaon y
] ] Industriestraat 39 sisBisen loadunvalvonnan alkutarkastuksen sekd Trafikledsverket

9240 Iele, suorittaa tehtaan sisdisen lacdunvalvonnan jatkuvaa
T: +32 (0) 52 457 411 vahlvontag, arviointia jo hyvaksymistd, antoi tehtoan
F: +32 (0] 52 457 495 sisGisen loadunvalvonnan

. . vaafimustenmukoisuustodistuksen
info@bontecgecsynihefice.com

Tehdaskoodi: 615

[averiaresteima: 2+ [imoitetty laitos: 1213]

Tyomaalle tilataan suunnitelma- = B
asiakirjojen mukainen tuote e A

g

« Tarkistetaan suodatinkankaan vaatimukset urakkakohtaisista

asiaki rjoista : Tm;:13254::01s EM 132552014 EN 132542014 EN 132572014 EN 132652014
) ) xR +é (XXX -
Esim. 21120 Suodatinkankaat 1ttt 4 . %
Kaytettavan suodatinkankaan kayttéluokka on N3. rotaminen Suodots Vahvtaminen sucjous Fivanas

Suodatinkankaan suunniteltu kayttdika on vahintdan 25 vuotta.
Normaalit kayttdolosuhteet. P e o S

Vetoljuus - poilddsuunta 167 kNfm <1.7 kNfm EN 50 10319

« Tuotteesta toimitetaan tydmaalle: S . S
Staatfinen puhkaisulujuus (CER) 235kN 024N EN 50 12234
«  Suoritustasoilmoitus (esimerkki oikealla) e o o oo s
. TUOtetIEdOt 3’e=en l3paisevyys kohtisucrasso fasca vastaan :.p.:'. o HI:: . i: I-‘:"I 058
« Mahdollinen kolmannen osapuolen laadunvalvontasertifikaatti. e moposean ot orone oA 2 o -
. . . . . - MMerkitsewi quidooioks [SF0) 85 wm +/- 255 um EM 50 12954
- Toimitettavista dokumenteista tarkistetaan, etta: Frousuts vahmmomamnoes twenal N

l&mpétla <28°C

« Kayttotarkoitus soveltuu (esim. suodattaminen ja erottaminen) i i sk, ok e ey tea e
« Kayttokohde kuuluu CE-merkinnan tuotestandardin sovellusalaan i

(es|m. Tlerakenne’ EN 13249) Voaraliset ginest & yitd ELin jasenmaiden konsallisisso mAarayksisd asetettuio maksimirsicia
« Materiaali vastaa suunniteltua ja soveltuu kohteeseen

2 vikkoao EN 12224

« Kayttoika tayttaa vahimmaisvaatimuksen e e s s e
*  Ominaisuudet tayttyvat.

Yll& yislSidyn fuotieen sucrtustaset ovat foulukossa Imolfetiujen sucrtustascjen mukaiset.
Tamd sucrtustosolimoitus annetoon asetuksen [EY) N: o 305/2011 mukobesfi yksinomaon Low & Bonar NV

lele, Wouter Spleerns
1082017 Loadurvamishuspaaliked 1 7




3.1. Esimerkki 1 Suodatinkangas

Ominaisuuksien tarkastus

Suoritustasoilmoituksen ja kolmannen osapuolen
laadunvalvontasertifikaatin tietoja (alla) verrataan InfraRYL
kappaleessa 21120 Liite T20 olevan taulukon (ote taulukosta
oikealla) vaatimuksiin ja tarkistetaan kelpoisuus.

Quality Product Certification
Separation and Filtration

Characteristic Standard Unit Declared Max. Certification
value tolerance value
Mass per unit area EN 150 9864 g/m? 200 & 20 180 - 220

Mechanical tests

Tensile strength MD |ENISO 10319 kN/m 16.70 -1.67

CMD | EN 150 10319 KN/ 16.70 -1.67 1503
Tensile strain at tensile strength MD |ENISO 10319 % 45.0 -9.0

CMD |EN 150 10319 % 550 -11.0 00
Static puncture test EN 150 12236 KN 2.350 -0.235 2115
Dynamic perforation resistance EM 150 13433 mm 22 4 26
Enengy index NorGeoSpec 2012 kN/m 32 0.0 32
Hydraulic tests
:;:, ":"’I:'g normal to the plane EN 150 11058 mis 0.055 0017 0.039
Characteristic opening size EMN IS0 12956 um 85 26 60-111
Durability (Declared value)
Service life I years ’ Oas Oso X 100

Quality Product Certification: Separation and Filtration Application profile: 3

Vetolujuus, vahimmaisarvo,
kN/m

Murtovenyma, vahimmaisarvo
enimmaiskuormalla, %

Reikdkoko
kartiopudotuskokeessa,
enimmaiskoko, mm

Energiaindeksi,
vahimmaisarvo, kN/m

Nopeusindeksi,
vahimmaisarvo, 10 m/s
Merkitseva aukkokoko,
enimmaisarvo, mm, Og

Massan enimmaishajonta
yksikkda kohti

Staattisen puhkaisulujuuden
enimmaishajonta

SFS-EN ISO 10319

SFS-EN ISO 10319

SFS-EN ISO 13433

SFS-EN ISO 10319

SFS-EN ISO 11058

SFS-EN ISO 12956

SFS-EN ISO 9864

SFS-EN ISO 12236

-10 %

-20 %

+ 25 %

-30 %

+ 30 %

NS

Vaylavirasto

Trafikledsverket

15

25

28

3,2

0,2

+ 10 %

-10 %
18
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3.1. Esimerkki 1 Suodatinkangas e

Tuotteen vastaanottotarkastus

» Kun tuotteen suunnitelmanmukaisuus on tarkastettu
dokumenteista, varmistetaan, etta tydmaalle toimitettu
tuote vastaa toimitettuja dokumentteja.

« Jokaisesta tydmaalle toimitetusta tuote-erasta laaditaan
vastaanottoraportti, johon dokumentoidaan:

Valmistaja ja/tai tavarantoimittaja
Tuotenimi, tuotetyyppi, pakkaustunnus ja rullanumerot

Nimellinen kokonaispaino kg/pakkaus, rullan mitat (leveys ja
pituus) seka nelidpaino g/m?

Padpolymeerityyppi
Rullien ehjyys ja tasalaatuisuus

Suoritustasoilmoitus ja CE-merkinta, mahdollinen NorGeoSpec-
tai muun kolmannen osapuolen laadunvalvontasertifikaatti seka
NorGeoSpec-tuotemaarittelysertifikaatti tai muu osoitus
kdyttdluokan vaatimusten tayttymisesta. Tuotteen CE-merkinta
on kiinnitetty tuotteeseen. CE-merkintad dokumentoidaan
esimerkiksi valokuvaamalla.

Tuotteen vastaanottotarkastus on kaytanndssa ainoa
mahdollisuus tarkistaa, etta:

+ Tydmaalle on toimitettu ylipaataan tilauksenmukainen tuote ja
tilauksen mukainen maara

» Tuote-erasta toimitettu suoritustasoilmoitus ja kolmannen
osapuolen laadunvalvontasertifikaatti vastaavat tydmaalle
toimitettua tuote-eraa

» Tuotteeseen on kiinnitetty CE-merkinta

* Rullat eivat ole vaurioituneet kuljetuksen aikana ja suojamuovit
ovat kunnossa.

Vastaanottoraporttia taydennetaan valmistuksen aikaisilla
laadunvalvontatiedoilla, kun ne ovat valmistuneet ja
toimitettu tilaajalle. (Ei tarvita, kun tuotteella on kolmannen
osapuolen laadunvalvontasertifikaatti)
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™ ™~ Lo & Banar NV [imoitettu laitos, joka suerith tuctannan ja tehtaan Vavlavirast
3 1 E S I m e r I 1 Indusiriestraat 39 sissisen loodunvaivonnan olkularkostuksen seka aylavirasto
e — sucrittaa tehioan sisdisen laodunvalvennan jatkuvas f
T: + 1 'wabvon' . arvioinbia ja a ista, an an
n n s 0 52 457 41 et e o v Trafikledsverket
F: 432 (0] 52 457 495 sisdisen loodunvalvonnan
ie@beniscpsoamihaborsonn voatimustenmukaisuusiodistuksen.
Tehdaskoodi: &15)
|AVCPsresteima: 2+ |imcitett laitos: 1213
Sovellus
EN 132459:2016 EM 132502005 EM 12250:20018 EN 132522016 EM 1325320016
EM 13254:2016 EM 132552016 EN 13256:20016 EM 132572016 EM 132652006
Erctiaminen Suodatus Vahwitarminen Sucjous Kuivotus
Sovettoassolueat on kehyrtathy
Olennaiset ominaisuudet Suoritysiaso Toleronssi o
Vietohjuus « konesuunta 187 kMfm 1.7 kNjm EN 50 10317
Vetohiuws - polkisuunia 167 kNim 1.7 e EM 50 10317
murtowanyma maisimicucemalio - konesuunto A5% 55 % EN 5010317
muriowenyma maksimiucrmalla - polddnunta B BEYSIE 1 EM 50 10319
Staatiinen puhkaindujuus (CBR) 235N D24EM EN 50 12238
Bynoominen puhkabuuuus 2 mm +d mm EN 150 13433
sucjaustehokiuus npd. npd. EN 13719
o ) ) np.d. np.d. EN 14574
rﬂumwmhwnlmmm 55 e A7 I BN 2O 11058
:;m“’"""‘ uoftesn fososa, kuemins 20 g npd. EN O 12958
Markitzevd guidookoks [090] &5 pm +[-255 pm EN 50 12954
Ennustetiu vahimmaiskiytasics [vustta)
luennonmoo-aineksiso, joiden 4 < pH< ¥ jo 2100 f::‘:mm
I&mpdila <25%C
Suurin solittu giko, jonka buvesa geonymiestti fules
- 2 wikkoo EN 12224
Vaaroliset sinest E yiitd Eln s 5 ¥ i e

-A.L0L " CUBMINEND B 0M MADTETY

YiIE yiesl Sicyn tuottaen sucdiurionet ovat foulukoma limaietiujen suorturiaicien mukaiet,
Tamdé sucrtustassimoitus annetoan asstuksen [EY) N: o 305/201 | muksisesti yksinomaan Low & Banar NV

Isle, Wouter Spleen ! e
1foRf2007 Loadunvamishuspa ks

Tuotteeseen kiinnitetty CE-merkinta ja siita ilmenevat tiedot Suoritustasoilmoitus
20
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3.1. Esimerkki 1 Suodatinkangas e

 Tuotteen nimi ja suodatinkankaan kayttéluokka

« Tuotteen mitat ja rullan nimellispaino

« Tuotetunnus (Rullanumero, joka yksilGi tuotteen)
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3.1. Esimerkki 1

Quality Product Certification

Tyomaatestaus ja kolmannen Separation and Filtration
[Rp— - n!isplodud hasbcenloundlobeﬁlforuseiﬂla((ordan'ce
osapuolen laadunvalvontasertifikaatti ARG Ot e s s
« Kun tuotteen vastaanottotarkastus on tehty ja S T —
dokumentoitu, voidaan tytmaalle tulleen tuotteen katsoa e R
vastaavan tilattua. —— -
« Taman jalkeen tarkastetaan tydmaanadytteenoton tarve. Manufacturer:  Lowd Bonar NV
 Erottamisessa ja suodattamisessa kaytettavalla Product b
suodatinkankailla on yleensa kolmannen osapuolen ot o
laadunvalvontasertifikaatti, tavallisesti NorGeoSpec- i d
sertifikaatti, joka vaikuttaa tydmaatestausten tiheyteen ja Pincion Eepsiat s
tarpeeseen.
« NorGeoSpec-sertifikaatti
Issued by Approved by
« \Voimassa olgvat sgr_t|f|!<aat|t ovat saatavilla ﬂf I {[ (/gu /& Y
NorGeoSpecin kotisivuilla k- | A4
« Jos tuotteella on myds tuotemaarittelysertifikaatti eli T — e m———
kayttéluokitus, sertifikaatti on muotoa QPC + QPS. T s

NorGeoSpec Certification body: SINTEF Bullding and Infrastructure - Forskningsvelen 38 - 0373 Oslo
SINTEF is appointed Notified Body by the Norwegian Buslding Authority, related to Regulation (EU) Ne. 305/2011 - Construction Products.
Notified Body No. 1071
page lof 2

22



https://www.norgeospec.org/acms/product-certificates/
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3.1. Esimerkki 1 Suodatinkangas e

Tyomaatestauksen tarve

« Jos tuotteella ei ole kolmannen osapuolen
laadunvalvontasertifikaattia, otetaan tyémaalla
naytteita InfraRYL 21120.1 mukaisesti.

« A- ja B-naytteesta koostuva ndyte-era otetaan,
jos kaytettava maara on yli 1000 m?

« Nayte-era otetaan jokaista 10 000 m? tuote-
eraa kohti.

 Jos tuotteella on InfraRYL 21120 Liitteen 11
mukainen kolmannen osapuolen tuotesertifikaatti,
naytteenottoa ja tydmaatestauksia tehdaan vain, jos
suunnitelma-asiakirjoissa on niin maaritelty.

« Tarkasteltavassa esimerkkitapauksessa on siis
tuotteella olemassa NorGeoSpec-tuotesertifikaatti
(tyyppi QPC+QPS), jolloin tydmaatestausta tarvitaan
vain, jos suunnitelma-asiakirjoissa niin on
edellytetty.

« Tilaaja voi aina ottaa naytteita ja testata tuotteen.
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3.1. Esimerkki 1 Suodatinkangas e

Ominaisuuksien tarkastamisen jalkeen
tuote asennetaan rakenteeseen tai

varastoidaan. Miten tu_otte_eita EI pitaisi varastoida

24



3.2. Esimerkki 2:
Geolujite

Suunnitelma-asiakirjoissa on maaritetty
kdytettavaksi yhdistelmalujitetta, jonka:

Pitkdaikainen vetolujuus (mitoituslujuus)
tulee saavuttaa enintaan 6 % venymalld
(standardivetokoe SFS-EN ISO 10319) ja
kayton aikainen viruma saa olla enintaan
1 %.

Mitoituslujuus f4 on tuotteen
pituussuunnassa 120 kN/m ja
poikkisuunnassa 10 kN/m.

(Tarkennus. Kokonaisvenymda saa olla siis
max. 6%, josta kdyton aikainen viruma
saa olla enintaan 1%.)

/ﬁ/////%/
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3.2. Esimerkki 2 Geolujite et

Ennen tuotteen tilaamista tulee varmistua tuotteen pitkaaikaisesta lujuudesta seka
venymasta ja virumasta.

TyOmaalle tilattava tuote pitaa siis mitoittaa.
Materiaalitoimittajat ja suunnittelijat voivat auttaa oikean tuotteen valinnassa.
TyOselostuksen perusteella tarkistetaan valintaan vaikuttavat olosuhdetekijat:

Viruman materiaalikerroin RF 100 vuotta
Materiaalikertoimien varmuuskerroin NRF 100 vuotta
Rakentamisaikaisen vaurioitumisen materiaalikerroin RFp Kalliomurske 0/63 mm

Kemiallisten ja biologisten tekijoiden materiaalikerroin RFy, pH =4,1..8,9
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3.2. Esimerkki 2 Geolujite et

. Laskennassa tarvittavia materiaalikertoimia on esitetty £ HUESKER
esimerkiksi oppaassa Geolujitetut maarakenteet. 7AJ0k7A DATA SHEET Page:1/ 1

 Oppaan kappaleessa 4.9.2. todetaan viruman S vt T
materiaalikertoimeen liittyen: "Mikali luotettavia e e
materiaali- tai tuotekohtaisia tutkimustuloksia koti- tai . itetut maarakenteet s =— -
ulkomaisesta auktorisoidusta laboratoriosta on TIEGEOTEKNIIKAN KASIKIRIA = 9 :
saatavissa, kidytetddn ominaisarvon maarityksessa Tentn st (cHD) S
ensisijaisesti niita.” CEEEETTY s w

« Lujitteen valmistajan ilmoittamia luotettavasti ) vt e o - .
maaritettyja vaurioitumisen huomioonottavia P e

materiaalikertoimia voidaan kayttad myds muihin

ominaisuuksien redusointeihin liittyen. WW"‘“"’ L o bo coverd wihn 1 da afr satatn
S cch RGeS ; eyt s
« Tassa tapauksessa on kaytdssa tuotekohtainen S—
mitoitustaulukko, josta voidaan poimia stancart it mooome

materiaalikertoimet kayttdialle 100 vuotta (120 vuoden
taulukkoarvon kohdalta).

 Valitaan toimitettujen tuotetietojen perusteella
tarkasteltavaksi tuotteeksi Stabilenka® 400/50.

27
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Esimerkki 3.2. Geolujite et

Valitaan olosuhteiden mukaiset vahennys- ja varmuuskertoimet valmistajan toimittamasta taulukosta. Valmistajan kayttama kerroin
A, vastaa Geolujitetut maarakenteet oppaan kerrointa RF;, A, kerrointa RF,,, A3 kerrointa RF,, , A4 kerrointa RF, ja yy kerrointa
Nne Oppaan mukaan dynaamisille kuormille (vastaa taulukon kerrointa As) voidaan kayttaa kerrointa 1,0, koska sysayslisat on
huomioitu kaytettdvissa liikennekuormissa.

= A, A, Ay Yoy
Stabilenka® | “*B.kg A A
type [k_N] 1 2 5 10 60 120 Fine grain | Mixed grain | Coarse grain 3 Acidic Neutral 0 LE1 | L2 | Le3
m year | years | years | years | years | years | Doo <2 mm | Dgo<32mm | Dgo <63 mm (2<pH<4) | (4=pH=<9)
100/50 100 1,39 1,41 1,43 145 | 150 1,52 117 1,25 1,35 1,0 1,15 1,03 10(14(1312
120/120 120 1,39 1,41 1,43 1,45 | 1,50 1,52 1,17 1,25 1,35 1,0 1,15 1,03 10(14 (13|12
150/45 150 1,39 1,41 1,43 1,45 | 1,50 1,52 1,17 125 1,35 1,0 1,15 1,03 10(14 (13|12
200/45 200 1,39 1,41 1,43 1,45 1,50 1,52 1,17 1,25 1,35 1,0 1,15 1,03 1.0/14]13]12
200/200 200 1,39 1,41 1,43 145 | 1,50 1,52 117 1,25 1,35 1,0 1,15 1,03 10(14 (1312
300/45 300 1,39 1,41 1,43 1,45 | 1,50 1,52 117 1,25 1,35 1,0 115 1,03 10(14 (13|12
400/50 400 1,39 1,41 1,43 1,45 | 1,50 1,52 1,10 1,12 1,23 1,0 1,15 1,03 10(14 (1312
600/100 600 1,39 1,41 1,43 1,45 1,50 1,52 1,10 1,12 1,14 1,0 1,15 1,03 10(14 (13|12
800/100 800 1,39 1,41 143 145 | 1,50 {152 1,10 1,12 1,14 1,0 1,15 1,03 10(14 (13|12
1000/100 1000 | 1,39 1,41 1,43 145 | 150 1,52 1,10 1,12 1,14 1,0 1,15 1,03 10(14 (13|12
Explanatory notes:
A:.  Depending on the load and utilisation duration A+ Depending on the pH value of the soil
Az Depending on the soil groups according to DIN 18196 As: Special calculations must be carried out for dynamic design cases
As:  If necessary, project-related calculation . Partial safety factor according to DIN 1054, issue 2010:12

Rgy,. Tensile strength in machine direction (MD)
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3.2. Esimerkki 2 Geolujite

Trafikledsverket

Tuotteen vaatimustenmukaisuus tarkastetaan nimellismurtolujuuden ja suunnitteluohjeen
perusteella. Mitoituslujuuden maaritys:

A; (= RF) Vahennyskerroin: viruma
A, (= RFp) Vahennyskerroin: asennuksenaikaiset vauriot
A; (= RF) Vahennyskerroin: valmistus
A, (=RFy) Vahennyskerroin: ymparistovaikutukset
Ac Vahennyskerroin: dynaamiset kuormat
Ym (Z=Nge) Osavarmuuskerroin: lujitteen rakenteellinen kapasiteetti
Roro [KN/M] (=T uae) Lyhytaikaisesta vetokokeesta saatava

nimellisveto(murto)lujuus EN-ISO 10319



Esimerkki 3.2. Geolujite

Tuotteen mitoituslujuus
tarkastetaan kaavoilla:
. RBd . — RBkOpituus
PULUUS ™ 41 Ay-Az-Ag-AsYM
148,37 kN /m

e R L RBropoikki _
Bdpoikki Ai-Ay-As-Ay-AcYy
18,546 kN /m

Kun RBkOpituus = 400 kN/m

* Rgyopoikki = 90 KN/m

A, = 1,52
A, = 1,23
A; = 1,0
A, = 1,03
As = 1,0

ym = 1,4

NS

Vaylavirasto
Trafikledsverket
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- - Isochronous curves for Stabilenka® high strength wovens o
Vaylavirasto
] | S I m e r I Trafikledsverket

90

Tuotteen vaatimustenmukaisuus  HHHT
tarkastetaan sallittujen
muodonmuutosten perusteella:

~
o

(=)
o

Toteutuva vetojannitys lujitteen lyhyen ajan
vetolujuudesta maassa:

w
o

fa*Az*Ay _
* furs = = 0,38
RBkoPituussuunta

L3
o

« f4 = 120 kN/m eli vaadittu mitoituslujuus.

Isokroonikayrastolta tarkastetaan venymat
kuormitustason 38 % kohdalta:

w
o

Load in % of Nominal Tensile Strength

—1h

o
|
-

* Eyphytaikainen = 4,6 % (1 paivan kayraltd) J o
* € oronaic = 5,0 % (120 vuoden kayralta). ',..45" et
Talléin 100 vuoden kayttoaikana toteutuva A e
Viruma On enintéén 0,4 0/0. Reference temperature: 20 °C: Curve fitting based on 5th degree polynom with R? > 0.99
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3.2. Esimerkki 2 Geolujite et

Yhteenveto mitoituslaskelmista tarkasteluun valitulle tuotteelle Stabilenka® 400/50

Mitoituslujuus (MD, pituussuunta) g = L2 Y T lus 20 e Tayttaa vaatimuksen
Mitoituslujuus (CMD, poikkisuunta) fg 210 kN/m? fg=18,55 kiN/m* Tayttaa vaatimuksen
Kokonaisvenyma (100 v.) € sall ok < 6% € kok=2,0 % Tayttas vaatimuksen

€ sallviruma < 1,0 % € viruma=0,4 %

Sallittu viruma (100 v.) Tayttaa vaatimuksen




3.2. Esimerkki 2

Tyomaalle tilataan suunnitelma-
asiakirjojen mukainen tuote

» Tuotteesta toimitetaan tydtmaalle:

Suoritustasoilmoitus (oikealla)

Tuotetiedot, josta ilmenevat suunnitelma-asiakirjoissa
edellytetyt tiedot

Mahdollinen kolmannen osapuolen laadunvalvontasertifikaatti,
esim. NorGeoSpec QPC.

» Toimitettavista dokumenteista tarkistetaan, etta:

Kayttotarkoitus soveltuu (Lujittaminen)

Kayttokohde kuuluu CE-merkinnan tuotestandardin
sovellusalaan (esim. Tierakenne, EN 13249)

Materiaali vastaa suunniteltua ja soveltuu kohteeseen
Kayttoika tayttda vahimmaisvaatimuksen

Suunnitelma-asiakirjoissa maaritetyt ominaisuudet tayttyvat.

Ideen. Ingenieure. Innovationen. } ‘

Product STABILENKA® 400/50
Number DOP-1637-200304
Function(s) Reinforcement

Filter

[ Separation ]

Registered trademark STABILENKA®
Manufacturer HUESKER Synthetic GmbH

Fabrikstrae 13 - 15

48712 Gescher, Germany
Factory(ies) A
AVCP System —System24+———
Harmonised standard(s) [ EN 13249:2016 ]

EN 13251:2016
EN 13253:2016
EN 13254:2016
EN 13255:2016
EN 13257:2016
EN 13265:2016

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Notified body(ies) KIWA GmbH TBU; No.: 0799
Declared performance unit nominal value tolerance
Tensile strength (MD)

DIN EN ISO 10319 kN/m 400.0 -0.00
Tensile strength (CMD)

DIN EN ISO 10319 kN/m 50.0 -0,00
Strain at maximum tensile strength (MD)

DIN EN ISO 10319 % 10,0 +/-2,00
Strain at maximum tensile strength (CMD)

DIN EN ISO 10319 % 19,0 +/-4,00
Puncture resistance

DIN EN ISO 12236 kN 12,000 -1,000
Dy per

DIN EN ISO 13433 mm 9 +2.00
Water permeability index normal to the plane VH50

DIN EN ISO 11058 mis 0,030 -0,015
Characteristic opening size 090

DIN EN ISO 12956 pm 22_0 4-/-13;0

time

To be covered within 1 day after installation,
Durability Predicted to be durable for 100 years in natural soils with 4

< pH < 9and soil temperatures < 25 °C.

Won
The performance of the product identified above is consistent with the declared {s). This is issued
with Regulation (EU) No. 305/2011 under the sole of the above
Signed for and on behalf of the manufacturer by Sarah-Christin Thomas, Gescher am 20.04.2021

Page: 1/ 1
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3.2. Esimerkki 2 Geolujite

Tuotteen vastaanottotarkastus

Varmistetaan, ettd tydmaalle toimitettu tuote vastaa
toimitettuja dokumentteja.

Jokaisesta tydmaalle toimitetusta tuote-erasta laaditaan
vastaanottoraportti, josta kay ilmi:

Valmistaja ja/tai tavarantoimittaja

Tuotenimi, tuotetyyppi, pakkaustunnus, toimitettujen
rullien numerot

Rullien nimellinen kokonaispaino kg/pakkaus, mitat
(leveys ja pituus) seka neliGpaino g/m?2

Paapolymeerityyppi-/ tyypit
Rullien ehjyys ja tasalaatuisuus.

Suoritustasoilmoitus ja CE-merkinta sekd mahdollinen
kolmannen osapuolen laadunvalvontasertifikaatti.
Tuotteen CE-merkinta on kiinnitetty tuotteeseen. CE-
merkinta dokumentoidaan.

NS

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Rullan paassa olevat merkinnat

C€ Stueckkarte E! HUE&KER
99-CPR-17 | Piece-Label/Fiche-Produt HUESIER Synthetio Gmih
rdukProdwct STABILENKA® 400/50
.....

\nssifikation/classitcation  Geotexil Polymer PET [ -
lassifcation polymer/potymere (2)
roite/widthlargeur 5000 ___em :-;gnomm 20000 m
laschenmasse/unit weight mo aimz Rollengewichtweight — 2300 kg
\asse sui 2 e

ro:'l:lknofwﬂruu PR2001420C2 . m:o FRSTAB400/S0A
atumvdate 96 ¢ o1 Sonstigesiothers

e e

[T

. 0799 |

" Huesker Synthetic GmbH , F 13-16, D48712 , Gescher , Germany
2021
DOP-1637-200904
DINEN 13249 DIN EN 13250 DIN EN 13251 DIN EN 13253
DINEN 13254 DIN EN 13255 DIN EN 13257 DIN EN 13265
STABILENKA® 400/50
Intended uses: R+S+F
rength DINENISO10319 400 WNm / /70 KNm
¥:: :lmih 50 DINENISO10319 50 WNm  / /70 KNm
DINENISO10319 10 od +/- 2 /2 %
DINENISO 10319 19 * +/- 4 /4 3
resistance D‘:EENISOIZZ:IG ‘1, 2 N i-/ 3 ; 1 ﬁn
c«-aop-—hnm. DINENISO 13433 ey
220 v/ 130 7130  pm
'ﬂ h‘ah&mo‘lo& 30 Wﬁ”} I 5 15 Vi)
/
/
/
/

Tohnéwuoduhhld.yd.vim
Predicted 1o be durable for 100 years in natural
solls with 4 < pH < 9 and soll lemperatures < 25° C.
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3.2. Esimerkki 2

0799

Fluoskof Synthetic GmbH , Fabrikstrasse 13-15 , D-48712, Gescher , Germany ]
< DOP-1637-200904 >

DIN EN 13253

DINEN 13240 DIN EN 13265

DINEN13250  DINEN 13251
DIN EN 13254 3257

ALE: DINEX
STABILENKA® 400/50

: VE7-% F
Tensile strength MD DINENISO10319 400 kN/m /- /0 kN/m
T::I:l! CMD DINENISO10319 50 kKNm /- / g !(*'Um
Elongation MD DINENISO10319 10 % +- 2 /2 *
Elongation CMD DINENISO10318 19 % +/- 4 / 1 N
Static puncture resistance DINENISO12236 12 kN I~ / ot
Cone drop resistance Dl:ENSO::MSS gzo n‘:: I‘ 2;30 // —
haracteristic size DINENISO 12956 =
3.... DINENISO11058 30 U(mds) /- ; 15 V(m?xs)
/
/
/
/
Durability:

To be covered within 1 day after installation.
Predicted to be durable for 100 years in natural
soils with 4 < pH < 9 and soil temperatures < 25° C.

Tuotteeseen kiinnitetty CE-merkinta

FIHUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen. \ i

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Product
Number - -

Function(s)

Filter
Separation
SIA

Manufacturer

HUESKER Synthetic GmbH
FabrikstraBe 13 - 15

actory(ies’
AVCP System
Harmonised standard(s)

48712 Gescher. German:

System 2+

EN 13249:2016
EN 13250:2016
EN 13251:2016
EN 13253:2016
EN 13254:2016
EN 13255:2016
EN 13257:2016
EN 13265:2016

Notified body(ies) KIWA GmbH TBU; No.: 0799
Declared performance unit value
Tensile strength (MD)

DIN EN ISO 10319 kN/m 4000 -0.00
Tensile strength (CMD)

DIN EN ISO 10319 KN/m 50.0 -0.00
Strain at maximum tensile strength (MD)

DIN EN ISO 10319 % 10,0 +/-2,00
Strain at maximum tensile strength (CMD)

DIN EN ISO 10319 % 19.0 +/-4,00
Puncture resistance

DIN EN ISO 12236 kN 12,000 -1,000
Dynamic perforation resistance

DIN EN ISO 13433 mm 9 +2.00
Water permeability index normal to the plane VH50

DIN EN ISO 11058 m/s 0,030 -0,015
Characteristic opening size 090

DIN EN ISO 12956 um 220 +/-130

P e time
To be covered within 1 day after installation,
Durability Predicted to be durable for 100 years in natural soils with 4
< pH < 9and soil temperatures < 25 °C.

Dangerous substances Non
The performance of the product identified above is with the declared (s). This tion of is issued in
with Regulation (EU) No. 305/2011 under the sole of the above X

Signed for and on behalf of the manufacturer by:

Sarah-Christin Thomas, Gescher am 20.04.2021
Page: 1/ 1
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Vaylavirasto

3.2. Esimerkki 2 Geolujite

Rk o

C€ Stueckkarte
99-CPR-17 Piece-LabeIﬂ-"ld\e-Produit HUES KER Synthetic GmbH
. i B..croo_STABILENKA® 400/50
TUOtteen nim :siikuon/dwon Geotextil Polymer PET /
saification polymer/polymere (s)
reite/width/largeur 500,0 cm_Laengeflength 20000 m
- . . . . longueur ‘
- Tuotteen mitat ja nimellispaino ~ MEEEprcrermecerowean: 7800 gm mwmm- 8300 kg
roduktionseutieg PR200142002 amcienc.  FRSTABA0O/50A
Sonsﬁgos/othom

"""‘""”’ 26521

=
 Tuotetunnus (Rullanumero, joka %5

yksilGi tuotteen) 2000067276

cuntry of orgin: Gernm sy
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3.2. Esimerkki 2 laaiasto

NorGeoSpec

Certificate no: NGS-50174

Tyomaatestaus ja kolmannen
osa UOIen = gum = : - — Quality Product Certification
Iaa UﬂVBlVOntasertlflkaattl Reinforcement

Declared Max. Certification

. Quality Product Certificati value |tolerance  value
« Kun tuotteen vastaanottotarkastus on tehty ja o e i o T T
dokumentoitu, toimitetut tuotteet ovat kunnossa ja P s ot e s . o
ominaisuudet vastaavat ilmoitettuja tietoja seka toimitetun Ta— ¥ Theoet =
eran valmistuksen laadunvalvontatiedot tarkistettu ja e TT——r "
as . - Nominal tensile strength MD |ENISO 10319 kN/m 400.00 -0.00 400.00
hyvaksytty, voidaan tydmaalle tulleen tuotteen katsoa = Py o [EvBo i :
VaStaavan tllattua. Valid until: 08.05.2021 . " ;)\:) :Ig](};l: '«: = Ao-
« Taman jalkeen tarkastetaan tydmaandytteenoton tarve. e T w et e
+ Tassa tapauksessa geolujitteella on kolmannen osapuolen s B s LT

laadunvalvontasertifikaatti (NorGeoSpec QPC sertifikaatti), e e
joka vaikuttaa tydmaatestausten tiheyteen ja tarpeeseen. :

:
Permeability normal to the plane ENI1SO 11058

» NorGeoSpec-sertifikaatti: » | e o e L Lo
e Service life [ years [Oxs [ On [ @i

Information about reduction factors are given on page 3 of this certificate.

» \oimassa olevat sertifikaatit ovat saatavilla ﬁ»—-ﬁ 1 S /Z Y,
NorGeoSpecin kotisivuilta. i Inles Wit

* Production width= 3m

Chistian Recker, SINTEF project mansger Arnstesn Watn, Mead of the Technical committee

The procucts are reguiarty sudited and tested to venfy that the fulfll the 2012 Rev: 01/14.12.
Approved by the NorGeoSpec Techrikal committee: 09.03.20179

NerGeaspec Certfication body: SINTEF Buliding and Infrastructure - Forskningsveien 380373 Oslo NorGeospec Certfication body: SINTEF Bullding and infrastructure - Forskningsvesen 380373 Oslo
SINTEF 1 appointed Neaied Body by the Norweglan Buliding Authority, reated 1o Regulation (EU) No. 30572011 - Construction Products. SINTEF & appointed Notified Body by the Norweglan Bullding Awthority, seated to Regulation (EU) Ne. 305/2011 ~ Construction Products.
Nesified Bedy No. 1071 Wotified Bady Ne. 1071
page page20i3
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3.2. Esimerkki 2 Geolujite et

Tyomaatestauksen tarve

- TyOmaatestauksen tarve ja tiheys tarkastetaan InfraRYL « Oletetaan tarkasteltavassa esimerkkitapauksessa, ett3
kappaleesta 14152: kaytettdva geolujitemaara on 15 000 m2.
*  Tuotteen vastaanottotarkastuksen jdlkeen otetaan A- + Tuotteella on NorGeoSpec- laadunvalvontasertifikaatti, joten

ja B-naytteesta koostuva nayte-era jokaista alkavaa
5000 m? lujite-eraa kohti

 Jos tuotteen laatu on osoitettu kolmannen osapuolen .
laadunvalvonnalla, ndyte-eré otetaan jokaista alkavaa * Naytteenotto on kuvattu luvussa 4.
20 000 m? lujite-eraa kohti

 Jos kaytettdava maara on alle 1000 m2, naytteenottoa
ja tybmaatestauksia tehdaan vain, jos suunnitelma-
asiakirjoissa on niin maaritelty tai jos lujitettavan
rakenteen varmuus sortumaa tai liiallisia
muodonmuutoksia vastaan perustuu merkittavalta
osin geolujitteen toimintaan ja kestavyyteen ja
mahdollisesta rajatilan ylittymisesta voi aiheutua
vahintaan keskisuuria standardin EN1990
seuraamusluokan CC2 tai CC3 seurauksia.

tuotteesta otetaan yksi nayte-era, joka toimitetaan
testattavaksi.
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3.3. Esimerkki 3 Bentoniittimatto

Tyomaalle tilataan suunnitelma-
asiakirjojen mukainen tuote

* Maanteiden pohjavedensuojausrakenteista laaditaan aina
kohdekohtainen suunnitelma. Tarkistetaan tuotteen vaatimukset
urakkakohtaisista asiakirjoista.

» Esim. 14231 Teiden ja katujen pohjavedensuojausrakenteet:

» Pohjavedensuojaus toteutetaan paaluvalille plv350-1500. Suojattava alue
on esitetty suunnitelmakartoissa piir.nro R3/1 seka paalukohtaisissa
poikkileikkauksissa

« Pohjavedensuojauksen tarkempi toteuttaminen on esitetty
tyyppipoikkileikkauksessa R10/8

« Bentoniittimattona kaytetdan InfraRYL kohdan 14231.1 mukaista tuotetta,
jonka vahimmaisbentoniittimaara 0% kosteudessa on 4000 g/m?2.

» Osa kohdekohtaisesti testattavista ominaisuuksista voi olla kuvattuna
suunnitelma-asiakirjoissa.

» Tuotteesta toimitetaan tyémaalle:

« Suoritustasoilmoitus (oikealla) ja tuotetiedot

» Kuvaus valmistuksen aikaisesta laadunvalvonnasta, testimenetelmat ja
testitiheydet

+ Valmistajan tekeman tuotannon aikaisen laadunvalvonnan testitulokset
tydmaalle toimitetusta erasta.

®

Eurobent | C €

1023 CPR-00737

DECLARATION OF PERFORMANCE
No. 4.02013/85

1. Unique identification code of the product-type: VB 4.0/2013/85

2. Type, batch or serial number: ViaBent 4000 InfraRY1

3. Description of the product: Bentonite mat is a geosynthetic barriers (type GBR-C) consisting of

bentonite in powder or granular form, bonded between woven and non-woven layer, mechanically

needled together.
Intended use or uses of the construction product:

* Construction of water reservoirs, barriers, dams, flood banks,

n of tunnels (underground construction).
| of solid waste

Product name: ViaBent 4000 InfraRYL

Manufacturer / Manufacturing facility / Manufacturer's contact adress:

Eurobeat Sp. z 0.0., 58-100 Swidnica, ul. Kliczkowska 42
5. The assessment and verification of constancy of performance of the product: 2 +

Harmonized technical specification:
pe

EN 13361+A1:2007, EN 13362:2005, EN 13491+A1:2007, EN 134924A1:2007, EN 13493:2008

6. Institute for Testing and Certification SA, Czech Republic, Notified Baody No. 1023 has performed
the initial inspection of factory and factory production cotrol system 2 + and performs the
continuous surveillance, assessment and cvaluation of factory production control system 2 +, and

issued & certificate of factory production control

L4

NS

Vaylavirasto
Trafikledsverket

R

Eurobent \

1023-com-0or3r
7. Declared performance

Essential characteristics

Characteristics [ Harmonized technical

‘ specification
Tensile strength ‘ —— T —

> 10,0 kN/m ENISO 10319

alongside
e r— - - -
> 10,0 kN/'m ENISO 10319
across ‘
Puncture Strength CBR ‘ T > 1SKN | Ol ENISO 12236

Permeability S$3.0x10"" mys

ASTM D 5887

8. The performance of the product identified in points 1 and 2 is in conformity with the declared

performance in point 7.

This declaration of performance is issucd under the sble responsibility of the manuficturer identified

in point 4

Signed for and_gq behaffof the manufacturer by
gned for andgg bebyl Bl '
/

(?Euxs:cﬁ%‘!h" ent

)

b |
X

40



NS

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Eurobent ' C €

3.3. Esimerkki 3 —

TECHNICAL DATA SHEET

ViaBent 4000 InfraRYL

Mechanically bonded compasite, consisting of natural sodium granulsted bentonite without additives, embedded and fixed
Between two layers of geo-textile. The GCL is impregnated with additional bertonite along the auter 300 mim of the long

Ominaisuuksien tarkastus

Properties of geotextile Test Method | Value Test Frequency

Carrier Layer - PP Woven ENISO 9864 |2 100 g/m* 1 test / 20.000 m*

Caover Layer - PP Nonwoven EN IS0 9864 2 200 gfm* 1 test / 20.000 m*

Properties of bentonite' Test Method | Value Test Frequency

« Tarkistetaan tuotteen ominaisuudet. e ees Tmr Tre e
Suoritustasoilmoituksen lisaksi tarvitaan tuotetiedot el nder ATVDM iz le/sen
(7echnical Data Sheet), koska Caton Exhonge oty S oo T
suoritustasoilmoituksessa kuvataan vain 5010693 | <sweahts |1 test/quainy
tuotestandardissa vaaditut ominaisuudet. T T 3 T —
Mass per unit area of bentonite™ EN 14196 2 4000 gfm’ 1 test / 5.000 m*

* Bentoniittimaton osalta harmonisoituja e periomoted” | ovise [emen  [ted/smon

ominaisuuksia ovat vetolujuus, staattinen
puhkaisulujuus ja vedenlapadisevyys.

. o™ . I eee e . Elongation at break EN IS0 10319 =5% 1 test / 5.000 m*
« Tuotteessa kaytettavan bentoniitin laatu, maara ja e e T N YV E T
paisumisindeksi seka kankaiden neliGpainot on vize2 [sconmioon  Jitest/sooom
ilmoitettu tuotetiedoissa (esimerkki oikealla). Seamdard Aol Ginensions I Tty
Width x Length Typical 5 1mx40m (x1%) |Everyroll
 Tuotetiedoista voidaan tarkistaa InfraRYL 14321 Liite Quanty Every ol

edges of the rolls.

Permeability

ASTM D 5887

£3,0% 10" m/s

1 test / 25.000 m*

Index Flux

EN 16416

<5,0x 10" m'fm?/s

1 test / 25.000 m*

Tensile Strength

EN I50 10319

= 10,0 kW/m

1 test / 5.000 m*

1. A 0% moisture content

8 taulukossa 1 vaadittujen ominaisuuksien o — | -
téyttym i n e n i ..uI::h L;:r:;nWI: e walues derived from standard tests and are subject to usual product variation. The right is reserved

Lo
out natice at any time.

REV 23MAR2020

41




NS
3.3. Esimerkki 3 Bentoniittimatto pldasto

Ominaisuuksien tarkastus

« Seuraavalla sivulla on esitetty InfraRYL 14231 Liite 8 « Taulukossa on esitetty kaytettava testausstandardi,

taulukko 1. Taulukoiden oikeanpuolimmaisen suositeltu vahimmaistestaustiheys valmistuksen
sarakkeen kirjainten selitykset: laadunvalvonnassa, vaatimustaso seka sallittu
« H = ominaisuudet, jotka edellytetdan aina ja kaikissa vaihteluvali.
kayttoolosuhteissa « Mikali esimerkiksi tuotteen testimenetelmat tai —
« A = ominaisuudet, jotka koskevat kaikkia tiheydet poikkeavat taulukossa esitetyista,
kéyttdolosuhteita, mutta joita lainsdadanto ej hyvaksytetaan poikkeamat hankkeesta riippuen
edellyts suunnittelijalla, tilaajan valvojalla ja/tai

riippumattomalla laadunvalvojalla.
« S = ominaisuudet, jotka ovat merkityksellisia PP )

tietyissa kayttoolosuhteissa ja maaritelldan
suunnitelma-asiakirjoissa

« L = ominaisuudet, joita ei ole tuotestandardissa ja
jotka maaritellaan suunnitelma-asiakirjoissa.




NS

Vaylavirasto
Trafikledsverket

3.3. Esimerkki 3 Bentoniittimatto

InfraRYL 14231 Liite 8 T:1

Valmistajan sisdinen

Neulattomuus FErhTElarE Jatkuva Neulavapaa - - L
istaij Paksuus EN ISO 9863-1 - IImoitettava - A
Bentoniitin alkupera V?:mgtif n - IImoitettava
Nelimassa EN 14196 1/ 5000 m? >4300g/m*,w=0% 1% A
Lausunto XRD:n ja Luonnon L 2 2
Bentoniitin laatu alkuperan - natriumbentoniittia, Bentoniitin madra EN 14196 1/5000 m >4000g/m*, w=0% 0% L
perusteella i lisaaineita Vetolujuus 1SO 10319 1/5000 m? > 10 kN/m molemmissa suunnissa 0 % H
) ) : Vahintaan 1 / ; . : :
Bentoniitin Rontg?éill)ffraktm kéyF.et.ty > 75 % Venyma 1SO 10319 1/5000 m > 5 % molemmissa suunnissa - A
montmorilloniittipitois bentoniittilaatu Staattinen Yksi 50 000 m?:3 kohden
uus Metyleenisinimé&arit - ~ EN ISO 12236 tai koostumuksen >1,5kN 10 %
ysVDGp 69 1/ 50tbentonittia 2 300 mg/g puhkaisulujuus .
Bentoniitin L icsi i 2 i i i o
: " ) ASTM D 5890 1/ 50 t bentoniitti > 24 ml/ 2 _ Sisdinen lujuus, ASTM D 6496 1/5000 m Kuorintalujuuden keskiarvo > 360 N/m 0 %
Bentoniitti paisuntaindeksi / entoniittia mi/ 29 Bentoniit  pentoniittimaton leikkauskoe EN 1SO
Bentoniitin timatto kuorintalujuus (peel 12957 tai repaisykoe 1/5 000 m? Kuorintalujuuden huippuarvo = 60 N/ 0%
nestehukka (fluid ~ ASTM D 5891 1/ 50 t bentoniittia < 18 ml strength) EN 13426-2 100 mm
I
0sS) EN 16416 tai ASTM D TKS! 25 000 m?:4 kohden Virtaus (flux) < 5x 10 °m?/sm?;
: it Vahintadn 1/kaytetty 0 Vedenlépéisevyys tai koostumuksen k <3 x10 ' m/s (15 kPa -
Absorptio bentoniitille DIN 18132 bentoniittilaatu 2> 400 % 5887 muuttuessa e [=h
Bentoniitin Vahintaan 1/kaytetty Rullan leveys - Joka rulla Iimoitettava -
kationinvaihtokyky 1) AR bentoniittilaatu = AU 4
Bentoniitin Vahintsn 1/kéytetty Rullan pituus - Joka rulla IImoitettava -
s ISO 10693 e < 5 paino-% Liitteen B mukaiset - : .
kalsiumpitoisuus bentoniittilaatu
i : Sailyvyys testimenetelmat, ks.  Liitteen B mukaisesti Tuote;ﬁ:gsss;nsgﬁtmggiiittl&uksun -
Ne”'ai'gl‘i’éggir'ﬁz”kaa" EN ISO 9864 1/20 000 m? > 200 g/m? SrE— T2 —
. i uor ¥ ) utki . _
Geotekstillit Kudotun Kankaan leikkauksessa ~ of > TN 150 12957-1 tapauskohtaisesti Gl alEER
2 > 2 . o
neliépaino EN ISO 9864 1/20 000 m > 100 g/m Kitka kaltevalla SFS-EN 1SO 12957-2 Tutkitaan Kohdekohtainen _

tasolla

tapauskohtaisesti



3.3. Esimerkki 3
Ominaisuuksien tarkastus

« Tuotteesta toimitetaan tydmaalle myds tuotannonaikaiset
laadunvalvontatulokset (esimerkki oikealla).

« Tulokset tarkastetaan ja varmistetaan, etta vaaditut
ominaisuudet ovat tayttyneet tuotantovaiheessa.

« Bentoniittimattojen osalta tuotannon laadunvalvontatulokset
toimitetaan tyypillisesti kuormakirjoittain. Kuormakirjoista
tarkistetaan myds lahetetyt rullanumerot.

PL-58-100 Swidnica

q

1023-CPR-0073F

Eurobent *

EUROBENT Sp. z 0.0.

Project 7848
Kliczkowska 42 GCL Measurements data rojec

Karta pomiarowa maty bentonitowej TRUCKA

Delivery / plon(;rl.:-n "Jia!a
ViaBent 4000 InfraRYL

Mechanically bended composite, consisting of

y

Delivery number | ipping/ :
e lloés dostarczona

awy! PZ dostawy Data wysylk

Roll no; 5901-5976
] 1 24.06.2020 42840 m

granulated bentonite

Values controlled
Warto$c zmierzone

No. | parameter to be controlled I”"?ex value
P | Parametr kontrolowan WarodsC
b (2 y zadana - 5 4 5 Average s | Na
= < $rednia TA | NIE
| K
|
1 2 4000 g/m* 4120 4082 4131 4063 4162 4112 gim X
2 \ z 4300 g/m 4420 4382 | 4431 | 4363 | 4462 4412 glm X
2 10.0 kN/im 1477 15,90 16,84 1567 16,26 15,89 kN/m X
3 I | ! I !
2 10,0 kN/m 13,76 13,98 14,24 14,79 14,77 14,31 kN/m X
g 25% 13,05 1356 | 1458 | 13,76 A 1363 13.72% X
4 | eN150 10318 ! ! !
Wydhuzenie wzdluz/wszerz | 1 2 5% 906 | 920 | 889 | 931 | 985 9,26 % X
5 z15kN 3.04 3,28 345 3,08 3.50 3.27 kN X
6 224 mli2g 29,0 29,0 mii2g X
orillonite Content
7 ot 3V J 2 75% 80,51 80.51% X
| Zawartosé montmongonitu |
bility <30x10 5 56 x 10
8 53,010 255%10 255210 X
mis mis
9 <18 ml 16,0 \ 16,0 mi X
= 360 N/'m 908 1040 826 670 815 851 Ni0cm X
10 ! 1 I !
2 60 N/10cm 114 118 110 80 102 105 N/m X
Remarks /| UWAGL: Roll no/2020: 5901, 5941, 5946, 5948, 5350, 5954, 5955, 5956, 5957, 5962, 5963, 5364, 5965

5966, 5969, 5970, 5971, 59

Data and signature of '.eém} cian / Data i podpis ‘:\':/Vcrufa'r.gg;;)omlar; LEE‘;"’"'_" - R Lalb i 'tabora!!t
Approved by Lab. Technician  Laboratory Speciaist
[heargidy s EMQ KLChorafi
Magdalena Bezedéibw  mgrink. Ewa Kucharfryk

FATR VIS, 9 (o

24.06. LOLL

8]z
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3.3. Esimerkki 3 Bentoniittimatto

Tuotteen vastaanottotarkastus

» Tuotteen vastaanottotarkistuksessa varmistetaan, etta tydmaalle
toimitettava tuote vastaa toimitettuja dokumentteja.

» Jokaisesta tydmaalle toimitetusta tuote-erasta laaditaan
vastaanottoraportti, josta kay ilmi:

Valmistaja ja/tai tavarantoimittaja

Tuotenimi, tuotetyyppi, pakkaustunnus, tydmaalle
toimitetut rullanumerot

Rullien nimellinen kokonaispaino kg/pakkaus, rullien mitat
(leveys ja pituus) seka neliépaino g/m?

Paapolymeerityyppi/-tyypit
Suoritustasoilmoitus ja CE-merkinta. Tuotteen CE-merkinta
on kiinnitetty tuotteeseen. CE-merkintd dokumentoidaan

Tuotetiedot ja tuotannonaikaiset laadunvalvontatulokset
Rullien ehjyys ja tasalaatuisuus
Tuotteiden varastointi on vaaditun mukaista.

\4

Vaylavirasto
Trafikledsverket
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3.3. Esimerkki 3

MANUFACTURER | ms

Euro

Tuotteeseen kiinnitetty CE-merkinta

FACTURING

EACILITY:

S
Q
_
3
~~
@

;. C€

1023-CPR-007IF

EUROBENT Sp. z 0.0.
Kliczkowska 42
PL-58-100 §

GCL Measurements data Project 7848
! Earta pomiarowa maty bentonitowej TRUCKZ

Delivery / production data

ViaBent 4000 InfraRYL — Dane dotyczace dostaw
Delvered / producad
ST Delivery number Date of shipping/ snt
MeWQanically bonded composite, consisting Nr dostawy/ PZ dostawy Data wysytki :;x‘;;s‘ i
granula Roll no: 5940-6535 :
26/06/2020/1 26.06.2020 4284 0 m
il conts Marked value | Conform
p Warto$t 2god-
Wartodci zmierzone
’L«p’ Parameter to be controlled 'n\t/‘::n:?:e OZNSCZONA v not
e
Parametr kontrolowany zadana ’ 2 3 a 5 Average s | Nosf
$rednia TA | NIE
K
Mass Per Unit Area of Bentonite
‘ 1 EN 14106 (af 0% moisture cantent) 2 4000 g/m? 4053 4474 4470 4181 4270 4290 g/m* X
| Gramatura bentontu i | i |
| Mass Per Unit Area of GCL
2 | BN 14196 (at 0% moisture content) 2 4300 g/m’ 4353 4774 4770 | 4481 4570 4500 g/m” X
o/
Gramaturs GCL .

Tensile Strength |
MOEND | 2100kN/m | 1057 | 11,80 | 1096 | 1065 | 1014 | 1082kNm | X

| 3 EN IS0 10318 4
Wytrzymalosé na rozciaganie - 2100kN/m | 1083 | 1095 | 1003 | 1057 | 10,84 | 1084 kN/m | X

wedludiwszerz L — 4 ] ]
Elongation MD/CMD 1] 25% 9.51 1181 | 11,71 | 1032 | 1145 10,96% X
4 ENISO 10319 — —+— . . + -
Wydhuzenie wzskitiwszerz L 25% 636 | 804 | 1098 | 608 | 651 7.59% X
CBR Puncture Resistance ) | | | |
5 | ENISO 12238 215kN 184 245 | 215 | 239 | 215 2,19 kN X
CBR Praedice Statyczne A =EE A TR | = -
Swelling Capacity
6 | ASTMD s8%0 224 mii2g 280 28,0 mi2g X
| Pecanienie
Montmoriflonite Content
7 | CUR 33 (VDG Pes) 275% 78.88 78,88% X
Zawariod¢ montmorylonity - -
Permeability $30x10" N 2.55x 10"
8 :smosnsv mis 255x10 mls X
Flud Loss |
9 | ASTMOD s891 <18 ml 166 166 mi X |
| Utrata cieczy — i = | = : - 'z a
Peel Strength 2 360 Nim 913 675 619 1220 825 851 N/10em | X
10 | AST™ 6ase — — — + — .
260 N/10cm 124 115 81 170 | 112 120 Nim X

8, 5057, 5075, 6520, 6521, 6522, 6523, 6524, 6525, 6526, 6527, |
Lah 1 .n( |
onujacego W"‘afl’cb.:“""‘%’"\ Laboratory Specialist |

Yooasky ‘? Craa i
Magdolena Hezegtow } |
%?:c ‘;c}ﬁo‘:ﬁ 7.‘;!:“ 31597 A Y

Approved by

J

Poland 58-100 Swidnica, ul. Kliczkowska 42 Wydzial Gospods
wm (6lfax +48 74 857 50 81
® www.eurobent.com: B4 off

4-26-51-
d Rejonowydla

surobent. com 36; F

Wroclava

Tuotteesta toimitetut tuotannonaikaiset
laadunvalvontatulokset

\4

Vaylavirasto
Trafikledsverket
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3.3. Esimerkki 3: bentoniittimatto laaireste

Tyomaanaytteenoton tarve

 Tuotteen vastaanottotarkastuksen jalkeen
otetaan testausta varten A- ja B-
naytteesta koostuva nayte-era alkavaa 10
000 m2:a kohti ja toimitetaan tilaajan
hyvaksymaan riippumattomaan
testauslaboratorioon testattavaksi.
Naytteesta maaritetaan vahintaan:

 paisumisindeksi (ASTM D 5890)
 bentoniitin maara 0 %:n
vesipitoisuudessa (EN 14196).

« Naytteenotto on kuvattu luvussa 4. Maanteiden
pohjavedensuojausrakenteessa kaytettavien
geosynteettien testaustineydet on esitetty
seuraavalla kalvolla.

« Kun kelpoisuus on osoitettu, voidaan tuotteet
asentaa.

 Tuotteet asennetaan ja varastoidaan
valmistajan ohjeiden ja InfraRYL:n seka
kohdekohtaisen asennussuunnitelman
mukaisesti.



3.3. Esimerkki 3: bentoniittimatto

NS

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Maanteiden pohjavedensuojausrakenteessa kaytettavien geosynteettisten tuotteiden rakentamisen
aikaisen laadunvalvonnan testimenetelmat, vaatimukset ja testaustiheydet (InfraRYL 14231 T:2)

Suodatinkangas

Bentoniittimatto

Muovikalvo /
Tiivistyskalvo

Suojageotekstiili

Salaojamatto

Nelibpaino

Vetolujuus seka murtolujuutta
vastaava venyma

Paisumisindeksi

Bentoniitin maara 0 %:n
vesipitoisuudessa

Paksuus

Vetolujuus
Nelibmassa
Vetolujuus

Neliomassa
Ytimen paksuus

Kayttoluokituksen mukainen

Kayttdluokituksen mukainen

24ml/2g
Suunnitelma-asiakirjojen mukainen

>0, 5 mm / = 1,5 mm tai suunnitelma-
asiakirjojen mukainen
Tuotetietojen / suunnitelma-asiakirjojen
mukainen

Suunnitelma-asiakirjojen mukainen

Tuotetietojen / suunnitelma-asiakirjojen
mukainen

Tuotetietojen mukainen
Tuotetietojen mukainen

EN ISO 9864

EN ISO 10319

ASTM D 5890
EN 14196

EN ISO 9863-1

SFS-EN ISO 527-1 ja
SFS-EN ISO 527-3

EN ISO 9864
EN ISO 10319

EN ISO 9864
EN ISO 9863-1

jos NGS QPC + QPS 1 / 50 000 m?

jos NGS QPC 1/ 20 000 m?
muuten 1 ndyte alkavaa 10 000 m?:3
kohti

jos NGS QPC+QPS 1 / 50 000 m?

jos NGS QPC 1/ 20 000 m?
muuten 1 ndyte alkavaa 10 000 m?:3
kohti

1 néyte alkavaa 10 000 m?:3 kohti
1 néyte alkavaa 10 000 m?:3 kohti

1 néyte alkavaa 10 000 m?:& kohti

1 nayte alkavaa 10 000 m%:3 kohti
1 néyte alkavaa 10 000 m?:3 kohti
1 néyte alkavaa 10 000 m?:3 kohti

1 nayte alkavaa 10 000 m%:3 kohti
1 nayte alkavaa 10 000 m?;3 kohti



4. Geosynteettien
naytteenotto
tyomaalla
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4. Naytteenotto e
Tuotteiden katselmointi

« Tybmaalle toimitetut tai varastossa olevat tuotteet
katselmoidaan ja rullien maara seka kunto
dokumentoidaan.

« Kuvassa olevat suodatinkangasrullat on varastoitu
kuivalle alustalle, mutta muutaman rullan suojamuovit
ovat repeytyneet rullia kasiteltdessa.

« Suojamuovi suojaa tuotteita likaantumiselta,
kastumiselta ja UV-sateilyltd, joten tuotteita tulisi
kasitelld varoen.

» Rullissa olevat merkinnat tarkistetaan. Jokaisesta
rullasta tulee I6ytya tuotteen CE-merkintatiedot seka
tuotteen yksildiva tunniste, kaytanndssa rullanumero.

« NorGeoSpec-sertifioiduissa tuotteissa on NorGeoSpec-
merkki.

50
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4. Naytteenotto e

Naytteiden ottaminen

« Naytteenottoon valitaan kaksi rullaa, joista otetaan A- ja B-
nayte. Rullat pyritdan valitsemaan siten, etta niiden
rullanumerot poikkeavat toisistaan mahdollisimman paljon. .

« Naytteenottoa varten suodatinkankaita tulisi lahtdkohtaisesti olla -
varastossa 10 avaamatonta rullaa ja geoluijitteita kuusi rullaa.
Naytteet voidaan ottaa kuitenkin pienemmastakin rullamaarasta.

« Nayte otetaan aina taydesta rullasta. Rullan alusta leikataan
pois vahintadn kaksi taytta kierrosta, jotta esim. kuljetuksen
aikana tulleet vauriot karsitaan pois testikappaleista. Taman
jalkeen otetaan varsinainen nayte, joka on koko rullan levyinen.
Ndytteet pyritaan ottamaan siten, etta ne pysyvat
mahdollisimman puhtaina.

» Tuotteen vastaanottotarkastuksen yhteydessa otettavan
suodatinkangasnaytteen pituus on tyypillisesti viisi metria ja ' ¥
geolujitteen kaksi. Bentoniittimattondytteen pituus on vahintaan

0,5 m. Otettavat naytteet ovat koko rullan levyisia. -




Tuotteen vastaanottotarkastuksessa tutkittava
ominaisuus (taulukko InfraRYL Liite 20:T2)

Geotekstiili
Geotekstiili

Bentoniittimatto
Bentoniittimatto
Tiivistyskalvo

Tiivistyskalvo

Salaojamatto

Salaojamatto

Geolujite

Geolujite

Nelidpaino
Vetolujuus seka murtolujuutta vastaava
venyma

Bentoniitin paisumisindeksi
Bentoniittimaton nelibpaino
Paksuus/nelidpaino

Vetolujuus seka murtolujuutta vastaava
venymad

Vetolujuus seka murtolujuutta vastaava
venyma

Ytimen paksuus

Aukkokoko

Vetolujuus seka murtolujuutta vastaava
venyma

EN ISO 9564
EN ISO 10319

ASTM D5890
SFS-EN 14196
EN 1849-2

EN ISO 527-1ja EN ISO 527-3

EN ISO 9864
EN ISO 9863-1

NorGeoSpec 2012, Annex F: Test
procedure for the determination of the
grid apertures and dimensions

EN ISO 10319

NS
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| | B | | HEE Bu | B | EE ER | B | || Va lévirasto

Suositus vahimmaisnaytemaaraksi
Paksuus EN ISO 9863-1 1

Nelibpaino EN ISO 9564 1

Bentoniittimaton nelidpaino SFS-EN 14196 0,5

Vetoluj.gus ja murtolujuutta vastaava EN ISO 10319 )

venyma

Staattinen puhkaisulujuus EN ISO 12236 2

Dynaaminen puhkaisulujuus EN ISO 13433 2

Tehokas huokoskoko EN ISO 12956 2

Vedenlapaisevyys kohtisuoraan tasoa EN ISO 11058 1

vastaan

Vedenjohtokyky tasossa EN ISO 12958 2

1 Pituus rullan pituussuunnassa, leveys koko tuotteen leveys.
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4. Naytteenotto e

Naytteiden merkitseminen

. ay s . . . . . . Rall ve oy ;
 Otetut naytteet merkitaan. Merkinnasta kay ilmi: I5G.0160-% ‘

« rullan pituus- eli konesuunta (MD) ja e bty N tin v
poikkileikkaussuunta eli konesuuntaa vastaan 2, ot B (o Ceo R TAER
kohtisuora suunta (CMD) e -@ﬁmgim-msﬁ s

« rullan sisapuoli | E:Z?‘{jé(v@u?\wh (‘

« tuotteen valmistaja ja tuotemerkki ,, [ L A |

« rullan numero
« naytteenottopaikka ja -paivamaara
* naytteenottaja.

« Vastaavat merkinnat dokumentoidaan myos
naytteenottolomakkeeseen. Lomakkeeseen kirjataan
lisdksi sadolosuhteet ja tehdyt havainnot kuten
likaisuus, kosteus, suojamuovien ehjyys jne.
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4. Naytteenotto e
Naytteiden pakkaaminen

 Tuotteet taitellaan noin 1 m x 1 m kokoon ja
rullataan pakettiin. Bentoniittimattondyte voidaan
rullata rullan hylsyn ymparille.

« Nayte suojataan ylimaaraiselld materiaalikerroksella,
esim. suodatinkankaalla. Tuotteet pakataan UV-
suojattuun muoviin.
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4. Naytteenotto

Naytteiden tutkiminen Tulosten analysointi ja

dokumentointi

 Tuotteet lahetetaan tilaajan hyvaksymaan « Laboratoriosta saadut testitulokset

laboratorioon tutkittaviksi.

« Naytteista tutkitaan ennen kayttda tuotteesta
riippuen InfraRYL:n taulukon Liite 20:T2 mukaiset tai
sovellettavan InfraRYL-luvun mukaiset tai
hankekohtaisesti maaratyt ominaisuudet.

« Geosynteettindytteille on teetetty laboratoriokokeita
Vaylaviraston tutkimushankkeessa esimerkiksi
NorGeoSpec-jarjestelmaan kuuluvissa
riippumattomissa laboratorioissa
(https://www.norgeospec.org/acms/laboratories/).

« Bentoniittimattojen testeja on teetetty mm. Mitta
Oy:n ja Tampereen yliopiston laboratorioissa.

tarkastetaan ja toimitetaan tilaajalle. Tulokset
hyvaksytetaan hankkeesta riippuen tilaajan
valvojalla, suunnittelijalla tai riippumattomalla
valvojalla.

Tuotteen laatudokumentit
(Suoritustasoilmoitus, mahdolliset kolmannen
osapuolen laadunvalvontasertifikaatti ja
tuotetiedot), tuotteen testitulokset,
vastaanotto- ja asennuspoytdkirjat seka
valokuvat tms. tallennetaan
rakenneosakohtaiseen luovutusaineistoon.


https://www.norgeospec.org/acms/laboratories/
https://www.norgeospec.org/acms/laboratories/
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