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THVISTELMA

Rataverkon pohjavesialueiden riskienhallinnan parantamiseksi kehitettiin Kaakkois-
Suomen alueella vuosina 2007-2008 toteutetussa pilot-projektissa riskinarviointi-
menetelmd. Menetelman avulla voidaan tunnistaa rataverkon pohjavesiriskit ja nostaa
esiin radanpidon aiheuttaman pohjavesiriskin kannalta merkittdvdat pohjavesialueet.
Pilot-projektin lopputuloksena syntynyttd riskinarviointimallia sovellettiin syksylla
2008 kaynnistetysséd hankkeessa Lansi-Suomen, Pohjois-Pohjanmaan ja Uudenmaan
ympéristokeskusten alueella. Riskinarvioinnin perusteella radanpidon aiheuttaman
pohjavesiriskin kannalta merkittadvimmille pohjavesialueille on esitetty toimenpide-
suositukset riskien pienentdmiseksi tai poistamiseksi kokonaan.

Riskinarvioinnin perusteella rataverkon merkittdvimmét pohjavesiriskit Uudenmaan
ymparistokeskuksen alueella sijoittuvat ratapiha-alueille. Ratapihoilla saattaa esiintya
aikaisempaan toimintaan liittyv&da maaperan pilaantuneisuutta. Tallaisia kohteita ovat
mm. Hyvinké&édn ja Karjaan ratapihat. Lansi-Suomen ympéristokeskuksen alueen rata-
verkon pohjavesialueista merkittavin riski sijoittuu Kokkolan Patamden pohjavesi-
alueelle. Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskuksen alueen rataverkon pohjavesialueista
keskeisia riskienhallinnan kannalta ovat mm. Vihanninkankaan ja Hangaskankaan
pohjavesialueet.

Keskeinen rataverkon pohjavesialueiden riskienhallintakeino on ratapiha-alueilla
toteutettava pohjaveden laadun s&&nnollinen seuranta, jolloin toiminnasta mahdollisesti
aiheutuvat péastét voidaan havaita hyvissd ajoin ennen niiden leviamista ja
kulkeutumista kauemmas. Kehittdmalld onnettomuustilanteisiin varautumista eri
toimijoiden ja sidosryhmien valilla (pelastuslaitokset, VR Osakeyhtid, RHK, vesi-
laitokset) voidaan osaltaan parantaa rataverkon pohjavesialueiden riskienhallintaa.
Suomen rataverkolla ja siten myods pohjavesialueilla on useita tasoristeyksid, jotka
lisadvat onnettomuusriskid rataverkolla. Tydssa laadittujen pohjavesiriskinarvioiden
tuloksia hyddyntamalla poistettavien tasoristeysten valinnassa voidaan myds véahentaa
pohjaveteen kohdistuvia riskeja.

Riskinarviointien  perusteella  esitettyjen  toimenpidesuositusten  toteutumisen
seuraamiseksi on esitetty perustettavaksi seurantaryhmét, joihin kuuluvat edustajat
alueellisesta ympéristokeskuksesta seka paikallisista ympéristo- ja pelastusviran-
omaisista. Seurantaryhmien kokoonkutsujana toimii Ratahallintokeskus.

Projektin yhteydessé kaikkien tarkasteltavien ymparistokeskusten alueiden pohjavesi-
alueista laadittiin kohdekortit. Pohjavesialueen kohdekortti on tiivistetty tietoldhde seka
tietojen hallinnan apuvaline rataverkon pohjavesialueisiin liittyvien kysymysten
tarkastelussa. Tarvittaessa kohdekortti soveltuu myds viranomaiskayttoon (esim.
ymparisto- ja pelastusviranomainen).



ESIPUHE

Ratahallintokeskus kaynnisti syksylld 2008 rataverkon pohjavesiriskinarviointi-
projektin, jossa tarkastelualueina olivat Lansi-Suomen, Pohjois-Pohjanmaan ja
Uudenmaan ymparistokeskusten alueet. Riskinarviointi toteutettiin Kaakkois-Suomen
ymparistokeskuksen alueella toteutetussa pilot-projektissa kehitetyn riskinarviointi-
mallin avulla. Tyon yhteydessé laadittiin liséksi pohjavesialueiden kohdekortit kaikista
rataverkon pohjavesialueista tarkasteltavien ymparistokeskusten alueilla.

Tyon toteutusta ohjanneeseen seurantaryhméan kuuluivat Ratahallintokeskuksesta
ylitarkastaja Susanna Koivujarvi (pj.) ja ylitarkastaja Pentti Haapala. Projektin
toteutuksesta vastasi Ramboll Finland Oy, josta tyohon osallistuivat ryhmépaallikko
Jarmo Koljonen ja hydrogeologi Pekka Onnila.

Helsingissd, syyskuussa 2009

Ratahallintokeskus
Rataverkko-osasto



1 JOHDANTO

Suomen rataverkosta merkittdva osa sijoittuu harjuille ja reunamuodostumille, jotka
ovat merkittavid pohjaveden muodostumis- ja varastoitumisalueita. Rataverkko leikkaa
vedenhankinnan kannalta tarkeit4 I- ja Il-luokan pohjavesialueita noin 550 kilometrin
matkalla. Rataverkon pohjavesialueiden riskienhallinnan kehittdmiseksi Ratahallinto-
keskus kaynnisti syksylla 2007 hankkeen, jonka yksi keskeisistd tavoitteista oli
pohjavesiriskinarviointimenetelmén kehittdminen radanpidon nékokulmasta. Riskin-
arvioinnin avulla radanpidon aiheuttaman pohjavesiriskin kannalta merkittdvimmat
pohjavesialueet voidaan nostaa esiin ja kohdistaa niille riskienhallintatoimenpiteita
riskien pienentdmiseksi tai poistamiseksi kokonaan. Kaakkois-Suomen alueella
toteutetun projektin tulokset on esitetty Ratahallintokeskuksen julkaisussa A 9/2008.

Ratahallintokeskuksen syksylld 2008 kéynnistamassd rataverkon pohjavesiriskin-
arviointi-projektissa sovellettiin Kaakkois-Suomen pilot-projektissa kehitettyd riskin-
arviointimallia L&nsi-Suomen, Pohjois-Pohjanmaan sekd Uudenmaan ymparisto-
keskusten alueella. Tydssé arvioitiin kaikki tarkasteltavien ympéristokeskusten rata-
verkon pohjavesialueet. I-vaiheen riskinarvioinnin perusteella tarkennettuun eli I1-
vaiheen riskinarviointiin  valikoituneet pohjavesialueet arvioitiin  asiantuntija-
tydryhmissa. Projektin yhteydessé kaikkien tarkasteltavien ymparistokeskusten alueiden
pohjavesialueista laadittiin kohdekortit. Pohjavesialueen kohdekortti on tiivistetty
tietolahde seka tietojen hallinnan apuvéline rataverkon pohjavesialueisiin liittyvien
kysymysten tarkastelussa. Tarvittaessa kohdekortti soveltuu myés viranomaiskayttoon
(esim. ympadristo- ja pelastusviranomainen).



2 RADANPIDON POHJAVESIRISKIT JA RISKIENHALLINTA
2.1 Radanpidon aiheuttama riski pohjavedelle

Normaaliolosuhteissa radanpidosta tai rautatiekuljetuksista ei aiheudu sellaisia paastojé,
joilla olisi vaikutusta pohjaveden laatuun. Vakavissa onnettomuustapauksissa maa-
perddn ja edelleen pohjaveteen voi kuitenkin péastd suuriakin kemikaalimaaria.
Haitallisten kemikaalien kulkeutumista maaperéén ja pohjaveteen voi aiheutua myds
vahdisten vuotojen seurauksena (ylitaytot, tihkuvuodot jne.). Tallaisissa tapauksissa
paastot voivat olla vaikeammin havaittavia verrattuna onnettomuustilanteisiin. Muita
radanpitoon liittyvié toimintoja, joista voi aiheutua pohjaveteen kohdistuvaa riski&, ovat
mm. tankkaus-, huolto- ja korjaamoalueet.

Maaperadn paasseiden haitta-aineiden kulkeutuminen pohjaveteen riippuu keskeisesti
maaperan laadusta ja pohjavesiolosuhteista. Hyvin vettd lapéisevissé hiekka- ja sora-
maissa, joissa pohjaveden virtaus on nopeaa ja reaktiot maaperan komponenttien kanssa
vahdaisid, kulkeutuminen on yleensa nopeinta. Kulkeutuminen on hitainta heikosti vettd
johtavassa maaperéssa (savi ja siltti). Maaperan ollessa heikosti vettd johtavaa pohja-
veteen ei suotaudu haitta-aineita véalttaméattd lainkaan ja kulkeutuminen tapahtuu
paaasiassa pintavalunnan vélityksella. Haitta-aineen kemialliset ominaispiirteet
vaikuttavat my0ds keskeisesti kulkeutumiseen maaperassa ja pohjavedessd. Esimerkiksi
6ljy sitoutuu tyypillisesti suurelta osin lahiympériston maaperéaén, eika kulkeudu pohja-
vesivirtauksen mukana pitkid matkoja. Sen sijaan esimerkiksi torjunta-aineet tai niiden
hajoamistuotteet ovat hyvin pysyvid ja voivat kulkeutua pohjaveden vélityksella
pitkidkin matkoja.

Onnettomuuden todennakdisyyteen ja paastoriskin suuruuteen vaikuttavat mm. tavara-
liikenteen kaluston kunto, radan kunto, vaarallisten aineiden kuljetusmaéarat seka juna-
turvallisuus (vaihteet, kulunvalvonta jne.). Junaonnettomuuden todenndkéisyys on
merkittavasti suurempi liikennepaikalla kuin suoralla rataosuudella. VTT:II4 on laadittu
malli ratalinjalla ja liikennepaikalla sattuvien junaonnettomuuksien todenndkéisyyden
arvioimiseksi (Lautkaski 2001). Todennédkoisyysmalli perustuu vuosien 1979-1999
onnettomuustilastoihin. Mallia on sovellettu Seingjoki—Oulu-rataosalla sijaitsevalle
Hysalhedetin vedenottamon suojavyodhykkeelle. Pohjavedelle vaaraa aiheuttavan
onnettomuuden todenné&koéisyys suoralla rataosuudella Hysalhedetin vedenottamon
lahisuojavydhykkeella on laskentamallin perusteella yksi onnettomuus 150 000
vuodessa.

2.1.1 Vaarallisten aineiden kuljetukset

Merkittavin radanpidosta aiheutuva pohjavesiriski liittyy vaarallisten aineiden
kuljetuksiin. Vaarallisten aineiden kuljetusmaéarissa esiintyy huomattavaa vaihtelua eri
rataosuuksien valilla (kuva 1). Riski vaarallisten aineiden kulkeutumisesta maaperaén ja
edelleen pohjaveteen liittyy lahinnd onnettomuustilanteisiin ja séilion rikkoutumisen
seurauksena tapahtuvaan kemikaalin vuotamiseen ymparistoon.
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Kuva 1. Vaarallisten aineiden kuljetusten kokonaismaarat (vuosi 2007). Rataosittaiset
luvut kuvaavat rataosaa pitkin kuljetettuja nettotonneja (1000 tonnia) (Lahde VR
Cargo, RHK).



2.1.2 Pilaantuneen maaperan riskikohteet

Aikaisemmasta toiminnasta johtuen rataverkon pohjavesialueilla esiintyy pilaantuneen
maaperan kohteita sekd mahdollisia riskikohteita, joiden pilaantuneisuutta ei ole
tutkittu. Pilaantuneen maaperdn riskikohteet sijoittuvat tyypillisesti ratapiha-alueille.
Ratapihoilla nykyisin tai aikaisemmin harjoitettujen toimintojen kuten polttoaineen
kasittelyn ja varastoinnin tai kaluston huoltotoiminnan seurauksena maaperéan on
voinut paésta haitta-aineita (esim. 6ljypaastot). Alueilla, joissa on tai on ollut kemikaali-
vaunujen (vaaralliset aineet) seisontaraiteita tai ratapolkkyjen kyllastystoimintaa, voi
mya0s esiintyd maaperén pilaantuneisuutta. Ratalinjalla kyllastetyista ratapolkyisté ei ole
tutkimusten perusteella todettu aiheutuneen maaperan pilaantumista.

2.1.3 Torjunta-aineet

Ratapihoilla ja rataverkolla aikaisempina vuosina rikkakasvien ja vesakon torjunnassa
kaytettyjen kemikaalien vaikutus voi nakyéa edelleen pohjavedessa esiintyvina torjunta-
ainejdd@mind. Useat torjunta-aineet ja niiden hajoamistuotteet ovat hyvin pysyvia ja ne
voivat sdilya pohjavedessé pitkan aikaa. Pohjavedessa saatetaan siten havaita edelleen
torjunta-ainejaamid, vaikka torjunta-aineiden kaytosta olisi luovuttu jo aikaisemmin.
Torjunta-aineita on kéytetty eri toimintoihin ja maankayttdmuotoihin liittyen (mm.
tienpito, maa- ja metsatalous, puutarhat), mink& vuoksi niiden alkuper&& on usein vaikea
osoittaa.

2.2 Rataverkon pohjavesiriskienhallinta

Ratahallintokeskus on valtion rataverkon pohjavesialueiden riskienhallinnassa paa-
vastuutaho. Yksityisraiteiden osalta vastuu on toiminnanharjoittajilla. Rautatie-
kuljetuksista vastaa liikennditsijd (nykyisin VR Osakeyhtid). Rautatievirasto valvoo
rataverkkoa, liikennditsijad sek& yksityisraiteita. Jarjestelyratapihoilla, joiden kautta
kulkee suuria madrid vaarallisia aineita, tehddan valtioneuvoston vaarallisten aineiden
kuljetuksista antaman asetuksen (538/2007) mukaiset turvallisuusselvitykset.
Turvallisuusselvitykseen sisaltyy pelastussuunnitelma.

Yleisen rautatietekniikan kehittymisen ansiosta radanpitoon liittyva padstoriski on
pienentynyt merkittavésti. Junaturvallisuutta on voitu lis&td mm. 2000-luvulla ké&ytt6on-
otetuilla kuumakadynnin ilmaisimilla, joilla akselin katkeamisesta aiheutuvat junan
raiteilta suistumiset voidaan tehokkaasti ennaltaehkaista. Junien automaattisella kulun-
valvontajarjestelmalla voidaan varmistaa junan kullakin hetkelld suurimman sallitun
nopeuden sek& junan kulkuun vaikuttavien opasteiden ja merkkien noudattaminen.

Viime vuosina kemikaalivuotojen ehkaisyyn ja torjuntaan on panostettu merkittavasti.
Vaarallisten aineiden kuljetukset pyritddn kuljettamaan ldhtéasemalta méaranpééhan
ilman vélipysahdyksid. Pohjavesiriskia mahdollisesti aiheuttavien vaihtotiden, s&ilio-
vaunujen purkauksen ja tayton ym. toimenpiteiden maéra on pyritty minimoimaan ja ne
on pyritty sijoittamaan pohjavesialueiden ulkopuolelle. Onnettomuustilanteiden lisaksi
paastoja voi aiheutua sailivaunujen tihkuvuotoina, jotka pitemmalla aikavalilla voivat
my06s vaarantaa pohjaveden laatua. Tihkuvuotojen aiheuttajana voi olla sailion liian
suuri tayttdaste ja aineen lampdlaajeneminen. 1990-luvun alusta lahtien tihkuvuodot
ovat kuitenkin olennaisesti vahentyneet. Merkittdvimpana syyna on ollut séiliGvaunujen



tarkentunut valvonta itdrajalla. Teknisten suojaustoimenpiteiden ansiosta tankkaus- ja
korjaamoalueista aiheutuvaa pohjavesiriskid voidaan nykyisin pitdd vahaisena.
Vanhoilla tankkaus- ja korjaamoalueilla, joilla on todettu maaperan pilaantuneisuutta,
on tehty useita maaperan kunnostustoitéa.

Ratahallintokeskus on nykyisin luopunut torjunta-aineiden kaytosta pohjavesialueilla.
Nykyisin vesakon ja rikkakasvien torjunta suoritetaan pohjavesialueilla mekaanisesti.
Torjunta-aineiden esiintymistd Suomen pohjavesissa on selvitetty Suomen ymparisto-
keskuksen hankkeessa “Torjunta-aineiden esiintyminen pohjavedessd (TOPO)”, jossa
my06s Ratahallintokeskus on ollut mukana (Vuorimaa et al. 2007).

Ratahallintokeskus inventoi vuosittain valtion rataverkon tasoristeyksid. Valtion
rataverkolla on talla hetkelld noin 3500 tasoristeystd. Inventoinnissa tasoristeyksien
ominaisuudet (sijainti, ndkemaalueet, maasto- ja tieolot yms.) selvitetddn mahdollisten
jatkotoimenpiteiden pohjaksi. Viime aikoina valtion radoilta on poistettu vuosittain noin
50 tasoristeysta. Tasoristeyksien turvallisuutta parantamalla seka tasoristeyksia
poistamalla voidaan osaltaan pienentdd onnettomuusriskid ja siten myds pohjaveteen
kohdistuvaa riskid. Ratahallintokeskus on keskittynyt turvallisuuden kehittdmiseen
erityisesti niissd tasoristeyksissa, joissa ei ole varoituslaitteita. Poistettavien
tasoristeysten valintaan vaikuttavat mm. tasoristeyksen vaarallisuus, ratatdiden
ajoittumiset, nopeuksien noston tarve, vaarallisten aineiden kuljetukset rataosuudella
sekd Tiehallinnon ja kuntien intressit.

Uudet rataosuudet pyritddn lahtokohtaisesti sijoittamaan pohjavesialueen ulkopuolelle.
Jos rataosuuksia joudutaan sijoittamaan pohjavesialueelle, kohteen suojauspéatoksen
perustana on valtakunnalliseen riskiluokitukseen perustuva pohjavesialueiden arvo-
luokitus ja tapauskohtainen riskinarvio Ratahallintokeskuksen maaperé- ja pohjavesi-
strategian mukaisesti. Pohjavesisuojausten rakentaminen vanhoille raiteille on teknis-
taloudellisesti hyvin vaikeaa. Pohjavesisuojaus on rakennettava koko ratarakenteen alle
ja rataosuus on suljettava liikenteeltd rakentamisen ajaksi. Rakentamisen ajaksi
rataverkolla ei ole usein mahdollista jarjestdd liikenteelle kiertomahdollisuutta.
Pohjavesisuojausten rakentaminen on siten mahdollista kdytanndssa vain uusilla
rataosuuksilla ja perusparannustdiden yhteydessd. Vanhoille rataosuuksille pyritaan
ensisijaisesti 16ytamaan muita riskienhallintatoimenpiteita.

Ratahallintokeskus suorittaa saannéllistd pohjaveden laadun seurantaa useilla ratapiha-
alueilla. Osa pohjavesitarkkailuista on viranomaisen maaradmia velvoitetarkkailuita ja
osa tarkkailuista on Ratahallintokeskuksen omaehtoisia seurantoja.
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3 TYON TOTEUTUS

Pohjavesiriskinarviointi toteutettiin Ratahallintokeskuksen julkaisusarjan raportissa
A 9/2008 kuvatun riskinarviointimallin mukaisesti. Riskinarvioinnin I-vaihe toteutetaan
riskipisteytysmenetelmalld, jossa pohjavesialueen sijaintiriskiin ja paastoriskiin
vaikuttavat keskeisimmat tekijat pisteytetdadn (pohjavesialueluokka, sijainti pohjavesi-
alueella, litkenne- ja kuljetusmé&arétiedot, tiedot rataverkosta). Pohjavesialueen riski-
pisteluvun perusteella Il-vaiheen riskinarviointiin  valikoituvat pohjavesialueet
arvioidaan asiantuntijatydéryhméssa, johon kuuluvat rataverkon ja vaarallisten aineiden
kuljetusten asiantuntija, rataverkon alueisannoitsija, pelastusviranomainen seka
pohjavesiasiantuntija. Jos pohjavesialueella sijaitsee vedenottamo rata-alueeseen nahden
riskialttiissa paikassa tai vedenottamon merkitys on paikallisesti hyvin térked, kutsutaan
tydryhmaan myos vesilaitoksen edustaja.

Ennen Il-vaiheen arvioiden laatimista jarjestettiin viranomaiskokoukset tarkasteltavan
alueen ymparistokeskuksessa. Kokouksissa esiteltiin  Kaakkois-Suomen  pilot-
projektissa kehitetyn riskinarviointimenettelyn periaatteet sek& kaésiteltiin I-vaiheen
arvioinnin tulokset.

Lansi-Suomen ymparistokeskuksen alueen pohjavesialueista laadittiin riskinarviot
18.11.2008 Kokkolassa jérjestetyssa tyoryhmékokouksessa. Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskuksen alueen rataverkon pohjavesialueiden riskinarviot laadittiin
4.12.2008 Oulussa jarjestetyssd kokouksessa. Uudenmaan ymparistokeskuksen alueella
Il-vaiheen riskinarviointi toteutettiin kahdessa erillisessa kokouksessa arvioitavien
pohjavesialueiden suuren lukumadran wvuoksi. Kokoukset jarjestettiin 5.3.2009 ja
11.3.2009 Helsingissa. Tyodryhmien kokoonpano on esitetty kokouksissa laadituissa
riskinarvioissa, jotka ovat tdman raportin liitteend (liitteet 8, 10 ja 12).
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4 TYON TULOKSET
4.1 Lansi-Suomi
4.1.1 Riskinarviointi

Lansi-Suomen ympéristokeskuksen alueella pohjavesialueet muodostuvat tyypillisesti
luode-kaakko-suuntaisista harjujaksoista, joiden poikki ratalinja kulkee. Pohjaveden-
pinta esiintyy tyypillisesti harjuissa ldhelld maanpintaa ja harjut ovat osittain savi-
kerrosten peittdmia ns. piiloharjuja. Lansi-Suomen ymparistokeskuksen alueella rata-
verkolle sijoittuu 15 pohjavesialuetta, jotka ovat padosin vedenhankintakéytdssa. Néistéa
I1-vaiheen riskinarviointiin valikoitui seitseman pohjavesialuetta. Yhteenveto riskin-
arvioinnin tuloksista on koottu raportin liitteen& oleviin taulukoihin (liitteet 4 ja 7).

Vaarallisten aineiden kuljetusmaarat ovat suurimpia Lansi-Suomen ymparistokeskuksen
alueella Kokkolan ja Ylivieskan valisella rataosuudella. Merkittdvin pohjavesiriski
radanpidon kannalta sijoittuu Kokkolan Pataméen pohjavesialueelle. Kokkolan ja
Seindjoen vilinen raide seka Kokkolan ratapihalta Ykspihlajan véliratapihalle johtava
raide kulkevat pohjavesialueella yhteensa noin viiden kilometrin matkan. Ykspihlajan
valiratapiha sijoittuu pohjavesialueen reunalle. Kokkolan ratapihan ja Ykspihlajan
véliratapihan vélinen raide kulkee Kokkolan paivedenottamona toimivan Pataméen
vedenottamon valittdmassa laheisyydessd. Maaperd rata-alueella on hyvin vetta
johtavaa ja pohjavedenpinta lahellda maanpintaa. Mahdollisen maaperédan kohdistuvan
paaston kulkeutumisriski pohjaveteen on siten merkittava.

4.1.2 Toimenpidesuositukset

Riskinarvioinnin perusteella keskeisimmat toimenpidesuositukset Lansi-Suomen
ympéristokeskuksen alueen rataverkon pohjavesialueista kohdistuivat Kokkolan
Patamaen pohjavesialueelle. Keskeisimpid toimenpidesuosituksia olivat mm. seuraavat:

— Ykspihlajan valiratapihan huomioiminen Pataméen pohjavesialueen yhteistarkkailu-
ohjelman laadinnassa

— pohjaveden virtausyhteyden selvittdminen Ykspihlajan valiratapihalta Pataméen
vedenottamolle

— onnettomuustilanteisiin  varautumisen  kehittdminen  pelastuslaitoksen  seka
litkennoitsijan (VR Osakeyhtio) osalta.

Kaikki riskinarvioinnin perusteella esitetyt toimenpidesuositukset kunkin pohjavesi-
alueen osalta on esitetty liitteessa 8.
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4.2 Pohjois-Pohjanmaa
4.2.1 Riskinarviointi

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen alueella merkittavimmat pohjavesialueet
sijoittuvat tyypillisesti luode-kaakko-suuntaisille harjujaksoille. Osa rataverkolle
sijoittuvista pohjavesialueista on pinta-alaltaan huomattavan suuria (mm. Vihannin-
kangas, Kempeleenharju, Hangaskangas). Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskuksen
alueella rataverkolle sijoittuu 14 pohjavesialuetta, jotka ovat padosin vedenhankinta-
kaytossd. Naista Il-vaiheen riskinarviointiin valikoitui viisi pohjavesialuetta. Yhteen-
veto riskinarvioinnin tuloksista on koottu raportin liitteend oleviin taulukoihin (liitteet 5
ja9g).

Merkittdvimméat pohjavesiriskit esiintyvat riskinarvioinnin perusteella Vihannin
Vihanninkankaan, Oulun Hangaskankaan seka Sievin Asemakyldn pohjavesialueilla.
Riskit on arvioitu kuitenkin vahaisiksi (riskiluokka C).

Vihannin ratapiha sijaitsee Vihanninkankaan pohjavesialueella. Maapera ratapiha-
alueella on hyvin vett4 johtavaa ja pohjavedenpinta l&dhelld maanpintaa, minka vuoksi
paastoriski mahdollisessa onnettomuustilanteessa on merkittava. Vihannin ratapihalla
on lahinnd puutavaran kuormaustoimintaa ja sen aiheuttama pa&storiski on siten
vahdinen.

Oulun Hangaskankaan pohjavesialueella osa Hangaksen vedenottamon kaivoista
sijaitsee hyvin l&helld ratalinjaa ja sijaintiriski on siten hyvin suuri. Vaarallisten
aineiden kuljetusméérat Oulu—-Kontioméki-rataosalla ovat kuitenkin vahéisia ja
Pikkaralan asema on nyKkyisin suljettu, mink& vuoksi radanpidon aiheuttama pééstoriski
on vahdinen.

Sievin asema sijaitsee Sievin jalkineen vedenottamon valuma-alueella. Kokkola—
Ylivieska-rataosuuden vaarallisten aineiden kuljetusmaérat ovat suurimpia Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskuksen alueesta. Vaarallisten aineiden kuljetukset eivét
pysahdy Sievin ratapihalla ja paéstoriskia voidaan siten pitad vahaisena.

4.2.2 Toimenpidesuositukset
Riskinarvioinnin perusteella keskeisimpid toimenpidesuosituksia olivat mm. seuraavat:

— pohjaveden laadun selvitys sek& tarvittaessa jatkotarkkailu Vihannin ratapiha-
alueella sek& Hangaskankaan pohjavesialueella sijaitsevalla Pikkaralan liikenne-
paikalla

— onnettomuustilanteisiin varautumisen kehittdminen pelastuslaitoksen seka liiken-
noitsijan (VR Osakeyhtit) osalta.

Kaikki riskinarvioinnin perusteella esitetyt toimenpidesuositukset kunkin pohjavesi-
alueen osalta on esitetty liitteessa 10.
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4.3 Uudenmaan ymparistokeskus
4.3.1 Riskinarviointi

Uudenmaan ymparistokeskuksen alueella rataverkolle sijoittuu 50 pohjavesialuetta,
joista padosa on vedenhankinnan kannalta tarkeitd I-luokan pohjavesialueita. Hanko-
Hyvink&&-rataosa sijoittuu pé&&osin | Salpausseldlle, mink& vuoksi kyseiselld rata-
osuudella sijaitsee useita pohjavesialueita. Uudenmaan ymparistokeskuksen alueen rata-
verkon pohjavesialueista ll-vaiheen riskinarviointiin valikoitui 21 pohjavesialuetta.
Yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista on koottu raportin liitteend oleviin taulukoihin
(liitteet 6 ja 11).

Uudenmaan ymparistokeskuksen alueen rataverkon riskinarvioinnin perusteella
merkittavin pohjavesiriski sijoittuu Hyvinkaan ratapiha-alueelle. Alueella on todettu
aikaisemmasta toiminnasta aiheutunutta maaperdn pilaantuneisuutta. Ratapihan l&pi
kulkee edelleen vaarallisten aineiden kuljetuksia, vaikka niiden méara on vahentynyt
Kerava—Lahti-oikoradan kayttoonoton myotd. Karjaan ratapihalla on todettu myds
aikaisemmasta toiminnasta johtuvaa maaperan pilaantuneisuutta.

Hanko-Hyvinkaa-rataosuudella on runsaasti tasoristeyksia (noin 100 kpl), mika lis&a
onnettomuusriskia ja siten pohjaveteen kohdistuvan pééston todennékdisyyttd. Useat
tasoristeykset sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueella hyvin vettd johtavassa
maaperassd, mink& vuoksi mahdollisen padston kulkeutumisriski pohjaveteen
onnettomuustilanteessa on merkittdva. Pohjavesiriskin kannalta merkittavimpina
voidaan pitdd tasoristeyksid, jotka sijaitsevat vedenottamoiden valuma-alueella
vedenottamon kaivojen laheisyydessa. Lahella vedenottamoita sijaitsevia tasoristeyksia
on mm. Hangossa Viskon ja Tikan vedenottamoiden l&heisyydessd (Krogars) seka
Tammisaaressa Bjorknasin vedenottamon laheisyydessé (Dragsvik).

4.3.2 Toimenpidesuositukset

Uudenmaan  ympéristokeskuksen alueen rataverkon pohjavesiriskinarvioinnin
perusteella keskeisimpid toimenpidesuosituksia olivat mm. seuraavat:

— Hyvinké&éan ratapihan pohjavesitarkkailun kehittdminen

— Karjaan ratapihan pohjavesitarkkailun kehittdminen

— tasoristeysten turvallisuuden kehittdminen ja poistomahdollisuuksien selvittdminen
etenkin niissa paikoin, joissa tasoristeys sijoittuu vedenottamon valuma-alueelle
l&helle vedenottamoa

— onnettomuustilanteisiin varautumisen kehittdminen pelastuslaitoksen sek& liiken-
noitsijan (VR Osakeyhti®) osalta

— maaperan pilaantuneisuusselvitykset rataverkon rakennus- ja kunnostustoimen-
piteiden yhteydessd, aikaisempaan toimintaan liittyvid padsttjd on todettu mm.
Hyvinkaan ja Karjaan ratapihoilla.

Kaikki riskinarvioinnin perusteella esitetyt toimenpidesuositukset kunkin pohjavesi-
alueen osalta on esitetty liitteessa 12.
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5) POHJAVESIALUEIDEN KOHDEKORTIT

Lansi-Suomen, Pohjois-Pohjanmaan ja Uudenmaan ymparistokeskusten alueiden
kaikista rataverkon pohjavesialueista laadittiin kohdekortit. Pohjavesialueen kohdekortti
on tiivistetty tietoldhde seké tietojen hallinnan apuvéline rataverkon pohjavesialueisiin
liittyvien kysymysten tarkastelussa. Tarvittaessa kohdekortti soveltuu myds viranomais-
kayttoon (esim. ympaérist6- ja pelastusviranomainen). Tassa tyossa laadittujen
kohdekorttien séhkdiset versiot on koottu erilliselle CD:lle. Kohdekortteja hallinnoi ja
niiden tietojen paivityksesta vastaa Ratahallintokeskuksen ymparistoyksikko.

Pohjavesialueen kohdekortti sisaltdd keskeiset pohjavesialuetiedot (mm. alueluokka,
pinta-ala, sijainti, hydrogeologinen kuvaus) sekd rataosuuden liikennemaaréatiedot.
Vaarallisten aineiden kuljetusten osalta on esitetty kokonaismé&éra seké pohjavesiriskin
kannalta keskeisten VAK-luokkien kuljetusmaarat. Kohdekortissa on liséksi esitetty
mahdolliset rata-alueen sekd@ pohjavesialueen muut riskikohteet sekd tiedot riskien-
hallintatoimenpiteistd (pohjavesitarkkailu, pohjavesisuojaukset).

Kohdekorttiin on koottu tiivistetysti tiedot I-riskinarvioinnista seka Il-vaiheen
arvioinnista, mikéli se on laadittu. Il-vaiheen riskinarvioinnin perusteella esitetyt
riskienhallintatoimenpiteet seké niiden toteuttamisaikataulu on koottu taulukkomuotoon
kohdekorttiin. Toteutuneiden riskienhallintatoimenpiteiden sek& mm. pohjavesialue-
luokituksissa ja lilkenneméaératiedoissa tapahtuvien muutosten huomioimiseksi kohde-
korttia tulee paivittdad saanndollisin véliajoin. Tall4 tavoin kohdekortti toimii k&ytdnnon
apuvélineena rataosuuden pohjavesiriskien seurannassa ja hallinnassa.

Kohdekortin loppuosaan on koottu alueellisen ympaéristokeskuksen, kunnan ympaéristo-
viranomaisen, pelastusviranomaisen sek& tarkasteltavan rataosuuden isanngitsijan
yhteystiedot. Kohdekortin liitteend on pohjavesialuekartta, jossa on kuvattu mm.
pohjavesialuerajat, vedenottamot, pohjaveden havaintopisteet (pohjavesiputket, kaivot).
Mikali pohjavesialueesta on laadittu Il-vaiheen riskinarvio, eri ratakilometrien
riskiluokat on kuvattu kartalla.
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6 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Lansi-Suomen, Pohjois-Pohjanmaan ja Uudenmaan ympéristokeskusten alueilla
toteutetun rataverkon pohjavesiriskinarviointi-projektin yhteydessa arvioitiin kaikki
alueen rataverkolla sijaitsevat 80 pohjavesialuetta. Riskinarvioinnin perusteella voitiin
tunnistaa ja paikallistaa merkittdvimmat riskikohteet ja laatia toimenpidesuositukset
riskien pienentamiseksi tai poistamiseksi kokonaan.

Keskeinen rataverkon pohjavesialueiden riskienhallintakeino on ratapiha-alueilla
toteutettava pohjaveden laadun sdénndéllinen seuranta, jolloin toiminnasta mahdollisesti
aiheutuvat pé&stdt voidaan havaita hyvissd ajoin ennen niiden leviamista ja
kulkeutumista kauemmas. Rataverkon rakennus- ja kunnostustoimenpiteiden yhteydessa
tehtdvien maaperén pilaantuneisuusselvitysten avulla voidaan ehkaistd aikaisemmasta
toiminnasta mahdollisesti aiheutuneiden paéstdjen vaikutusta pohjaveden laatuun.
Saannollisten pohjavesitarkkailujen toteutuksen ohella tulisi kiinnittdd huomiota
tarkkailuohjelmien siséltoon. Pohjavesitarkkailujen kehittdmisessé keskeisia huomioita-
via seikkoja ovat mm. tarkkailupisteiden oikea sijainti, tarkkailtavien alkuaineiden/
yhdisteiden valinta, ndytteenottoajankohdat ja tarkkailutineys sekd aikaisempien
tarkkailutulosten arviointi sek& huomioonottaminen seurantaohjelmien péivittdmisessa.

Onnettomuustilanteisiin varautumista kehittdmélla voidaan osaltaan parantaa rataverkon
pohjavesialueiden riskienhallintaa. Ensimmadisend vaiheena onnettomuustilanteisiin
varautumisen kehittdmisessa on yhteystietojen vaihto sek& niiden ajan tasalla pitdminen
eri toimijoiden ja sidosryhmien valilla (pelastuslaitokset, VR Osakeyhtid, RHK, vesi-
laitokset). Pohjaveden laatua vaarantavissa onnettomuustilanteissa ensiarvoisen tarke&é
on torjuntatoimenpiteiden nopea kaynnistaminen, mitd edesauttaa yhteydenpidon
nopeus eri toimijoiden valilla. Pelastus- ja torjuntatoiminnan kannalta olisi tarke&é, etta
pohjavesialueen eri osien merkitys vedenhankinnan kannalta tiedostettaisiin
onnettomuustilanteessa. Tdman vuoksi pohjavetta vaarantavissa onnettomuuksissa tulisi
saada paikalle pelastustoiminnan alkuvaiheessa pohjavesiasiantuntija tilanteen
vaarallisuuden arvioimiseksi seka torjuntatoimenpiteiden suunnittelemiseksi. Tarkeda
on saada paikalle nopeasti myds torjuntakalustoa (mm. maansiirtokalustoa). Tieto
maaperddn padsseen haitta-aineen ominaisuuksista sekd sen kayttdytymisesta pohja-
vedessd on myos tarked tieto pelastustoimenpiteiden kannalta. Vaarallisten aineiden
kuljetusmadarissé ei tyypillisesti tapahdu merkittdvia muutoksia, mika tulisi ottaa
huomioon pelastussuunnitelmia laadittaessa. Téalld tavoin rataosuudella kuljettavien
vaarallisten aineiden ominaisuudet ja k&yttdytyminen maaperdssa ja pohjavedessa
voitaisiin huomioida jo onnettomuustilanteisiin varautumisessa.

Suomen rataverkolla ja siten myds pohjavesialueilla on edelleen runsaasti taso-
risteyksia. Talla hetkelld valtion rataverkolla on yhteensa noin 3500 tasoristeystd. Viima
aikoina valtion radoilta on poistettu vuosittain keskimaarin noin 50 tasoristeysta.
Poistettavien tasoristeysten valintaan vaikuttavat mm. tasoristeyksen vaarallisuus,
ratatdiden ajoittumiset, nopeuksien noston tarve, vaarallisten aineiden kuljetukset
rataosuudella sek& Tiehallinnon ja kuntien intressit. T&ssd tyossd laadittujen
pohjavesiriskinarvioiden tuloksia hyédyntdmalla poistettavien tasoristeysten valinnassa
voidaan osaltaan vahentaa pohjaveteen kohdistuvia riskeja.
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Riskinarviointien  perusteella  esitettyjen  toimenpidesuositusten  toteutumisen
seuraamiseksi on esitetty perustettavaksi seurantaryhmét, joihin kuuluvat edustajat
alueellisesta ympéristokeskuksesta seka paikallisista ympéristo- ja pelastusviran-
omaisista. Seurantaryhmien kokoonkutsujana toimii Ratahallintokeskus. Riskinarviointi
on esitetty paivitettdvéaksi viiden vuoden kuluttua. Tall6in mahdolliset muutokset mm.
pohjavesialueluokituksissa seké rautateiden kuljetusmaarissa tulevat huomioiduksi.

Rataverkon pohjavesiriskinarvioinnin avulla voidaan edistdd pohjaveden suojelua seka
tietoisuutta mahdollisista riskeista ja riskikohteista. Talla tavalla olemassa olevat riskit
voidaan huomioida nykyisessa toiminnassa ja  riskienhallintatoimenpiteiden
suunnittelussa sekd ehkaistd uusien riskitoimintojen sijoittamista pohjavesialueille.
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Pataméki Kokkola 513[2]23]1f2]1 360 Edellytt&a I1-vaiheen riskinarviointia (kiireellinen)
Narikka Kannus 5(3[1]2]3]1]2(1 180 Edellyttaa I1-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Riippa Kokkola 513[1]2|3]1f2]1 180 Edellytt&a I1-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Koskenkorva IImajoki 5[2f2]1]2]2]2[1 160 Edellyttaa I1-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Hysalhedet Uusikaarlepyy 513[1]2[2]1f2]1 120 Edellytt&a I1-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Gunnarskangan A Uusikaarlepyy 5(3[1]2]2]1]2(1 120 Edellyttaa I1-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Eskolanharju Kannus 313[1]2|3]1f2]1 108 Edellytt&a I1-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Kylanvuori Kurikka 5(3[1]1]2]2]1f1 60 Ei edellytd jatkotoimenpiteita talla hetkelld
Salonméki A liImajoki 5121]1[2]2f1]1 40 Ei edellytd jatkotoimenpiteita talla hetkella
Overbyggésen Kruunupyy 5[(2f1]2]2]1]1f1 40 Ei edellytd jatkotoimenpiteita talla hetkelld
Vanha Vaasa Vaasa 5121]1[1]2f2]1 40 Ei edellytd jatkotoimenpiteita talla hetkella
Vedenoja Vahakyro 5[2f1]1]2]2]1(1 40 Ei edellytd jatkotoimenpiteita talla hetkelld
Hedet Pedersore 313[1]2[2]1f1]1 36 Ei edellytd jatkotoimenpiteita talla hetkelld
Néé&sinsalmi Ahtéri 3(3f[1]1]1)2]1(1 18 Ei edellytd jatkotoimenpiteité t&ll4 hetkelld
Kivistonméki Seindjoki 5111]1f1]2f1]1 10 Ei edellytd jatkotoimenpiteita talla hetkelld
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Pohjavesialueen nimi Paasijaintikunta [ 1]2|3[4[5]6]| 7| 8 [toiminta |pisteet Jatkotoimenpiteet
Asemakyla Sievi 5(312]23]1f2]1 360 Edellyttaa I1-vaiheen riskinarviointia (kiireellinen)
Vihanninkangas Vihanti 5(312]2[2]1f2]1 240 Edellyttdd I1-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Vaekangas Oulainen 5(21212[2]1|2]1 160 Edellyttaa I1-vaiheen riskinarviointia (ei Kiireellinen)
Hangaskangas Oulu 5(31]2|2]1f2]1 120 Edellyttdd I1-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Kempeleenharju Kempele 5(311]2|2]1f2]1 120 Edellyttaa I1-vaiheen riskinarviointia (ei Kiireellinen)
Rantakyla Liminka 5(211]12[2]1[2]1 80 Ei edellytd jatkotoimenpiteitd tall& hetkelld
Antinkangas Raahe 5(311]1[2]1f2]1 60 Ei edellyta jatkotoimenpiteita talla hetkell&
Pitkakangas Haapajarvi 5(311]1[1]3[1]1 45 Ei edellytd jatkotoimenpiteitd tall& hetkelld
Taivalvaara-Repovaara Taivalkoski 5(311]1[1]3[1]1 45 Ei edellyta jatkotoimenpiteitd talla hetkelld
Aaltokangas li 5(31]1f2]1f1]1 30 Ei edellytd jatkotoimenpiteitd tall& hetkelld
Palokangas-Seldnmaki A Raahe 5(311]1f2]1f1]1 30 Ei edellyta jatkotoimenpiteita talla hetkelld
Saviaronkangas Haukipudas 5[(2]11]1f2]1f1]1 20 Ei edellytd jatkotoimenpiteitd tall& hetkelld
Porolampi Taivalkoski 5(0111]11[1]3[1]1 15 Ei edellyta jatkotoimenpiteitd talla hetkelld
Murtopera Haukipudas 113]1f1]2]1]1]1 6 Ei edellytd jatkotoimenpiteitd tall& hetkelld
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Pohjavesialueen nimi  |Paésijaintikunta | 1 | 2 [ 3| 4 [ 5| 6 | 7 | 8 |tai toiminta |pisteet [Jatkotoimenpiteet
Hanko Hanko 5|13|2f1]2]2|2]1 240 Edellyttaa I1-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Hyvinkaa Hyvinkaa 5132 2]2|1]2]1 240 Edellyttaa I1-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Karjaa A Raasepori 5132 1]2|2]2]1 240 Edellyttaa I1-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Karjaa B Raasepori 5|13(2|1]2|2]2]1 240 Edellyttaa I1-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Valkealahde Vantaa 513(1]13]2|1]2]1 180 Edellyttaa Il-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Lohjanharju B Lohja 5|12|2|1]2|2]2]1 160 Edellytta4 Il-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Nordand Sipoo 5|21l 1]4f2]2]1 160 Edellyttaa Il-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Sando-Gronvik Hanko 5|13(1]1]2|2]2]1 120 Edellyttaa Il-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Isolahde Hanko 5131l 1]2|2]2]1 120 Edellyttaa Il-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Lappohja Hanko 5|13(1]1]2|2]2]1 120 Edellyttaa Il-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Noppo Hyvinkaa 5131l 1]2|2]2]1 120 Edellyttaa Il-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Kirkniemi Lohja 5|13(1]1]2|2]2]1 120 Edellyttaa Il-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Meltola-Mustio A Raasepori 5131l 1]2|2]2]1 120 Edellyttaa Il-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Meltola-Mustio B Raasepori 5|13(1]1]2|2]2]1 120 Edellyttaa Il-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Meltola-Mustio C Raasepori 5131l 1]2|2]2]1 120 Edellyttaa Il-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Bjorknés Raasepori 5|13(1]1]2|2]2]1 120 Edellyttaa Il-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Skoghy Raasepori 5131l 1]2|2]2]1 120 Edellyttaa Il-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Eker6 Raasepori 513[1]1]2|2]2]1 120 Edellyttaa Il-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Koivukyla Vantaa 5]1]2(1]13]2|[1]2]1 120 Edellyttaa Il-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Nummelanharju Vihti 513[1]1]2|2]2]1 120 Edellyttaa Il-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Selkin asema Vihti 5131l 1]2|2]2]1 120 Edellyttaa I1-vaiheen riskinarviointia (ei kiireellinen)
Andershy Liljendal 5|13[1]1]13]2]1 90 Ei edellyta jatkotoimenpiteita talla hetkella
Valko Loviisa 5131l 1]1|3]2]1 90 Ei edellyta jatkotoimenpiteita talla hetkella
Panimonméki Pernaja 5|13[1]1]13]2]1 90 Ei edellyta jatkotoimenpiteita talla hetkelld
Lohjanharju A Lohja 5|12(1]11]2|2]2]1 80 Ei edellyta jatkotoimenpiteita talla hetkelld
Porvoo B * Porvoo 5|1]22|1]1f2]2]1 80 Ei edellyta jatkotoimenpiteita talla hetkelld
Karjaa C Raasepori 5|12(1]11]2|2]2]1 80 Ei edellyta jatkotoimenpiteita talla hetkella
Nikkild Sipoo 5|1]2(1|1]4f2]1]1 80 Ei edellyta jatkotoimenpiteita talla hetkella
Myllyla Jarvenpaa 5131 1]4f[1]1]1 60 Ei edellytd jatkotoimenpiteitd talld hetkella
Kiljava Nurmijérvi 5|1f(1]1]2|2]2]1 40 Ei edellyta jatkotoimenpiteit talla hetkella
Rajamaki Nurmijarvi 5|1]1f1]11]2|2]2]1 40 Ei edellytd jatkotoimenpiteitd talld hetkella
Trollbole Raasepori 5|]2(1]11]2|2]1]1 40 Ei edellytd jatkotoimenpiteit talla hetkella
Ollisbacka Sipoo 5]1f1]1]4f2]1]1 40 Ei edellytd jatkotoimenpiteitd talld hetkella
Myllyharju Loviisa 31211 1]13]2]1 36 Ei edellytd jatkotoimenpiteitd talla hetkella
Brodtorpasen Raasepori 5131l 1]2f1]1]1 30 Ei edellyta jatkotoimenpiteitd talla hetkella
Leksvall A Raasepori 31211 1]2f2]1]1 24 Ei edellytd jatkotoimenpiteitd talla hetkella
Ukinvaha Vihti 3| 1f1]11]2|2]2]1 24 Ei edellytd jatkotoimenpiteitd talla hetkella
Palopuro Hyvinkéaa 5|]1(1]2]2|[1]1]1 20 Ei edellytd jatkotoimenpiteitd talla hetkella
Storgard Inkoo 5]2f(1]11]1f1]2]1 20 Ei edellytd jatkotoimenpiteitd talla hetkella
Jarvenpéa Jérvenpéaa 5|]1(1]2]2|[1]1]1 20 Ei edellytd jatkotoimenpiteitd talla hetkella
Forsby Raasepori 5]2(1]l1]2f1]1]1 20 Ei edellyta jatkotoimenpiteitd talla hetkella
Brodtorp A Raasepori 3|13(1]1]2f[1]1]1 18 Ei edellytd jatkotoimenpiteitd talla hetkella
Nummi Mantsala 1311|4111 12 Ei edellyta jatkotoimenpiteita talla hetkella
Pukinkallio Mantsala 13114111 12 Ei edellytd jatkotoimenpiteitd talla hetkella
Taipale Mantsala 131114111 12 Ei edellyta jatkotoimenpiteita talla hetkella
Vars A Inkoo 5]2(1]1]1f[1]1]1 10 Ei edellytd jatkotoimenpiteita talla hetkella
Nikus Siuntio 5]1f1]1]1f[1]2]1 10 Ei edellyta jatkotoimenpiteita talla hetkella
Kuckubacken Liljendal 1(2]1]1f1]3]1[1 6 Ei edellyta jatkotoimenpiteita talla hetkella
Pehkusuo B Raasepori 1(3]1]1f2]1]1f1 6 Ei edellyta jatkotoimenpiteita talla hetkella
Goks Siuntio 31111 f1]1]1f1]1 3 Ei edellyta jatkotoimenpiteita talla hetkelld
Gréannes Siuntio 1]1f1]1]1f1]1]1 1 Ei edellyta jatkotoimenpiteita talla hetkelld

* Poistettu pohjavesialueluokituksesta vuonna 2009






I1-vaiheen riskinarviointi, yhteenveto
Lansi-Suomen ymparistokeskuksen alueen rataverkon pohjavesialueet

Pohjavesialue Ratakilo- |Ratapiha/ I (Il [Sijainti-|II [IV |V |VI |P&&sto- |Riski- Riski-  [Riskin
metriluku |Liikennepaikka riski riski pisteet [luokka [suuruus
(vht) oht) |oht)  |(A-D)
Pataméki 008-546 113 |3 2 12 1111 |4 12 D hyvin pieni
008-547 213 |6 2 12 1111 |4 24 D hyvin pieni
008-548 213 |6 2 12 1111 |4 24 D hyvin pieni
416-552 313 |9 2 12 |11 12 |8 72 C véhéinen
416-553 313 |9 2 12 1111 |4 36 D hyvin pieni
416-554 213 |6 2 |2 |1 ]2 |8 48 D hyvin pieni
Ykspihlaja 213 |6 2 |3 |3 |2 |36 216 B kohtalainen
Riippa 008-579 - 112 |2 1 12 [1]1 |2 4 D hyvin pieni
008-580 |- 213 |6 1 12 [1]1 |2 12 D hyvin pieni
008-581 - 213 |6 1 12 |1 ]2 (4 24 D hyvin pieni
Koskenkorva 441-442 Koskenkorva 23 |6 2 3 |2 |12 |24 144 C vahdinen
Hysalhedet 008-506 113 |3 1 (2 J1 (1 |2 6 D hyvin pieni
008-507 313 |9 1 ]2 [1]1 |2 18 D hyvin pieni
008-508 Kovjoki 313 |9 2 |2 12 |12 |16 144 C vahdinen
008-509 213 |6 1 ]2 [1]1 |2 12 D hyvin pieni
Gunnarskangan 008-488 112 |2 1 (2 J1 (1 |2 4 D hyvin pieni
008-489 313 |9 1 ]2 [1]1 |2 18 D hyvin pieni
008-490 213 |6 1 12 |1 ]2 (4 24 D hyvin pieni
Eskolanharju 008-603 Eskola 213 |6 3 I3 |2 |12 |36 216 B kohtalainen
008-604 112 |2 1 ]2 [1]1 |2 4 D hyvin pieni
Narikka 008-587 313 |9 1 (2 J1 ]2 |4 36 D hyvin pieni

2 311N
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Ykspihlajan véliratapiha
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Pohjavesialue: Patamaki (1027251)
Alueluokka: |
Kokonaispinta-ala: 25,51 km?

Muodostumisalueen pinta-ala: 19,84 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Patamden pohjavesialueelle sijoittuu Seindjoki—-Kokkola-radan osuus 008-546—008-548
sekd Kokkola—Ykspihlaja-radan osuus 416-552-416-554. Lisaksi pohjavesialueen luo-
teisosassa sijaitsee Ykspihlajan valiratapiha. Riskipisteytyksen perusteella Ykspihlajan
valiratapihan riskiluokka on maaritelty kohtalaiseksi. Rataosuuden 416-552 riskiluokka
on maéaritelty véhaiseksi. Muiden rataosuuksien riskiluokka on maéritelty hyvin

pieneksi.

Taulukko 1. Patamé&en pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet seka

riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I | 11| Sijainti- | I {1V [V | VI | P4&sto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht.) (yht) | (yht) |(A-D)

008-546 113 |3 2 12 (111 |4 12 D hyvin pieni
008-547 2|3 |6 2 |2 |11 |4 24 D hyvin pieni
008-548 2|3 |6 2 |2 |11 |4 24 D hyvin pieni
416-552 31319 2 |2 (1|2 |8 72 C véhéinen
416-553 31319 2 12 (111 |4 36 D hyvin pieni
416-554 21316 2 12 (112 |8 48 D hyvin pieni

Ykspihlaja 21316 2 13 (32 |36 216 B kohtalainen
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperan laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Véhdinen riski riskipisteet 64-144
P&astoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

Il M&éré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Pééstodn havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys
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2  Sijaintiriskikuvaus

Patamden pohjavesialue on osa harjujaksoa, joka kulkee Kokkolasta Kruunupyyn ja
Kaustisten kautta Veteliin. Kokkolan ratapihalta Ykspihlajaan sekd eteldan kohti
Seingjokea suuntautuvat rataosuudet kulkevat pohjavesialueen poikki. Kokkola—
Seindjoki-rata kulkee Pataméaen pohjavesialueella noin 2,1 kilometrid, josta pohjaveden
muodostumisaluetta on noin 1,7 kilometrid. Kokkolan ja Ykspihlajan valinen rataosa
kulkee pohjavesialueella noin 2,6 kilometrid, josta pohjaveden muodostumisaluetta on
noin 1,9 kilometrid. Ykspihlajan véliratapihan pohjoisosa sijaitsee pohjavesialueella ja
sen eteldosa pohjavesialueen ulkopuolella. Pohjavesialueen luoteisosassa sijaitsee
lisaksi teollisuusalueelle johtavia yksityisraiteita. Kokkolan ratapiha sijaitsee pohjavesi-
alueen itdpuolella pohjavesialuerajauksen ulkopuolella.

Maapera rata-alueella on suurimmaksi osaksi hyvin vettéd johtavaa hiekkaa. Pohjaveden-
pinta on alueella 1&hell& maanpintaa, keskiméaarin alle viiden metrin syvyydessé. Pohja-
vesialueella on jonkin verran pohjavesilammikoita. Kokkolasta eteldén kohti Seindjokea
kulkeva rataosuus kulkee yhden pohjavesilammikon poikki.

Kuva 1. Ratalinja kulkee Patamden pohjavesialueella osittain pohjavesilammi-
koiden poikki.

Pohjavesialueen pohjoisosassa pohjaveden virtaus suuntautuu luonnontilassa pohjoiseen
kohti Pohjanlahtea, jonne pohjavesi purkautuu. Vedenotto Patamden vedenottamosta
vaikuttaa alueella pohjaveden virtausolosuhteisiin. Vedenottotilanteessa pohjaveden
virtaus suuntautuu Pataméen vedenottamolle sekd eteldstd ettd pohjoisesta. Patamaen
vedenottamon eteldpuolella pohjavetta purkautuu Rosundbacken-ojaan.

Patamaen pohjavesialueella sijaitsevat Pataméaen, Galgasenin seka Saarikankaan veden-
ottamot. Patamden vedenottamo on Kokkolan kaupungin pa&vedenottamo. Patamden
vedenottamon alueelta on otettu vettd vuodesta 1908 alkaen. Patamden vedenottamo
sijaitsee pohjavesialueen pohjoisosassa, noin 150 metrin etdisyydelld ratalinjasta.
Vedenottamolla on Lé&nsi-Suomen vesioikeuden vuonna 1972 myontdma lupa
12 000 m*/d suuruisen vesimaaran ottamiseksi. Vedenottamolla on 15 siivilaputki-
kaivoa, joista viisi vanhinta on poistettu kéytostad. Vuoden 2008 aikana otetaan kéayttéon
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kaksi uutta siivilaputkikaivoa. Patamden keskiméaardinen vedenottomééra vuonna 2007
oli noin 6 730 m*/d. Vedenottamon antoisuutta voidaan tarvittaessa lisata imeyttamalla
tekopohjavettd Pataméessa sijaitseviin imeytysaltaisiin.

Galgasenin vedenottamo sijaitsee noin 400 metrin etdisyydella ratalinjasta. Veden-
ottamolla on L&nsi-Suomen vesioikeuden vuonna 1972 myéntdma lupa 1500 m®/d:n
suuruisen vesiméaaran ottamiseksi. Ottamo toimi 1980- ja 1990-luvuilla varaveden-
ottamona, mutta on nykydan kokonaan poistettu kdytostd. Saarikankaan vedenottamo
rakennettiin varavedenottamoksi vuonna 1995. Vedenottamolla on yksi siivilaputki-
kaivo. Vedenottamolla esiintyy kohonneita rauta- ja humuspitoisuuksia. Saarikankaalta
otettiin vetta vuonna 2007 keskimaarin 390 m*/d.

Pataméden, Saarikankaan ja Galgasenin vedenottamot sijaitsevat yhteisella suoja-
alueella, joka perustettiin vuonna 1990. Suoja-aluemaérayksiin tehtiin muutoksia
vesiylioikeudessa vuonna 1991. Vedenottamoilla on yhteinen kaukosuojavyohyke.
Patamaen ja Saarikankaan vedenottamoilla on erilliset lahisuojavydhykkeet. Kokkolasta
Ykspihlajaan johtava rataosuus kulkee Patamé&en vedenottamon lahisuojavy6hykkeen
lapi.

3 Paastoriskikuvaus

Patamaen pohjavesialueen poikki kulkevalla rataosuudella kuljetetaan vaarallisia aineita
noin 0,434 miljoonaa tonnia vuodessa (2007). Merkittavin osa (0,366 miljoonaa tonnia)
vaarallisten aineiden kuljetuksista koostuu sydvyttavista aineista (VAK 8). Palavien
nesteiden (VAK 3) kuljetusméaéara on 0,003 miljoonaa tonnia.

Kokkolan ratapiha toimii alueen keskusratapihana ja junanmuodostuspaikkana. Rata-
piha palvelee erityisesti Kokkolan ja Pietarsaaren teollisuuden ja satamien kuljetuksia.
Kokkolan ratapihalta erkanee noin neljan kilometrin pituinen sahkoistimaton rataosa
Ykspihlajan satamaan. Lisaksi teollisuusalueille johtaa yksityisraiteita. Ykspihlajassa on
Ratahallintokeskuksen omistama valiratapiha, joka koostuu kuudesta sivuraiteesta.
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Kuva 2. Ykspihlajan vdliratapiha sijaitsee Pataméen pohjavesialueen luoteis-
reunalla.

Ykspihlajaan kuljetetaan mm. Pyhasalmen kaivokselta pyriittia (rikkikiisua) seka
sinkkirikastetta. Siilinjarvelta kuljetetaan fosforihappoa suorina junina Ykspihlajaan
Kemiralle seka rikkihappoa Kemiralta Ykspihlajasta Siilinjarvelle. Ykspihlajaan
kuljetetaan lisaksi mm. kalisuolaa Vendjalta Kemiralle sekd kuparirikastetta, saha-
tavaraa ja muuta puutavaraa satamaan. Ykspihlajasta viedddn mm. ammoniakkia ja
raakapuuta.

Kokkolasta eteldédn kohti Seindjokea kulkeva rataosuus on Pataméen pohjavesialueen
kohdalla suoraa rataosuutta. Mahdollinen maaperéén ja pohjaveteen kohdistuva paasto
voisi olla mahdollista 1&hinn& suistumisonnettomuuden seurauksena. Pohjaveden laatua
uhkaavan suistumisonnettomuuden todennakdisyyttd voidaan kuitenkin pitad hyvin
pienend.

Merkittavin riski mahdollisen paaston kulkeutumisesta vedenottamolle on Kokkolan ja
Ykspihlajan valisella rataosalla 416-552-416-554, joka sijoittuu Patamden veden-
ottamon valuma-alueelle. Maapera on téall&4 kohdin hyvin vett4 johtavaa ja pohjaveden-
pinta lahelld maanpintaa (<5 m). Liséksi virtausmatka vedenottamolle on lyhyt. P&&ston
todenndkdisyytta voidaan kuitenkin pitdd pienend, koska varsinaisia riskitoimintoja
kyseiselle rataosuudelle ei sijoitu.

Kokkolasta Ykspihlajaan johtavalla rataosalla on kaksi tasoristeystd. Liséksi
Ykspihlajan valiratapihan pohjoispuolisella osalla on kaksi tasoristeystd. Osa taso-
risteyksista on vilkkaasti liikenndityjd. Kokkolasta Ykspihlajaan kulkevalle rata-
osuudelle sijoittuu vaihtoraiteita pohjavesialueen ita- ja lansireunalla. Mahdollinen maa-
perddn ja pohjaveteen kohdistuva péaastd voisi tapahtua lahinnd suistumisonnetto-
muuden seurauksena.
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Paastoriskin kannalta merkittdvimpéand pohjavesialueelle sijoittuvista rataosuuksista
voidaan pitdd Ykspihlajan viliratapihaa, joka sijoittuu pohjavesialueen lansireunalle.
Pohjaveden luontainen virtaus suuntautuu télla alueella kohti pohjois-koillista, jossa ei
ole pohjaveden kayttokohteita. Mikali pohjavetta pumpataan suurella teholla Pataméen
vedenottamosta, pohjaveden virtaus ratapiha-alueelta Pataméen vedenottamolle voi olla
mahdollinen.

Seindjoki—Oulu-ratahankkeen YVA-menettelyn yhteydessd on selvitetty pilaantuneen
maan riskikohteita kyseisella rataosuudella Kirjallisen aineiston, kohdek&yntien sek&
haastatteluiden avulla. Pataméen pohjavesialueella ei ole tiedossa olevia aikaisempaan
toimintaan tai onnettomuustapauksiin liittyvié pilaantuneen maaperén riskikohteita.

Patamden pohjavesialueelle sijoittuu rautatiekuljetusten lisaksi runsaasti eri toimintoihin
liittyvia riskikohteita, joista aiheutuu riskid pohjaveden laadulle. Yksityisraiteiden seké
rata-alueen ulkopuolisten toimintojen osalta vastuu péaéstojen ennaltaehkéisemisesté ja
riskeihin varautumisesta on toiminnanharjoittajilla.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Patamaen vedenottamon kohdalta (Niittykatu) Ykspihlajaan péin on rakennettu kevyt
pohjaveden suojaus (pituus 1230 m). Suojaus koostuu muovikalvosta seka yhden metrin
paksuisesta moreenikerroksesta. Moreenikerroksen leveys on viisi metria radan
molemmilla puolilla. Ykspihlajan ratapiha-alueelle rakennettujen uusien raiteiden
kohdalle pohjavesialuerajauksen sisédpuolelle on rakennettu pohjavesisuojaus. Pohja-
vesisuojauksen tiivistysrakenne on toteutettu bentoniittimatolla.

Rautatievirasto valvoo rataverkkoa, liikennoitsijdd sek& yksityisraiteita. Jarjestely-
ratapihoilla, joiden kautta kulkee suuria madrid vaarallisia aineita, tehdaan valtio-
neuvoston vaarallisten aineiden kuljetuksista antaman asetuksen (538/2007) mukaiset
turvallisuusselvitykset. Kokkolan ratapihalle ja Ykspihlajan valiratapihalle on tekeilla
turvallisuusselvitys. Turvallisuusselvitykseen sisaltyy mm. pelastussuunnitelma ja
riskikartoitus. Turvallisuusselvitys tarkistetaan kolmen vuoden valein.

Pohjavesialueella ei ole talla hetkella Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa. Pohja-
vesialueelle on tekeilla pohjaveden yhteistarkkailuohjelma.

Pilaantuneen maan riskikohteiden kaésittelyyn perusparannustiden yhteydessa
varaudutaan Ratahallintokeskuksessa tekeilld olevan ohjeistuksen ja toimintamallin
avulla.
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5 Toimenpidesuositukset

- Ykspihlajan véliratapiha-alueen huomioiminen Patamden pohjavesialueen yhteis-
tarkkailuohjelman laadinnassa (Kokkolan kaupunki, Ratahallintokeskus).

- Pohjaveden virtausyhteyden selvittdminen Ykspihlajan valiratapiha-alueelta
Patamé&en vedenottamolle.

- Ykspihlajan véliratapiha-alueella ei tulisi seisottaa kemikaaliséilidvaunuja
mahdollisten tihkuvuotojen valttamiseksi (VR, Ratahallintokeskus).

- Pelastuslaitoksen ja liikennoitsijan (VR QOy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi k&yttd4 apuna pohjavesiasiantuntijaa.

— Patamden vedenottamolle tulisi laatia onnettomuustilanteiden varalle suunni-
telma, jossa huomioitaisiin vesihuollon jarjestaminen poikkeustilanteessa
(Kokkolan Vesi).

- Mahdollisissa rataverkon rakennus- ja kunnostustoimenpiteissa tulee huomioida
paikalliset pohjavesiolosuhteet selvittdmalla pohjavedenpinnan korkeus ja
maaperén rakenne ennen syvempien kaivantojen tekemista (Ratahallintokeskus).

- Pohjavesialueella sijaitsevien tasoristeysten turvallisuutta tulisi  kehittad
mahdollisuuksien mukaan.

- Rata-alueella tehtdvien rakennus- ja kunnostustoimenpiteiden yhteydessa tulee
tehdd maaperan pilaantuneisuusselvitykset (Ratahallintokeskus).

Riskinarviointi esitetddn paivitettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimenpide-
suositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmé, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhméén valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Lansi-Suomen ymparistokeskuksesta sekd paikallisista ympéristd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Lahtdaineistot

Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtfaineistoja;

FCG Planeko Oy, 2008. Ykspihlajan véliratapiha, pohjavesisuojaukset. leissuunnitelma.
Ratahallintokeskus.

Geobotnia Oy, 2006. Patamden pohjavesialueen virtausmallinnus ja puolustusvoimien
varikkoalueen rakentamisen pohjavesivaikutusten arviointi. Senaatti-kiinteistot ja
Kokkolan kaupunki.

Geologian tutkimuskeskus, 1987. Ytterbrato, maaperakartta, 1:20 000, lehti 2322 10.
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Geologian tutkimuskeskus, 1987. Kokkola, maaperékartta, 1:20 000, lehti 2322 11.

likkanen, P., Kosonen, T., Mahonen, N. & Rautio, J. 2007. Pohjois-Suomen rataverkon
tavaraliikenteen kehittdminen. Ratahallintokeskuksen julkaisuja A5/2007.

Kokkolan kaupunki, 2008. Patamden pohjavesialueen suojelusuunnitelma, luonnos
4.4.2008.

Makeld, T. & Tanhuanmaki, M., 2004. Lahtokohtia ratapihojen kapasiteetin mittaami-
seen. Ratahallintokeskuksen julkaisuja A 10/2004.

Orvomaa, M., 2008. Pohjavedenottamoiden suoja-alueet. Suomen ymparisté 40/2008.

Ratahallintokeskus, 2006. Seindjoki-Oulu-radan palvelutason parantaminen. Ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostus.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys. fi

Kéytossa ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusmééaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Alueella tehtiin maastotarkastelu 4.11.2008. Arvioinnissa on lisaksi
kaytetty karttatulkintaa. L&ht6tietoja voidaan pitda riskinarvioinnin kannalta riittavina.
Arviointia voidaan kuitenkin tarkentaa uusien tutkimustulosten my&td (mm. Patamaen
pohjavesialueen geologinen rakenneselvitys).

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin  18.11.2008 Kokkolassa jarjestetyssa tydryhma-
kokouksessa, jossa arvioitiin Pataméen, Riipan, Narikan, Koskenkorvan, Hysalhedetin,
Gunnarskanganin (A) ja Eskolanharjun pohjavesialueet. Tydryhmadan kuuluivat
seuraavat jasenet:

Terho Pylkkénen, apulaispelastuspaallikko Keski-Pohjanmaan ja
Pietarsaaren alueen pelastuslaitos

Ismo Ojala, palomestari Pohjanmaan pelastuslaitos

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Susanna Koivujérvi, ymparistdasiantuntija Ratahallintokeskus

Michael Hagstrom, ymparistopaallikko Kokkolan kaupunki

Ben Ingman, kayttopaallikko Uudenkaarlepyyn kaupunki

Ilpo Nurminiemi, alueisannditsija Poyry CM

Risto Réman, projektipaallikko Oy VR-Rata Ab

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikko Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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RIIPPA, LOHTAJA

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 008-579-008-581 Pohjavesialue: Riippa (1042952)
Alueluokka: |
Kokonaispinta-ala: 6,49 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 3,55 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.

Riskipisteytyksen perusteella Riipan pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien pohja-

vesiriski on hyvin pieni (riskiluokka D).

Taulukko 2. Riipan pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet sek& riski-

luokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/Liikenne- | I [ Il | Sijainti- | I11 | IV |V [ VI | P&&sto- | Riski- | Riski- | Riskin

paikka riski riski pisteet | luokka | suuruus

(yht.) (yht) | (yht) |(A-D)

008-579 - 1122 112 |11 |2 4 D hyvin pieni
008-580 - 2|36 112 |1 2 12 D hyvin pieni
008-581 - 21316 112 |1 4 24 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperdn laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys  C  Véhéinen riski riskipisteet 64-144
P&astoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

Il M&éré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Paastdn havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2 Sijaintiriskikuvaus

Riipan pohjavesialue muodostuu luode-kaakko-suuntaisesta pitkittaisharjusta. Harjun
ydinosa on hyvin vettd johtavaa hiekkaa ja soraa. Harjun liepeilla esiintyy hieno-
rakeisempia rantakerrostumia. Pohjaveden virtaus suuntautuu rata-alueelta kohti
luodetta. Pohjavetté purkautuu pohjavesialueen luoteisosassa Ruunasuon ojiin.

Rata kulkee pohjavesialueella noin 1,8 kilometri&, josta pohjaveden muodostumisaluetta
on noin 1,5 kilometria. Kalvian vesiosuuskunnan Riipan vedenottamo sijaitsee rata-
linjan luoteispuolella noin 0,7 kilometrin pé&&ssd. Riipan vedenottamo sijaitsee
pohjaveden virtaukseen nahden ratalinjan alapuolella. Vuonna 2007 Riipan
vedenottamolta otettiin vettd keskimaarin 380 m®/d.



LIITE 8/ 10 (37)

Maapera rata-alueella on hyvin vettd johtavaa hiekkaa ja pohjavedenpinta on lahelld
maanpintaa (< 10 m). Mahdollisen paaston tapahtuessa kulkeutumisriski pohjaveteen on
siten huomattava.

3 Paastoriskikuvaus

Riipan pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden kuljetus-
maard vuonna 2007 oli 0,434 milj. tonnia. Suurimman osan tastd muodostivat
(0,366 milj. tonnia) syovyttavien aineiden kuljetukset (VAK 8).

Pohjavesialueen itareunalla on yksityistien tasoristeys. Tasoristeys on varustettu puoli-
puomeilla. Viimeisimman turvallisuuskatselmuksen (Ratahallintokeskus, 2.5.2008)
mukaan kyseessa on kohtalaisen turvallinen tasoristeys. Tasoristeys tullaan toden-
nakoisesti poistamaan vuoden 2014 loppuun mennessa.

Mahdollinen maaperdén ja pohjaveteen kohdistuva paastd voisi olla mahdollista
suistumisonnettomuuden seurauksena. Onnettomuus voisi olla 1ahinnd kemikaalijunan
ja raskaan ajoneuvon yhteentdrmays tasoristeyksessa, minka seurauksena vaunuja
kaatuisi ja rikkoutuisi ja vaarallista kemikaalia p&&sisi vuotamaan maaperdadn. Edelld
kuvatun onnettomuuden todennakdisyytta voidaan kuitenkin pitaa hyvin pienena.

Seindjoki—Oulu-ratahankkeen YVA-menettelyn yhteydesséd on selvitetty pilaantuneen
maan riskikohteita kyseisella rataosuudella Kirjallisen aineiston, kohdek&yntien sek&
haastatteluiden avulla. Riipan pohjavesialueella ei ole tiedossa olevia aikaisempaan
toimintaan tai onnettomuustapauksiin liittyvié pilaantuneen maaperén riskikohteita.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Vuonna 2003 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Seindjoki—
Oulu-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason nostamiseksi. Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT. Riipan
pohjavesialueella sijaitsevan Kaakkurin tasoristeyksen osalta toimenpiteend on esitetty
nékemien raivausta sekd tasoristeyksen poistamista. Nakemien raivaus tasoristeyksessa
on toteutettu. Seindjoki—Oulu-rataosan palvelutason parantamiseen siséltyy kaikkien
tasoristeysten poisto pitkalla aikavalilla.
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5 Toimenpidesuositukset

- Pohjavedenpinta on alueella lahelld maanpintaa ja Riipan vedenottamo sijaitsee
lahellda ratalinjaa. Tama tulee huomioida alueella tehtdvissa rakennus- ja
kunnostustoimenpiteissa arvioimalla mahdolliset pohjavesivaikutukset rakenta-
misen suunnittelun yhteydessa.

- Riipan vedenottamolle tulisi laatia onnettomuustilanteiden varalle suunnitelma,
jossa huomioitaisiin vesihuollon jarjestaminen poikkeustilanteessa (vesilaitos).

- Pelastuslaitoksen ja liikennoitsijan (VR QOy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi k&yttda apuna pohjavesiasiantuntijaa.

Riskinarviointi esitetdan paivitettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimenpide-
suositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmé, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhmé&én valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Lansi-Suomen ymparistokeskuksesta sekd paikallisista ymparisto- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Lahtbaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtfaineistoja;

Ratahallintokeskus, 2006. Seindjoki—-Oulu-radan palvelutason parantaminen. Ympa-
ristovaikutusten arviointiselostus.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossd ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Arvioinnissa on liséksi kaytetty karttatulkintaa. L&ht6tietoja voidaan
pitaé riskinarvioinnin kannalta riittdvind. Riskinarviointia voidaan kuitenkin tarkentaa
mahdollisten uusien tutkimustulosten myo6tad koskien maaperén laatua ja pohjaveden-
pinnan korkeutta.
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Pohjavesiriskinarvio laadittiin
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18.11.2008 Kokkolassa jarjestetyssa tydryhmé-

kokouksessa, jossa arvioitiin Pataméen, Riipan, Narikan, Koskenkorvan, Hysalhedetin,
Gunnarskanganin (A) ja Eskolanharjun pohjavesialueet. Tydryhmadan kuuluivat

seuraavat jasenet:

Terho Pylkkénen, apulaispelastuspaallikko

Ismo Ojala, palomestari
Pentti Haapala, ylitarkastaja

Susanna Koivujérvi, ymparistdasiantuntija
Michael Hagstrom, ymparistopéallikko

Ben Ingman, kayttopaallikko
[lpo Nurminiemi, alueisannaitsija
Risto Réman, projektipaallikko
Jarmo Koljonen, ryhmapaallikko
Pekka Onnila, hydrogeologi

Keski-Pohjanmaan ja
Pietarsaaren alueen pelastuslaitos
Pohjanmaan pelastuslaitos
Ratahallintokeskus
Ratahallintokeskus
Kokkolan kaupunki
Uudenkaarlepyyn kaupunki
Poyry CM

Oy VR-Rata Ab

Ramboll Finland Oy
Ramboll Finland Oy
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NARIKKA, KANNUS
POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe
Rataosuus 008-587 Pohjavesialue: Narikka (1021701)
Alueluokka: |
Kokonaispinta-ala: 0,95 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 0,44 km?
1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla
Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Narikan pohjavesialueelle sijoittuva rataosuus on arvioitu riskiluokkaan D (hyvin pieni
riski).

Taulukko 3. Narikan pohjavesialueelle sijoittuvan rataosuuden riskipisteet seka riski-

luokka.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ 1| 11| Sijainti- | I {1V [V [ VI | P4&sto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht.) (ynt) | (yht) |(A-D)

008-587 - 31319 112 (1|2 |4 36 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainenriski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperén laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys  C  Vé&hdinen riski riskipisteet 64-144
Paéastoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

11l M&éré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Péé&ston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Narikan pohjavesialue on osa Viirrejoen laaksossa kulkevaa katkonaista pitkittéis-
harjujaksoa. Hyvin vettd johtavat hiekka- ja sorakerrokset esiintyvéat harjun ydinosissa.
Harjun reunaosissa esiintyy ldhinné hiekkaa ja silttid. Harjua reunustavat suo- ja pelto-
alueet.

Pohjavesialueen pohjoisosassa ratalinjan eteldpuolella sijaitsee Kannuksen vesiosuus-
kunnan Roikolan vedenottamo. Vedenottamolla on kaksi kuilukaivoa. Vedenottamolla
on vesioikeuden mydntama lupa 450 m*/d suuruisen vesimaaran ottamiseksi. Vuonna
2007 Roikolan vedenottamon keskimaarainen ottomaara oli noin 85 m/d. Veden-
ottamon antoisuutta on ajoittain lisatty imeyttaméalld tekopohjavettd vedenottamon
eteldpuolella olevaan lammikkoon.

Pohjaveden péavirtaus suuntautuu harjussa eteldstd pohjoiseen. Pumpattaessa vettéd
Roikolan vedenottamosta suurella teholla voi olla mahdollista, ettd pohjaveden virtaus
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suuntautuu rata-alueelta Roikolan vedenottamolle. Pohjavedenpinta rata-alueella on
lahellda maanpintaa, alle viiden metrin syvyydella.

3 Paastoriskikuvaus

Narikan pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden kuljetusten
madra vuonna 2007 oli 0,434 milj. tonnia. Suurimman osan t&std muodostivat
(0,366 milj. tonnia) sydvyttavien aineiden kuljetukset (VAK 8).

Pohjavesialueen keskiosissa, pohjaveden muodostumisalueen reunalla on viljelystien
tasoristeys. Tasoristeyksessa ei ole puomeja. Viimeisimman turvallisuuskatselmuksessa
(Ratahallintokeskus, 2.5.08) tasoristeys on arvioitu kohtalaisen turvalliseksi.

Mahdollinen maaperdén ja pohjaveteen kohdistuva paastd voisi olla mahdollista
suistumisonnettomuuden seurauksena. Onnettomuus voisi olla 1ahinnd kemikaalijunan
ja raskaan ajoneuvon yhteentdrmays tasoristeyksessa, minka seurauksena vaunuja
kaatuisi ja rikkoutuisi ja vaarallista kemikaalia p&&sisi vuotamaan maaperddn. Edelld
kuvatun onnettomuuden todennédkdisyytta voidaan kuitenkin pitad hyvin pienend, koska
litkenne tasoristeyksen yli on hyvin vahaista.

Seingjoki—Oulu-ratahankkeen YVA-menettelyn yhteydessd on selvitetty pilaantuneen
maan riskikohteita kyseisella rataosuudella Kirjallisen aineiston, kohdekayntien seké
haastatteluiden avulla. Narikan pohjavesialueella ei ole tiedossa olevia aikaisempaan
toimintaan tai onnettomuustapauksiin liittyvia pilaantuneen maaperén riskikohteita.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Vuonna 2003 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Seingjoki—
Oulu-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason nostamiseksi. Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT. Narikan
pohjavesialueella sijaitsevan Takalon tasoristeyksen osalta toimenpiteend on esitetty
nakemien raivausta seka tasoristeyksen poistamista. Nakemien raivaus tasoristeyksessa
on toteutettu. Seingjoki—Oulu-rataosan palvelutason parantamiseen sisdltyy kaikkien
tasoristeysten poisto pitkalla aikavalilla.
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5 Toimenpidesuositukset

- Roikolan vedenottamolla esitetddn tehtdvaksi kertaluonteinen pohjaveden laadun
tutkimus, jossa selvitettaisiin mahdollinen torjunta-aineiden esiintyminen.

- Pohjavedenpinta on alueella 1&8helld maanpintaa ja Roikolan vedenottamo
sijaitsee lahelld ratalinjaa. Tdméa tulee huomioida alueella tehtévissa rakennus- ja
kunnostustoimenpiteissa arvioimalla mahdolliset pohjavesivaikutukset rakenta-
misen suunnittelun yhteydessé haitallisten pohjavesivaikutusten valttamiseksi.

- Pohjavesialueella sijaitsevan tasoristeyksen turvallisuutta tulisi parantaa tai
poistaa tasoristeys kokonaan.

- Roikolan vedenottamolle tulisi laatia onnettomuustilanteiden varalle suunni-
telma, jossa huomioitaisiin vesihuollon jarjestaminen poikkeustilanteessa
(vesilaitos).

— Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi kéyttaa apuna pohjavesiasiantuntijaa.

Riskinarviointi esitetddn paivitettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimenpide-
suositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmé, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhméén valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Lansi-Suomen ymparistokeskuksesta sekd paikallisista ymparisto- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Lahtbaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtGaineistoja;

Ahonen, T, Seise, A. & Ritari, E., 2004. Tasoristeysten turvallisuus Seindjoki—Oulu-
rataosuudella. VTT Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, Tutkimusraportti RTE742/04.

Maa ja Vesi Oy, 1991. Hietakankaan, Polehenmden ja Narikan suoja-aluesuunnitelmat.
Kannuksen vesiosuuskunta.

Ratahallintokeskus, 2006. Seindjoki-Oulu-radan palvelutason parantaminen. Ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostus.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi
Kannuksen vesiosuuskunnan internet-sivusto: http://www.kvesi.fi
Kéytossa ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-

tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusmééaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Liséksi arvioinnissa on kéaytetty Kkarttatulkintaa. Laht6tiedot ovat
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riskinarvioinnin kannalta riittavat. Arviointia voidaan kuitenkin tarkentaa mahdollisten
uusien tutkimustulosten myota.

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin  18.11.2008 Kokkolassa jarjestetyssa tyoryhma-
kokouksessa, jossa arvioitiin Patamé&en, Riipan, Narikan, Koskenkorvan, Hysalhedetin,
Gunnarskanganin (A) ja Eskolanharjun pohjavesialueet. Tydryhmaan kuuluivat
seuraavat jasenet:

Terho Pylkkénen, apulaispelastuspaallikko Keski-Pohjanmaan ja
Pietarsaaren alueen pelastuslaitos

Ismo Ojala, palomestari Pohjanmaan pelastuslaitos

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Susanna Koivujarvi, ympéristéasiantuntija Ratahallintokeskus

Michael Hagstrom, ymparistopaallikko Kokkolan kaupunki

Ben Ingman, kayttopaallikko Uudenkaarlepyyn kaupunki

Ilpo Nurminiemi, alueisannditsija Péyry CM

Risto Réman, projektipaallikko Oy VR-Rata Ab

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikk6 Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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KOSKENKORVA, ILMAJOKI
POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe
Rataosuus 441-442 Pohjavesialue: Koskenkorva (1014503)
Koskenkorvan ratapiha Alueluokka: |
Kokonaispinta-ala: 2,15 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 0,92 km?
1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla
Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Koskenkorvan pohjavesialueelle sijoittuva rataosuus (441-442) on arvioitu riski-

luokkaan C (vahainen riski).

Taulukko 4. Koskenkorvan pohjavesialueelle sijoittuvan rataosuuden riskipisteet seka

riskiluokka.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I [ Il | Sijainti- [ I | IV |V | VI | Paasto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht) (yht) | (yht) | (A-D)

441-442 Koskenkorva 2|3 1|6 2 |13 (2|2 |24 144 Cc véhéinen
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperdn laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Vé&hdinen riski riskipisteet 64-144
Paastoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

Il M&éré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Paastdn havaittavuus ja valvonta

VI Paéston todennakdisyys

2 Sijaintiriskikuvaus

Koskenkorvan pohjavesialue muodostuu koillinen-lounas—suuntaisesta  pitkittéis-
harjusta, jonka pohjoisosassa siihen liittyy luode-kaakko—suuntainen harjujakso. Pohja-
vesialueen pohjoisosassa seka itd- ja lansireunoilla harjun vetta johtavat kerrokset ovat
osittain savi-silttikerrosten peitossa.

Ratalinja seka Koskenkorvan ratapiha sijaitsevat pohjavesialueen pohjoisosassa
varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella. Pohjavesialueella kulkevan
rataosuuden pituus on noin 0,8 kilometrid. Pohjavedenpinta on ratapiha-alueella noin
10 metrin syvyydelld maanpinnasta.

Koskenkorvan Altia Oyj:n vedenottamo sijaitsee Koskenkorvan ratapihan etelapuolella
noin 350 metrin p&assé. Koskenkorvan vedenottamolla on L&nsi-Suomen vesioikeuden
myontama lupa (8.10.1971) ottaa pohjavetta 5000 m®d vuosikeskiarvona seka
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tilapaisesti 7500 m*/d. Vedenottamolla on viisi siivilaputkikaivoa. Altia Oyj:lla on
yhteistydsopimukset veden toimittamisesta Kyrénjokilaakson Vesi Oy:n ja Ilmajoen
kunnan kanssa. Verkostojen valille on rakennettu yhdysvesijohdot. Vuonna 2007
Koskenkorvan vedenottamon keskimaarainen vedenottomaara oli noin 2970 m*/d.

Pohjaveden péadvirtaus suuntautuu harjun suuntaisesti kohti pohjoista. Pohjavesi
purkautuu Kyronjokeen. Koskenkorvan vedenottamo sijaitsee pohjaveden virtaukseen
nédhden rata-alueen ylapuolella. Mikali pohjavettd pumpataan Koskenkorvan
vedenottamolta suurella teholla, voi olla mahdollista, ettd pohjaveden virtaus suuntautuu
rata-alueelta Koskenkorvan vedenottamolle.

Kuva 3. Koskenkorvan pohjavesialue rajoittuu pohjoisessa Kyrdnjokeen. Kuvassa
Kyronjoen yli kulkeva rautatiesilta.

3 Paastoriskikuvaus

Koskenkorvan pohjavesialueen poikki kulkeva Seindjoen ja Kaskisen valinen rataosuus
on séhkdistaméaton ja yksiraiteinen. Rataosalla on ainoastaan tavaraliikennettd. Kosken-
korvan pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vuosittainen vaarallisten aineiden
kuljetusmaéara on noin 0,018 miljoonaa tonnia (2007), joka muodostuu palavien
nesteiden kuljetuksista (VAK 3). Palavien nesteiden kuljetukset ovat péé&asiassa
etanolia.

Pohjavesialueen itdreunalla on tasoristeys. Tasoristeys on varustettu puomeilla.
Viimeisimman turvallisuuskatselmuksen mukaan (Ratahallintokeskus, 11.12.2006)
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kyseessa on kohtalaisen turvallinen tasoristeys. Tasoristeys sijoittuu pohjavesialueen
reunalle, jossa maan pintaosa on heikosti vettd johtavaa silttid ja savea. Nain ollen
mahdollisen tasoristeysonnettomuuden aiheuttama padstd ei aiheuta valitonta riskia
pohjavedelle.

Pohjavesialueella sijaitsee Koskenkorvan teollisuusalue, joka osaltaan vaikuttaa pohja-
vesialueen péastoriskiin. Teollisuusalueelle johtaa pistoraide Koskenkorvan ratapihalta.
Yksityisraiteiden seka rata-alueen ulkopuolisten toimintojen osalta vastuu padstdjen
ennaltaehk&isemisest ja riskeihin varautumisesta on toiminnanharjoittajilla.

Kuva 4. Koskenkorvan ratapihalta johtaa pistoraide Altia Oyj:n tehdasalueelle.
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Kuva 5. Koskenkorvan pohjavesialueen itdreunalla sijaitseva tasoristeys.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella on IImajoen kunnan, Kyronjokilaakson Vesi Oy:n seka Altia Oyj:n
vuonna 2005 laatima yhteistarkkailuohjelma, joka kasittda Koskenkorvan vedenottamon
lisaksi Koskuslahde 1 ja Koskuslédhde 11 -vedenottamot, jotka sijaitsevat viereiselld
Salonméen pohjavesialueella. Pohjavedenpintoja mitataan 15 havaintoputkesta nelja
kertaa vuodessa sekd pohjaveden laatua tarkkaillaan kerran vuodessa viidesta havainto-
putkesta. Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa.

Altia Oyj:n tehdasalueelle johtavan pistoraiteen lastausalueelle on rakennettu
suojaukset. Muita pohjaveden suojausrakenteita rataosuudella ei ole.

Vuonna 2003 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Seingjoki—
Kaskinen-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason  nostamiseksi.  Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT.
Koskenkorvan pohjavesialueella sijaitsevan Havuselan tasoristeyksen osalta toimen-
piteend on esitetty ndkemien raivausta.
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5 Toimenpidesuositukset

— Koskenkorvan ratapiha-alueella esitetddn tehtévaksi kertaluonteinen pohjaveden
laadun selvitys, jonka tulosten perusteella méaéritelldan jatkotarkkailun tarve
(Ratahallintokeskus).

- Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi kéyttaa apuna pohjavesiasiantuntijaa.

- Ratapiha-alueella tehtdvien rakennus- ja kunnostustoimenpiteiden yhteydessa
tulee tehdd maaperan pilaantuneisuusselvitykset (Ratahallintokeskus).

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmé, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhméén valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Lansi-Suomen ympdristokeskuksesta sekd paikallisista ympéristd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt lahtéaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtfaineistoja;

Ahonen, T., Seise, A. & Ritari, E. 2004. Tasoristeysten turvallisuus Sein&joki—
Kaskinen-rataosalla. VTT Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, Tutkimusraportti
RTE2208/04.

Maa ja Vesi Oy, 2005. Tervahaminan, Salonmédki A ja B:n sekd Koskenkorvan
pohjavesialueiden suojelusuunnitelma.

Poyry Environment Oy, 2006. Altia Corporation, Koskenkorvan tehtaan laajennus,
Y mparistovaikutusten arviointiselostus.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossd ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Alueella tehtiin maastotarkastelu 4.11.2008. Liséksi arvioinnissa on
kaytetty karttatulkintaa. L&ht6tietoja voidaan pitdé riskinarvioinnin kannalta riittavina.
Arviointia voidaan tarkentaa mahdollisten uusien tutkimustulosten myétd koskien
pohjaveden pinnankorkeutta ja laatua sek& maaperén laatua ratapiha-alueella ja sen
ymparistossa.
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18.11.2008 Kokkolassa jarjestetyssa tydryhmé-

kokouksessa, jossa arvioitiin Pataméen, Riipan, Narikan, Koskenkorvan, Hysalhedetin,
Gunnarskanganin (A) ja Eskolanharjun pohjavesialueet. Tydryhmadan kuuluivat

seuraavat jasenet:

Terho Pylkkénen, apulaispelastuspaallikko

Ismo Ojala, palomestari
Pentti Haapala, ylitarkastaja

Susanna Koivujérvi, ymparistdasiantuntija
Michael Hagstrom, ymparistopéallikko

Ben Ingman, kayttopaallikko
[lpo Nurminiemi, alueisannaitsija
Risto Réman, projektipaallikko
Jarmo Koljonen, ryhmapaallikko
Pekka Onnila, hydrogeologi

Keski-Pohjanmaan ja
Pietarsaaren alueen pelastuslaitos
Pohjanmaan pelastuslaitos
Ratahallintokeskus
Ratahallintokeskus
Kokkolan kaupunki
Uudenkaarlepyyn kaupunki
Poyry CM

Oy VR-Rata Ab

Ramboll Finland Oy
Ramboll Finland Oy



LIITE 8/23 (37)

HYSALHEDET, UUSIKAARLEPYY

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 008-506—008-509 Pohjavesialue: Hysalhedet (1089301)
Alueluokka: |
Kovjoen asema Kokonaispinta-ala: 6,66 km?

Muodostumisalueen pinta-ala: 4,08 km?
1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla
Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Hysalhedetin pohjavesialueen rataosuus 008-508, jolle sijoittuu Kovjoen asema, on
arvioitu riskiluokkaan C (vahainen riski). Muut pohjavesialueen rataosuudet on arvioitu
riskiluokkaan D (hyvin pieni riski).

Taulukko 5. Hysalhedetin pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet seka

riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I [ 1l | Sijainti- [ I | IV |V | VI | Paasto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht.) (ynt) | (yht) |(A-D)

008-506 1133 112 |11 |2 6 D hyvin pieni
008-507 31319 112 (1|1 |2 18 D hyvin pieni
008-508 Kovjoki 31319 2 |2 [2]|2 |16 144 C véhdinen
008-509 2|13 |6 112 |11 |2 12 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
Il Maaperdn laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Vé&héinen riski riskipisteet 64-144
Paastoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

11l Maéra ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V P&é&ston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Hysalhedetin pohjavesialue on osa luode-kaakko-suuntaista pitkittaisharjua. Harjun
pintaosat ovat p&aosin hienoa hiekkaa. Harjun hyvin vettd johtavat, karkeammat hiekka-
ja sorakerrokset esiintyvat syvemmalla harjun ydinosissa. Harjua rajautuu suurelta osin
pelto- ja suoalueisiin. Kovjoen aseman lounaispuolella kallionpinta nousee pohjaveden-
pinnan ylapuolella.

Pohjavesialueella sijaitsevan rataosan kokonaispituus on noin 3,2 kilometrid, josta
pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee noin 1,7 kilometrid. Tutkimusten perusteella
pohjavesivyohykkeen paksuus vaihtelee vélilld 10-20 metrid. Pohjavedenpinta on rata-
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alueella lahellda maanpintaa, noin 2-5 metrin syvyydella. Pohjaveden virtaus suuntautuu
alueella kaakosta luoteeseen. Pohjaveden pinnankorkeustaso on pohjavesialueen
kaakkoisosassa noin +18,5 ja luoteisosassa noin +11,5 m.

Kovjoen asema sijaitsee pohjavesialueen itareunalla, pohjaveden muodostumisalueella.
Radan laheisyydessd on pohjavesilammikoita, jotka ovat syntyneet aikoinaan, kun VR
on ottanut hiekkaa ja soraa radan rakentamista ja yllapitoa varten. Alueelle on laadittu
kunnostussuunnitelma lammikoiden téyttamiseksi.

Kuva 6. Radan laheisyydessa sijaitsee pohjavesilammikoita.

Pohjavesialueella sijaitsee Kovjoki Vatten Ab:n Hysalhedetin vedenottamon seitseman
vedenottokaivoa. Vedenottamolla on vedenottolupa 3 500 m*/d suuruisen vesimaaran
ottamiseksi. Viime vuosina vedenottomadra on ollut keskimaarin noin 3 200 m*/d.
Kovjoen aseman eteldpuolella rata kulkee vedenottamon l&hisuojavyohykkeelld noin
800 metrin matkan. Vedenottotilanteessa pohjaveden virtaus suuntautuu Kovjoen
aseman alueelta luoteeseen kohti Hysalhedetin vedenottamon kaivoja. Kovjoen aseman
eteldpuolella rata-alueen laheisyydessa sijaitsevalle kaivolle pohjaveden virtaus voi
suuntautua vedenottotilanteessa. Pohjavesialueen eteldosassa sijaitsevalle kaivolle
pohjaveden virtaus ei suuntaudu rata-alueelta.

Runsas vedenotto on alentanut pohjaveden pintaa luontaisesta tasosta, minka seurauk-
sena harjua reunustavilta suoalueilta on imeytynyt suoperdisia vesid harjuun.
Pohjavedessa esiintyy alueella kohonneita rauta-, mangaani- ja sulfaattipitoisuuksia.
Lisaksi pohjaveden pH-arvo on alhainen.
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3 Paastoriskikuvaus

Hysalhedetin pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vuosittainen vaarallisten
aineiden kuljetusmaard on noin 0,070 miljoonaa tonnia (2007). Merkittdvin osa
(0,041 milj. tonnia) tastd koostuu puristetuista, nesteytetyistd ja paineen alaisina
liuotetuista kaasuista (VAK 2). Palavien nesteiden (VAK 3) kuljetusmaard on noin
0,006 milj. tonnia ja syovyttavien aineiden (VAK 8) kuljetusmééra noin 0,006 milj.
tonnia.

Merkittavin pohjavesiriski alueella liittyy mahdollisiin onnettomuustilanteisiin ja niista
aiheutuviin  kemikaalivuotoihin. Vaarallisten aineiden kuljetukset eivat pyséhdy
Kovjoen asemalla. Pohjavedenpinta Hysalhedetin pohjavesialueella on lahellda maan-
pintaa, monin paikoin 1-2 metrin syvyydella. Maapera alueella on hyvin vetta johtavaa.
Mahdollisen padston tapahtuessa maaperddn joutunut aine imeytyy nopeasti ja
kulkeutuu edelleen pohjaveteen. Onnettomuuden torjuntatoimenpiteisiin ja pohjaveden
suojaustoimenpiteisiin onnettomuustilanteen jalkeen on siten hyvin vahan aikaa.

Hysalhedetin pohjavesialueen poikki kulkeva rataosuus on Kovjoen asemaa lukuun
ottamatta suoraa rataosuutta ja péastoriskid voidaan pitad siten hyvin pienena.
Mahdollinen maaperaan ja pohjaveteen kohdistuva paasto voisi olla mahdollista lahinna
suistumisonnettomuuden seurauksena. Lahimpand rata-aluetta, noin 250 metrin
etaisyydelld, sijaitsee Kovjoen aseman eteldpuolella sijaitseva Hysalhedetin veden-
ottamon kaivo. Pohjaveden laatua uhkaavan suistumisonnettomuuden todennakdgisyytta
juuri talld kohtaa voidaan kuitenkin pitaa erittdin pienend. VTT:n tekeméan toden-
nékoisyyslaskelman (Lautkaski 2001) mukaan todennédkdisyys, ettda VAK-luokkia 3 tai
8 kuljettavasta junasta suistuu ja kaatuu vaunuja Kovjoen liikennepaikalla, on noin
kerran 16 000 vuodessa. Vastaavan onnettomuuden todenndkoisyys Hysalhedetin
vedenottamon lahisuojavyohykkeelld laskelman mukaan on noin kerran 150 000
tuhannessa vuodessa. Naissa onnettomuuksissa arviolta joka viidennessa sailio- tai
konttivaunu kaatuu tai sailio puhkeaa.

Hysalhedetin rataosuudelle tullaan tekemaén perusparannus (alustavat tyét vuonna
2009). On mahdollista, etta pohjavesialueelle tullaan rakentamaan kaksoisraide.

Seingjoki—Oulu-ratahankkeen YVA-menettelyn yhteydessd on selvitetty pilaantuneen
maan riskikohteita kyseisella rataosuudella Kirjallisen aineiston, kohdekayntien seké
haastatteluiden avulla. Hysalhedetin pohjavesialueella ei ole tiedossa olevia aikaisem-
paan toimintaan tai onnettomuustapauksiin liittyvia pilaantuneen maaperan riski-
kohteita.

Suomen ymparistokeskuksen hankkeessa ”Torjunta-aineiden esiintyminen pohjavedessa
(TOPO)” selvitettiin torjunta-aineiden esiintymistd pohjavedenottamoiden raaka-
vedessd. Hankkeen yhteydesséd kahdesta Hysalhedetin pohjavesialueen kaivosta (kaivot
5 ja 11) vuonna 2005 otetuissa naytteissa ei havaittu torjunta-aineita.

Pohjavesialueen keskiosissa sijaitsee yksityisomistuksessa oleva museorautatie. Radalla
liikennditavaé hoyryveturia séilytetdan Kovjoen asemalla.
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4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Pilaantuneen maan riskikohteiden kaésittelyyn perusparannustdiden yhteydessa
varaudutaan Ratahallintokeskuksessa tekeilld olevan ohjeistuksen ja toimintamallin
avulla.

Hysalhedetin vedenottamon lahisuojavyohykkeen riskikartoituksessa (Maa ja Vesi Oy
2001) on esitetty pohjaveden suojelutoimenpiteend pohjavesisuojauksen rakentamista.
Suunnitelmassa on esitetty periaateratkaisu suojauksen rakentamiseksi nykyistd rataa
tyon ajaksi siirtdmattd. Suojausten rakentaminen on kuitenkin teknis-taloudellisesti
vaikeaa, eika niiden toimivuudesta ole tayttd varmuutta. Ongelmia voi aiheuttaa mm.
sade- ja sulamisvesien johtaminen. Suojauksen rakentaminen olemassa olevalle radalle
riskikartoituksessa esitetyn periaatteen mukaisesti edellyttdisi suurten maamassojen
siirtoa nykyisen radan viereen.

Rata-alueen l&heisyydessd sijaitseville pohjavesilammikoille on laadittu taytto-
suunnitelma. Lisaksi on laadittu suunnitelma suojapumppauskaivon rakentamiseksi.

a1

Toimenpidesuositukset

- Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi k&yttda apuna pohjavesiasiantuntijaa.

— Hysalhedetin vedenottamolle tulisi laatia onnettomuustilanteiden varalle
suunnitelma, jossa huomioitaisiin vesihuollon jérjestdminen poikkeustilanteessa
(Kovjoki Vatten Ab).

- Ratapiha-alueella tehtdvien rakennus- ja kunnostustoimenpiteiden yhteydessa
tulee tehdd maaperén pilaantuneisuusselvitykset (Ratahallintokeskus).

- Pohjavedenpinta on alueella lahelld maanpintaa. Tamé tulee huomioida alueella
tehtavissé rakennus- ja kunnostustoimenpiteissa.

Riskinarviointi esitetdén tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmd, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhmé&én valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Lansi-Suomen ymparistokeskuksesta sekd paikallisista ymparisté- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.
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6 Kaytetyt lahtdaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtGaineistoja;

Lautkaski, R., 2001. VTT Energia, Junaonnettomuuden riskit pohjavedelle. Tutkimus-
selostus ENE/6/11/01.

Maa ja Vesi Oy, 2001. Kovjoki Vatten Ab, Hysalhedetin lahisuojavydhykkeen riski-
kartoitus ja toimenpide-ehdotus, 26.6.2001.

Poyry Environment Oy, 2008. Maa-ainesottoalueiden kunnostussuunnitelma
Hysalhedetin pohjavesialueella. Kovjoki Vatten Ab.

Ratahallintokeskus, 2006. Seindjoki—-Oulu-radan palvelutason parantaminen. Ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostus.

Vesihydro Oy, 1999. Generalplan for marktékt och plan for skydd av grundvattnet.
Nykarleby stad, Véstra Finlands miljocentral.

Vuorimaa, P., Kontro, M. Haapala & Gustafsson, J., 2007. Torjunta-aineiden
esiintyminen pohjavedessé. Loppuraportti. Suomen ympéristo 42/2007.

Kéytossd ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Alueella tehtiin maastotarkastelu 4.11.2008. Lisé&ksi arvioinnissa on
kaytetty karttatulkintaa. L&htotietoja voidaan pitda riskinarvioinnin kannalta riittavina.
Arviointia voidaan kuitenkin tarkentaa mahdollisten uusien tutkimustulosten myota.

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin  18.11.2008 Kokkolassa jarjestetyssa tydryhma-
kokouksessa, jossa arvioitiin Pataméen, Riipan, Narikan, Koskenkorvan, Hysalhedetin,
Gunnarskanganin (A) ja Eskolanharjun pohjavesialueet. Tyoryhméan kuuluivat seuraa-
vat jasenet:

Terho Pylkkénen, apulaispelastuspaallikko Keski-Pohjanmaan ja
Pietarsaaren alueen pelastuslaitos

Ismo Ojala, palomestari Pohjanmaan pelastuslaitos

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Susanna Koivujérvi, ymparistdasiantuntija Ratahallintokeskus

Michael Hagstrom, ymparistopaallikko Kokkolan kaupunki

Ben Ingman, kayttopaallikko Uudenkaarlepyyn kaupunki

[lpo Nurminiemi, alueisannditsija Poyry CM

Risto Réman, projektipaallikko Oy VR-Rata Ab

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikko Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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GUNNARSKANGAN A, UUSIKAARLEPYY

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 008-488-008-490 Pohjavesialue: Gunnarskangan A
(1089301)
Alueluokka: |
Kokonaispinta-ala: 8,89 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 6,54 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla
Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Gunnarskanganin pohjavesialueelle sijoittuvat rataosuudet on arvioitu riskiluokkaan D

(hyvin pieni riski).

Taulukko 6. Gunnarskanganin pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet
seka riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ 1| 11| Sijainti- | I {1V [V [ VI | P4&sto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht.) (yht) | (yht) |(A-D)

008-488 112 |2 112 |11 |2 4 D hyvin pieni
008-489 31319 112 1|1 |2 18 D hyvin pieni
008-490 2|3 |6 112 (1|2 |4 24 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperdn laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Vé&hdinen riski riskipisteet 64-144
P&astoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

Il M&éré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Paastdn havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2 Sijaintiriskikuvaus

Gunnarskanganin pohjavesialue muodostuu lahes pohjois-eteld-suuntaisesta pitkittais-
harjusta. Harju on rantavoimien muokkaama ja sen pintaosa on hiekkavaltaista. Harjun
hyvin vetta johtavat, karkeammat hiekka- ja sorakerrokset esiintyvat syvemmalla harjun
ydinosissa. Harjua reunustavat laajat pelto- ja suoalueet. Harjun poikki virtaa
Lapuanjoki, joka jakaa Gunnarskanganin pohjavesialueen kahteen osa-alueeseen (A ja
B). Pohjaveden pddvirtaus suuntautuu Gunnarskanganin pohjavesialueella (A)
pohjoisesta eteladn. Harjualueella muodostuva pohjavesi purkautuu padosin
Lapuanjokeen. Pohjaveden pinnankorkeus on harjun pohjoisosissa keskiméaéarin tasolla
+30 ja harjun eteldosissa noin tasolla +25.
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Pohjavesialueella sijaitsevan rataosan kokonaispituus on noin 2,1 kilometrid, josta
pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee noin 1,7 kilometria. Pohjavedenpinta on rata-
alueella lahelld maanpintaa, alle viiden metrin syvyydessa. Radan pohjoispuolella on
avonainen pohjavesilammikko, joka on syntynyt aikoinaan, kun VR on ottanut hiekkaa
ja soraa radan rakentamista ja yllapitoa varten.

Préstkanganin vedenottamo (Keppo Vattenandelslag) sijaitsee ratalinjan eteldpuolella.
Vuonna 2007 vedenottamolta otettiin vetta keskimaarin 286 m*/d. Vedenottamolla on
Lansi-Suomen  vesioikeuden myontama lupa 800 m%d suuruisen vesimaaran
ottamiseksi.

Kuva 7. Gunnarskanganin pohjavesialueella ratalinjan pohjoispuolella sijaitseva
pohjavesilammikko.

3 Paastoriskikuvaus

Gunnarskanganin  pohjavesialueen  poikki kulkevan rataosuuden vuosittainen
vaarallisten aineiden kuljetusméaar& on noin 0,070 milj. tonnia (2007). Merkittdvin osa
(0,041 milj. tonnia) tastd koostuu puristetuista, nesteytetyistd ja paineen alaisina
liuotetuista kaasuista (VAK 2). Palavien nesteiden (VAK 3) kuljetusmaard on noin
0,006 milj. tonnia ja syovyttavien aineiden (VAK 8) kuljetusmaard noin 0,006 milj.
tonnia.

Pohjavedenpinta Gunnarskanganin pohjavesialueella on ldhelld maanpintaa (<5 m) ja
maapera on hyvin vettd johtavaa hiekkaa. Pohjaveden virtaus suuntautuu rata-alueelta
kohti Prastkanganin vedenottamoa. Mahdollisen pé&ston tapahtuessa maaperdan
joutunut aine imeytyy nopeasti ja kulkeutuu edelleen pohjaveteen. Maaperan
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puhdistukseen ja pohjaveden suojaustoimenpiteisiin  mahdollisessa onnettomuus-
tilanteessa on sen vuoksi vahan aikaa.

Gunnarskanganin pohjavesialueen lansireunalla on tasoristeys, muutoin rataosuus on
suoraa rataosuutta. Tasoristeys on varustettu puolipuomeilla. Viimeisimmén
turvallisuuskatselmuksen mukaan kyseessd on turvallinen tasoristeys (Ratahallinto-
keskus, 14.4.2008). Tasoristeys tullaan todenndkoisesti poistamaan vuoden 2011
loppuun mennessa.

Maaperadn ja pohjaveteen kohdistuva pééstd voisi olla mahdollista lahinna
suistumisonnettomuuden seurauksena. Onnettomuuden todenndkdisyyttd voidaan
kuitenkin pitdd hyvin pienend. Onnettomuusriskin kannalta merkittdvimpéana kohtana
voidaan pitdd pohjavesialueen lansireunalla sijaitsevaa tasoristeystd. Liikenne taso-
risteyksen yli on kuitenkin hyvin véhaista.

o

Kuva 8. Pohjavesialueen lansireunalla sijaitseva tasoristeys.

Seingjoki—Oulu-ratahankkeen YVA-menettelyn yhteydessd on selvitetty pilaantuneen
maan riskikohteita kyseisella rataosuudella Kirjallisen aineiston, kohdekéyntien seké
haastatteluiden avulla. Gunnarskanganin pohjavesialueella ei ole tiedossa olevia
aikaisempaan toimintaan tai onnettomuustapauksiin liittyvid pilaantuneen maaperén
riskikohteita.
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4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Vuonna 2003 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Seingjoki—
Oulu-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason  nostamiseksi.  Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT.
Gunnarskanganin pohjavesialueella sijaitsevan Vahtituvan tasoristeyksen osalta toimen-
piteend on esitetty ndkemien raivausta. Ndkemien raivaus tasoristeyksessa on toteutettu.
Seindjoki—Oulu-rataosan palvelutason parantamiseen sisaltyy kaikkien tasoristeysten
poisto pitkalla aikavalilla.

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

5 Toimenpidesuositukset

— Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi k&yttdd apuna pohjavesiasiantuntijaa.

- Préstkanganin vedenottamolle tulisi laatia onnettomuustilanteiden varalle suunni-
telma, jossa huomioitaisiin vesihuollon jérjestdminen poikkeustilanteessa (vesi-
laitos).

- Pohjavedenpinta on alueella ldhelld maanpintaa. Tdmé& tulee huomioida alueella
tehtdvissé rakennus- ja kunnostustoimenpiteissa.

Riskinarviointi esitetaan tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimenpide-
suositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmé, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhméén valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Lansi-Suomen ymparistokeskuksesta sekd paikallisista ympéristd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.
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6 Kaytetyt lahtdaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtGaineistoja;

Ahonen, T, Seise, A. & Ritari, E., 2004. Tasoristeysten turvallisuus Seindjoki—Oulu-
rataosuudella. VTT Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, Tutkimusraportti RTE742/04.

Ratahallintokeskus, 2006. Seindjoki—-Oulu-radan palvelutason parantaminen. Ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostus.

Vesihydro Oy, 1999. Generalplan for marktékt och plan for skydd av grundvattnet.
Nykarleby stad, Véstra Finlands miljocentral.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossa ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusmééaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Alueella tehtiin maastotarkastelu 4.11.2008. Liséksi arvioinnissa on
kaytetty karttatulkintaa. Lahtotietoja voidaan pitéa riskinarvioinnin kannalta riittaviné.

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin  18.11.2008 Kokkolassa jarjestetyssa tyoryhma-
kokouksessa, jossa arvioitiin Pataméen, Riipan, Narikan, Koskenkorvan, Hysalhedetin,
Gunnarskanganin (A) ja Eskolanharjun pohjavesialueet. Tyoryhméan kuuluivat seuraa-
vat jasenet:

Terho Pylkkénen, apulaispelastuspaallikko Keski-Pohjanmaan ja
Pietarsaaren alueen pelastuslaitos

Ismo Ojala, palomestari Pohjanmaan pelastuslaitos

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Susanna Koivujérvi, ymparistdasiantuntija Ratahallintokeskus

Michael Hagstrom, ymparistopaallikko Kokkolan kaupunki

Ben Ingman, kayttopaallikko Uudenkaarlepyyn kaupunki

Ilpo Nurminiemi, alueisannditsija Poyry CM

Risto Réman, projektipaallikko Oy VR-Rata Ab

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikko Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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ESKOLANHARJU, KANNUS

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 008-603-008-604 Pohjavesialue: Eskolanharju (1021703)
Alueluokka: 11
Eskolan asema Kokonaispinta-ala: 3,72 km?

Muodostumisalueen pinta-ala: 1,99 km?
1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Rataosuus (008-603), jolle sijoittuu Eskolan asema, on arvioitu riskiluokkaan B
(kohtalainen). Kyseiselld rataosuudella rata-alueen l&heisyydesséa on aikaisemmin
varastoitu ratapolkkyja. Pohjavesialueen pohjoisreunalle sijoittuva rataosa (008-604) on
arvioitu riskiluokkaan D (hyvin pieni).

Taulukko 7. Eskolanharjun pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet
seka riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I | Il |Sijainti- [ I [ IV [V | VI | Pa&sto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht) (yht) | (yht) |(A-D)

008-603 Eskola 21316 3 13 (22 |36 216 B kohtalainen
008-604 112 |2 112 |11 |2 4 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
Il Maaperdn laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Vé&héinen riski riskipisteet 64-144
Paastoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

11l Maéra ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V P&é&ston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Eskolanharjun pohjavesialue on osa luode-kaakko-suuntaista harjujaksoa. Parhaiten
vettd johtavat maakerrokset esiintyvét harjun ydinosissa. Harjua reunustavien alueiden
maaperd on padosin moreenia tai turvetta. Pohjaveden péavirtaus suuntautuu luoteesta
kaakkoon. Pohjavetta purkautuu pohjavesialueen kaakkoispuolella virtaavaan Kurun-
ojaan seka ymparoiville suoalueille.

Pohjavesialueella sijaitsevan rataosan kokonaispituus on noin 1,3 kilometrid, josta
pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee noin 0,8 kilometrid. Pohjavedenpinta on rata-
alueella Eskolan aseman laheisyydessa noin 7-8 metrin syvyydelld maanpinnasta.
Maapera on rata-alueella hyvin vettd johtavaa hiekkaa ja soraa. Pohjavesialueella
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sijaitsee Hanhinevan vesiosuuskunnan ja Tervatorin vesiyhtyman Kkaivot, joiden
vedenottomaarat ovat vahaisia (alle 10 m*/d).

3 Paastoriskikuvaus

Eskolanharjun pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vuosittainen vaarallisten
aineiden kuljetusmaarda on 0,434 miljoonaa tonnia (2007). Merkittdvimman osan
(0,366 milj. tonnia) tastd muodostavat sydvyttavien aineiden kuljetukset (VAK 8).

Eskolan asemalla on yhteensa nelja raidetta, joista yksi on seisontaraide. Asemalla ei
tapahdu junien pidempiaikaista seisontaa. Asemalla ei ole ollut tankkaus- tai huolto-
toimintaa. Eskolan asemalta johtaa yksityisraide Finnforestin saha-alueelle.

Eskolan aseman l&heisyydessa sijaitsee vanha ratavarikkoalue, jossa on varastoitu
kreosoottikyllastettyja ratapolkkyja 1940-1960-luvuilla. Alueella ei tiettdvasti ole
suoritettu polkkyjen kyllastysta. Alueella tehtiin 2002—2003 tutkimuksia, joissa todettiin
maaperassa kohonneita kreosoottipitoisuuksia sekd pohjavedessa kohonneita fenoli-
pitoisuuksia. Rautatien lansipuolella sijaitsevassa tutkimuspisteessd P2 fenolipitoisuus
oli 1,8 pg/l. Tutkimuksen yhteydessd Hanhinevan ja Tervatorin vedenottamoilta
otetuissa naytteissa ei havaittu PAH-yhdisteita tai fenoleita. Alueella on tehty maaperén
kunnostustoimenpiteitd vuonna 2005.

Vuonna 2008 alueella tehtiin jatkotutkimuksia, joilla pyrittiin selvittdm&an fenolien
mahdollista levinneisyyttd. Rautatien itapuolelle asennettiin neljé uutta pohjavesiputkea
(P1-P4). Tutkimuspisteestd P3 otetussa nédytteessa fenolipitoisuus oli 0,34 pg/l, muissa
tutkimuspisteissa ei havaittu fenoleita. Tutkimustulosten perusteella kreosootista
pohjaveteen liuenneet fenolit ovat kulkeutuneet kohti kaakkoa. Samalla fenoli-
pitoisuuksissa on tapahtunut laimentumista. Fenolille ei ole mééritelty raja-arvoa
sosiaali- ja terveysministerion asettamissa talousveden laatuvaatimuksissa.
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Kuva 9. Eskolan vanhalle ratapolkkyjen varastointialueelle ja sen ymparistoon
vuosina 2002 ja 2008 asennettujen pohjavesiputkien sijainti (Pohjavesi-
aluerajat © Suomen ymparistokeskus).

Hanhinevan vesiosuuskunnan kaivo sijaitsee pohjaveden virtaukseen nahden
varastointialueen alapuolella, mutta etdisyys varastointialueelle on huomattavan pitka,
noin 2,5 kilometrid. Tervatorin vesiosuuskunnan kaivo sijaitsee noin 0,8 kilometrin
pééssa varastointialueesta, mutta pohjaveden virtaus ei todennédkaisesti suuntaudu kohti
Tervatorin kaivoa.

Eskolanharjun pohjavesialueelle sijoittuu rautatieliikenteen lisdksi mm. puualan
teollisuutta, joka osaltaan vaikuttaa pohjavesialueen paastoriskiin. Yksityisraiteiden
sekd rata-alueen ulkopuolisten toimintojen osalta vastuu péaéstdjen ennaltaehkéisemi-
sestda ja riskeihin varautumisesta on toiminnanharjoittajilla.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eikd rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Pilaantuneen maan riskikohteiden kasittelyyn perusparannustdiden yhteydessé varaudu-
taan Ratahallintokeskuksessa tekeilld olevan ohjeistuksen ja toimintamallin avulla.
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5 Toimenpidesuositukset
— Pohjaveden tarkkailusuunnitelman laatiminen Eskolan ratapiha-alueelle.

- Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi kéyttaa apuna pohjavesiasiantuntijaa.

- Ratapiha-alueella tehtdvien rakennus- ja kunnostustoimenpiteiden yhteydessa
tulee tehdd maaperan pilaantuneisuusselvitykset (Ratahallintokeskus).

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmé, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhmé&én valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Lansi-Suomen ymparistokeskuksesta sekd paikallisista ympéristd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt lahtéaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtfaineistoja;

Lansi-Suomen ympéristokeskus, 2003. Eskolanharjun kyllastamdalueen tutkimukset,
Kannus/Eskola.

Lansi-Suomen ympadristokeskus, 2008. Eskolanharjun ratapdlkkyjen varastoimisalueen
jatkotutkimukset.

Ratahallintokeskus, 2006. Seingjoki—Oulu-radan palvelutason parantaminen. Ympa-
ristévaikutusten arviointiselostus.

Kéytossa ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusmééaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisdksi arvioinnissa on kaytetty Kkarttatulkintaa. L&ht6tietoja voidaan
pit&é& riskinarvioinnin kannalta riittavina.

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin  18.11.2008 Kokkolassa jarjestetyssa tyOryhma-
kokouksessa, jossa arvioitiin Pataméen, Riipan, Narikan, Koskenkorvan, Hysalhedetin,
Gunnarskanganin (A) ja Eskolanharjun pohjavesialueet. Tyoryhmaéan kuuluivat seuraa-
vat jasenet:

Terho Pylkkénen, apulaispelastuspaallikko Keski-Pohjanmaan ja
Pietarsaaren alueen pelastuslaitos

Ismo Ojala, palomestari Pohjanmaan pelastuslaitos

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Susanna Koivujérvi, ymparistdasiantuntija Ratahallintokeskus

Michael Hagstrom, ymparistopéaallikko Kokkolan kaupunki



Ben Ingman, kayttopaallikko
Ilpo Nurminiemi, alueiséannditsija
Risto Réman, projektipaallikko
Jarmo Koljonen, ryhmapaallikk6
Pekka Onnila, hydrogeologi
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Uudenkaarlepyyn kaupunki
Poyry CM

Oy VR-Rata Ab

Ramboll Finland Oy
Ramboll Finland Oy






I1-vaiheen riskinarviointi, yhteenveto
Pohjois-Pohjanmaan ymparistékeskuksen alueen rataverkon pohjavesialueet

Pohjavesialue Ratakilo- |Ratapiha/ I (Il [Sijainti-|I1I [IV |V [VI |Paasto- |Riski- Riski-  [Riskin

metriluku |Liikennepaikka riski riski pisteet [luokka [suuruus
(yht) wht) |oht)  [(A-D)

Asemakyla 008-613 Sievi 213 |6 2 |2 |13 ]2 (24 144 C vahdinen
008-614 212 |4 1 |2 |1 {1 |2 8 D hyvin pieni

Vihanninkangas 008-684  |Vihanti 113 |3 2 |3 |2 |12 |24 72 C vahdinen
008-685 213 |6 1 |2 |1 {1 |2 12 D hyvin pieni
008-686 213 |6 1 |2 |1 {1 |2 12 D hyvin pieni
008-687 11 |1 1 |2 |1 {1 |2 2 D hyvin pieni

Vaekangas 008-590 Oulainen 111 |1 2 |12 12 12 |16 16 D hyvin pieni

Hangaskangas 531-770 112 |2 1 12 [1]1 |2 4 D hyvin pieni
531-771 Pikkarala 313 |9 1 12 |2 12 |8 72 C vahdinen
531-772 Pikkarala 313 |9 1 12 |2 12 |8 72 C vahdinen
531-773 313 19 1 |2 |1 {1 |2 18 D hyvin pieni
531-774 213 |6 1 ]2 |1 {1 |2 12 D hyvin pieni

Kempeleenharju 008-739 111 ]1 1 ]2 [1]1 |2 2 D hyvin pieni
008-740 Kempele 212 |4 2 |2 |13 ]2 (24 96 C vahdinen
008-741 Kempele 212 |4 2 |2 |13 ]2 (24 96 C vahdinen

6 3Ll
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ASEMAKY LA, SIEV ...ttt 2
VIHANNINKANGAS, VIHANTI ... 6
VAEKANGAS, QULAINEN. ..ot 10
HANGASKANGAS, OQULU ...t 13

KEMPELEENHARJIU, KEMPELE .......ciooiiii s 19



LITE 10/ 2 (22)

ASEMAKYLA, SIEVI

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 008-613-008-614 Pohjavesialue: Asemakyla (1174604)
Alueluokka: |
Sievin asema Kokonaispinta-ala: 1,15 km?

Muodostumisalueen pinta-ala: 0,84 km?
1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla
Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Rataosuus (008-613), jolle sijoittuu Sievin liikennepaikka, on arvioitu riskiluokkaan C
(vahainen). Pohjavesialueen pohjoisreunalle sijoittuva rataosa (008-614) on arvioitu
riskiluokkaan D (hyvin pieni).

Taulukko 1. Asemakylan pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet sek&

riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I [ 1l | Sijainti- [ I | IV |V | VI | Paasto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht.) (yht) | (yht) |(A-D)

008-613 Sievi 2|3 |6 2 |2 [3]|2 |24 144 Cc véhdinen
008-614 2|2 |4 112 (1|1 |2 8 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
| Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainenriski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperan laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C Véhdinen riski riskipisteet 64-144
Paéstoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

Il M&é4ré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Pééston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Asemakylén pohjavesialue on osa Reisjarven ja Sievin kautta kulkevaa luode-kaakko-
suuntaista pitkittdisharjua. Parhaiten vettd johtavat maakerrokset esiintyvat harjun
ydinosissa. Harjun pintaosat ovat rantavoimien muokkaamia. Pohjaveden péévirtaus
suuntautuu luoteesta kaakkoon. Pohjavettd purkautuu pohjavesialueen kaakkoisreunalla
Korhosjarviin ja Kirkkonevaan.

Pohjavedenpinta on Kkarttatarkastelun perusteella rata-alueella Sievin aseman
laheisyydessa alle 5 metrin syvyydell4& maanpinnasta. Maapera on rata-alueella padosin
hienoa hiekkaa.
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Pohjavesialueella sijaitsevan rataosan kokonaispituus on noin 0,65 kilometrid, josta
pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee noin 0,45 kilometria.

Pohjavesialueella sijaitsee Sievin jalkinetehtaan vedenottamo, noin 300 metrin
etaisyydelld ratalinjasta. Vettd kaytetddn Sievin tehtaan jaahdytysvetend. Pohjois-
Suomen vesioikeiden myontdmén (23.5.1995) luvan mukaan pohjavettda saa pumpata
touko-syyskuun valisena aikana. Vedenottoluvan suuruus on 960 m*/d.

3 Paastoriskikuvaus

Asemakylan pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vuosittainen vaarallisten
aineiden kuljetusméaara on 0,434 milj. tonnia (2007). Merkittdvimméan osan (0,366 milj.
tonnia) tastd muodostavat syOvyttavien aineiden kuljetukset (VAK 8). Talvivaaran
kaivoksen avaamisen myota vaarallisten aineiden kuljetusmaarat tulevat rataosuudella
kasvamaan. Mahdollinen kaksoisraiteen rakentaminen Asemakyldn pohjavesialueelle
parantaa turvallisuutta.

Sievin Asemakylan liikennepaikka toimii nykyisin junien kohtaamispaikkana. Asemalla
ei ole ollut junien pidempiaikaista seisontaa. Paikalla ei ole harjoitettu tankkaus- tai
huoltotoimintaa. Sivuraiteella on suoritettu puutavaran kuormausta. Asemakyldssa on
talld hetkelld kaksi raidetta sek& kaksi sivuraidetta. Mahdollinen maaperddn ja
pohjaveteen kohdistuva paastd voisi olla mahdollista l&hinnd suistumisonnettomuuden
seurauksena. Pohjaveden laatua uhkaavan onnettomuuden todennakoisyyttd voidaan
kuitenkin pitaa hyvin pienené.

Kuva 1. Sievin Asemakylan ratapiha-alueen lansipaa (nakyma kohti itaa).
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4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eiké rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Pilaantuneen maan riskikohteiden kaésittelyyn perusparannustdiden yhteydessa
varaudutaan Ratahallintokeskuksessa tekeilld olevan ohjeistuksen ja toimintamallin
avulla.

5 Toimenpidesuositukset

- Ratapiha-alueella tehtdvien rakennus- ja kunnostustoimenpiteiden yhteydessa
tulee tehdd maaperén pilaantuneisuusselvitykset (Ratahallintokeskus).

- Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi kéyttaa apuna pohjavesiasiantuntijaa.

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmé, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhméén valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Lansi-Suomen ympdristokeskuksesta sekd paikallisista ympéristd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt lahtbaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtfaineistoja;

Kokkolan vesi- ja ympéristOpiiri, 1983. Sievin ja Kalajoen alueen pohjavesiselvitys.
Markkula ja Asemakyla v. 1983.

Ratahallintokeskus, 2006. Seindjoki—-Oulu-radan palvelutason parantaminen. Ympa-
ristovaikutusten arviointiselostus.

Kéytossd ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusmééaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Alueella tehtiin maastotarkastelu 5.11.2008. Liséksi arvioinnissa on
kaytetty karttatulkintaa. Lahtotietoja voidaan pitéa riskinarvioinnin kannalta riittavina.
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7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin 4.12.2008 Oulussa jarjestetyssé tyéryhmékokouksessa,
jossa arvioitiin Hangaskankaan, Vihanninkankaan, Asemakyldn, Vaekankaan ja
Kempeleenharjun pohjavesialueet. Tydryhmaén kuuluivat seuraavat jasenet:

Jari Lepist0, riskienhallintapdéllikko Jokilaaksojen pelastuslaitos
Tomi Honkakunnas, riskienhallintapaallikko Oulu-Koillismaan pelastuslaitos
Erkki Kotila, toimitusjohtaja Vihannin Vesi

Jussi Kruus, projekti-insindori Vihannin Vesi

Kari Pellikka, verkostopaallikko Oulun Vesi

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Susanna Koivujarvi, ympéristéasiantuntija Ratahallintokeskus

Teemu Poussu, kunnossapidon aluepéallikkd Ratahallintokeskus

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikko Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy



VIHANNINKANGAS, VIHANTI

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 008-684—-008-687

Vihannin ratapiha

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

LIITE 10/ 6 (22)

Pohjavesialue: Vihanninkangas
(11926002)

Alueluokka: |
Kokonaispinta-ala: 22,09 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 4,87 km?

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Rataosuus (008-684), jolle sijoittuu Vihannin ratapiha, on arvioitu riskiluokkaan C
(vahainen). Pohjavesialueelle sijoittuvat muut rataosuudet (008-685-008-687) on
arvioitu riskiluokkaan D (hyvin pieni).

Taulukko 2. Vihanninkankaan pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien
seka riskiluokat.

riskipisteet

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I [ Il | Sijainti- [ I | IV |V | VI | Paasto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht) (yht) | (yht) | (A-D)

008-684 Vihanti 1(3 13 2 |3 (2|2 |24 72 C véhdinen
008-685 2|13 |6 112 |11 |2 12 D hyvin pieni
008-686 2|3 |6 112 (1|1 |2 12 D hyvin pieni
008-687 111 112 (1|1 |2 2 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
| Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainenriski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperan laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Véhdinen riski riskipisteet 64-144
Paéstoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

Il M&éré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet

V Pééstodn havaittavuus ja valvonta
VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Vihanninkankaan pohjavesialue on osa luode-kaakko-suuntaista Vihannin harjujaksoa.
Vihanninharjun pintaosat ovat rantavoimien muokkaamia ja siten primaarinen harju-
muoto on maastossa heikosti erottuva. Parhaiten vettd johtava karkearakeinen harjun
ydinosa sijoittuu Vihanninkankaan pohjavesialueen itareunalle. Maaperd on rata-
alueella suurelta osin hyvin vetta johtavaa hiekkaa lukuun ottamatta pohjavesialueen
reunoja, jossa maaperd on heikommin vettd johtavaa. Harjua reunustavat laajahkot

suoalueet.
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Pohjavesialueella sijaitsevan rataosan kokonaispituus on noin 3,4 kilometrid. Pohja-
vedenpinta esiintyy rata-alueella alle viiden metrin syvyydella maanpinnasta. Pohja-
veden pédvirtaus suuntautuu pohjavesialueen pohjoisosassa, jossa ratalinja kulkee
pohjavesialueen poikki, kohti pohjoista-luodetta.

Vihanninkankaan pohjavesialueella sijaitsee kolme vedenottamoa, Vihanninkankaan,
Ohimaan ja Petdjdmaen vedenottamot. Lahimpané ratalinjaa sijaitsee Ohimaan veden-
ottamo, noin 1,2 kilometrin paassa. Vihanninkankaan vedenottamo on pohjavesialueen
tarkein vedenottamo. Vedenottamolla on vedenottolupa 1750 m®d suuruisen vesi-
maaran ottamiseksi kuukausikeskiarvona laskettuna. Ohimaan vedenottamo on toiminut
kulutushuippuja tasaavana varavedenottamona. Vuonna 2001 Ohimaan vedenottamolla
otettiin kayttoon uusi kaivo Varisneva 1. Petdjamaen vedenottamolla on 180 m®/d
suuruinen vedenottolupa.

Pohjavesialueen pohjoisosassa Kuppilankankaan alueella on tehty alustavia pohjavesi-
tutkimuksia ja alueella on potentiaalisia pohjavesivaroja. Alueen laheisyydessa sijaitsee
Profood Oy:n tehdas (perunajalostusteollisuus), joka on merkittdvd vedenké&yttdja.
Kuppilankankaan alue sijaitsee pohjaveden virtaukseen nahden ratalinjan alapuolella.

3 Paastoriskikuvaus

Vihanninkankaan pohjavesialueen poikki kulkevalla rataosuudella kuljetetaan vuosittain
vaarallisia aineita yhteensa noin 0,059 miljoonaa tonnia (2007). Suurimman osan tasta
muodostavat puristettuina, nesteytettyina ja paineen alaisina liuotetut kaasut (0,040 milj.
tonnia). Palavien nesteiden (0,003 milj. tonnia) ja syovyttdvien aineiden méaarat
(0,003 milj. tonnia) maarat ovat vahaisia.

Vihannin ratapiha toimii henkil6liikenteen asemana seka tavaraliikenteen, lahinna
puutavaran purku- ja lastauspaikkana. Vihannin ratapihalla on kolme junaliikenteen
kaytossa olevaa raidetta. Ratapihalla on lisaksi useampia sivuraiteita.

Kilpuan ja Oulun valiselld rataosuudella, jolle Vihanninkangas sijoittuu, on kéytetty
ratasepelind Vihannin Lampinsaaren kaivoksen sivukived. Ratasepeli on siind méaarin
murentunut ja mekaanisesti rapautunut, ettd se tullaan vaihtamaan Seindjoki—Oulu-
radan perusparannustdiden yhteydessd. K&ytostd poistettavaa ratasepelid on suunniteltu
kaytettavaksi radanvarren huoltoteissd, minkd vuoksi poistettavan ratasepelin
ymparistokelpoisuudesta on tehty tutkimuksia wvuosina 2006 ja 2007 (Poyry
Environment 2007). Vihanninkankaan alueelta ratasepelista otetuissa néytteissa esiintyi
kohonneita kadmiumin, kuparin, sinkin ja lyijyn pitoisuuksia. Liukoisuuskokeiden
perusteella on kuitenkin epatodennakoista, ettd ratasepelista liukenisi luonnon-
olosuhteissa merkittaviad maaria metalleja.

Vihannin ratapihalla on tehty maaperdn kunnostustoimenpiteitd vuonna 2004, jolloin
ratapihan raiteiden 1 ja 2 tukikerroksen vaihdon yhteydessa vaihdettiin Vihannin
kaivoksen sivukivi l&hes koko kerrospaksuudeltaan alapuoliseen hiekkakerrokseen asti.
Tukikerroksen maa-ainekset vaihdettiin uuteen ratasepeliin yhteensa noin 1,5 kilometrin
matkalta. Kunnostustyon jalkeen ratapiha-alueelle asennettiin neljd pohjaveden
havaintoputkea, joista otettiin pohjavesindytteet. Naytteissa ei havaittu talousveden
laatuvaatimuksen (STM 461/2000) ylittavia raskasmetallipitoisuuksia.
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Kuva 2. Vihannin ratapiha-alueen pohjoispaé (ndkyma kohti pohjoista).
4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Pilaantuneen maan riskikohteiden kaésittelyyn perusparannustiden yhteydessa
varaudutaan Ratahallintokeskuksessa tekeilld olevan ohjeistuksen ja toimintamallin
avulla.

5 Toimenpidesuositukset

- Vihannin ratapihalla esitetddn tehtavaksi kertaluonteinen pohjaveden laadun
selvitys olemassa olevista havaintoputkista (PAH, Oljyhiilivedyt, liuottimet,
torjunta-aineet). Tulosten perusteella voidaan maaritelld tarkkailun tai muiden
mahdollisten jatkotoimenpiteiden tarve.

- Ratapiha-alueella tehtdvien rakennus- ja kunnostustoimenpiteiden yhteydessa
tulee tehdd maaperan pilaantuneisuusselvitykset (Ratahallintokeskus).

- Pelastuslaitoksen tulisi huomioida pohjavesiriski toiminnan suunnittelussa ja
mitoituksessa.

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmad, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhmé&én valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
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keskuksesta, Lansi-Suomen ymparistokeskuksesta sekd paikallisista ymparistd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt lahtéaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia laht0aineistoja;

Geologian tutkimuskeskus, 2004. Vihannin harjun geologisen rakenteen selvitys.
Vihannin Vesi Oy. Tutkimusraportti 3/2004, 31.5.2004.

Geologian tutkimuskeskus, 2008. Vihanninharjun pohjaveden tarkkailuohjelma 2008.
Vihannin Vesi Oy.

POyry Environment, 2007. Radan padllysrakenteen ymparistotutkimus vélilla Kilpua-
Oulu.

Ramboll Finland Oy, 2004. Vihannin ratapiha, maaperdn kunnostuksen yleissuunni-
telma. Ratahallintokeskus c/o JP Terasto Oy.

Ramboll Finland Oy, 2005. Vihannin ratapihan maaperdan kunnostaminen. CMC Terasto
Oy.

Ratahallintokeskus, 2006. Seindjoki—-Oulu-radan palvelutason parantaminen. Ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostus.

Kéytossd ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Alueella tehtiin maastotarkastelu 5.11.2008. Liséksi arvioinnissa on
kaytetty karttatulkintaa. Lahtotietoja voidaan pitéda riskinarvioinnin kannalta riittavina.

7 Riskinarvion laatijat
Pohjavesiriskinarvio laadittiin 4.12.2008 Oulussa jarjestetyssd tyéryhmékokouksessa,

jossa arvioitiin  Asemakylan, Vihanninkankaan, Hangaskankaan, Vaekankaan ja
Kempeleenharjun pohjavesialueet. Tyoryhmaén kuuluivat seuraavat jasenet:

Jari Lepistd, riskienhallintapaallikko Jokilaaksojen pelastuslaitos
Tomi Honkakunnas, riskienhallintapaéllikko Oulu-Kaoillismaan pelastuslaitos
Erkki Kotila, toimitusjohtaja Vihannin Vesi

Jussi Kruus, projekti-insindori Vihannin Vesi

Kari Pellikka, verkostopaallikko Oulun Vesi

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Susanna Koivujérvi, ymparistdasiantuntija Ratahallintokeskus

Teemu Poussu, kunnossapidon aluepééllikko Ratahallintokeskus

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikk6 Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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VAEKANGAS, OULAINEN

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 008-590 Pohjavesialue: Vaekangas (11563001)

Oulaisten ratapiha Alueluokka: |
Kokonaispinta-ala: 2,15 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 0,76 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Vaekankaan pohjavesialueelle sijoittuu rataosuus 008-590, joka on arvioitu riski-
luokkaan D (hyvin pieni).

Taulukko 3. Vaekankaan pohjavesialueelle sijoittuvan rataosuuden riskipisteet seka

riskiluokka.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I | 11| Sijainti- | I [ IV [V [ VI | Paast6- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht) (yht) | (yht) |(A-D)

008-590 Oulainen 1|11 2 12 (212 |16 16 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperdn laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Vé&hdinen riski riskipisteet 64-144
Paastoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

Il M&éré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Paastdn havaittavuus ja valvonta

VI Paéston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Vaekankaan pohjavesialue muodostuu luode-kaakko-suuntaisesta pitkittaisharjusta.
Harjun ydinosassa esiintyy hiekkaa ja soraa, harjun liepeet ovat hiekkavaltaisia. Harju
on osittain moreenikerroksen peittdméa. Pohjavesialueella sijaitsevan rataosan kokonais-
pituus on noin 0,5 kilometrid. Rata sijaitsee pohjaveden muodostumisalueen
ulkopuolella. Maaperéd rata-alueella on heikosti vettd johtavaa. Oulaisten ratapiha
sijaitsee pohjavesialueen eteldareunalla. Vaihdealue sijaitsee pohjavesialuerajauksen
sisdpuolella.

Pohjaveden péadvirtaus suuntautuu harjun suuntaisesti luoteesta kaakkoon. Vaekankaan
pohjavesialueella on kolme vedenottamoa (Vaekangas I-Il1l). L&himpéana ratalinjaa
sijaitsee Vaekangas I, noin 0,7 kilometrin padssa. Pohjaveden virtaus ei suuntaudu
rata-alueelta vedenottamolle.
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3 Paastoriskikuvaus

Vaekankaan pohjavesialueen poikki kulkevalla rataosuudella kuljetetaan vuosittain
vaarallisia aineita yhteensa noin 0,059 miljoonaa tonnia (2007). Suurimman osan tasta
muodostavat puristettuina, nesteytettyiné ja paineen alaisina liuotetut kaasut (0,040 milj.
tonnia). Palavien nesteiden (0,003 milj. tonnia) ja syovyttavien aineiden (0,003 milj.
tonnia) méarat ovat vahaisia.

Oulaisten ratapiha palvelee henkilojunaliikennettd ja liikennepaikka on my6s puu-
tavaran kuormausasema. Asemalta johtaa yksityisraide Rautaruukin tehtaalle. Asemalla
ei ole ollut tankkaus- tai huoltotoimintaa. Maaperd rata-alueella on heikosti vetta
johtavaa ja mahdollisen paaston kulkeutumisriski pohjaveteen on siten pieni.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Pilaantuneen maan riskikohteiden kaésittelyyn perusparannustiden yhteydessa
varaudutaan Ratahallintokeskuksessa tekeilld olevan ohjeistuksen ja toimintamallin
avulla.

5 Toimenpidesuositukset
- Mahdollisissa rataverkon rakennus- ja kunnostustdissa tulee huomioida
paikalliset pohjavesiolosuhteet selvittdmélla pohjaveden pinnankorkeus seka

maaperan rakenne ennen syvempien kaivantojen tekemisté.

Pieneksi arvioidun paastd- ja sijaintiriskin vuoksi pohjavesialueelle ei esitetd muita
riskienhallintatoimenpiteita.

6 Kaytetyt lahtbaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtfaineistoja;

Oulun vesipiirin vesitoimisto, 1974. Oulaisten kauppalan ympariston pohjavesitutki-
mus.

Ratahallintokeskus, 2006. Seindjoki—-Oulu-radan palvelutason parantaminen. Ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostus.

Kéyttssd ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisdksi arvioinnissa on kéaytetty karttatulkintaa. L&ht6tietoja voidaan
pitéé riskinarvioinnin kannalta riittavina.
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7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin 4.12.2008 Oulussa jarjestetyssé tyéryhmékokouksessa,
jossa arvioitiin Asemakylan, Vihanninkankaan, Hangaskankaan, Vaekankaan ja
Kempeleenharjun pohjavesialueet. Tydryhmaén kuuluivat seuraavat jasenet:

Jari Lepist0, riskienhallintapdéllikko Jokilaaksojen pelastuslaitos
Tomi Honkakunnas, riskienhallintapaallikko Oulu-Koillismaan pelastuslaitos
Erkki Kotila, toimitusjohtaja Vihannin Vesi

Jussi Kruus, projekti-insindori Vihannin Vesi

Kari Pellikka, verkostopaallikko Oulun Vesi

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Susanna Koivujarvi, ympéristéasiantuntija Ratahallintokeskus

Teemu Poussu, kunnossapidon aluepéallikkd Ratahallintokeskus

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikko Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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HANGASKANGAS, OULU

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 531-770-531-774 Pohjavesialue: Hangaskangas
(11565051)
Pikkaralan liikennepaikka Alueluokka: |

Kokonaispinta-ala: 9,85 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 6,27 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Rataosuus (531-771-531-772), jolle sijoittuu Pikkaralan liikennepaikka, on arvioitu
riskiluokkaan C (vahainen). Pohjavesialueelle sijoittuvat muut rataosuudet on arvioitu
riskiluokkaan D (hyvin pieni).

Taulukko 4. Hangaskankaan pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet
seka riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I [ Il | Sijainti- [ I | IV |V | VI | Paasto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht) (yht) | (yht) | (A-D)

531-770 122 112 1|1 |2 4 D hyvin pieni
531-771 Pikkarala 31319 112 |22 |8 72 Cc véhéinen
531-772 Pikkarala 31319 112 |(2]2 |8 72 Cc véhdinen
531-773 31319 112 (1|1 |2 18 D hyvin pieni
531-774 2|3 |6 112 1|1 |2 12 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperan laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Véhdinen riski riskipisteet 64-144
P&astoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

Il M&éré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Pééston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Hangaskankaan pohjavesialue on osa luode-kaakko-suuntaista harjujaksoa. Harju on
paéosin hiekkavaltainen, mutta kapeassa ydinosassa esiintyy myds soraisia kerroksia.
Harjun parhaiten vettd johtavat kerrokset sijaitsevat harjun kaakkoisreunalla. Harjun
reunoilla hiekkakerrosten paalla esiintyy paikoitellen moreenia. Liséksi alueella esiintyy
hienorakeisia valikerroksia. Harju rajoittuu suurelta osin suo- ja peltoalueisiin.
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Pohjavesialueella sijaitsevan rataosan kokonaispituus on noin 4,2 kilometrid, josta
pohjaveden muodostumisaluetta on noin 3,7 kilometrid. Maaperd on rata-alueella
suurelta osin hyvin vettd johtavaa hiekkaa lukuun ottamatta pohjavesialueen reunoja,
jossa maaperé on heikosti vetté johtavaa.

Pohjaveden padvirtaus suuntautuu pohjavesialueen kaakkoisosassa kohti kaakkoa sekéa
luoteisosassa kohti luodetta. Arvioitu pohjavedenjakaja sijoittuu Hangas 2 —veden-
ottamon laheisyyteen. Pohjavedenpinta esiintyy rata-alueella keskimaarin noin 5 metrin
syvyydelld. Maa-ainesottoalueiden kohdalla pohjavedenpinta esiintyy alle 5 metrin
syvyydella.

Hangaskankaan pohjavesialue on kriisiajan vedenhankintaldhde Oulun kaupungille.
Pohjavesialueen enimmaisantoisuudeksi on arvioitu 7 000 m*/d, josta hyddynnet4an
talla hetkelld noin 2000 m%d. Vedenotolla yllapidetaan vedenottamoiden toiminta-
valmius. Kayttdonotettavasta vedesta osa johdetaan Pikkaralan taajamaan, osa Oulun
yliopistolliseen sairaalaan sekd osa Kurkelanrannan vedenottamolle pintaveteen
sekoitettavaksi. Pohjavesialueella on myds vesiposteja.

Pohjavesialueella sijaitsee viisi vedenottamoa (Hangas 1-5). Vanhin ndistd on Hangas
1, joka rakennettiin alun perin tiilitehtaan (nyk. Maxit Oy Ab) tarpeisiin. Hangas 1 on
liitetty kaupunkiin johtavaan syottojohtoon vuonna 1993. Hangas 2 on Pikkaralan
vesiosuuskunnan omistuksessa, mutta talla hetkell& vedenottamo on vuokrattu Oulun
kaupungille. Hangas 3, 4 ja 5 ovat rakennettu Oulun kaupungin poikkeusolojen
vedenhankintaa varten. Hangas 3:n luoteispuolelle on tutkittu kriisiajan vedenhankintaa
varten kaivopaikka LVO 2/11.

Lahimpénad rata-aluetta sijaitsee Hangas 3, jonka vedenottamoalue rajoittuu rata-
alueeseen ja sijaintiriski on siten hyvin merkittdva. Onnettomuuden ja siitd aiheutuvan
pohjaveden laatua vaarantavan paaston todennakdisyytta suoralla rataosuudella voidaan
kuitenkin pitad hyvin pienend. Ratapenkereen suojaamiseksi vedenottamon kohdalla on
kayty neuvotteluja 1990-luvun alussa, mutta suojausta ei ole toteutettu.

Hangas 1 sijaitsee noin 0,4 kilometrin etéisyydella ratalinjasta ja Hangas 2 noin 1 kilo-
metrin etéisyydella ratalinjasta. Hangas 4 ja Hangas 5 sijaitsevat pohjavesialueen
luoteisosassa.

Hangas 1:114 on vedenottolupa 560 m®/d suuruisen vesimaaran ottamiseksi kuukausi-
keskiarvona laskettuna. Hangas 2:n vedenottolupa on 1100 m*/d kuukausikeskiarvona
laskettuna, Hangas 3:n 1200 m*/d, Hangas 4:n 800 m*/d sek& Hangas 5:n 400 m*/d.

Pohjavedenotto on ylittanyt ajoittain alueen luontaisen antoisuuden, misté on aiheutunut
pohjavedenpinnan alenemista. Suurista vedenottoméaéristd johtuen vedenottamoilta
kayttoon saatavassa vedessa on esiintynyt kohonneita rauta- ja mangaanipitoisuuksia.
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Kuva 3. Hangas 3:n vedenottamoalue rajoittuu rata-alueeseen.

3 Paastoriskikuvaus

Hangaskankaan pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vuosittainen vaarallisten
aineiden kuljetusmééra on valtakunnallisesti tarkasteltuna vahdinen. Vaarallisten
aineiden kokonaiskuljetusmaara on noin 0,043 milj. tonnia (2007). Puristettuina,
nesteytettyind ja paineen alaisina liuotettujen kaasujen Kkuljetusméard on noin
0,007 milj. tonnia, palavien nesteiden 0,004 milj. tonnia ja sydvyttavien aineiden
0,001 milj. tonnia.

Pohjavesialueen koillisosassa sijaitseva Pikkaralan liikennepaikka toimii nykyisin
kohtauspaikkana. Pikkaralassa on yksi noin 780 metrin pituinen sivuraide. Pikkaralan
rautatieasema rakennettiin vuonna 1927. Toimintahistoriansa alkuaikoina Pikkaralan
asema palveli seka henkilo- ettd tavaraliikennettd. Aseman miehitys lopetettiin, kun
henkilolitkenteen pysahdykset Pikkaralassa paattyivat.

Pikkaralan liikennepaikan laheisyydessé on vanhoja soranottoalueita, joista on otettu
soraa teiden ja rautatien pengermateriaaliksi. Sorakuopissa sijainneet vanhat raiteistot
purettiin 1990-luvulla.

Pikkaralan liikennepaikan laheisyydessa on vanhoja junanvaunujen suolauspaikkoja.
Oulun kaupunki on teettanyt selvityksen vuonna 1992 suolauspaikkojen mahdollisista
pohjavesivaikutuksista. Pohjavedessd havaitut kloridipitoisuudet ovat alhaisia (1,2—



LIITE 10/ 16 (22)

5,6 mg/l). Suomen pohjavesien keskimaarainen kloridipitoisuus on 8,6 mg/l (Geologian
tutkimuskeskus 2002a).

Hangaskankaan pohjavesialueella sijaitsee kaksi tasoristeystd, joista toinen (Asema-
kyléntie) sijaitsee Pikkaralan liikennepaikan laheisyydessa pohjavesialueen keskiosissa
ja toinen (Hangaksentie) pohjavesialueen itdosassa. Viimeisimmén turvallisuus-
katselmuksen (Ratahallintokeskus, 16.2.2006) mukaan molemmat tasoristeykset ovat
kohtalaisen turvallisia. Tasoristeykset sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueella,
jossa maaperd on hyvin vettd johtavaa. P&aston kulkeutumisriski mahdollisessa
onnettomuustilanteessa on siten huomattava.

Kuva 4. Pikkaralan liikennepaikan sivuraide (ndkyma kohti luodetta).

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Hangaskankaan pohjavesialueelle on laadittu Oulun Veden toimesta uusi tarkkailu-
ohjelma pohjaveden laadun ja pinnankorkeuden tarkkailemiseksi. Maxit Oy:n kalkki-
hiekkatiili- ja kuivatuotetehtaalla on oma pohjavesitarkkailuohjelma.
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Pilaantuneen maan riskikohteiden kaésittelyyn perusparannustiden yhteydessa
varaudutaan Ratahallintokeskuksessa tekeilld olevan ohjeistuksen ja toimintamallin
avulla.

Pelastuslaitoksella on Oulussa o6ljyntorjuntavarikko, josta saadaan tarvittaessa
onnettomuustilanteissa kalustoa. Oulusta saadaan tarvittaessa myds maansiirtokalustoa.
VR Oy:l1a on raivauskalustoa ja sulkuvalineistod kemikaalivuototilanteiden varalle.

Vuonna 2002 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Oulu—
Kontiomaki-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason nostamiseksi. Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT. Hangas-
kankaan pohjavesialueella sijaitsevan Asemakylantien tasoristeyksen osalta toimen-
piteend on esitetty ndkemien raivausta seka odotustasanteen kunnostusta pohjois-
puolella. Nakemien raivaus tasoristeyksessa on toteutettu. Hangaksen tasoristeykselle ei
ole esitetty toimenpiteita.

a1

Toimenpidesuositukset
- Pohjaveden laadun selvitykset vedenottamoilla Hangas 1 ja 3 (torjunta-aineet)

- Vanhojen junanvaunujen suolauspaikkojen vaikutusten selvittdminen pohjaveden
laatuun sekd maanomistus- ja vastuukysymysten selvittdminen

- Ratalinjan laheisyydessa sijaitseville vedenottamoille (Hangas 1 ja 3) tulisi laatia
onnettomuustilanteiden varalle suunnitelma, jossa huomioitaisiin vesihuollon
jarjestaminen poikkeustilanteessa (Oulun Vesi).

- Pikkaralan liikennepaikalla tehtdvien rakennus- ja kunnostustoimenpiteiden
yhteydessé tulee tehdd maaperén pilaantuneisuusselvitykset (Ratahallintokeskus).

- Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi kéyttaa apuna pohjavesiasiantuntijaa.

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmd, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhméén valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Pohjois-Pohjanmaa ymparistokeskuksesta seka paikallisista ympéristo- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.
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6 Kaytetyt lahtdaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtGaineistoja;

Ahonen, T., Hytonen, J. & Ritari, E., 2007. Tasoristeysten turvallisuus Oulu—Kontio-
maéki-rataosalla. Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Rakennus- ja yhdyskunta-
tekniikka, Tutkimusraportti RTE4384/02.

Geologian tutkimuskeskus, 2002a. Tuhat kaivoa — Suomen kaivovesien fysikaalis-
kemiallinen laatu vuonna 1999, Tutkimusraportti 155. Espoo.

Geologian tutkimuskeskus, 2002b. Pikkarala, maaperakartta, 1:20 000, lehti 3422 08.

Insindoritoimisto PSV Oy, 1992. Hangaskankaalla sijaitsevan VR:n maankaatopaikan ja
vaunujen suolauspaikan ympariston saastuneisuuden kartoitus.

PSV-Maa ja Vesi Oy, 2004. Hangaskankaan maankéytt6- ja ympadristonhoitoselvitys.
Oulun kaupunki.

Poyry Environment Oy, 2007. Hangaskankaan pohjavesitarkkailu, yhteenveto 2006.
Maxit Oy Ab.

Kéytossd ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Alueella tehtiin maastotarkastelu 5.11.2008. Liséksi arvioinnissa on
kaytetty karttatulkintaa. Lahtotietoja voidaan pitéda riskinarvioinnin kannalta riittavina.

7 Riskinarvion laatijat
Pohjavesiriskinarvio laadittiin 4.12.2008 Oulussa jarjestetyssd tydéryhmékokouksessa,

jossa arvioitiin  Asemakylan, Vihanninkankaan, Hangaskankaan, Vaekankaan ja
Kempeleenharjun pohjavesialueet. Tyoryhmaén kuuluivat seuraavat jasenet:

Jari Lepist0, riskienhallintapdéllikko Jokilaaksojen pelastuslaitos
Tomi Honkakunnas, riskienhallintapaallikko Oulu-Koillismaan pelastuslaitos
Erkki Kotila, toimitusjohtaja Vihannin Vesi

Jussi Kruus, projekti-insindori Vihannin Vesi

Kari Pellikka, verkostopaallikko Oulun Vesi

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Susanna Koivujarvi, ympéristéasiantuntija Ratahallintokeskus

Teemu Poussu, kunnossapidon aluepéallikkd Ratahallintokeskus

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikko Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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KEMPELEENHARJU, KEMPELE

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 008-739-008-741 Pohjavesialue: Kempeleenharju
(11244001)
Kempeleen liikennepaikka Alueluokka: |

Kokonaispinta-ala: 38,66 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 19,35 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Kempeleen liikennepaikka sijoittuu rataosuudelle 008-740-008-741, joka on arvioitu
riskiluokkaan C (véhainen). Pohjavesialueen reunalle sijoittuva rataosuus (008-739) on
arvioitu riskiluokkaan D (hyvin pieni).

Taulukko 5. Kempeleenharjun pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet
seka riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I [ Il | Sijainti- [ I | IV |V | VI | Paasto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht.) (yht) | (yht) |(A-D)

008-739 1111 112 |11 |2 2 D hyvin pieni
008-740 Kempele 212 |4 2 |12 |32 |24 96 C vahdinen
008-741 Kempele 2|12 |4 2 |2 (3|2 |24 96 C vahdinen
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperén laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Vé&hdinen riski riskipisteet 64-144
Paastoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

111 M&éré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Péé&ston havaittavuus ja valvonta

VI Paéston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Kempeleenharjun pohjavesialue kuuluu osana luode-kaakko-suuntaiseen harjujaksoon,
joka kulkee Rokuan kautta Oulunsaloon. Harju on suurelta osin silttikerrosten peitossa.
Harjun alueella esiintyy paikoitellen useiden kymmenien metrien paksuisia maa-
kerroksia. Pohjavesialueella sijaitsevan rataosan kokonaispituus on noin 2,2 kilometria,
josta pohjaveden muodostumisaluetta on 1,4 kilometria.

Pohjavedenpinta on rata-alueella alle viiden metrin syvyydelld. Pohjaveden padvirtaus
suuntautuu harjun suuntaisesti kohti luodetta. Kempeleen Vesihuolto Oy:n Tuohinon
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vedenottamo sijaitsee radan itdpuolella noin 1,1 kilometrin p&éssa. Radan lansipuolella
sijaitsee Monkkasen vedenottamo, noin 2,4 kilometrin etdisyydella radasta.

Tuohinon vedenottamolla on lupa 4000 m*d suuruisen vesimairan ottamiseksi
vuosikeskiarvona laskettuna. Vedenottamolta pumpattiin vuonna 2007 pohjavetta
keskimaarin 2 350 m*/d. Monkkasen vedenottamolla on lupa 1 200 m®d suuruisen vesi-
madrén ottamiseksi. Vuonna 2007 Monkkasen vedenottamolta pumpattiin pohjavettd
keskimaarin 493 m%/d.

Tuohinon vedenottamo on Kempeleen Vesihuolto Oy:n péaévedenottamo. Veden-
ottamolla on kahdeksan siivilaputkikaivoa, joiden siivil4osat sijaitsevat 9,8-17,8 metrin
syvyydelld maanpinnasta. Lisaksi vedenottamolla otettiin vuonna 2006 kéayttéon kaivo,
jonka siivildosat sijaitsevat 72,5-82,5 metrin syvyydelld maanpinnasta. Monkkasen
vedenottamolla on kolme siivildputkikaivoa, joiden siivildosat sijaitsevat maanpinnan
alapuolella noin 5,5-12 metrin syvyydella.

3 Paastoriskikuvaus

Kempeleenharjun pohjavesialueen poikki kulkevalla rataosuudella kuljetetaan vuosittain
vaarallisia aineita yhteensa noin 0,054 milj. tonnia (2007). Suurimman osan tasta
muodostavat puristettuina, nesteytettyind ja paineen alaisina liuotetut kaasut (0,038 milj.
tonnia). Palavien nesteiden (0,003 milj. tonnia) ja syovyttavien aineiden (0,003 milj.
tonnia) kuljetusmaarét ovat vahaisié.

Kempeleen ratapihalla on aikoinaan lastattu ja purettu Oljytuotteita ja vaarallisia
kemikaaleja. Nykyisin Kempeleen liikennepaikka toimii kohtauspaikkana seké radan-
pidon kuormauspaikkana.

Kilpuan ja Oulun valisella rataosuudella, jolle Kempeleenharjun pohjavesialue sijoittuu,
on kaytetty ratasepelind Vihannin Lampinsaaren kaivoksen sivukived. Ratasepeli on
siind madrin murentunut ja mekaanisesti rapautunut, ettd se tullaan vaihtamaan
Seindjoki—Oulu-radan perusparannustdiden yhteydessa. Kaytdsta poistettavaa rata-
sepelid on suunniteltu kaytettdvéaksi radanvarren huoltoteissa, minka vuoksi poistettavan
ratasepelin ymparistokelpoisuudesta on tehty tutkimuksia vuosina 2006 ja 2007 (Poyry
Environment 2007a). Kempeleenharjulta ratasepelistd otetuissa ndytteissd esiintyi
kohonneita kuparin, sinkin ja lyijyn pitoisuuksia. Liukoisuuskokeiden perusteella on
kuitenkin epatodennékdista, ettd ratasepelista liukenisi luonnonolosuhteissa merkittavia
madria metalleja.

Pohjavesialueen eteldreunalla on viljelystien tasoristeys (Padskyld). Tasoristeyksessa ei
ole puomeja. Viimeisimmassa turvallisuuskatselmuksessa (Ratahallintokeskus,
21.5.2008) tasoristeys on arvioitu kohtalaisen turvalliseksi. Mahdollinen maaperéén ja
pohjaveteen kohdistuva péaésto voisi olla mahdollista I&hinnd kemikaalijunan ja raskaan
ajoneuvon yhteentdrmayksen seurauksena tasoristeyksessa, minké seurauksena vaunuja
kaatuisi ja rikkoutuisi ja vaarallista kemikaalia p&&sisi vuotamaan maaperddn. Edelld
kuvatun onnettomuuden todennédkdisyytta voidaan kuitenkin pitad hyvin pienend, koska
litkenne tasoristeyksen yli on hyvin vahdista. Lisdksi maaperé on heikosti vetté johtavaa
pohjavesialueen reunalla ja paastdn kulkeutumisriski pohjaveteen on siten hyvin pieni.
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Kempeleenharjun pohjavesialueelle sijoittuu rautatieliikenteen lisdksi runsaasti eri
toimintoihin liittyvia riskikohteita, joista aiheutuu riskid pohjaveden laadulle. Rata-
alueen ulkopuolisten toimintojen osalta vastuu péastojen ennaltaehkéisemisesta ja
riskeihin varautumisesta on toiminnanharjoittajilla.

Kempeleenharju on suurelta osin taajama-aluetta. Sen vuoksi liikennetuhotydn
mahdollisuus on suurempi kuin muualla rataverkolla. Rata-alueen aitausta on harkittu.
Taajama-alueella pelastusyksikot padsevat mahdollisessa onnettomuustilanteessa
nopeasti paikalle, mik& edesauttaa pelastus- ja torjuntatoimenpiteiden nopeaa
kaynnistamisté.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Vuonna 2003 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Seingjoki—
Oulu-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason  nostamiseksi.  Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT.
Kempeleenharjun pohjavesialueella sijaitsevan Paaskylén tasoristeyksen osalta toimen-
piteend on esitetty nakemien raivausta seka tasoristeyksen poistamista. Néakemien
raivaus tasoristeyksessé on toteutettu. Seindjoki—-Oulu-rataosan palvelutason parantami-
seen sisaltyy kaikkien tasoristeysten poisto pitkalla aikavalilla.

Pilaantuneen maan riskikohteiden kaésittelyyn perusparannustdiden yhteydessa
varaudutaan Ratahallintokeskuksessa tekeilld olevan ohjeistuksen ja toimintamallin
avulla.

a1

Toimenpidesuositukset

- Kempeleen ratapiha-alueella esitetddn tehtdvaksi kertaluonteinen pohjaveden
laadun selvitys. Tulosten perusteella voidaan méaritella tarkkailun tai muiden
mahdollisten jatkotoimenpiteiden tarve.

- Ratapiha-alueella tehtdvien rakennus- ja kunnostustoimenpiteiden yhteydessa
tulee tehdd maaperan pilaantuneisuusselvitykset (Ratahallintokeskus).

— Mahdollisissa rataverkon rakennus- ja kunnostustdissé tulee huomioida paikalli-
set pohjavesiolosuhteet selvittdmalla pohjaveden pinnankorkeus sekd maaperan
rakenne ennen syvempien kaivantojen tekemisté.

- Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi kéyttaa apuna pohjavesiasiantuntijaa.

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmé, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhméén valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
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keskuksesta, Pohjois-Pohjanmaa ymparistokeskuksesta seka paikallisista ympéristo- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhma kokoontuu ensimmadisen kerran 2 vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt lahtéaineistot

Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtGaineistoja;

Ahonen, T, Seise, A. & Ritari, E., 2004. Tasoristeysten turvallisuus Seingjoki—Oulu-
rataosuudella. VTT Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, Tutkimusraportti RTE742/04.

Kempeleen Vesihuolto Oy, 2007. Toimintakertomus vuodelta 2007.
PSV-Maa ja Vesi Oy, 1999. Kempeleenharjun pohjavesialueen suojelusuunnitelma.

Poyry Environment, 2007a. Radan paallysrakenteen ymparistotutkimus vélilld Kilpua—
Oulu.

Poyry Environment, 2007b. Kempeleen yhteistarkkailu. Tarkkailutulokset vuodelta
2006.

Ratahallintokeskus, 2006. Seindjoki—-Oulu-radan palvelutason parantaminen. Ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostus.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossd ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisdksi arvioinnissa on kaytetty karttatulkintaa. L&ht6tietoja voidaan
pitéé riskinarvioinnin kannalta riittavina.

7 Riskinarvion laatijat
Pohjavesiriskinarvio laadittiin 4.12.2008 Oulussa jarjestetyssd tydéryhmékokouksessa,

jossa arvioitiin  Asemakylan, Vihanninkankaan, Hangaskankaan, Vaekankaan ja
Kempeleenharjun pohjavesialueet. Tyoryhmaén kuuluivat seuraavat jasenet:

Jari Lepist0, riskienhallintap&éllikko Jokilaaksojen pelastuslaitos
Tomi Honkakunnas, riskienhallintapaallikko Oulu-Koillismaan pelastuslaitos
Erkki Kotila, toimitusjohtaja Vihannin Vesi

Jussi Kruus, projekti-insindori Vihannin Vesi

Kari Pellikka, verkostopaallikko Oulun Vesi

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Susanna Koivujarvi, ympéristoasiantuntija Ratahallintokeskus

Teemu Poussu, kunnossapidon aluepéallikkd Ratahallintokeskus

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikko Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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Pohjavesialue Ratakilo- Ratapiha/ 1[Il [Sijainti- (11l |IV [V [VI |Pa&sto- [Riski- [Riski- [Riskin
metriluku Liikennepaikka riski riski pisteet  [luokka |suuruus
(vht) o) [ont)  |a-D)
Hanko 142-200 213 |6 1 ]2 j1 |1 |2 12 D hyvin pieni
142-201 213 |6 1 ]2 |1 |1 |2 12 D hyvin pieni
142-202 113 [3 1 12 1 [1 |2 6 D hyvin pieni
142-203 213 |6 1 ]2 |1 |2 |4 24 D hyvin pieni
142-204 213 |6 1 ]2 |11 |2 12 D hyvin pieni
142-205 Hanko-Pohjoinen 13 |13 |9 1 12 |1 [2 |4 36 D hyvin pieni
142-206 Hangon ratapiha 12 |13 |6 2 [3 |2 |2 |24 144 C vahéinen
Sandd-Gronvik 142-192 213 |6 1 ]2 |11 |2 12 D hyvin pieni
142-193 33 19 2 |3 |1 )2 |12 108 C vahéinen
142-194 313 |9 1 ]2 J1 |1 |2 18 D hyvin pieni
142-195 2(3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
142-196 Santala 213 |6 1 ]2 j1 |1 |2 12 D hyvin pieni
142-197 2 (3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
142-198 2(3 16 1 12 1 (1 |2 12 D hyvin pieni
142-199 Dynamiittivaihde 12 |3 |6 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
142-200 2 (3 16 1 12 1 (1 |2 12 D hyvin pieni
Isolahde 142-189 Lappohja 213 |6 2 |3 |2 |2 |24 144 C védhéinen
142-190 313 |9 1 ]2 J1 |1 |2 18 D hyvin pieni
142-191 2(3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
142-192 2 (3 16 1 12 1 (1 |2 12 D hyvin pieni
Lappohja 142-187 213 |6 1 ]2 j1 |1 |2 12 D hyvin pieni
142-188 Lappohja 213 |6 2 |3 |2 ]2 |24 144 C védhéinen
142-189 Lappohja 313 |9 2 |3 |2 ]2 |24 216 B kohtalainen
Skogby 141-182 112 |2 1 ]2 |11 |2 4 D hyvin pieni
141-183 33 19 1 12 |1 [2 |4 36 D hyvin pieni
141-184 Skoghy 313 |9 1 ]2 |12 |4 36 D hyvin pieni
141-185 2 (3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
Bjorknas 142-168 112 |2 1 ]2 j1 |1 |2 4 D hyvin pieni
142-169 2 (3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
142-170 2(3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
142-171 Dragsvik 313 |9 1 ]2 j1 |1 |2 18 D hyvin pieni
142-172 2(3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
142-173 Tammisaari 313 19 2 2 |2 |2 |16 144 C véhdinen
142-174 Tammisaari 112 |2 2 |2 |2 |2 |16 32 D hyvin pieni
Ekero 142-160 2 (3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
142-161 2 (3 16 1 12 |1 [2 |4 24 D hyvin pieni
142-162 2 (3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
142-163 2 (3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
142-164 2 (3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
142-165 33 19 1 12 1 (1 |2 18 D hyvin pieni
142-166 2 (3 16 1 12 |1 [2 |4 24 D hyvin pieni
142-167 2 (3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
142-168 2 (3 16 1 12 1 (1 |2 12 D hyvin pieni
Karjaa A 141-157 / 001-86 [Karjaa 212 |4 2 |3 |2 ]2 |24 96 C védhéinen
141-158 /001-87 [Karjaa 111 |1 1 ]2 J1 |1 |2 2 D hyvin pieni
141-159 111 |1 1 12 |1 [2 |4 4 D hyvin pieni
Karjaa B 141-154/ 001-83 112 |2 1 12 1 [1 |2 4 D hyvin pieni
141-155/ 001-84 2(3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
141-156 / 001-85 2(3 16 1 12 |1 [1 |2 12 D hyvin pieni
141-157 /001-86 [Karjaa 23 16 3 |3 |2 13 |54 324 A suuri
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Pohjavesialue Ratakilo- Ratapiha/ 1[Il [Sijainti- (11l |IV [V [VI |Pa&sto- [Riski- [Riski- [Riskin
metriluku Liikennepaikka riski riski pisteet  [luokka |suuruus
vht) oht) |oht)  |A-D)
Meltola-Mustio A ]141-147 212 |4 1 (2 J1 1 [2 8 D hyvin pieni
141-148 22 |14 2 |3 |1 13 |18 72 C vahéinen
141-149 212 |4 1 ]2 j1 |1 |2 8 D hyvin pieni
141-150 212 |4 1 ]2 |11 |2 8 D hyvin pieni
141-151 22 |4 1 12 1 [1 |2 8 D hyvin pieni
Meltola-Mustio B ]141-143 313 19 1 (2 J1 1 [2 18 D hyvin pieni
141-144 213 |6 1 ]2 j1 |1 |2 12 D hyvin pieni
141-145 2 (3 16 1 12 1 (1 |2 12 D hyvin pieni
141-146 2(3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
141-147 2 (3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
Meltola-Mustio C ~ ]141-140 212 |4 1 (2 J1 1 [2 8 D hyvin pieni
141-141 312 |6 1 ]2 |11 |2 12 D hyvin pieni
141-142 Mustio 312 |6 2 2 |2 |2 |16 96 C véhdinen
141-143 Mustio 212 |4 2 2 |2 |2 |16 64 C véhdinen
Kirkniemi 141-138 212 |4 1 ]2 |1 |2 |4 16 D hyvin pieni
141-139 22 |14 1 12 |1 (2 |4 16 D hyvin pieni
141-140 22 |4 1 12 1 [1 |2 8 D hyvin pieni
Lohjanharju B 141-114 212 |4 1 ]2 |12 |4 16 D hyvin pieni
141-115 2 (3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
141-116 3319 1 12 1 [1 |2 18 D hyvin pieni
141-117 33 19 1 12 1 [1 |2 18 D hyvin pieni
141-118 2(3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
141-119 2(3 16 1 12 |1 (2 |4 24 D hyvin pieni
141-120 112 |2 1 12 |1 (2 |4 8 D hyvin pieni
141-121 112 |2 1 12 |1 (2 |4 8 D hyvin pieni
141-122 Lohja 112 |2 2 |3 |3 ]2 |36 72 C vahéinen
141-123 Lohja 22 |14 2 |3 |3 ]2 |36 144 C vahéinen
141-124 22 14 1 12 1 [1 |2 8 D hyvin pieni
141-125 112 |2 1 12 |1 (2 |4 8 D hyvin pieni
141-126 112 |2 1 12 1 [1 |2 4 D hyvin pieni
141-127 112 |2 1 12 1 [1 |2 4 D hyvin pieni
TTR141-123 Lohja 22 |14 2 |3 |3 ]2 |36 144 C vahéinen
TTR141-124 3[2 |6 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
TTR141-125 32 |6 1 12 1 (1 |2 12 D hyvin pieni
TTR141-126 112 |2 1 12 1 [1 |2 4 D hyvin pieni
Nummelanharju  {141-108 113 |3 1 ]2 j1 |1 |2 6 D hyvin pieni
141-111 22 |14 1 12 |1 (2 |4 16 D hyvin pieni
141-112 2 (3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
141-113 2 (3 16 1 12 |1 (2 |4 24 D hyvin pieni
141-114 113 [3 1 12 1 (1 |2 6 D hyvin pieni
Selki 141-90 111 1 1 12 1 [1 |2 2 D hyvin pieni
141-91 2 (3 16 1 12 |1 (2 |4 24 D hyvin pieni
Noppo 141-67 313 |9 2 |2 |1 (2 |8 72 C védhéinen
141-68 111 |1 1 12 1 [1 |2 2 D hyvin pieni
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Pohjavesialue Ratakilo- Ratapiha/ 1[Il [Sijainti- (11l |IV [V [VI |Pa&sto- [Riski- [Riski- [Riskin

metriluku Liikennepaikka riski riski pisteet  [luokka |suuruus
vht) oht) |oht)  |A-D)

Hyvinkéaa 003-58 Hyvinkaa 213 |6 3 |3 |2 ]2 |36 216 B kohtalainen
003-59 Hyvinkaa 213 |6 3 |3 |2 ]2 |36 216 B kohtalainen
003-60 2 (3 16 3 |13 |1 11 )9 54 D hyvin pieni
003-61 112 |2 1 ]2 J1 |1 |2 4 D hyvin pieni
141-59 Hyvinkaa 2 (3 16 3 |2 |2 12 |24 144 C vahéinen
141-60 Hyvinkaa 2 (3 16 3 |2 |2 ]2 |24 144 C vahéinen
141-61 2(3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni
141-62 22 14 1 12 1 [1 |2 8 D hyvin pieni
141-63 111 |1 1 12 1 [1 |2 2 D hyvin pieni
141-64 111 1 1 12 |1 [2 |4 4 D hyvin pieni
HY323-59 Hyvinkaa 2(3 16 3 |3 |2 ]2 |36 216 B kohtalainen
HY323-60 Hyvinkaa 2 (3 16 3 |3 |2 ]2 |36 216 B kohtalainen
HY323-61 Hyvinkaa 2(3 16 3 |3 |2 13 |54 324 A suuri
003-64 2(3 16 1 12 1 [1 |2 12 D hyvin pieni

Koivukyla 003-18 311 [3 1 )2 2 6 D hyvin pieni
003-19 Koivukyld 311 [3 1 )2 4 12 D hyvin pieni

Valkealdhde 003-16 313 |9 2 |2 |1 (1 |4 36 D hyvin pieni
003-17 Hiekkaharju 313 [9 2 |2 |1 (1 |4 36 D hyvin pieni
003-18 111 1 2 12 1111 |4 4 D hyvin pieni
HAK-18 2 (3 16 2 |13 |2 12 |24 144 C vahéinen
HAK-19 2 (3 16 2 |3 |2 ]2 |24 144 C vahéinen

Nordana 131-39 111 |1 2 |2 |1 (2 |8 8 D hyvin pieni
131-40 111 |1 2 12 1111 |4 4 D hyvin pieni
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HANKO, HANKO
POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 142-200-142-206 Pohjavesialue: Hanko (0107801)
Hanko-Pohjoinen Alueluokka: |
Kokonaispinta-ala: 14,09 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 11,62 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Hangon ratapiha sijoittuu osittain pohjavesialueen reunalle rataosuudelle 142-206, joka
on arvioitu riskiluokkaan C (véhdinen). Pohjavesialueelle sijoittuvat muut rataosuudet
(142-200-142-205) on arvioitu riskiluokkaan D (hyvin pieni).

Taulukko 1. Hangon pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet seka

riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I | 11| Sijainti- | 1|1V |V | VI | P&&std- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht) (yht) | (yht) | (A-D)

142-200 2|3 |6 112 1|1 |2 12 D hyvin pieni
142-201 2|3 |6 1 (2 |11 |2 12 D hyvin pieni
142-202 1133 112 |11 |2 6 D hyvin pieni
142-203 2|3 |6 112 (1|2 |4 24 D hyvin pieni
142-204 2|3 |6 112 1|1 |2 12 D hyvin pieni
142-205 Hanko-Pohjoinen [ 3|3 |9 112 |1]|2 |4 36 D hyvin pieni
142-206 Hangon ratapiha |2 |3 |6 2 |3 |22 |24 144 Cc véhéinen
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
Il Maaperdn laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Vé&héinen riski riskipisteet 64-144
Paastoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

11l Maéra ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V P&é&ston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Hangon pohjavesialue sijoittuu Hankoniemen lounaiskarkeen. | Salpausselkd muodos-
taa alueella hiekkavaltaisen, rantavoimien tasoittaman selénteen. Karkeimmat sora-
kerrostumat esiintyvadt Hankoniemen alueella tyypillisesti Salpausseldn pintaosan
rantakerrostumissa seka sydttoharjujen liittymakohdissa. Rantakerrostumien alapuolella
esiintyy paikoitelleen paksuja savi- ja silttikerrostumia. Hangon pohjavesialueen
lansireuna rajoittuu Kkallioseldnteeseen. Pohjavesialueen itdosassa motocross-radan
laheisyydessa kalliopinta nousee maanpinnan ylapuolelle. Pohjavesialueen pohjoisreuna
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rajoittuu kallioseldnteeseen Langbodauddenin ja Trollbergetin kohdalla. Pohjavesi-
alueella sijaitsevan rataosan kokonaispituus on noin 6,1 kilometrid, josta suurin osa
sijoittuu pohjaveden muodostumisalueelle.

Pohjavedenpinta on Hankoniemen lounaiskérjessé lahella maanpintaa. Pohjavesialueen
lounaisosaan sijoittuvalla rataosuudella pohjavedenpinta on alle viiden metrin
syvyydelld maanpinnasta. Siirryttdessd koilliseen pohjavedenpinnan yl&puolisen maa-
kerroksen paksuus kasvaa. Pohjavedenpinta on kuitenkin alle kymmenen metrin
syvyydelld maanpinnasta.

Pohjavesialueen luoteisreunalla sijaitsee Hopearannan vedenottamo, joka on yksi
Hangon kaupungin tarkeimmista vedenottamoista. Vuonna 2008 keskimaarainen veden-
ottomaara oli 705 m®d. Vedenottamolla on lupa 1200 m*/d suuruisen pohjavesimaaran
ottamiseksi. Hopearannan vedenottamon ldheisyydessa sijaitsee Printal Oy:n
vedenottamo, josta tehdas on ottanut vettd keskimaarin 50 m?d. Stormossenin
lansipuolella paarataan liittyva yksityisraide sijoittuu Hopearannan ja Printal Oy:n
vedenottamoiden valuma-alueelle. P&érata sijaitsee vedenottamoiden arvioidun valuma-
alueen ulkopuolella.

Pohjavesialueen pohjoisreunalla sijaitseva Furunasin vedenottamo on ollut suljettuna
1980-luvulta lahtien Fermion Oy:n l4&ketehtaalla tapahtuneen viemarivuodon takia.
Ampumaradan vedenottamo on ollut viime vuodet pois kdytdstda vuonna 2004 ottamon
vedessd todettujen liuotinaineiden vuoksi. Vedenottamolla on Lé&nsi-Suomen vesi-
oikeuden mydntama lupa ottaa vettd 2200 m®/d, joka kuitenkin ylitta4 alueen luontaisen
antoisuuden. Vedenottamolla on ollut kohonneista rauta- ja mangaanipitoisuuksista
johtuvia laatuongelmia. Talla hetkelld vedenottamon vettd kaytetdan laheisen urheilu-
kentdn kasteluun. Mannerheimintien vedenottamolla on lupa ottaa vettd 720 m%/d.
Vedenottamolla on todettu torjunta-aineita ja liuotinaineita. Aktiivilaitteiston
asennuksen jalkeen vedessé todettiin elohopeaa, minké& jalkeen vedenottamo poistettiin
kaytosta. Pohjavesialueen eteldosassa rata kulkee Ampumaradan ja Mannerheimintien
vedenottamoiden valuma-alueella.

3 Paastoriskikuvaus

Hangon pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden kokonais-
kuljetusmaara vuonna 2007 oli 0,013 miljoonaa tonnia, joka koostui palavista nesteisté
(VAK 3), syttyvasti (hapettavat) vaikuttavista aineista (VAK 5.1) ja syOvyttévista
aineista (VAK 8). Palavien nesteiden osuus oli suurin, 0,007 miljoonaa tonnia.

Hangon ratapiha palvelee tavara- seké henkildliikennettd. Ratapihalla tehdé&én jarjestely-
toitd. Ratapihalla on myds lyhytaikaista junanvaunujen seisotusta. P&dosa ratapiha-
alueesta sijoittuu pohjavesialueen ulkopuolelle.

Hangon pohjavesialueen keskiosissa sijaitsee vaihde, josta erkanee yksityisraide
lanteen. Rata on katkaistu nykyisin niin, etta se ulottuu vain valtatielle 25 asti. Raidetta
ei todennakdisesti endd oteta kayttéon. Raidetta on kaytetty Vendjalle vietdvien autojen
lastauspaikkana. Raiteen omistusta ollaan parhaillaan jarjestamassé uudelleen.
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Hangon pohjavesialueen itdpuolella sijaitsee ns. Dynamiittivainde, josta erkanee
yksityisraide Oy Forcit Ab:n rdjahdysainetehtaalle, joka sijaitsee Hangon pohjavesi-
alueen koillisosassa.

Hangon ratapihan itdpuolella 1ahell& pohjavesialueen reunaa sijaitsee Appelgrenintien
ylittdva tasoristeys, joka on varustettu puolipuomeilla. Tasoristeyksen kautta kulkee
sataman raskasliikenne. Viimeisimman turvallisuuskatselmuksen mukaan tasoristeys on
turvallinen (Ratahallintokeskus, 2.3.2008). Tasoristeyksen vieressa sijaitsee Hanko-
Pohjoisen seisake, jossa henkil6liikenteen junat pyséhtyvat.

Hangon kaupungin Hopearannan, Mannerheimintien ja Ampumaradan vedenottamoilta
on tutkittu torjunta-aineet vuoden 2008 lopulla. Naytteissa ei todettu torjunta-aineita.

Hangon pohjavesialueelle sijoittuu rautatieliikenteen liséksi runsaasti eri toimintoihin
liittyvia riskikohteita, joista aiheutuu riskid pohjaveden laadulle. Yksityisraiteiden sek&
rata-alueen ulkopuolisten toimintojen osalta vastuu péaéstojen ennaltaechkéisemisesté ja
riskeihin varautumisesta on toiminnanharjoittajilla.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Pilaantuneen maan riskikohteiden kaésittelyyn perusparannustdiden yhteydessa
varaudutaan Ratahallintokeskuksessa tekeilld olevan ohjeistuksen ja toimintamallin
avulla.

Vuonna 2000 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Hyvinkaa—
Hanko-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason nostamiseksi. Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT. Hangon
pohjavesialueella sijaitsevan Appelgrenintien tasoristeyksen osalta toimenpide-
suosituksena on esitetty ndkemien raivausta. Nakemien raivaus on tehty tasoristeyksen
kohdalla.
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5 Toimenpidesuositukset

- Ratapiha-alueella tehtdvien rakennus- ja kunnostustoimenpiteiden yhteydessa
tulee tehdd maaperan pilaantuneisuusselvitykset (Ratahallintokeskus).

- Pohjavedenpinta on alueella 1&helld maanpintaa, mik& tulee huomioida
mahdollisissa rataverkon rakennus- ja kunnostustoissa.

- Pelastuslaitoksen ja liikennoitsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi k&yttda apuna pohjavesiasiantuntijaa.

- Pohjavesialueella sijaitsevien tasoristeysten ja vaihteiden turvallisuutta tulisi
kehittad mahdollisuuksien mukaan.

Riskinarviointi esitetdan tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmd, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhmdadn valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ympéristokeskuksesta seka paikallisista ymparistd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt lahtdaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtfaineistoja;

Geologian tutkimuskeskus, 1997. Painovoimamittaukset ja kallio- ja pohjavesipinnan
mallinnus Hangon Isol&hteen ja Hopearannan pohjavesialueilla, raportti 11.4.1997.

Geologian tutkimuskeskus, 2004. Pohjavesialueen geologisen rakenteen selvitys |
Salpausselalla Hanko-Lappohja alueella.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, 1997. Hangon motocross-radan pohjavesi-
selvitykset, Hangon kaupunki, liikuntatoimisto.

Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy, 2006. Kesoil, Hanko. Maaperdn puhdistustyo,
yhteenvetoraportti, Neste Markkinointi Oy.

Maa ja Vesi Oy, 2005. Hangon pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys.
Hangon kaupunki, Uudenmaan ymparistokeskus.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossd ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisdksi arvioinnissa on kéaytetty karttatulkintaa. L&htotietoja voidaan
pitéé riskinarvioinnin kannalta riittavina.
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7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin 5.3.2009 Helsingissa jarjestetysséa tyéryhmékokouksessa,
jossa arvioitiin Hangon, Sandd-Gronvikin, Isoléahteen, Lappohjan, Skogbyn, Bjérknasin,
Ekerdn, Karjaan (A ja B) ja Meltola-Mustion (A, B ja C) pohjavesialueet. Tyéryhmaan
kuuluivat seuraavat jasenet:

Veijo Nuppola, palopééllikko Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujarvi, ympéristéasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Tom Tornroos, vesilaitoksen péallikko Raaseporin Vesi

Kimmo Paakkonen, osastopaéallikko Hangon vesi- ja viemarilaitos
Risto Jokiniemi, alueisénnoitsija RR Management Oy

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikk6 Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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HYVINKAA, HYVINKAA

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 003-58-003-61, 141-59- Pohjavesialue: Hyvinkaa (0110651)
141-64, HY323-59-HY323-61, 003-64 Alueluokka: |
Hyvinkaan ratapiha Kokonaispinta-ala: 29,06 km?

Muodostumisalueen pinta-ala: 19,23 km?
1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla
Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Hyvink&&an ratapihan rataosuudet 003-58-003-59 ja HY323-59-HY323-61 on arvioitu
riskiltadn merkittdvimmiksi (riskiluokat A ja B). Muut pohjavesialueen rataosuudet on
arvioitu riskiluokkiin C ja D.

Taulukko 2. Hyvinkdan pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet seka

riskiluokat.
Ratakilometriluku | Ratapiha/ I |11 |Sijainti- [ I [ IV [V | VI | P&&sto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus
Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka
(yht) (yht) | (yht) |(A-D)
003-58 Hyvinkaa 21316 3 13 (22 |36 216 B kohtalainen
003-59 Hyvinkéa 2|36 3 |13 (2|2 |36 216 B kohtalainen
003-60 2|3 |6 3 13 |11 |9 54 D hyvin pieni
003-61 112 |2 112 |11 |2 4 D hyvin pieni
141-59 Hyvinkaa 2|3 |6 312 (2|2 |24 144 C véhdinen
141-60 Hyvinkaa 2|3 |6 312 (2|2 |24 144 C véhdinen
141-61 2|3 |6 112 1|1 |2 12 D hyvin pieni
141-62 2|12 |4 112 |11 |2 8 D hyvin pieni
141-63 111 |1 112 |11 |2 2 D hyvin pieni
141-64 111 |1 1 (2 |1|2 4 D hyvin pieni
HY323-59 Hyvink&a 2|36 3 |13 (2|2 |36 216 B kohtalainen
HY323-60 Hyvink&a 2|36 3 |13 (2|2 |36 216 B kohtalainen
HY323-61 Hyvinkéaa 2|3 |6 3 13 (2|3 |54 324 A suuri
003-64 21316 112 |11 |2 12 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainenriski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperan laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Véhdinen riski riskipisteet 64-144
Paéastoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

Il M&é4ré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Pééston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys
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2  Sijaintiriskikuvaus

Hyvink&&n pohjavesialue muodostuu osasta | Salpausselk&a sek& siihen liittyvista
pitkittaisharjuista. Salpausselkd muodostaa alueella loivapiirteisen selénteen, jonka
maa-aines on hiekkavaltaista. Salpausselkaan liittyvissa pitkittaisharjuissa maa-aines on
karkeampaa. Hyvin vetta johtavien hiekka- ja sorakerrosten paksuus on paikoitellen
kymmenia metrejd. Pohjavesialueen reunoilla maa-aines on hienojakoisempaa. Heikosti
vettd johtavien maan pintakerrosten alapuolella saattaa esiintyd hyvin vettd johtavia
maakerroksia. Tastd johtuen pohjavesialueen lénsireunalla Sveitsin alueella seka
itdreunalla Hyvinkaankylan vedenottamon alueella esiintyy paineellista pohjavetta.
Niinistonkorven alueella Salpausseldn pintaosassa muodostuman pintaosaa peittédé
paikoin moreenikerros.

Pohjavesialueen eteldosassa Puolimatkan-Hyvinkéénkylan alueella pohjaveden virtaus
suuntautuu etelddn kohti Vantaanjokea ja Hyvink&ankyldn vedenottamoa. Pohjavesi-
alueen keskiosissa Nummisillan-Sveitsin alueella pohjaveden virtaus suuntautuu lanteen
kohti Harkdvehmaansuota ja Sveitsin vedenottamoa. Pohjavesialueen pohjoisosa (lento-
kentén ja ampumaradan valinen alue) on vedenjakaja-aluetta, jossa pohjavedenpinta on
korkeammalla muuhun pohjavesialueeseen nédhden. Pohjaveden virtaus suuntautuu itaan
kohti Salpausselkaa reunustavia suoalueita (mm. Tehtaansuo). Vedenjakajan lansi-
puolella pohjaveden virtaus suuntautuu kohti Erkylan vedenottamoa seké Salpausselkaa
reunustavia suoalueita.

Hyvinkaan ratapihan ja Sahanméen vilisella alueella kalliopinta kohoaa maanpinnan
ylapuolelle ja on n&htavissa maastossa kalliopaljastumina mm. radan varressa. Kallio-
kohouma ohjaa pohjaveden virtausta kaakkoon ja lounaaseen kohti muodostuman
reunoja.

Pohjavesialueella sijaitsee kolme Hyvinkaan Veden vedenottamoa, Erkylan, Sveitsin ja
Hyvinkaankyldn vedenottamot. Erkylan vedenottamolla on vesioikeuden mydntama
lupa ottaa vettd 1500 m*/d. Viime vuosina vedenottamon ottomaara oli noin 800 m*/d.
Sveitsin vedenottamolla on vesioikeuden myontama lupa ottaa vetta 4500 m*/d. Sveitsin
vedenottamo suljettiin vuoden 2006 alussa vedenottamon vedessd havaittujen torjunta-
aineiden vuoksi. Vedenottamo on suunniteltu otettavaksi uudelleen kayttoon aktiivihiili-
laitteiston asennuksen jalkeen. Hyvink&éankyldn vedenottamolta on vesioikeuden
myontama lupaa ottaa vettd 5200 m*/d. Hyvinkaankylan ottamon vedenottomaara on
noin 4800 m*/d, joka vastaa noin 50 % Hyvinkaan kokonaisvedentarpeesta.

Pohjavesialueen pohjoisosassa radan laheisyydessa sijaitsee Rajalankulman vesiosuus-
kunnan Monnin vedenottamo. Vesiosuuskuntaan on liittyneené noin 10-15 taloutta.

3 Paastoriskikuvaus

Hyvinkaan pohjavesialueen poikki kulkee luode-kaakko-suunnassa Kerava—Riihiméki-
rataosuus. Pohjavesialueen eteldosan poikki kulkee Hyvink&altd Hankoon johtava raide.
Hyvinkaa ratapihalta johtaa liséksi raiteet VR:n konepajalle sekd Sahanmaen
teollisuusalueelle. Vaarallisten aineiden kuljetukset eivét pysdhdy Hyvink&an ratapihalla
eiké ratapihalla ole kemikaalisdiliovaunujen seisotusta. Talla hetkella pohjavesialueella
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oleva rataosuus on 3-raiteinen, mutta Kerava—Riihimaki-valia ollaan muuttamassa 4-
raiteiseksi.

Hyvinkaan pohjavesialueen kautta kuljetettujen vaarallisten aineiden kokonais-
kuljetusmaara vuonna 2007 oli 0,070 miljoonaa tonnia. Suurimman osan vaarallisten
aineiden kuljetuksista muodostivat puristettujen, nesteytettyjen ja paineen alaisina
liuotettujen kaasujen (VAK 2, 0,027 milj. tonnia) sek& palavien nesteiden kuljetukset
(VAK 3, 0,031 milj. tonnia). Aikaisemmin Hyvinkaan kautta kulki vaarallisten aineiden
kuljetuksia enemmén. Vuonna 2006 vaarallisten aineiden kokonaiskuljetusmaara oli
1,766 miljoonaa tonnia. Merkittdvimman osan kuljetuksista muodosti Vainikkalan raja-
asemalta Skoldvikin 6ljynjalostamolle suuntautunut liikenne. Kerava—Lahti-oikoradan
valmistumisen myo6td osa Hyvinkdan kautta kulkeneista vaarallisten aineiden
kuljetuksista siirtyi oikoradalle. Oikoradan rajallisen kapasiteetin vuoksi osa vaarallisten
aineiden kuljetuksista kuljetetaan edelleen Hyvinkaan kautta.

VR:n konepaja on toiminut alueella vuodesta 1949 lahtien. Konepajalla on 6ljyvarasto,
jonka alueella on ollut viisi maanalaista polttoaineséiliota. S&iliét on poistettu vuonna
2007. Liséksi alueella on veturien tankkauspaikka seka koekayttohallin yhteydessa
maanalainen o6ljysailio, jotka on myds tarkoitus poistaa. Alueella on tehty maapera-
tutkimuksia vuosina 2000 ja 2006. Vuonna 2000 tehdyssa tutkimuksessa tankkaus-
paikan alueelta otetussa ndytteessd (ndytteenottosyvyys 0-0,5 m) todettiin kohonnut
oljyhiilivetypitoisuus (1124 mg/kg). Vuoden 2006 tutkimuksissa 6ljyvaraston alueelta
syvyydeltd 5-5,5 m otetussa ndytteessa oljyhiilivetyjakeiden Cqo-Cy1 pitoisuus oli 950
mg/kg. Koekayttohallin 6ljyséilion kohdalta syvyydelta 5-5,5 metrid otetussa naytteessa
oljyhiilivetyjakeiden C10—Cy; pitoisuus oli 2700 mg/kg.

Konepajan alueelle asennettiin  vuoden 2000 tutkimusten yhteydessa neljé
pohjavesiputkea. Pohjavesiputkista otetuissa naytteissa todettiin kohonneita 6ljyhiili-
vetypitoisuuksia, enimmillédn 0,25 mg/l. Vuonna 2006 pohjavesiputkista otettiin
uudelleen naytteet. Kahdessa pohjaputkessa ei todettu Oljyhiilivetyja, kahdesta
pohjavesiputkesta ei saatu ndytettd. Vuonna 2007 konepajan alueelle asennettiin kolme
uutta pohjavesiputkea. Uusista pohjavesiputkista sekd kahdesta aiemmin asennetusta
pohjavesiputkesta otettiin ndytteet kolme kertaa vuonna 2007. Pohjavesindytteista
analysoitiin 0Oljyhiilivedyt, haihtuvat orgaaniset yhdisteet sekd klooratut alifaattiset
yhdisteet. Kahdessa uusista pohjavesiputkista todettiin kohonneita o6ljyhiilivety-
pitoisuuksia (enimmilladan 0,11 mg/l) ja TVOC-pitoisuuksia (enimmillaan 7,8 ug/l).
Konepajan alueen maaperan kunnostustoimet ovat k&ynnistyneet vuonna 2008 ja niité
jatketaan vuonna 20009.

Hyvinkéaan ratapihalta Hankoon johtavan raideosuuden alkupéassa ns. Hangon ratapihan
seisontaraiteiden alueella on tehty maaperén pilaantuneisuustutkimuksia vuonna 2006.
Tutkituissa maaperandytteissa todettiin kohonneita o&ljyhiilivety- ja raskasmetalli-
pitoisuuksia sek& kohonneita PAH-yhdisteiden pitoisuuksia. Korkein oljyhiilivety-
pitoisuus oli 6 100 mg/kg (Ca3-Cao). Korkeimmat raskasmetallipitoisuudet olivat
kuparia (3 900 mg/kg), lyijya (360 mg/kg) ja sinkkid (1 300 mg/kg). Suurin PAH-
yhdisteiden pitoisuus oli 48 mg/kg (summapitoisuus). Seisontaraiteiden alueelta
otetuissa pohjavesi- ja orsivesindytteissa todettiin kohonneita raskasmetallipitoisuuksia.
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Pohjavesialueen eteldosassa sijaitsee Uudenmaankadun tasoristeys. Tasoristeys on
varustettu puolipuomeilla. Tasoristeys on luokiteltu turvalliseksi viimeisimméassa
turvallisuuskatselmuksessa  (Ratahallintokeskus, 6.8.2007). Tasoristeys sijaitsee
pohjavesialueen reunalla ja sen sijaintiriskid voidaan siten pitdd vahéisend. Taso-
risteyksen lahelld sijaitsee Vantaanjoki, josta P&&kaupunkiseudun Vesi ottaa vetta.
Pohjavesialueella on lisaksi kolme kevyen liikenteen tasoristeysta.

Hyvinkaan ratapihalla on tapahtunut vuosina 1995-2009 kaksi onnettomuutta, joista
onnettomuustutkintakeskus on suorittanut tutkinnan. Vuonna 1997 Hyvink&&n aseman
ja VR:n konepajan vélilla kolmen veturin ja kuuden matkustajavaunun koeajojuna seké
kahden veturin tyontdma 27 vaunun tavarajuna (vaihtotyOyksikko) tormasivét yhteen.
Toérméyksen seurauksena seitsemén tavarajunan vaunua suistui raiteilta. Onnettomuus
aiheutui koeajojunan liikkeellelahddsta ennen kauko-ohjaajalta saatavaa lupaa. Vuonna
1996 Hyvinkdan konepajalta Hyvinkaan asemalle siirrettavastd tavarajunasta yksi
kahdeksasta vaunusta suistui raiteelta Kerkkolankadun ylittdvéan rautatiesillan kohdalla.
Sillan jélkeen suistunut vaunu kaatui alas korkealta ratapenkereeltd. Vaunun lasikuorma
tuhoutui onnettomuudessa. Edelld mainituista onnettomuuksista ei aiheutunut
ymparistévahinkoja.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Vuonna 2000 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Hyvinkaa—
Hanko-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason  nostamiseksi. Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT.
Uudenmaan kadun tasoristeyksen osalta toimenpidesuosituksena on esitetty eritaso-
risteyksen rakentamista.

Ratahallintokeskuksella on omaehtoinen orsi- ja pohjavesitarkkailu, jolla seurataan
Hyvinkaan ratapihan nykyisestad tai aiemmasta toiminnasta aiheutuneita mahdollisia
vaikutuksia pohjaveden laatuun. Tarkkailusuunnitelma on laadittu vuonna 2001 (Golder
Associates Oy). Ratapiha-alueella on kuusi pohjaveden tarkkailupistetta (HP1, HP2,
HP3, HP4, KK1 ja PV1). Tarkkailuohjelman mukaan néytteistd analysoidaan
oljyhiilivedyt, VOC-yhdisteet (haihtuvat yhdisteet sisaltden aromaattiset yhdisteet,
halogenoidut aromaattiset ja alifaattiset yhdisteet sekd MTBE, TAME ja ETBE) sek&
pestisidit. Vuoden 2008 tarkkailussa havaittiin lievasti kohonneita haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden pitoisuuksia.

Pelastuslaitoksella ei ole erillistd suunnitelmaa eikd pelastuskalustoa ratapihalla
tapahtuvan onnettomuuden varalle. VR:n konepajalla on tehdaspalokunta, jolla on
yhteistoimintaa Hyvink&&n pelastuslaitoksen kanssa. Ratapihalla ei ole rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Pilaantuneiden maiden Kkasittelyyn perusparannustdiden yhteydessa varaudutaan
Ratahallintokeskuksessa tekeilla olevan ohjeistuksen ja toimintamallin avulla.



LIITE 12/ 11 (87)

5 Toimenpidesuositukset

— Pohjavesitarkkailua esitetddn jatkettavaksi Hyvink&an ratapihalla. Tarkkailu-
ohjelman sisaltod (tarkkailutineys, analyysit, tarkkailupisteet) esitetdén paivitetta-
vaksi tulosten perusteella huomioiden myds VR:n konepaja.

- Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi kéyttaa apuna pohjavesiasiantuntijaa.

- Ratapiha-alueella tehtdvien rakennus- ja kunnostustoimenpiteiden yhteydessa
tulee tehdd maaperan pilaantuneisuusselvitykset (Ratahallintokeskus).

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmé, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhméén valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ymparistOkeskuksesta sek& paikallisista ympéristd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt lahtéaineistot

Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtfaineistoja;

Anila, M. & Hytonen, J., 2001. Tasoristeysten turvallisuus Hyvinkdd—Hanko-rataosalla.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, Liikenne,
logistiikka ja yhdyskunnat, Tutkimusraportti RTE692/01.

Geologian tutkimuskeskus, 1987. Hyvinkaa, maaperakartta, 1:20 000, lehti 2044 02.

Onnettomuustutkintakeskus, 1996. Tavaravaunun kaatuminen alas siltapenkereelta
Hyvinké&alla 14.5.1996. Tutkintaselostus C4/1996R.

Onnettomuustutkintakeskus, 1997. Koeajojunan ja tavaravaunun Yyhteentormays
Hyvink&alla 19.2.1997. Tutkintaselostus C7/1997R.

Poyry Environment Oy, 2007. Hyvinkdan pohjavesialueen suojelusuunnitelman
paivitys. Hyvinkaan kaupunki, Uudenmaan ympéristokeskus.

Suomen IP-Tekniikka Oy, 2006. Hangon ratapiha, Hyvinkad, Maaperan haitta-aineiden
lisdtutkimus. Hyvinkaan kaupunki.

Uudenmaan ympéristokeskus, Dnro UUS-2008-Y-274-114. P&atds ympéristonsuojelu-
lain (86/2000) 78 8:n mukaisen pilaantuneen maaperan puhdistamista koskevan
ilmoituksen johdosta. VR-Yhtymé& Oy, Hyvink&&an kaupunki, Pajatie 4-6.

WSP Environmental Oy, 2008. Orsi- ja pohjavesien tarkkailu vuosina 2007-2009,
Hyvink&an ratapiha-alue. Vuoden 2008 kenttdhavainnot seka analyysitulokset. Rata-
hallintokeskus.
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Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossd ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisdksi arvioinnissa on kaytetty karttatulkintaa. L&htotietoja voidaan
pitéé riskinarvioinnin kannalta riittavina.

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin - 11.3.2009 Helsingissd jarjestetyssa tydryhma-
kokouksessa, jossa arvioitiin Hyvinkaan, Valkealahteen, Lohjanharjun (B), Nordanan,
Nopon, Kirkniemen, Koivukyldn, Nummelanharjun ja Selkin aseman pohjavesialueet.
Tydryhmaén kuuluivat seuraavat jasenet:

Mikko lImonen, palvelup&déllikko Keski-Uudenmaan pelastuslaitos
Timo Rekunen, suunnittelija Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujarvi, ympéristéasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Eero Varis, kéayttopaallikko Vantaan Vesi

Kari Viitanen, vesihuoltojohtaja Hyvinkéan Vesi

Pentti Laakkonen, vesihuoltopaallikko Lohjan vesi- ja viemérilaitos
Ilkka Vellonen, alueisénnoitsija RR Management Oy

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikko Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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KARJAA A, RAASEPORI

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 142-159-142-157 Pohjavesialue: Karjaa (0122001 A)
001-86-001-88 Alueluokka: |
Karjaan ratapiha Kokonaispinta-ala: 1,21 km?

Muodostumisalueen pinta-ala: 0,51 km?
1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Karjaan pohjavesialueen A-osan rataosuus 141-157, jolle sijoittuu Karjaan ratapiha, on
arvioitu riskiluokkaan C (vahdinen). Muut pohjavesialueen rataosuudet on arvioitu
riskiluokkaan D (hyvin pieni).

Taulukko 3. Karjaan pohjavesialueen A-osalle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet
seka riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I | 11| Sijainti- | 1|1V |V | VI | P&&std- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht.) (yht) | (yht) |(A-D)

141-157/001-86 | Karjaa 2|2 |4 2 |3 (2|2 |24 96 C véhdinen
141-158 / 001-87 | Karjaa 1111 112 |11 |2 2 D hyvin pieni
141-159 1(1]1 112 (1|2 |4 4 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperén laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Vé&hdinen riski riskipisteet 64-144
Paastoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

111 M&éré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Pééston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Karjaan pohjavesialue on osa | Salpausselan reunamuodostumaa. Maaston kallioisuuden
ja vaihtelevan topografian vuoksi Salpausselké ei erotu erityisen selvasti ympéristostaan
Karjaan alueella. Kalliopinnan vaihtelevasta topografiasta johtuen Karjaan pohjavesi-
alue on jakautunut erillisiin valuma-alueisiin (A, B ja C). Lapptrasketin (Lepinjarvi) ja
Salpausseléan vélilla esiintyy kallioruhje.

Maapera Salpausselédn keskiosissa on tyypillisesti hiekkaa, muodostuman l&nsireunalla
voi esiintyd myds moreenikerroksia. Salpausseldn lakiosan pintakerros on tyypillisesti
karkeaa kivistd soraa. Muodostuman reunaosat ovat hienoaineskerrostumien peitossa.
Lapptrasketin  ja Salpausselan valisessd kallioruhjeessa esiintyy savikerrosten
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alapuolella vettd johtavia maakerroksia. Pohjavesi on savikerrosten alapuolella
paineellista.

Alueen kallioisuuden vuoksi pohjavesikerros on monin paikoin ohut ja pohjaveden
virtaus madraytyy kalliopinnan topografian perusteella. Karjaan pohjavesialueen A-osa
rajautuu pohjoisosastaan kallioselanteeseen, jonka eteldpuolella pohjavesi virtaa
padasiassa eteldan kohti Lapptrasketia.

3 Paastoriskikuvaus

Karjaan pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden
kokonaiskuljetusmaard oli vuonna 2007 0,021 miljoonaa tonnia, joka koostui
puristetuista, nesteytetyista ja paineen alaisina liuotetuista kaasuista (VAK 2), palavista
nesteistd (VAK 3), syttyvasti (hapettavat) vaikuttavista aineista (VAK 5.1) ja
syovyttavista aineista (VAK 8). Palavien nesteiden osuus oli suurin, 0,014 miljoonaa
tonnia.

Karjaan rautatieasema sijaitsee pohjavesialueen pohjoisreunalla. Karjaan asema on
Helsinki-Turku-radan ja Hanko—Hyvink&&-radan risteysasema. Asemalla pysahtyvét
kaikki Helsinki—-Turku-valia liikenndivat henkildjunat. Asemalla on lisaksi tavara-
lilkennettd ja ratapihalla tehddén jarjestelytoita.

Karjaan pohjavesialueen A-osalla on aikaisemmin sijainnut tavaraterminaali sek&
kahdessa kohdassa ratakiskot, jotka on nykyisin purettu. Kiinteiston omistaa VR-
Yhtymé& Oy. Kohteessa on tehty vuonna 2008 maaperén pilaantuneisuustutkimuksia,
joissa on todettu kohonneita PAH-yhdisteiden pitoisuuksia (summapitoisuus 17 mg/kg),
oljyhiilivetypitoisuuksia (Cz2-Cao, 1 700 mg/kg) seka raskasmetallipitoisuuksia. Maa-
peran kunnostus on suunniteltu toteutettavaksi massanvaihdolla vuoden 2008 aikana.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet
Ratapihalla tehtyjen maaperédn kunnostustoimenpiteiden jalkeen pohjaveden laatua on
tarkkailtu vuosina 2006-2008. Téalla hetkell& ratapihalla ei ole sdinnollistd pohjavesi-

seurantaa. Ratapihalla ei ole rakenteellisia pohjavesisuojauksia.

Pilaantuneiden maiden kasittelyyn perusparannustdiden yhteydessd varaudutaan Rata-
hallintokeskuksessa tekeill& olevan ohjeistuksen ja toimintamallin avulla.

Pohjavesialueen eteldreunalla sijainnut tasoristeys on poistettu.
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5 Toimenpidesuositukset

— Kertaluonteinen pohjaveden laadun selvitys Karjaan ratapiha-alueella, jonka
perusteella péatetddn mahdollisesta jatkotarkkailusta tai muista jatkotoimen-
piteista.

- Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi kéyttaa apuna pohjavesiasiantuntijaa.

- Ratapiha-alueella tehtdvien rakennus- ja kunnostustoimenpiteiden yhteydessa
tulee tehdd maaperan pilaantuneisuusselvitykset (Ratahallintokeskus).

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmé, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhméén valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ymparistOkeskuksesta sek& paikallisista ympéristd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt lahtéaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtfaineistoja;

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, 2003. Karjaan ja Meltola-Mustion pohjavesi-
alueiden suojelusuunnitelma, Karjaan Vesi ja Uudenmaan ympéristokeskus.

Uudenmaan ymparistokeskus, Dnro UUS-2008-Y-527-114. P&atds ympéristonsuojelu-
lain (86/2000) 78 8:n mukaisen pilaantuneen maaperdn puhdistamista koskevan
ilmoituksen johdosta.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossa ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméératiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisdksi arvioinnissa on kaytetty karttatulkintaa. L&ht6tietoja voidaan
pitéé& riskinarvioinnin kannalta riittavina.

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin 5.3.2009 Helsingissa jarjestetyssa tyoryhmékokouksessa,
jossa arvioitiin Hangon, Sandd-Gronvikin, Isolédhteen, Lappohjan, Skogbyn, Bjorknasin,
Ekerdn, Karjaan (A ja B) ja Meltola-Mustion (A, B ja C) pohjavesialueet. Tyéryhmaan
kuuluivat seuraavat jasenet:

Veijo Nuppola, palopééllikko Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujarvi, ymparistéasiantuntija Ratahallintokeskus
Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Tom Taornroos, vesilaitoksen paallikkod Raaseporin Vesi



Kimmo Paakkonen, osastopaallikko
Risto Jokiniemi, alueisénnoitsija
Jarmo Koljonen, ryhmapaallikko
Pekka Onnila, hydrogeologi
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Hangon vesi- ja viemarilaitos
RR Management Oy
Ramboll Finland Oy
Ramboll Finland Oy
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KARJAA B, RAASEPORI

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 141-154-141-157 Pohjavesialue: Karjaa (0122001 B)
001-83-001-86 Alueluokka: |
Karjaan ratapiha Kokonaispinta-ala: 3,66 km?

Muodostumisalueen pinta-ala: 1,94 km?
1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Karjaan pohjavesialueen B-osan rataosuus 141-157/001-86, jolle sijoittuu Karjaan
ratapiha, on arvioitu riskiluokkaan A (suuri). Muut pohjavesialueen rataosuudet on
arvioitu riskiluokkaan D (hyvin pieni).

Taulukko 4. Karjaan pohjavesialueen B-osalle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet
seka riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I | Il |Sijainti- | Il | IV |V | VI | Pa&std- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht.) (yht.) (yht) | (A-D)

141-154/ 001-83 112 |2 1 (2 |11 4 D hyvin pieni
141-155/001-84 2|13 |6 1 (2 |11 12 D hyvin pieni
141-156 / 001-85 2|13 1|6 1 (2 (1|1 |2 12 D hyvin pieni
141-157 / 001-86 | Karjaa 21316 3 (3|23 |54 324 A suuri
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
| Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainenriski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperan laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C Véhdinen riski riskipisteet 64-144
Paéstoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

Il M&é4ré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Pééston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Karjaan pohjavesialue on osa | Salpausselan reunamuodostumaa. Maaston kallioisuuden
ja vaihtelevan topografian vuoksi Salpausselké ei erotu erityisen selvasti ymparistostaan
Karjaan alueella. Kalliopinnan vaihtelevasta topografiasta johtuen Karjaan pohja-
vesialue on jakautunut erillisiin valuma-alueisiin (A, B ja C). Alueen kallioisuuden
vuoksi pohjavesikerros on monin paikoin ohut ja pohjaveden virtaus maaraytyy
kalliopinnan topografian perusteella. Pohjavesialueen B-osa rajoittuu Karjaan keskustan
kallioalueen ja Krusbackbergetin kallioiden valiin. Landsbron-Tallmon alueella esiintyy
merkittava kalliopainanne, joka pohjoisessa rajoittuu Lovkullan kallioalueeseen ja
etelassda Kroggardin kalliokohoumaan. Maakerrosten paksuus kalliopainanteessa on
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suurimmillaan noin 40-50 metrid. Pohjaveden virtaus suuntautuu Landsbron kallio-
painanteessa pohjoiseen ja purkautuu luonnontilassa paédasiassa Mustionjokeen.

Maapera Salpausseldn keskiosissa on tyypillisesti hiekkaa. Muodostuman pohjois-
reunalla voi esiintyd myos moreenikerroksia. Salpausseldn lakiosan pintakerros on
tyypillisesti karkeaa Kkivistd soraa. Muodostuman reunaosat ovat hienoaines-
kerrostumien peitossa. Landsbron alueella hyvin vettd johtavat karkeat maakerrokset
jatkuvat luoteeseen savi-silttikerrosten alapuolella.

Pohjavesialueella sijaitsee Landsbron (Maasillan) vedenottamo, joka on Karjaan alueen
paavedenottamo. Vedenottamo on rakennettu 1940-luvulla, jolloin vettd otettiin kuilu-
kaivosta. Vedenottoa on tehostettu 1960-luvulta lahtien rakentamalla uusia siiviléputki-
kaivoja. Vedenottamon vedessa esiintyy kohonneita rauta- ja mangaanipitoisuuksia,
minkd vuoksi raakavesi kasitelld&n ilmastamalla. Landsbron vedenottamon ottomaé&rat
ovat 2000-luvulla olleet noin 6501000 m*/d.

Pohjavesialueella sijaitsevan rataosan pituus on noin 3,6 kilometrid, joka sijaitsee
paaosin pohjaveden muodostumisalueella. Karjaan ratapiha sijaitsee pohjavesialueen
l&nsiosassa.

3 Paastoriskikuvaus

Karjaan pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden kokonais-
kuljetusmaéra oli vuonna 2007 0,021 miljoonaa tonnia, joka koostui puristetuista,
nesteytetyistd ja paineen alaisina liuotetuista kaasuista (VAK 2), palavista nesteisté
(VAK 3), syttyvasti (hapettavat) vaikuttavista aineista (VAK 5.1) ja sydvyttavista
aineista (VAK 8). Palavien nesteiden osuus oli suurin, 0,014 miljoonaa tonnia.

Karjaan rautatieasema sijaitsee pohjavesialueen l&nsiosassa. Karjaan asema on
Helsinki-Turku-radan ja Hanko—Hyvinké&é-radan risteysasema. Asemalla pysahtyvét
kaikki Helsinki-Turku-vélia liikenndivat henkilojunat. Asemalla on lisdksi tavara-
lilkennettd ja ratapihalla tehdaan jarjestelytoita. Ratapihalla on pienimuotoista diesel-
veturien tankkausta. P&dosa tankkauksista suoritetaan Riihimaella.

Karjaan ratapihalla on tehty vuonna 2000 maaperdn kunnostustoimenpiteitd neljalla
alueella, joilla sijaitsee tai on sijainnut 6ljysdiliditd. Vanhat tankkauspaikat purettiin
kunnostuksen yhteydessa. Veturitallin eteldpuolella oleva lammitysoljyséilio jatettiin
maaperaan. Kunnostuksen aikana poistettiin yhteensa 200 m® pilaantuneita maa-
aineksia. Alueet kunnostettiin SAMASE-ohjearvopitoisuuteen. Vanhan tankkauspaikan
alueelle veturitallin luoteispuolelle jai 6ljyhiilivedyilla pilaantunutta maa-ainesta, jota ei
pystytty poistamaan kaivamalla. Pilaantunut maakerros sijaitsee savikerroksen pinnalla
tayttokerroksen alapuolella. Pilaantuneesta kerroksesta otetun maandytteen hiilivetyjen
kokonaispitoisuus oli laboratorioanalyysin mukaan 2100 mg/kg, josta laboratorio-
analyysin mukaan 78 % vastasi diesel6ljyé ja 22 % voiteludljya. Alueelle jadneen 6ljyn
kokonaismaéaraksi arvioitiin noin 20-40 kg.
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Kuva 1. Karjaan ratapiha ja veturitalli sijaitsevat pohjavesialueen lansiosassa
(Pohjavesialuerajat © Suomen ymparistokeskus).

Vuonna 2004 Karjaan ratapihalla veturitallin lansipuolella tehtiin vaihteiden ja raiteen
purkutdiden yhteydessa maaperdn pilaantuneisuustutkimus, jossa todettiin oljyhiili-
vedyilld pilaantunutta maa-ainesta. Pilaantuneeksi todetut maa-alueet kunnostettiin
vuonna 2006. Kunnostustavoitteena mineraalioljyille seka muille orgaanisille ja
epéorgaanisille haitta-aineille olivat Samase-ohjearvotasot. Alueelta poistettiin yhteensa
507 tonnia pilaantunutta maa-ainesta, josta lievasti pilaantunutta oli 337 tonnia ja
voimakkaasti pilaantunutta 170 tonnia. Asetetut kunnostustavoitteet saavutettiin lukuun
ottamatta veturitallin pohjoispuolta. Pilaantunutta maa-ainesta ei voitu poistaa
séailytettavien rakenteiden (veturitalli ja raiteet) vaurioitumisriskin  vuoksi.
Pilaantuneeksi jadneeltd alueelta otettujen jadnnospitoisuusnaytteiden oljyhiilivety-
jakeiden C,o_C,1 pitoisuudet olivat 6500...8100 mg/kg seka oljyhiilivetyjakeiden Csp-
Cs9 pitoisuudet 560...780 mg/kg. Suurimmat pitoisuudet esiintyivat 2-3 metrin
syvyydelté otetusta néytteesta.

Ratapihalla tehtyjen maaperan kunnostustoimenpiteiden jélkeen pohjaveden arvioituun
virtaussuuntaan néhden veturitallin alapuolelle, ratojen ja Ratakadun véliin asennettiin
pohjaveden havaintoputki. Syksylla 2006 havaintoputkesta otetussa pohjavesindytteessa
oljyhiilivetyjen pitoisuudet olivat alle laboratorion maaritysrajan 0,05 mg/l. Kevaalla
2007 otetussa pohjavesindytteessa kevyiden oljyhiilivetyjakeiden pitoisuus oli alle
laboratorion maaritysrajan 0,05 mg/l ja raskaiden jakeiden 0,12 mg/l. Syksylla 2007 ja
kevéaélla 2008 otetuissa ndytteisséd Oljyhiilivetyjakeiden pitoisuudet olivat alle
laboratorion maéaritysrajan (0,05 mg/l), mink& perusteella tarkkailu lopetettiin.
Uudenmaan ympéristokeskus hyvaksyi pohjavesitarkkailun lopettamisen 14.7.2008.

Maaperan kunnostustyon loppuraportissa esitetyn riskitarkastelun mukaan pohjaveden
arvioitu virtaussuunta on koilliseen, jossa noin neljan kilometrin etaisyydella sijaitsee
l&hin vedenottamo. Lahimpéna ratapihaa sijaitsee kuitenkin Landsbron vedenottamo,
noin kilometrin padssa ratapihan koillispuolella. Landsbron vedenottamo on Karjaan
alueen padvedenottamo.
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Ratapiha-alueella tehtyjen kunnostustoimenpiteiden jalkeen pilaantuneiksi jaaneet
maakerrokset ovat noin 0-3,0 metrin syvyydelld maanpinnasta. Ratapihan maaperan
pintaosa on tayttokerroksen alapuolella heikosti vettd johtavaa. Pohjaveden virtaus
suuntautuu ratapihan itdosasta kalliopinnan ohjaamana koilliseen. Kéytettavisséa olevien
tietojen perusteella ei voida varmuudella osoittaa, suuntautuuko pohjaveden virtaus
ratapihalta Landsbron vedenottamolle saakka vai purkautuuko pohjavesi Mustionjokeen
ennen vedenottamoa.

Suomen ymparistokeskuksen hankkeessa ”Torjunta-aineiden esiintyminen pohjavedessa
(TOPO)” on selvitetty torjunta-aineiden esiintymistd pohjavedenottamoiden raaka-
vedessd Uudenmaan ympéristokeskuksen alueella. Landsbron vedenottamolta heina-
kuussa 2002 otetussa naytteessa esiintyi atratsiinia 0,01 pg/I.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Ratapihalla tehtyjen maaperédn kunnostustoimenpiteiden jalkeen pohjaveden laatua on
tarkkailtu vuosina 2006-2008. Téalla hetkell& ratapihalla ei ole sdinnollistd pohjavesi-
seurantaa. Ratapihalla ei ole rakenteellisia pohjavesisuojauksia.

Pilaantuneiden maiden Kkasittelyyn perusparannustdiden yhteydessa varaudutaan
Ratahallintokeskuksessa tekeilld olevan ohjeistuksen ja toimintamallin avulla.

5 Toimenpidesuositukset
— Pohjavesitarkkailun suunnittelu ja jarjestdminen Karjaan ratapiha-alueelle.

- Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi kéyttaa apuna pohjavesiasiantuntijaa.

- Ratapiha-alueella tehtdvien rakennus- ja kunnostustoimenpiteiden yhteydessa
tulee tehdd maaperan pilaantuneisuusselvitykset (Ratahallintokeskus).

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmé, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhméén valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ymparistOkeskuksesta sek& paikallisista ympéristd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt lahtéaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtfaineistoja;

Airix Ympéristd Oy, 2008. Vesihuollon kehittdmissuunnitelma, Karjaan kaupunki,
Pohjan kunta, Tammisaaren kaupunki.

Geologian tutkimuskeskus, 2002. Pohjavesialueen geologisen rakenteen selvitys |
Salpausselalla valilla Karjaan keskusta ja Nyby-Hogben.
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Golder Associates Oy, 2007. Toimenpideraportti 2, Karjaan ratapiha.
Golder Associates Oy, 2008. Seurantaraportti 1, Karjaan ratapiha.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, 2003. Karjaan ja Meltola-Mustion pohjavesi-
alueiden suojelusuunnitelma, Karjaan Vesi ja Uudenmaan ympéristokeskus.

Uudenmaan ympéristokeskus, Dnro UUS-2006-Y-104-124. Pilaantuneen alueen
kunnostus Karjaan ratapihan alueella, loppuraportin hyvéksyminen ja pohjavesi-
tarkkailun lopettaminen.

Vuorimaa, P., Kontro, M. Haapala & Gustafsson, J., 2007. Torjunta-aineiden
esiintyminen pohjavedessa. Loppuraportti. Suomen ympaéristo 42/2007.

Kéytossa ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusmééaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisaksi arvioinnissa on kaytetty karttatulkintaa. L&htotietoja voidaan
pitaa riskinarvioinnin kannalta riittavin.

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin 5.3.2009 Helsingissa jarjestetysséa tyéryhmékokouksessa,
jossa arvioitiin Hangon, Sandd-Gronvikin, Isolahteen, Lappohjan, Skogbyn, Bjérknasin,
Ekeron, Karjaan (A ja B) ja Meltola-Mustion (A, B ja C) pohjavesialueet. Tyéryhmaan
kuuluivat seuraavat jasenet:

Veijo Nuppola, palopééllikko Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujarvi, ympéristéasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Tom Tornroos, vesilaitoksen péaallikko Raaseporin Vesi

Kimmo Paakkonen, osastopaallikko Hangon vesi- ja viemarilaitos
Risto Jokiniemi, alueisénnoitsija RR Management Oy

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikk6 Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy



LIITE 12/ 22 (87)

VALKEALAHDE, VANTAA

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 003-16—-003-18 Pohjavesialue: Valkealahde (0109201)
HAK-18-HAK-19 Alueluokka: |
Hiekkaharju Kokonaispinta-ala: 8,14 km?

Muodostumisalueen pinta-ala: 2,83 km?
1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Valkealédhteen pohjavesialueelle sijoittuva rataosuus 003-16—-003-18 on arvioitu riski-
luokkaan D (vahainen). Hakkilan teollisuusalueelle johtava pistoraide HAK-18-HAK-
19 on arvioitu riskiluokkaan C (vahainen).

Taulukko 5. Valkealdhteen pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet
seka riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I [ Il | Sijainti- [ I | IV |V | VI | Paasto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht) (yht) | (yht) | (A-D)

003-16 31319 2 |2 |1|1 |4 36 D hyvin pieni
003-17 Hiekkaharju 31319 2 12 |11 |4 36 D hyvin pieni
003-18 1111 2 12 |11 |4 4 D hyvin pieni
HAK-18 2|3 |6 2 |3 (2|2 |24 144 C véhdinen
HAK-19 2|3 |6 2 |3 (2|2 |24 144 C véhdinen
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperan laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Véhdinen riski riskipisteet 64-144
P&astoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

Il M&éré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Pééston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Valkealédhteen pohjavesialueen poikki kulkee kallioperdn murroslaakso, jossa virtaa
Keravanjoki. Keravanjoen ruhje on pohjaveden virtauskuvaltaan synkliininen, vetta
ympdristostaan kerddva. Pohjaveden péavirtaussuunnat suuntautuvat muodostuman
keskustaa kohti. Pohjavesialueen merkittdvimmat pohjaveden muodostumisalueet ovat
Hakkilanharju Keravanjoen itdpuolella sek& Hiekkaharju joen lansipuolella.

Pohjavesialueella sijaitsevat Valkealdhteen vedenottamo ja Grdnbergin vedenottamo.
Valkealdhteen vedenottamo sijaitsee savipeitteisessd Keravajokilaaksossa, l&helld joen
rantaa. Savikerrostumien alapuolella jokilaaksossa esiintyy vettd johtavia kerroksia,
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jotka mahdollistavat pohjaveden virtauksen vedenottamolle. Valkealédhteen kallioallas
jatkuu todennakoisesti pohjoiskoilliseen, missa savikerrosten alapuolella esiintyy vetta
johtavia hiekkakerroksia (Valkealdhteen ja Koivukyldn pohjavesialueiden suojelu-
suunnitelma, Vantaan kaupunki, Ymparistokeskus, 2000). Valkealdhteen veden-
ottamolla on Lé&nsi-Suomen vesioikeuden myontama lupa ottaa vettd 5000 m3
vuorokaudessa. Maéara ylittdd alueen pohjaveden muodostumisalueen pinta-alan
perusteella arvioidun antoisuuden, joka on noin 2500 m3/d (Vantaan kaupunki,
Ymparistokeskus, 2000). 2000-luvulla vedenotto on vaihdellut keskimaarin valilla
1100-1900 m3/d. Valkealédhteen vedenottamo suljettiin huhtikuussa 2008 vedessa
todettujen torjunta-ainejaddmien takia. Aktiivihiililaitoksen kayttdonotto on todettu liian
kalliiksi ja vedenottamo on toistaiseksi pois kaytosta.

Gronbergin  vedenottamo  sijaitsee  Hiekkaharjulla, Keravanjoen lansipuolella.
Gronbergin vedenottamo rakennettiin vuonna 1945. Gronberg Oy kaytti vettd viela
1970-luvulla 1ahinnd prosessivedeksi. Gronbergin vedenottamo siirtyi  Vantaan
kaupungin omistukseen vuonna 1984. Huonokuntoinen pumppaamorakennus purettiin
vuonna 1987. Kaivoa sdilytetddn varavesilahteend. Kesélla 1985 tehtyjen koe-
pumppausten perusteella kaivon antoisuudeksi on arvioitu noin 900-1200 m*/d.

Rata kulkee suurelta osin savipeitteisessa Keravanjokilaaksossa. Hiekkaharjun kohdalla
rata kulkee pohjaveden muodostumisalueella. Gronbergin vedenottamo sijaitsee
pohjaveden virtaukseen néhden radan alapuolella, noin 250 metrin pééassd. Radan
sijaintiriskid voidaan siten pitd4 merkittdvana talla kohtaa. VVedenottamon kohdalla rata
on suoraa rataosuutta ja paastoriskid voidaan siten pitaa pienena.

Hiekkaharjussa Urheilutien rautatien alituksen kohdalla alennetaan pohjavedenpintaa
pumppaamalla. Alikulun kuivatus on alentanut pohjavedenpintaa enimmilld&n noin
kolme metrid. Pumppauksen vaikutus ulottuu noin 200-300 metrin etdisyydelle
alikulusta.

3 Paastoriskikuvaus

Valkealédhteen pohjavesialueen poikki kulkeva rataosuus on pééasiassa henkilo-
lilkenteen kaytossa. Rataosuuden vaarallisten aineiden kokonaiskuljetusméaara oli
vuonna 2007 0,013 miljoonaa tonnia. Palavien nesteiden (VAK 3) ja sy6vyttavien
aineiden (VAK 8) osuus kokonaiskuljetusméaérasta oli suurin. Molempien Kuljetus-
madarat olivat 0,004 miljoonaa tonnia.

Valkealédhteen pohjavesialueen poikki kulkeva rata on suoraa rataosuutta. Pohjavesi-
alueen eteldpuolella sijaitsee Tikkurilan asema ja pohjoispuolella Koivukyldn asema.
Valkealdhteen pohjavesialueen kaakkoisosassa sijaitsevalle Hakkilan teollisuusalueelle
paaradalta johtaa ns. Santaradan teollisuusraide. Aluetta on kdytetty maa-ainesten
ottoon 1800-luvun lopulla ja 1900-luvun alkuvuosikymmenind. Soraa ja hiekkaa on
kaytetty mm. rautateiden rakentamiseen. Mydhemmin maa-ainesottoalueen syvimmat
kaivannot on tdytetty ja aluetta on rakentamisen yhteydessa tasattu. Alueella on
toiminut mm. useita romuttamoja. Tayttomateriaalina on kaytetty osittain epapuhtaita
maita sek& teollisuus- ja rakennusjatettd. Pa&asiallinen tayttGalue sijaitsee pohjavesi-
alueen ulkopuolella. Teollisuusraidetta ovat kayttdneet alueella toimineet yritykset.
Alueelle on sijoittunut mm. romuttamotoimintaa. Nykyisin raide palvelee lahinna
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metallin tukkukauppaa seké metallin pintakasittelyd harjoittavaa Kontino Oy:ta. Lisaksi
Santaradalla on radan kunnossapidon tukikohta.

Hakkilan romuttamoalueella on tehty maaperdn kunnostustoimenpiteitda 2000-luvulla.
Vuonna 2001 tehdyn kunnostuksen yhteydessa alueelta poistettiin yhteensd noin 59 600
tonnia pilaantunutta maata. Kunnostuksen jalkeen alueelle jéi viela raskasmetalleilla
(Cu, Pb, Zn) ja PCB-yhdisteilla pilaantuneita maita. Maaperén kunnostustoimenpiteité
jatkettiin alueella vuosina 2004 ja 2005.

Vuosaaren satamarata kulkee tunnelissa pohjavesialueen itareunan poikki. Satamarata
on yksiraiteinen séhkoistetty tavaraliikennerata.

Hiekkaharjun asema sijaitsee pohjavesialueen eteldosassa pohjaveden muodostumis-
alueella. Asemalla pyséhtyvat lahiliikenteen henkildjunat.

Suunniteltu kehérata liittyy kahteen itdisimpdan pééraiteeseen Valkealdhteen
pohjavesialueella. Rata on s&hkolla toimiva henkilOliikenteen rata, eikd siitd siten
aiheudu pohjaveden pilaantumisriskid. Radan rakentamiseen voi liittyd rakentamisen
aikainen pohjavesiriski.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Uudenmaan ympéristokeskus on edellyttanyt paatoksessaan No YS 554/19.6.2001
pohjaveden laadun tarkkailua Hakkilan romuttamoalueella tehtyjen maaperédn
kunnostustoimenpiteiden jalkeen. Romuttamoalueelle on laadittu pohjaveden tarkkailu-
suunnitelma, mutta kunnostuksen jalkeinen pohjavesitarkkailu on jaanyt toteuttamatta.
Toteuttamatta jaanyt pohjavesitarkkailu on péaatetty tehdd wvuosina 2008-2009
(Uudenmaan ymparistokeskus, muistio Dnro 0197Y0288-124, 10.10.2008), jonka
jalkeen arvioidaan tarkkailun jatkotarve. Tarkkailuun kuuluvat pohjaveden havainto-
putket 85P, 98P ja 99P seka kaivo 35K. Naytteet otetaan tarkkailuohjelman mukaan
kerran vuodessa. Néytteista analysoidaan metallit, 6ljyt, klooratut liuottimet ja pH.
Liséksi tarkkailupisteistd 99P ja 35K analysoidaan PAH-yhdisteet sekd syksyn 2008
néytteenottokerralla kaikista tarkkailupisteista torjunta-aineet. Syksylla 2008 otetuissa
pohjavesinaytteissa havaittiin torjunta-ainejaamia (0,11...0,27 pg/l). Pisteessa 85P
esiintyi tetrakloorieteenia 1,4 pgl/l.

Vuosaaren satamaradan rakentamisen aikaisia vaikutuksia pohjavesiolosuhteisiin on
tarkkailtu laajasti Vuoli-projektin toimesta. Satamaradan kayttddnoton jélkeen tarkkailu
jatkuu suppeammassa muodossa.

Pilaantuneiden maiden kasittelyyn perusparannustdiden yhteydessd varaudutaan Rata-
hallintokeskuksessa tekeilld olevan ohjeistuksen ja toimintamallin avulla.
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5 Toimenpidesuositukset

— Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi k&yttda apuna pohjavesiasiantuntijaa.

- Hakkilan teollisuusraiteella tehtdvien rakennus- ja kunnostustoimenpiteiden
yhteydessé tulee tehdd maaperén pilaantuneisuusselvitykset, joiden tulosten
perusteella arvioidaan pohjavesitutkimusten tarve (Ratahallintokeskus).

- Kehéradan rakentamisen aikaiset pohjavesivaikutukset tulisi arvioida ympéristo-
vaikutusten arviointiselostuksessa esitettya tarkemmin.

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmé, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhméén valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ymparistOkeskuksesta sek& paikallisista ympéristd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt lahtéaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtfaineistoja;
Geologian tutkimuskeskus, 1997. Vantaa, maaperakartta, 1:20 000, lehti 2043 04.

Golder Associates Oy, 2001. Kunnostussuunnitelma, Hakkilan teollisuusalue, Vantaa.
Ratahallintokeskus.

Suomen IP-Tekniikka Oy, 2001. Pilaantuneen maaperan kunnostuksen toimenpide-
raportti, Stena Metalliyhtym& Oy:n vuokra-alue, Hakkilan teollisuualue, Vantaa.
Ratahallintokeskus.

Suomen IP-Tekniikka Oy, 2002. Pilaantuneen maaperan kunnostuksen loppuraportti,
Kapiteelin alue, Hakkilan teollisuusalue, Vantaa. Ratahallintokeskus.

Suomen IP-Tekniikka Oy, 2002. Pilaantuneen maaperdn kunnostuksen toimenpide-
raportti, Stena  Metalliyntymd Oy, Hakkilan teollisuusalue,  Vantaa.
Ratahallintokeskus.

Suomen [P-Tekniikka Oy, 2002. Pohjaveden tarkkailusuunnitelma, Romuttamoalue,
Hakkilan teollisuusalue, Vantaa. Ratahallintokeskus.

Vantaan kaupunki, 2000. Valkealdhteen ja Koivukyldn pohjavesialueiden suojelu-
suunnitelma. Ympaéristokeskus, Julkaisu A12/2000.

Vantaan kaupunki, 2001. Marja-rata, ymparistovaikutusten arviointiselostus.
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Kéytossa ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelma) seka vaarallisten aineiden kuljetusméaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisdksi arvioinnissa on kaytetty karttatulkintaa. L&ht6tietoja voidaan
pitéé riskinarvioinnin kannalta riittavina.

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin  11.3.2009 Helsingissd jarjestetyssa tydryhma-
kokouksessa, jossa arvioitiin Hyvinkaan, Valkealahteen, Lohjanharjun (B), Nordanan,
Nopon, Kirkniemen, Koivukyldn, Nummelanharjun ja Selkin aseman pohjavesialueet.
Tydryhmaén kuuluivat seuraavat jasenet:

Mikko lImonen, palvelup&déllikko Keski-Uudenmaan pelastuslaitos
Timo Rekunen, suunnittelija Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujarvi, ympéristéasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Eero Varis, kéayttopaallikko Vantaan Vesi

Kari Viitanen, vesihuoltojohtaja Hyvinkéan Vesi

Pentti Laakkonen, vesihuoltopaallikko Lohjan vesi- ja viemérilaitos
Ilkka Vellonen, alueisénnditsija RR Management Oy

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikko Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy



LOHJANHARJU B, LOHJA

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 141-114-141-127,
TTR141-123-TTR141-126

Lohjan ratapiha

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla
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Pohjavesialue: Lohjanharju
(0142851B)

Alueluokka: |
Kokonaispinta-ala: 23,02 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 9,05 km?

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Lohjanharjun pohjavesialueen B-osan rataosuudet 141-122-141-123 ja TTR141-123,
joille sijoittuu Lohjan ratapiha, on arvioitu riskiluokkaan C (vé&h&inen). Muut
pohjavesialueen rataosuudet on arvioitu riskiluokkaan D (hyvin pieni).

Taulukko 6. Lohjanharjun pohjavesialueen B-osalle sijoittuvien rataosuuksien riski-
pisteet seka riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I | I1|Sijainti- | Il | IV |V | VI | Pa&sto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus
Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka
(yht.) (ynt) | (yht) |(A-D)

141-114 2|2 |4 112 |1|2 |4 16 D hyvin pieni
141-115 2(3 |6 112 |1|1 |2 12 D hyvin pieni
141-116 31319 112 |1|1 |2 18 D hyvin pieni
141-117 31319 112 |1|1 |2 18 D hyvin pieni
141-118 2|3 1|6 112 (1|1 (2 12 D hyvin pieni
141-119 2|3 1|6 112 (1|2 |4 24 D hyvin pieni
141-120 11212 112 |1|2 |4 8 D hyvin pieni
141-121 1122 112 |1]2 |4 8 D hyvin pieni
141-122 Lohja 112 |2 2 |3 [3]|2 |36 72 C véhdinen
141-123 Lohja 212 |4 2 |3 1|32 |36 144 C vahdinen
141-124 212 |4 112 |1|1 |2 8 D hyvin pieni
141-125 11212 112 |1]|2 |4 8 D hyvin pieni
141-126 11212 112 |1|1 |2 4 D hyvin pieni
141-127 11212 112 |1|1 |2 4 D hyvin pieni
TTR141-123 Lohja 2|2 |4 2 |3 |3]|2 |36 144 C véhainen
TTR141-124 3(2 |6 112 |1|1 |2 12 D hyvin pieni
TTR141-125 3(2 |6 112 |1|1 |2 12 D hyvin pieni
TTR141-126 1122 112 |1|1 |2 4 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
| Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainenriski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperén laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys  C  Vé&hdinen riski riskipisteet 64-144
Paéstoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

Il M&éré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Péé&ston havaittavuus ja valvonta
VI Paaston todennakdisyys
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2  Sijaintiriskikuvaus

Lohjanharjun pohjavesialue on osa | Salpausseldn reunamuodostumaa, joka on Lohjan
alueella varsin huomattava muodostuma erottuen selvasti ympériston topografiasta.
Lohjanharjun korkeimmat laet sijaitsevat noin 115-118 metrida merenpinnan ylépuolella.
Lohjanharjun leveys vaihtelee puolesta kilometristd kilometriin. Maaperédn kerros-
paksuudet ovat suurimmillaan kymmenid metrejd. Vaihtelevasta kallioperén
topografiasta johtuen maaperdn kerrospaksuuksissa esiintyy kuitenkin vaihtelua.
Parhaiten vettd johtavat karkeat sorakerrokset esiintyvét tyypillisesti Salpausselk&an
liittyvissa syoéttoharjuissa, jotka sijaitsevat kallioperdn ruhjeissa, eivatkd ole
morfologisesti selvésti havaittavissa. Salpausseldan pohjoispuolisella sivulla esiintyy
tyypillisesti moreenilinsseja- ja laattoja. Salpausselkd rajoittuu osittain savikoihin,
joiden alapuolella saattaa esiintyd hyvin vettd johtavia hiekka- ja sorakerroksia.
Salpausselkééa reunustavilla savikoilla pohjavesi on usein paineellista.

Ratalinja kulkee padosin Salpausseldn eteldreunalla, osittain pohjaveden muodostumis-
alueella. Lohjan asema ja ratapiha sijaitsevat Salpausseldn etelasivulla pohjavesialueen
l&nsiosassa.

Pohjaveden pinnantaso on korkeimmillaan muodostuman keskiosissa sekéd alueilla,
joilla Salpausselk& on kerrostunut kallioalueiden paalle. Pohjaveden virtaus suuntautuu
pohjavesialueen keskiosista padasiallisesti pohjoiseen—luoteeseen Lehmijarven ja
Lohjanjarven Pappilanseldn suuntaan. Pappilankorven ja Kaivolan vedenottamoiden
kohdalla muodostuman eteldreunalla pohjaveden virtaus suuntautuu kaakkoon. Pohja-
vesialueen eteldosassa sijaitsee kalliopainanne, joka kulkee Pappilanseldn pohjukasta
kaakkoon. Moisionpellon ja Pappilankorven vedenottamot sijaitsevat tassé painanteessa.

Pohjavesialueella sijaitsee yhteensa seitseméan Lohjan kaupungin vedenottamoa sekéa
yksi yksityinen vedenottamo (Etel&n Maitokunta). Kaivolan vedenottamo on rakennettu
vuonna 1940. Kaivolan vedenottamon kohdalla vettd johtavat maakerrokset esiintyvat
savi- ja silttikerrosten alapuolella. Vedenottamolla on lupa 1200 m*/d suuruisen pohja-
vesimaaran ottamiseksi. Pappilankorven vedenottamo sijaitsee  Munkkaanojan
laaksossa, jossa vettd johtavat maakerrokset esiintyvat paksujen savikerrosten
alapuolella noin 15-23 metrin syvyydessa. Pohjavesi on alueella paineellista. Pappilan-
korven alueen vedenantoisuudeksi on arvioitu 1000 m*/d. Vedenottamolla on esiintynyt
kohonneesta rautapitoisuudesta johtuvia laatuongelmia, minkd vuoksi vesi kasitellaan
ennen verkostoon johtamista. VVedenottomaarat ovat vahaisia (<100 m*/d).

Moisionpellon vedenottamo sijaitsee Salpausseldan pohjoispuolella Idhella Lohjanjarven
Pappilanseldn rantaa. Vetta johtavat maakerrokset esiintyvét alueella noin 2—-16 metria
paksujen savikerrosten peitossa. Pohjavesi on alueella paineellista. Moisionpellon
vedenottamon koepumppauksen perusteella alueelta on arvioitu kayttdon saatavan
pohjavettd noin 1000 m*/d. Koepumppauksen yhteydessé alueen maaperassé havaittiin
kuitenkin painumia, minka vuoksi vedenotto on toteutettava alueella siten, ettei siitd
aiheudu haitallisia painumia. Vedenottamon vedessé on esiintynyt kohonneita
rautapitoisuuksia, mika on rajoittanut vedenottamon kayttoa.

Lempolan vedenottamo on valmistunut vuonna 1962. Vedenottamon kayttokokemuksen
perusteella vedenottamolta kayttdon saatava vesimadra on noin 800-900 mP/d.
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Lempolan vedenottamon kanssa samalla valuma-alueella sijaitsee Etelan Maitokunnan
vedenottamo, jonka omistaa Bonne Juomat Oy.

Takaharjun vedenottamo sijaitsee Salpausseldn pohjoisreunalla. Vedenottamolle on
myonnetty vuonna 1971 lupa 1200 m*/d suuruisen vesimaaran ottamiseksi. Veden-
ottamon ottomaara on noin 800 md. Vedenottamon kohdalla vettd johtavat
maakerrokset sijaitsevat savikerrosten alapuolella.

Lehmijarven vedenottamo on perustettu vuonna 1990. Vedenottamolla on lupa
2000 m*/d suuruisen pohjavesimaaran ottamiseksi. Vedenottamon ottomaarat ovat olleet
noin 1000 m%d. Lehmijarven vedenottamo sijaitsee Salpausseldn pohjoisrinteella.
Vedenottamon kohdalla sijaitsee kallioperan ruhje.

Uusniityn vedenottamo sijaitsee pohjavesialueen itdosassa. Uusniityn vedenottamolla
on todettu vesakkomyrkkyja. Vedenottamo oli 3-4 vuotta suljettuna, mutta otettiin
syksylla 2008 uudelleen kéayttéon pitoisuuksien laskettua. Vedenottamolta otetaan vetta
noin 200 m*/d.

Lohjanharjun pohjavesialueen pohjoispuolella l&hella Lohjanjarven rantaa sijaitsevat
Tytyrin kaivoksen vedenottamot. Tytyrin kaivoksen vedenottamosta pumpataan noin
5000 m® vettd vuorokaudessa, tastd noin 2000 m® menee Lohjan kaupungin talous-
vesikayttoéon. Kaivos on talla hetkelld noin 300 metriad syva.
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Kuva 2. Tytyrin kaivoksen vedenottamot sijaitsevat Lohjanharjun pohjavesialueen
pohjoispuolella lahella Lohjanjarven rantaa.
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3 Paastoriskikuvaus

Lohjanharjun pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden
kokonaiskuljetusmaard oli vuonna 2007 0,021 miljoonaa tonnia, joka koostui
puristettuina, nesteytettyind ja paineen alaisina liuotetuista kaasuista (VAK 2), palavien
nesteiden kuljetuksista (VAK 3) seka sydvyttavien aineiden kuljetuksista (VAK 8).
Palavien nesteiden osuus kokonaiskuljetusméarésté oli suurin (0,014 milj. tonnia).

Lohjan asema ja ratapiha sijaitsevat pohjavesialueen ldnsiosassa pohjaveden
muodostumisalueen reunalla. Lohjan ratapihalta erkanee Tytyrin kaivokselle seké
Pitk&niemen teollisuusalueelle johtava satamaraide. Lohjan ratapihan kautta kulkeva
lilkenne on péaasiassa lapimenevéa. Ratapihalla on jonkin verran puutavarakuljetuksia.
Vaarallisten aineiden kuljetukset eivét pysahdy Lohjan ratapihalla eik& ratapihalla ole
kemikaalisailiovaunujen seisotusta. Lohjan asemalla ei ole talla hetkelld henkil6-
liikennetta.

Lohjanharjun pohjavesialueella sijaitsee kuusi tasoristeystd. Nummenkylan, Lievion,
Immulantien ja Gruotilankadun tasoristeykset on varustettu puomeilla. Gruotilankadun
tasoristeys on liikennemaariltddn suurin. Pohjavesialueella sijaitsevat tasoristeykset
sijoittuvat pohjavesialueen reunaosiin. Tdmén perusteella niiden sijaintiriskia voidaan
pitéé véhaisena.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesitarkkailua, eiké rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Vuonna 2000 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Hyvinkaa—
Hanko-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason nostamiseksi. Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT. Lohjan-
harjun pohjavesialueella sijaitsevien tasoristeysten osalta toimenpidesuosituksena on
esitetty nakemien raivausta. Pappilankorven alueella sijaitsevalle Gruotilankadun
tasoristeykselle on mydhemmin toteutettavana toimenpiteend esitetty eritasoristeyksen
rakentamista. Venteldssé sijaitseva Vainoniemen tasoristeys esitettiin selvityksessé
poistettavaksi. Tasoristeys poistettiin kesélla 2008.

Pilaantuneiden maiden Kkasittelyyn perusparannustdiden yhteydessa varaudutaan
Ratahallintokeskuksessa tekeilld olevan ohjeistuksen ja toimintamallin avulla.
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5 Toimenpidesuositukset

- Pohjavesialueella sijaitsevien tasoristeyksien turvallisuuden kehittdminen ja
poistamismahdollisuuksien selvittdminen.

- Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi k&yttda apuna pohjavesiasiantuntijaa.

- Ratapiha-alueella tehtdvien rakennus- ja kunnostustoimenpiteiden yhteydessa
tulee tehdd maaperén pilaantuneisuusselvitykset (Ratahallintokeskus).

Riskinarviointi esitetdén tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmad, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhmé&én valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ympéristokeskuksesta sekd paikallisista ymparistd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt lahtdaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtfaineistoja;

Anila, M. & Hytonen, J., 2001. Tasoristeysten turvallisuus Hyvinkdd—Hanko-rataosalla.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, Liikenne,
logistiikka ja yhdyskunnat, Tutkimusraportti RTE692/01.

Geologian tutkimuskeskus, 1998. Painovoimamittaukset ja kallio- ja pohjavesi-
olosuhteiden selvitys Keski-Lohja—Pappilankorpi-alueella. Uudenmaan ymparisto-
keskus, Lohjan kaupungin vesi- ja viemarilaitos.

Geologian tutkimuskeskus, 1999. Kallio- ja pohjavesiolosuhteiden selvitys Lempolan ja
Nummenkylan valiselld pohjavesialueella. Uudenmaan ymparistokeskus, Lohjan vesi-
ja viemérilaitos.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, 2004. Lohjanharjun pohjavesialueen suojelu-
suunnitelma. Lohjan kaupunki ja Uudenmaan ympéristokeskus.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossd ovat olleet lisdksi Suomen ympadristokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusmééaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisdksi arvioinnissa on kéaytetty karttatulkintaa. L&htotietoja voidaan
pitéé riskinarvioinnin kannalta riittavina.
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7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin - 11.3.2009 Helsingissd jérjestetyssa tyoryhma-
kokouksessa, jossa arvioitiin Hyvinkaan, Valkealdhteen, Lohjanharjun (B), Nordanan,
Nopon, Kirkniemen, Koivukylan, Nummelanharjun ja Selkin aseman pohjavesialueet.
Tydryhmaén kuuluivat seuraavat jasenet:

Mikko Ilmonen, palvelupaéllikko Keski-Uudenmaan pelastuslaitos
Timo Rekunen, suunnittelija Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujérvi, ymparistdasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Eero Varis, kayttopaallikko Vantaan Vesi

Kari Viitanen, vesihuoltojohtaja Hyvink&an Vesi

Pentti Laakkonen, vesihuoltopaallikko Lohjan vesi- ja viemérilaitos
Ilkka Vellonen, alueisénnoitsija RR Management Oy

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikk6 Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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NORDANA, SIPOO

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 131-39-131-40 Pohjavesialue: Nordana (0175312)
Alueluokka: |
Kokonaispinta-ala: 2,27 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 1,7 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Nordanan pohjavesialueelle sijoittuvat rataosuudet on arvioitu riskiluokkaan D.

Taulukko 7. Nordanan pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet seka

riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ 1| 11| Sijainti- | I [ IV [V | VI | P&3sto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht) (yht) | (yht) |(A-D)

131-39 1|11 2 12 (112 |8 8 D hyvin pieni
131-40 1111 2 12 (11 |4 4 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
Il Maaperdn laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Véhéinen riski riskipisteet 64-144
Paastoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

11l Maéra ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V P&é&ston havaittavuus ja valvonta

VI Paéston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Nordanan pohjavesialue muodostuu savipeitteisesta Sipoonjoen ruhjelaaksosta. Laakso-
painanteen savikon alapuolella esiintyy vettd johtavia maakerroksia. Pinnan savi-
kerrosten paksuus on paikoitellen jopa 20 metrid. Pohjavettd muodostuu Sipoonjoen
laaksoa reunustavilla moreenipeitteisilla kallioselanteilla. Osittain kallioselénteiden
paalla esiintyy myos lajittuneita maakerroksia. Pohjaveden virtaus suuntautuu kallio-
pinnan ohjaama jokilaaksoa reunustavilta kallioselénteilta kohti Sipoonjokea.

Pohjavesialueella sijaitsee Sipoon kunnan Nordanan varavedenottamo, joka ei ole ollut
kaytossad yli 20 vuoteen. Vedenottamolta on purettu pumput ja muut vedenottoon
liittyvat laitteet. VVedenottamon kaivot on kunnostettu vuonna 2005 ja ne on tarkoitus
séilyttaa.

Pohjavesialueen hyvin vettd johtavat maakerrokset sijaitsevat suurelta osin paksujen
savikerrostumien peitossa, mikd estdd mahdollisen onnettomuuden seurauksena
aiheutuvan paaston kulkeutumisen pohjaveteen. Kulkeutumisriskid voidaan pitad
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suurimpana pohjavesialueen reunoilla, joissa maanpintaosassa voi Kkarttatarkastelun
perusteella esiintyd vettd johtavia maakerroksia. Luonnontilassa pohjaveden virtaus
suuntautuu rata-alueelta kohti Sipoonjokea. Mikéli Nordanan vedenottamolta otettaisiin
vetta suurella teholla, pohjaveden virtaus voi suuntautua rata-alueelta vedenottamolle.

3 Paastoriskikuvaus

Nordanan pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden
kokonaiskuljetusmaard wvuonna 2007 oli 1,771 miljoonaa tonnia, joka koostui
puristettuina, nesteytettyina ja paineen alaisina liuotetuista kaasuista (VAK 2), palavien
nesteiden kuljetuksista (VAK 3) sek& syoOvyttdvien aineiden kuljetuksista (VAK 8).
Padosa vaarallisten aineiden kuljetuksista oli palavien nesteiden kuljetuksia (1,487 milj.
tonnia).

Pohjavesialueen lansireunalla sijaitsee tasoristeys (Pornaistentie/Nikkild). Tasoristeys
on varustettu puolipuomeilla. Viimeisimmassa turvallisuuskatselmuksessa tasoristeys
on todettu turvalliseksi (Ratahallintokeskus, 3.7.2007).

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Vuonna 2001 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Kerava—
Skoldvik-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason nostamiseksi. Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT. Pohjavesi-
alueen lansireunalla sijaitsevalle Nikkilan tasoristeykselle toimenpidesuosituksena on
esitetty nakemien raivausta.

5 Toimenpidesuositukset
- Nikkilan tasoristeyksen turvallisuuteen tulee Kiinnittaa erityishuomiota.

- Hyvin vettd johtavat kerrokset esiintyvat pohjavesialueella suurimmaksi osaksi
savikerrostumien peitossa. Tdma tulee huomioida rataverkon rakennus- ja
kunnostustoimenpiteissa selvittdmalla savikerrosten paksuus ja pohjaveden-
pinnan painetaso ennen syvempien kaivantojen tekemista.

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmad, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhmdadn valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ympéristokeskuksesta seka paikallisista ymparistd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmadisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.
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6 Kaytetyt lahtdaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtGaineistoja;

Anila, M., Hytonen, J. & Ritari, E., 2001. Tasoristeysten turvallisuus Kerava—Skoldvik-
rataosalla. Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka,
Liikenne, logistiikka ja yhdyskunnat, Tutkimusraportti RTE3171/01.

Golder Associates Oy, 2009. Sipoon kunnan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma.
Sipoon kunta, Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyméd, Uudenmaan ympéristokeskus.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossa ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméératiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisaksi arvioinnissa on kaytetty Kkarttatulkintaa. L&htotietoja voidaan
pitdd riskinarvioinnin kannalta riittdving, arviointia voidaan kuitenkin tarkentaa
mahdollisten uusien tutkimustulosten myota.

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio  laadittiin - 11.3.2009 Helsingissd jérjestetyssa tyoryhma-
kokouksessa, jossa arvioitiin Hyvinkaan, Valkealdhteen, Lohjanharjun (B), Nordanan,
Nopon, Kirkniemen, Koivukylan, Nummelanharjun ja Selkin aseman pohjavesialueet.
Tyodryhmaén kuuluivat seuraavat jasenet:

Mikko Ilmonen, palvelupaéllikké Keski-Uudenmaan pelastuslaitos
Timo Rekunen, suunnittelija Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujérvi, ymparistdasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Eero Varis, kayttopaallikko Vantaan Vesi

Kari Viitanen, vesihuoltojohtaja Hyvink&an Vesi

Pentti Laakkonen, vesihuoltopaallikko Lohjan vesi- ja viemérilaitos
Ilkka Vellonen, alueisénnoitsija RR Management Oy

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikk6 Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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SANDO-GRONVIK, HANKO

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 142-192-142-200 Pohjavesialue: Sandé-Gronvik
Dynamiittivaihde, Santala (0107802)
Alueluokka: |

Kokonaispinta-ala: 17,44 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 13,88km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Sand6-Gronvikin pohjavesialueen itdosassa sijaitseva rataosuus 142-193, jolle sijoittuu
tasoristeys, on arvioitu riskiluokkaan C (véhdinen). Pohjavesialueen muut rataosuudet
on arvioitu riskiluokkaan D (hyvin pieni).

Taulukko 8. Sandd-Gronvikin pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet
seka riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I [ 1I| Sijainti- | HI [ IV |V | VI | Paasto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht.) (yht) | (yht) | (A-D)

142-192 2|13 |6 112 |1]|1 |2 12 D hyvin pieni
142-193 31319 2 |3 1|2 |12 108 C véhdinen
142-194 31319 1 (2 |11 |2 18 D hyvin pieni
142-195 2|3 |6 1 (2 |11 |2 12 D hyvin pieni
142-196 Santala 2|13 |6 112 |1]|1 |2 12 D hyvin pieni
142-197 2|13 |6 112 |1]|1 |2 12 D hyvin pieni
142-198 2|3 |6 1 (2 |11 |2 12 D hyvin pieni
142-199 Dynamiittivaihde {2 |3 |6 112 (1)1 |2 12 D hyvin pieni
142-200 2|3 |6 1 (2 |11 |2 12 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
Il Maaperdn laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Vé&héinen riski riskipisteet 64-144
Paastoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

11l Maéra ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V P&é&ston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Sando-Gronvikin pohjavesialue on osa | Salpausseldn reunamuodostumaa. Salpausselka
muodostaa alueella noin 2 kilometrid levean, rantavoimien tasoittaman selénteen.
Kalliopinta kohoaa pohjavesialueen lansiosassa lahelle maanpintaa ja on nékyvissa
monin paikoin avokallioina. Pohjavesialueen ita- ja eteldosissa kalliopinnan taso laskee.
Salpausseldn pintaosassa esiintyy hiekasta ja sorasta koostuvia rantakerrostumia.
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Krogarsista Santalaan ulottuva rantavyohyke on Salpausseléstd huuhtoutuneiden ja
uudelleen Kkerrostuneiden rantahiekkojen peitossa. Rantakerrostumien alapuolella
esiintyy yleisesti savi- ja silttikerrostumia, joiden paksuus voi olla useita metreja.

Santalan ja Sandoétrasketin alueella pintaosan soravaltaisten rantakerrostumien paksuus
on noin kymmenen metrid. Sorakerrostumien alapuolella maa-aines muuttuu hiekka-
/hienohiekkavaltaiseksi.

Alueella tehtyjen painovoimamittausten perusteella tulkittujen kalliosyvéanteiden sekéa
kairaustietojen perusteella Krogarsin kohdalla Salpausselkaan liittyy todennakdisesti
luode—kaakko-suuntainen syottéharju. On mahdollista, ettd myods Vastervikin lansi-
puolisessa kalliopainanteessa Salpausselkaan liittyy syottoharju.

Sando-Gronvikin - pohjavesialueella sijaitsee Hangon kaupungin Santalanrannan,
Santalan (1) ja Tikan vedenottamot, Viskon tehdaslaitoksen kaksi vedenottamoa
(Ylavedenottamo ja Alavedenottamo) sekd Oy Forcit Ab:n vedenottamot Broars | ja Il.
Pohjavesialueella on lisaksi Brannmalmin tutkittu vedenottamo.

Santalanrannan vedenottamon keskim&&rdinen vedenottomadrd wvuonna 2008 oli
1349 m*/d. Santalanrannan vedenottamolla on vesioikeuden mairaama suoja-alue.
Rautatie kulkee suoja-alueen poikki. Santalanrannan vedenottamolla on Santalan |
vedenottamon kanssa yhteinen vedenottolupa 1800 m®d suuruisen vesimaaran
ottamiseksi. Tikan vedenottamon lansipuolella sijaitsee tutkittu vedenottopaikka Santala
I1. Vedenottoa ei ole kdynnistetty kohonneen rautapitoisuuden vuoksi.

Tikan vedenottamon keskimaarainen vedenottomadra vuonna 2008 oli 377 mP/d.
Viskon Ylavedenottamolta ja Alavedenottamolta pumpattiin vettd vuonna 2007 tehtaan
kayttoon yhteensd keskimaarin noin 652 m®d. Yl4avedenottamolta pumpatun veden
osuus kokonaismaéarasta oli noin 71 % ja Alavedenottamolta noin 29 %.

Pohjavedenpinta on alueella ldhelld maanpintaa, keskim&&rin alle viiden metrin
syvyydessa. Alueella muodostuva pohjavesi purkautuu suurimmaksi osaksi mereen
(Sandofjarden). Sijaintiriskin  kannalta merkittdvimpana alueena voidaan pitéé
rataosuutta 142-193-142-194, joka sijoittuu Tikan vedenottamon ja Viskon
vedenottamoiden valuma-alueelle. Tikan vedenottamo ja Viskon yldvedenottamo
sijaitsevat alle 100 metrin etdisyydelld ratalinjasta. Mahdollisessa onnettomuus-
tilanteessa paaston kulkeutumisriski pohjaveden valityksella vedenottamolle on hyvin
suuri.
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3 Paastoriskikuvaus

Sando-Gronvikin pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden
kokonaiskuljetusmaara oli vuonna 2007 0,013 miljoonaa tonnia, joka koostui palavista
nesteistd (VAK 3), syttyvasti (hapettavat) vaikuttavista aineista (VAK 5.1) ja
syovyttavista aineista (VAK 8). Palavien nesteiden osuus oli suurin, 0,007 miljoonaa
tonnia.

Pohjavesialueen lansiosassa paéraiteesta erkanee Oy Forcit Ab:n rajahdysainetehtaalle
johtava sivuraide (Dynamiittivainde). Pohjavesialueen keskiosissa sijaitsee kolme
tasoristeystd. Santalan seisakkeen kohdalla, seisakkeen itdpuolella noin 1,6 kilometrin
paassa (Typpi Oy) seké seisakkeen lansipuolella (Santala) noin kilometrin padssé on
tasoristeykset. Santalan seisakkeella pyséhtyvat Hangon taajamajunat. Tasoristeykset on
todettu turvallisuuskatselmuksessa (Ratahallintokeskus, 12.9.2007) turvallisiksi.
Tasoristeysten liikenneméaarat ovat hyvin véhaisiéa.

Santalan seisakkeen itdpuolella sijaitsevassa tasoristeyksesséd (Typpi Oy) tapahtui
16.3.1998 onnettomuus, jossa dieselveturista ja kahdesta matkustajavaunusta koostuva
Karjaalta Hankoon matkalla ollut matkustajajuna tormasi hiekkalastissa olleeseen
kuorma-autoon. Kuorma-autolla ajettiin maa-ainesta Krogarsin sorakuopalta Koverharin
pistoraiteen parannustyomaalle. Térmayksen seurauksena auton runko raahautui junan
mukana noin 160 metrin paahan tasoristeyksestd. Palokunta imeytti radalle valuneen
polttoaineen ja moottoriéljyn imeytysturpeeseen.

Pohjavesialueen koillisosassa, Krogarsissa on Viskontien ylittdva tasoristeys. Taso-
risteys on varustettu puolipuomeilla. Turvallisuuskatselmuksessa (Ratahallintokeskus,
12.9.2007) tasoristeys on todettu turvalliseksi.

Hangon kaupungin Santalanrannan ja Tikan vedenottamoilta (kaivo 2) on tutkittu
torjunta-aineet vuoden 2008 lopulla. Naytteissa ei todettu torjunta-aineita.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Vuonna 2000 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Hyvink&a—
Hanko-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason nostamiseksi. Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT. Sando-
Gronvikin pohjavesialueella sijaitsevien tasoristeysten osalta toimenpidesuosituksina on
esitetty nakemien raivausta seka Santalan seisakkeen kohdalla odotustasanteiden
kunnostusta. Nakemien raivaukset on tehty tasoristeysten kohdalla.

Mahdollisissa poikkeustilanteissa Hangon kaupungin Tikan vedenottamolta voidaan
toimittaa vetta Viskon vedenottamolle.
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5 Toimenpidesuositukset

— Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi k&yttda apuna pohjavesiasiantuntijaa.

- Tikan ja Viskon vedenottamoille tulisi laatia onnettomuustilanteiden varalle
suunnitelma, jossa huomioitaisiin vesihuollon jérjestdiminen poikkeustilanteessa
(Hangon kaupunki, Oy ViskoTeepak Ab).

- Pohjavesialueella sijaitsevien tasoristeysten turvallisuutta tulisi kehittda edelleen
ja selvittdd mahdollisuuksia niiden poistamiseen. Sijaintiriskiltddn merkitta-
vimpana voidaan pitédd Krogarsissa sijaitsevaa Viskontien ylittdvas tasoristeysta.

- Pohjavesi esiintyy alueella 1ahella maanpintaa, mika tulee huomioida rataverkon
rakennus- ja kunnostustoissé.

Riskinarviointi esitetdan tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmd, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhmdadn valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ympéristokeskuksesta seka paikallisista ymparistd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmadisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt lahtdaineistot

Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtfaineistoja;

Anila, M & Hytonen, J., 2001. Tasoristeysten turvallisuus Hyvink&&d—Hanko-rataosalla.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, Liikenne,

logistiikka ja yhdyskunnat, Tutkimusraportti RTE692/01.

Geologian tutkimuskeskus, 2004. Pohjavesialueen geologisen rakenteen selvitys |
Salpausselalla Hanko-Lappohja alueella.

Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy, 1986. Pohjaveden pilaantumistutkimus, Visko Oy.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, 1986. Tikan vedenottamoalueen kaivotutkimus,
Hangon kaupunki.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, 1986. Tikan alueen jatkotutkimus, Hangon
kaupunki.

Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy, 1990. Geohydrologiset olosuhteet ja pohjaveden
pilaantumisvaaraa aiheuttavien kohteiden kartoitus Oy Forcit Ab:n tehdasalueella.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, 1990. Vedenhankintatutkimus, Visko Oy.
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Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, 2005. Brannmalmenin pohjavesitutkimus, Hangon
kaupunki.

Maa ja Vesi Oy, 2005. Hangon pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys.
Hangon kaupunki, Uudenmaan ymparistokeskus.

Onnettomuustutkintakeskus, tutkintaselostus C5/1998 R. Tasoristeys onnettomuus
Hangossa 16.3.1998.

Ramboll Finland Oy, 2008. Pohjavesitarkkailu, Oy ViskoTeepak Ab.

Ramboll Finland Oy, 2009. Tikan vedenottamon tarkkailu 2008, Hangon kaupunki.
Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossa ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) sekd vaarallisten aineiden kuljetusmééaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisaksi arvioinnissa on kaytetty karttatulkintaa. L&htotietoja voidaan
pitaa riskinarvioinnin kannalta riittavina.

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin 5.3.2009 Helsingissa jarjestetysséa tyéryhmékokouksessa,
jossa arvioitiin Hangon, Sandd-Gronvikin, Isolahteen, Lappohjan, Skogbyn, Bjorknasin,

Ekeron, Karjaan (A ja B) ja Meltola-Mustion (A, B ja C) pohjavesialueet. Tyéryhmaan
kuuluivat seuraavat jasenet:

Veijo Nuppola, palopééllikko Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujarvi, ympéristéasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Tom Tornroos, vesilaitoksen péaallikko Raaseporin Vesi

Kimmo Paakkonen, osastopaallikko Hangon vesi- ja viemarilaitos
Risto Jokiniemi, alueisénnoitsija RR Management Oy

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikk6 Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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ISOLAHDE, HANKO
POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 142-189-142-192 Pohjavesialue: Isolahde (0107803)
Lappohjan ratapiha Alueluokka: |
Kokonaispinta-ala: 7,5 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 6,95 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Rataosuus 142-189, jolle sijoittuu Lappohjan ratapihan lansiosa, on arvioitu riski-
luokkaan C (vahéinen). Pohjavesialueelle sijoittuvat muut rataosuudet on arvioitu
riskiluokkaan D (hyvin pieni).

Taulukko 9. Isolahteen pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet seka

riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I [ Il | Sijainti- [ I | IV |V | VI | Paasto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht) (yht) | (yht) | (A-D)

142-189 Lappohja 2|13 |6 2 |3 (212 |24 144 C véahdinen
142-190 31319 1 (2 |11 |2 18 D hyvin pieni
142-191 2|13 |6 112 |11 |8 48 D hyvin pieni
142-192 2|3 |6 112 (1|1 |2 12 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
| Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainenriski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperan laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C Véhdinen riski riskipisteet 64-144
Paéstoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

Il M&é4ré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Pééston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Isoldhteen pohjavesialue on osa | Salpausseldn reunamuodostumaa. Salpausselka
muodostaa alueella noin 2 kilometrid levean, rantavoimien tasoittaman selénteen.
Salpausselan poikki kulkee luode—kaakko-suuntainen kallioruhje, jossa esiintyvat
parhaiten vetta johtavat hiekka- ja sorakerrokset. Padosa alueella muodostuvasta pohja-
vedestd purkautuu muodostuman lansireunalla Isolédhteeseen sekd itdreunalla
Tvarminnen lahteen. Isoldhteen vedenottamon raakavesi otetaan lahdepuroon
rakennetusta padosta. Ratalinjan eteldpuolella Harabergenin kalliokohouma muodostaa
pohjavedenjakajan. Harabergenin pohjoispuolella pohjaveden virtaus suuntautuu rata-
alueelta pohjoiseen kohti Lappohjan (Il ja Ill) vedenottamoa. Harabergenin lansi-
lounaispuolella  arvioitu  pohjavedenjakaja  sijoittuu  ratalinjan  laheisyyteen.
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Pohjavesialueella sijaitsevan rataosan kokonaispituus on noin 3,1 kilometrid, joka
sijaitsee kokonaan pohjaveden muodostumisalueella. Pohjavedenpinta on rata-alueella
alle kymmenen metrin syvyydella maanpinnasta.

Pohjavesialueella sijaitsee Hangon kaupungin Isoldhteen ja Lappohjan vedenottamot
sekd Ovako Wire Oy Ab:n Koverharin vedenottamo. Isolahteen vedenottamon raakavesi
otetaan talla hetkell& l&hdepuroon rakennetusta padosta. Isolahteen vedenottamolla on
madraaikainen lupa tekopohjaveden imeytyskokeille, jossa Isolahteen lahdepuron vetta
imeytetadn tekopohjavedeksi. Suunniteltu tekopohjaveden imeytysalue sijaitsee valtatie
25:n itdpuolella ampumaradan laheisyydessd. Vedenotto on suunniteltu toteutettavaksi
valtatie 25:n varteen rakennetuista siivildputkikaivoista. Isoldhteen vedenottamolta
otettiin vuonna 2008 vetta keskimaarin 1416 m®/d. Isolahteen vedenottamolla ei télla
hetkell& ole korvaavaa vedenottamoa. Tammisaareen on rakenteilla yhdysvesijohto.

Lappohjan vedenottamolla on kolme vedenottopaikkaa (I-111), joista kaksi sijaitsee
Isoldhteen pohjavesialueella (Il ja I11). P4&osa vedenotosta toteutetaan vedenottamosta
I1. Lappohjan 111 vedenottamo on varalla ja | vedenottamo ei ole kdytdssé. Lappohjan 11
vedenottamolta otettiin vuonna 2008 vettd keskimaarin 281 m*/d.

Koverharin vedenottamolla on lupa ottaa vettd 400 m*/d. Pohjavettd pumpataan keski-
maarin 350 m3/d kaytettdvaksi talousvetena sekd kaytettavaksi voimalaitoksen
kattilaveden valmistuksessa.

Pohjavesialueen itareunalla sijaitsee Koverharin vanha vedenottamo, joka ei ole
kaytossd. Vedenottamon alueella on tehty vuonna 2001 Hangon kaupungin toimeksi-
annosta tutkimuksia, joilla on selvitetty pohjaveden kayttoonottomahdollisuuksia
vedenottamon alueella. Tehdyissa tutkimuksissa alueen maaperédn on todettu olevan
heikosti vettd johtavaa, eikd alue sovellu siten yhdyskunnan vedenhankintaan.
Koverharin nykyisen ja vanhan vedenottamon valille sijoittuu Isolédhteen pohjavesi-
alueen poikki luode-kaakkosuunnassa kulkeva kallioperdn ruhje. Aluetta voidaan
mahdollisesti hyodyntéé tulevaisuudessa yhdyskunnan vedenhankintaan.

Pohjavesialueen lounaisosaan sijoittuvalla rataosuudella pohjavedenpinta on alle viiden
metrin syvyydelld maanpinnasta. Siirryttdessa koilliseen pohjavedenpinnan ylépuolisen
maakerroksen paksuus kasvaa. Pohjavedenpinta on kuitenkin alle kymmenen metrin
syvyydelld maanpinnasta.

3 Paastoriskikuvaus

Isoldhteen pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden kokonais-
kuljetusmaéara oli vuonna 2007 0,013 miljoonaa tonnia, joka koostui palavista nesteista
(VAK 3), syttyvasti (hapettavat) vaikuttavista aineista (VAK 5.1) ja sydvyttavista
aineista (VAK 8). Palavien nesteiden osuus oli suurin, 0,007 miljoonaa tonnia.

Lappohjan ratapihalta johtaa yksityisraide Koverharin terdstehtaalle. P&3osa
Koverhariin tulevasta ja sieltd lahtevésta tavaraliikenteestd hoidetaan laiva- ja auto-
kuljetuksina, minkd vuoksi rautatiekuljetusten maara on vahdinen. Raidetta kaytetaan
keskimaarin kaksi kertaa viikossa. Kokonaisliikennemaédra on noin kaksikymmenté
teraskuljetusvaunua viikossa.
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Isoldhteen ja Lappohjan (Il) vedenottamoilta on tutkittu torjunta-aineet vuoden 2008
lopulla. Né&ytteissa ei todettu torjunta-aineita.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Isoldhteen pohjavesialueen itareunalle Lappohjaan on rakennettu noin kymmenen vuotta
sitten alikulku, jonka kautta kulkee péddosa Koverharin terdstehtaan raskaasta
liikenteesté.

Tammisaaresta Hankoon on rakenteilla yhdysvesijohto. Téalldin Tammisaaresta
voitaisiin toimittaa Hankoon vettd mahdollisessa poikkeustilanteessa.

5 Toimenpidesuositukset

— Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi kéyttaa apuna pohjavesiasiantuntijaa.

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmd, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhméan valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ympéristokeskuksesta sekd paikallisista ymparistd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt lahtéaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtGaineistoja;

Geologian tutkimuskeskus, 1997. Painovoimamittaukset ja kallio- ja pohjavesipinnan
mallinnus Hangon Isoléhteen ja Hopearannan pohjavesialueilla, raportti 11.4.1997.

Geologian tutkimuskeskus, 2004. Pohjavesialueen geologisen rakenteen selvitys |
Salpausselalla Hanko-Lappohja alueella.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, 1999. Isoldhteen vedenottamon kaivopisteiden
tutkiminen, Hangon kaupunki.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, 2001. Lappohjan lansipuolen pohjavesitutkimus,
Hangon kaupunki.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, 2007. Isoldhteen vedenottamon muutoshakemus,
Hangon kaupunki.
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Lansi-Suomen ympéristélupaviraston paatés Nro 30/2006/1, Dnro LSY2002Y365,
Ovako Wire Oy Ab:n Koverharin terastehtaan ym. toimintojen ymparistélupa.

Maa ja Vesi Oy, 2005. Hangon pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys.
Hangon kaupunki, Uudenmaan ymparistokeskus.

Ramboll Finland Oy, 2009. Isoldhteen vedenottamon tarkkailu 2008, Hangon kaupunki.

Kéytossd ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisdksi arvioinnissa on kaytetty karttatulkintaa. L&ht6tietoja voidaan
pitéé riskinarvioinnin kannalta riittavina.

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin 5.3.2009 Helsingissa jarjestetyssa tyéryhmékokouksessa,
jossa arvioitiin Hangon, Sando-Gronvikin, Isolédhteen, Lappohjan, Skogbyn, Bjorknésin,
Ekeron, Karjaan (A ja B) ja Meltola-Mustion (A, B ja C) pohjavesialueet. Tyéryhmaan
kuuluivat seuraavat jasenet:

Veijo Nuppola, palopaallikko Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujérvi, ymparistdasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Tom Taérnroos, vesilaitoksen paallikkd Raaseporin Vesi

Kimmo Paakkonen, osastopaallikko Hangon vesi- ja viemarilaitos
Risto Jokiniemi, alueisénnoitsija RR Management Oy

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikko Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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LAPPOHJA, HANKO
POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 142-187-142-189 Pohjavesialue: Lappohja (0107804)
Lappohjan ratapiha Alueluokka: |
Kokonaispinta-ala: 2,04 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 1,69 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Lappohjan ratapiha sijoittuu rataosuuksille 142-188-142-189. Lahimpand Lappohjan
vedenottamoa sijaitseva rataosa 142-189 on arvioitu riskiluokkaan B (kohtalainen).
Rataosuus 142-188 on arvioitu riskiluokkaan C (véhdinen) ja rataosuus 142-187
riskiluokkaan D (hyvin pieni).

Taulukko 10. Lappohjan pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet seka

riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I | 11| Sijainti- | I {1V [V | VI | P4&sto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht.) (yht) | (yht) |(A-D)

142-187 21316 112 |11 |2 12 D hyvin pieni
142-188 Lappohja 21316 2 |3 (22 |24 144 C véahdinen
142-189 Lappohja 31319 2 |3 (22 |24 216 B kohtalainen
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperdn laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Vé&hdinen riski riskipisteet 64-144
P&astoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

Il M&éré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Paastdn havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2 Sijaintiriskikuvaus

Lappohjan pohjavesialue liittyy | Salpausselan reunamuodostumaan. Salpausselka
muodostuu Lappohjan kohdalla pé&aasiallisesti kallioselanteen pé&alle kerrostuneista
hiekoista. Maakerrosten paksuudet ovat siten ohuita ja kalliopinta on paljastuneena
valtaosalla pohjavesialueesta.

Pohjavesialueen pohjoisreunalla pohjaveden virtaus suuntautuu pohjoiseen purkautuen
Salpausselkééa reunustavalle suoalueelle. Pohjavesialueen eteldreuna on lahes kokonaan
kallioaluetta. Pohjaveden virtaus suuntautuu pohjavesialueen eteldosassa kalliopinnan
topografian ohjaamana eteldan purkautuen mereen. Pohjavesialueen lansiosassa kallio-
pinta kohoaa paikoitellen pohjavesipinnan ylapuolelle ja on paljastuneena avokallioina.
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Lappohjan ratapihan ja Isolédhteen pohjavesialueella sijaitsevan Lappohjan Il veden-
ottamon valisen kalliokynnyksen varmistaminen vaatisi lisaselvityksia.

Pohjavesialueella sijaitsee Lappohjan vanha vedenottamo (Lappohja 1), joka on
poistettu kaytosta heikon antoisuuden vuoksi. Sijaintiriskin kannalta merkittdvimpana
voidaan pitéa rataosuutta 142-189, jossa maapera on hyvin vetté johtavaa ja pohjaveden
virtaus suuntautuu kohti Lappohjan vanhaa vedenottamoa. Mahdollisen Lappohjan
ratapihalla tapahtuvan péaston kulkeutumisriski vedenottamolle on siten hyvin suuri.
Lappohjan vanha vedenottamo (Lappohja 1) on suljettu, eik& vedenottamon kayttoon-
ottoa ole suunniteltu.

3 Paastoriskikuvaus

Lappohjan pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden
kokonaiskuljetusmaaré oli vuonna 2007 0,013 miljoonaa tonnia, joka koostui palavista
nesteistd (VAK 3), syttyvasti (hapettavat) vaikuttavista aineista (VAK 5.1) ja
syovyttavista aineista (VAK 8). Palavien nesteiden osuus oli suurin, 0,007 miljoonaa
tonnia.

Lappohjan ratapihalta johtaa yksityisraide pohjavesialueen eteldpuolelle Lappohjan
satamaan Rautaruukin putkitehtaalle. Sataman kautta kuljetettava tavara tuodaan
terastehtaalle pédasiassa rautateitse. Viikossa alueella kdy enintddn 11 junaa. Terds-
tuotteiden ja niiden raaka-aineiden kuljetukseen ei liity varsinaista pohjaveden
pilaantumisriskia.

Lappohjan ratapihan itareunalla sijaitsee tasoristeys (Lappohjan satama). Tasoristeys on
varustettu puolipuomeilla. Viimeisimmassé turvallisuuskatselmuksessa tasoristeys on
todettu turvalliseksi (Ratahallintokeskus, 12.9.2007).

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Pilaantuneiden maiden Kkasittelyyn perusparannustdiden yhteydessa varaudutaan
Ratahallintokeskuksessa tekeilld olevan ohjeistuksen ja toimintamallin avulla.

Vuonna 2000 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Hyvinkaa—
Hanko-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason nostamiseksi. Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT. Lappvikin
pohjavesialueella sijaitsevan tasoristeyksen osalta toimenpidesuosituksena on esitetty
odotustasanteiden kunnostusta.
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5 Toimenpidesuositukset

— Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi k&yttda apuna pohjavesiasiantuntijaa.

- Lappohjan ratapihalla tehtdvien rakennus- ja kunnostustoimenpiteiden yhteydes-
sé tulee tehdd maaperén pilaantuneisuusselvitykset (Ratahallintokeskus).

- Pohjavesi esiintyy alueella 1ahelld maanpintaa, mika tulee huomioida rataverkon
rakennus- ja kunnostustoissa.

Riskinarviointi esitetdén tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmad, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhmé&én valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ympéristokeskuksesta sekd paikallisista ymparistd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt lahtdaineistot

Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtfaineistoja;

Anila, M & Hytonen, J., 2001. Tasoristeysten turvallisuus Hyvink&&d—Hanko-rataosalla.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, Liikenne,

logistiikka ja yhdyskunnat, Tutkimusraportti RTE692/01.

Geologian tutkimuskeskus, 2004. Pohjavesialueen geologisen rakenteen selvitys |
Salpausselalla Hanko-Lappohja alueella.

Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy, 1984. Lappohjan vedenottamon suoja-alue-
suunnitelma, Hangon kaupunki.

Lansi-Suomen ympéristélupaviraston paatés Nro 33/2006/2, Dnro LSY2003Y440,
Lappohjan sataman toimintaa koskeva ymparistonsuojelulain mukainen lupahakemus.

Maa ja Vesi Oy, 2005. Hangon pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys.
Hangon kaupunki, Uudenmaan ymparistokeskus.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossa ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusmééaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisdksi arvioinnissa on kaytetty Kkarttatulkintaa. L&ht6tietoja voidaan
pit&é& riskinarvioinnin kannalta riittavina.
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7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin 5.3.2009 Helsingissa jarjestetysséa tyéryhmékokouksessa,
jossa arvioitiin Hangon, Sandd-Gronvikin, Isoléahteen, Lappohjan, Skogbyn, Bjérknasin,
Ekerdn, Karjaan (A ja B) ja Meltola-Mustion (A, B ja C) pohjavesialueet. Tyéryhmaan
kuuluivat seuraavat jasenet:

Veijo Nuppola, palopééllikko Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujarvi, ympéristéasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Tom Tornroos, vesilaitoksen péallikko Raaseporin Vesi

Kimmo Paakkonen, osastopaéallikko Hangon vesi- ja viemarilaitos
Risto Jokiniemi, alueisénnoitsija RR Management Oy

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikk6 Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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NOPPO, HYVINKAA

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 141-67-141-68 Pohjavesialue: Noppo (0110653)
Alueluokka: |

Kokonaispinta-ala: 6,07 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 2,61 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Rataosuus 141-67 on arvioitu riskiluokkaan C (vahdinen) ja rataosuus 141-68
riskiluokkaan D (hyvin pieni).

Taulukko 11. Nopon pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet seka riski-

luokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I [ 1l | Sijainti- [ I | IV |V | VI | Paasto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht.) (yht) | (yht) |(A-D)

141-67 31319 2 |2 |1]|2 |8 72 Cc véhdinen
141-68 1|11 112 |11 |2 2 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainenriski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperan laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Véhdinen riski riskipisteet 64-144
Paéstoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

Il M&éré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Pééston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Nopon pohjavesialue muodostuu Tienhaaran alueella 1 Salpausselk&én liittyvasta
pitkittaisharjusta, joka on osittain savikoiden peitossa. Harjun hyvin vettd johtava
karkea ydinosa rajoittuu kapealle vyOhykkeelle. Pohjavesialueella sijaitsevan rata-
osuuden pohjoisosa sijaitsee vettd johtavalla maaperalld, rataosuuden eteléosa sijaitsee
savikolla.

Pohjavesialueen lansiosassa pohjaveden padvirtaus suuntautuu kaakkoon ja itdosassa
luoteeseen kohti pohjavesialueen keskiosaa, jossa sijaitsevat merkittdvimmat pohja-
veden purkautumisalueet. Nykyisen Nopon vedenottamon l&heisyydessa sijainneen ns.
Orrin (Osterberg) lahteen ylivuodoksi on arvioitu noin 600-800 I/min (860-1150 m*/d).
Toinen merkittava lahde sijaitsi lahelld Nopon pesulaa.

Nopon vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden vuonna 1968 myontdma lupa
ottaa vetta 4000 m*/d. Nopon pesulan vedenottamolla on L&nsi-Suomen vesioikeuden
vuonna 1968 myontama lupaa ottaa vettd 400 m*/d kuukausikeskiarvona laskettuna.
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Pohjavesialueella on lisdaksi Nopon koulun kaivo. Koulu on liitetty Hyvinkaan
kaupungin vesijohtoverkkoon, eiké kaivo ole talousvesikaytOssa.

Nopon alueen pohjavedessa havaittiin kevaalla 1994 tetrakloorieteenid, jonka paasto-
ldhteeksi on tutkimusten perusteella todettu Nopon pesulan alue, josta vuonna 1975
tapahtuneen tulipalon seurauksena ymparistéon péasi arviolta 1500-2000 kg tetrakloori-
eteenid. Pesula ei en&a ole toiminnassa. Alueella on tehty pohjaveden kunnostuskokeilu
vuonna 1998. Nopon vedenottamon lahiston maaperédn ja pohjaveden pilaantumis-
tapauksen kasittely on vireilld Uudenmaan ymparistokeskuksessa. Nopon veden-
ottamolta otettava vesi johdetaan talla hetkelld Altian tehtaalle jadhdytysvedeksi.

3 Paastoriskikuvaus

Nopon pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden kokonais-
kuljetusmaara vuonna 2007 oli 0,032 miljoonaa tonnia, joka koostui puristettuina,
nesteytettyind ja paineen alaisina liuotetuista kaasuista (VAK 2), palavien nesteiden
kuljetuksista (VAK 3) seka syovyttavien aineiden kuljetuksista (VAK 8). Palavien
nesteiden osuus kokonaiskuljetusméarasta oli suurin (0,024 milj. tonnia). Padosa
palavien nesteiden kuljetuksista on etanolikuljetuksia Altia Oyj:n Koskenkorvan
tehtaalta Rajaméen tehtaalle.

Pohjavesialueella sijaitsee kaksi tasoristeystd. Nopontien tasoristeys sijaitsee pohja-
veden muodostumisalueella, jossa maaperd on hyvin vettd johtavaa. Alanopon
tasoristeys sijaitsee pohjavesialueen reunalla savikolla. Nopontien tasoristeys on
varustettu puolipuomeilla. Alanopon tasoristeyksessa ei ole puomeja. Viimeisimmassa
turvallisuuskatselmuksessa (Ratahallintokeskus, 6-7.8.2007) tasoristeykset on todettu
turvallisiksi.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Vuonna 2000 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Hyvinkaa—
Hanko-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason nostamiseksi. Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT. Nopontien
ja Alanopon tasoristeyksille on esitetty toimenpidesuosituksina ndkemien raivausta ja
odotustasanteiden kunnostusta. Selvityksen jalkeen ndkemien raivaukset on toteutettu.
Viimeisimman turvallisuuskatselmuksen mukaan Nopontien tasoristeys vaatii
raivauksen.

5 Toimenpidesuositukset
— Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski

onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi kéyttaa apuna pohjavesiasiantuntijaa.
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Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmd, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhmdadn valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ympéristokeskuksesta seka paikallisista ymparistd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmadisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt [ahtdaineistot

Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtoaineistoja;

Anila, M. & Hytonen, J., 2001. Tasoristeysten turvallisuus Hyvinkdd—Hanko-rataosalla.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, Liikenne,
logistiikka ja yhdyskunnat, Tutkimusraportti RTE692/01.

Geologian tutkimuskeskus, 1987. Rajaméki, maaperakartta, 1:20 000, lehti 2044 01.

Vesihydro Oy, 1997. Nopon pohjavesialueen suojelusuunnitelma. Hyvink&an kaupunki,
Nurmijarven kunta, Primalco Oy, Uudenmaan ympaéristokeskus.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossd ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisdksi arvioinnissa on kaytetty karttatulkintaa. L&ht6tietoja voidaan
pitéé riskinarvioinnin kannalta riittavina.

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin  11.3.2009 Helsingissd jarjestetyssa tydryhma-
kokouksessa, jossa arvioitiin Hyvinkaan, Valkealahteen, Lohjanharjun (B), Nordanan,
Nopon, Kirkniemen, Koivukyldn, Nummelanharjun ja Selkin aseman pohjavesialueet.
Tydryhmaén kuuluivat seuraavat jasenet:

Mikko llmonen, palvelup&éllikko Keski-Uudenmaan pelastuslaitos
Timo Rekunen, suunnittelija Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujarvi, ympéristéasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Eero Varis, kéayttopaallikko Vantaan Vesi

Kari Viitanen, vesihuoltojohtaja Hyvinkéan Vesi

Pentti Laakkonen, vesihuoltopaallikko Lohjan vesi- ja viemérilaitos
Ilkka Vellonen, alueisénnoitsija RR Management Oy

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikko Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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KIRKNIEMI, LOHJA

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 141-138-141-140 Pohjavesialue: Kirkniemi (0142852)
Alueluokka: |
Kokonaispinta-ala: 2,27 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 1,7 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Kirkniemen pohjavesialueelle sijoittuvat rataosuudet on arvioitu riskiluokkaan D.

Taulukko 12. Kirkniemen pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet seka

riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ 1| 11| Sijainti- | I [ IV [V | VI | P&3sto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht.) (ynt) | (yht) |(A-D)

141-138 2|2 |4 112 (1|2 |4 16 D hyvin pieni
141-139 212 |4 112 |(1]|2 |4 16 D hyvin pieni
141-140 2|12 |4 112 |11 |2 8 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperén laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys  C  Vé&hdinen riski riskipisteet 64-144
Paastoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

111 M&é4ré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Péé&ston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Kirkniemen pohjavesialue on osa | Salpausseldn reunamuodostumaa. Salpausselan maa-
aines on alueella hiekkavaltaista. Pohjavesialueen reunoilla maapera muuttuu
hienojakoisemmaksi. Kalliopinta on alueella l&hella maanpintaa ja on n&htévissa monin
paikoin kalliopaljastumina. Pohjavesialueen poikki kulkee Kkallioruhje Nymorasta
koilliseen kohti Pikkujarved. Kalliopinnan topografia vaikuttaa merkittavésti pohja-
veden virtaussuuntiin.

Pohjavesi on rata-alueella ldhelld maanpintaa, keskimdaarin alle viiden metrin
syvyydella. Pohjaveden virtaus suuntautuu kalliopinnan ohjaamana kohti muodostuman
reunoja. Pohjavettd purkautuu muodostumaa reunustaville suoalueille sek& pelto-ojiin.
Pohjavesialueen kaakkoisosassa on tutkittu vedenottopaikka. Vedenottamon kaivo seka
vesijohtolinja on suunniteltu, mutta ottamoa ei ole rakennettu. Pohjavesialueella
sijaitsevan minkkitarhan vuoksi pohjaveden nitraattipitoisuudet ovat kohonneet.
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3 Paastoriskikuvaus

Kirkniemen pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden
kokonaiskuljetusmaard oli vuonna 2007 0,021 miljoonaa tonnia, joka koostui
puristettuina, nesteytettyiné ja paineen alaisina liuotetuista kaasuista (VAK 2), palavien
nesteiden kuljetuksista (VAK 3) seka sydvyttavien aineiden kuljetuksista (VAK 8).
Palavien nesteiden osuus kokonaiskuljetusméarésté oli suurin (0,014 milj. tonnia).

Pohjavesialueen sijaitsee kaksi tasoristeystd (Honkaniementie ja Kiveld). Taso-
risteyksissa ei ole puomeja. Viimeisimmassa turvallisuuskatselmuksessa tasoristeykset
on todettu turvallisiksi (Ratahallintokeskus, 5.9.2007).

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Vuonna 2000 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Hyvinkaa—
Hanko-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason nostamiseksi. Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT. Pohja-
vesialueen keskiosassa sijaitsevalle Honkaniemen tien tasoristeykselle heti toteutetta-
vina toimenpidesuosituksina on esitetty nékemien raivausta sekd junan 70 km/h
nopeusrajoitusta Hyvinkaaltd Hangon suuntaan ajettaessa alkaen kilometrilta 0139 0127
paattyen kilometrille 0139 0417. My6hemmin toteutettavana toimenpiteend on esitetty
puolipuomilaitteiden asennusta, jolloin junan pistemdinen nopeusrajoitus voitaisiin
poistaa. Pohjavesialueen itdosassa sijaitsevan Kiveldn tasoristeyksen osalta toimenpide-
suosituksena on esitetty nakemien raivausta sekd odotustasanteiden kunnostusta.
Nakemien raivaukset on toteutettu molemmissa tasoristeyksissa.

5 Toimenpidesuositukset

— Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi kéyttaa apuna pohjavesiasiantuntijaa.

- Pohjavesialueella sijaitsevien tasoristeysten turvallisuutta tulisi  Kkehittaa.
Honkaniemen tien ja Kivelédn tasoristeykset sijaitsevat pohjaveden muodostumis-
alueella, jossa maaperd on hyvin vettd johtavaa ja pohjavedenpinta lahelld
maanpintaa. Mahdollisen paaston kulkeutumisriski pohjaveteen on siten suuri.

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmd, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhméén valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ympéristokeskuksesta sekd paikallisista ymparistd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.
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6 Kaytetyt lahtdaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtGaineistoja;

Anila, M. & Hytonen, J., 2001. Tasoristeysten turvallisuus Hyvinkdd&—Hanko-rataosalla.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, Liikenne,
logistiikka ja yhdyskunnat, Tutkimusraportti RTE692/01.

Geologian tutkimuskeskus, 2001. Salpausseldan geologisen rakenteen selvitys ja
vaikutus  pohjavesiolosuhteisiin - Malmen-Ingvalsby valisella alueella seka
Kirkniemessa Karjaalla, Inkoossa ja Lohjalla.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéyttssd ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisdksi arvioinnissa on kaytetty Kkarttatulkintaa. L&ht6tietoja voidaan
pitéé riskinarvioinnin kannalta riittavina.

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin  11.3.2009 Helsingissd jarjestetyssa tydryhma-
kokouksessa, jossa arvioitiin Hyvinkaan, Valkealahteen, Lohjanharjun (B), Nordanan,
Nopon, Kirkniemen, Koivukyldn, Nummelanharjun ja Selkin aseman pohjavesialueet.
TyOryhmaén kuuluivat seuraavat jasenet:

Mikko lImonen, palvelup&éllikko Keski-Uudenmaan pelastuslaitos
Timo Rekunen, suunnittelija Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujarvi, ympéristéasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Eero Varis, kéayttopaallikko Vantaan Vesi

Kari Viitanen, vesihuoltojohtaja Hyvinkéan Vesi

Pentti Laakkonen, vesihuoltopaallikko Lohjan vesi- ja viemérilaitos
Ilkka Vellonen, alueisénnoitsija RR Management Oy

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikko Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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MELTOLA-MUSTIO A, RAASEPORI
POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 141-147-141-151 Pohjavesialue: Meltola-Mustio
(0122051 A)
Alueluokka: |
Kokonaispinta-ala: 4,53 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 2,48 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Meltola-Mustion pohjavesialueen A-osa-alueen rataosuus 141-148 on arvioitu
riskiluokkaan C (kohtalainen), muut rataosuudet on arvioitu riskiluokkaan D (hyvin
pieni).

Taulukko 13. Meltola-Mustion pohjavesialueen A-osalle sijoittuvien rataosuuksien
riskipisteet seka riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I [ 1l | Sijainti- [ I | IV |V | VI | Paasto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht.) (ynt) | (yht) |(A-D)

141-147 2|2 |4 112 (1|1 |2 8 D hyvin pieni
141-148 2|2 |4 2 |3 (1|3 |18 72 C véhdinen
141-149 2|2 |4 112 1|1 |2 8 D hyvin pieni
141-150 2|2 |4 1 (2 |11 |2 8 D hyvin pieni
141-151 2|2 |4 112 (1|1 |2 8 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
Il Maaperdn laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Vé&héinen riski riskipisteet 64-144
Paastoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

11l Maéra ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V P&é&ston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Meltola-Mustion pohjavesialueen A-osa sijoittuu | Salpausselédlle. Meltola-Mustion
pohjavesialueen erottaa Karjaan pohjavesialueesta Smedsbergetin ja Ljungasan kohdalla
Salpausseldan katkaiseva kallioseldanne. Meltola-Mustion pohjavesialue rajoittuu
kallioselanteisiin ja savikoihin. Kalliopinnantaso vaihtelee alueella voimakkaasti.
Meltolan ja Meltolan sairaalan vedenottamoiden sek& Stormossenin kohdalla on todettu
syvét kalliopainanteet. Maaperdn laatu vaihtelee alueella Salpausseldlle tyypillisesti.
Muodostuman keskiosat ovat p&d&asiassa hiekkaa. Yleisesti esiintyy myds hienoa
hiekkaa, silttid ja moreenia seké paksuja savivalikerroksia.
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Pohjavesialueen pohjoisosassa pohjaveden padvirtaus suuntautuu lanteen kohti Meltolan
ja Meltolan sairaalan vedenottamoita. Alueelta purkautuu luonnontilassa pohjavettéa
noin 1400 m%d Ojalan tilan luona olevista lahteista. Hyvin vetté johtavia maakerroksia
tavataan kapeana vyohykkeena Ojalan ja Mellangardin alueella. Pohjavesialueen
eteldosassa pohjavettd purkautuu Stormossenin suolle. Pohjavedenpinta on korkeim-
millaan muodostuman keskiosissa noin tasolla +40 m. Kaakkoisreunalla pohjavesi on
keskimaadrin tasolla +37 m ja Meltolan vedenottamon kohdalla noin tasolla +24...27 m.

Pohjavesialueella on kaksi vedenottamoa, Raaseporin kaupungin Meltolan vedenottamo
sekd Meltolan sairaalan vedenottamo. Meltolan vedenottamolla on lupa ottaa pohjavetta
900 m®/d. Vedenottamolta on viime vuosina otettu keskimaarin 450-650 m*/d. Meltolan
sairaalan vedenottamo toimii varavedenottamona.

3 Paastoriskikuvaus

Meltola-Mustion pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden
kokonaiskuljetusmaard wvuonna 2007 oli 0,021 miljoonaa tonnia, joka koostui
puristetuista, nesteytetyista ja paineen alaisina liuotetuista kaasuista (VAK 2), palavista
nesteistd (VAK 3), syttyvasti (hapettavat) vaikuttavista aineista (VAK 5.1) ja
syovyttavista aineista (VAK 8). Palavien nesteiden osuus oli suurin, 0,014 miljoonaa
tonnia.

5‘-.-'arvar_s
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Kuva 3. Meltola-Mustion pohjavesialueen itdosassa sijaitsee Puusentien ja
Mengelsin tasoristeykset (Pohjavesialuerajat © Suomen ymparistokeskus).

Pohjavesialueella sijaitsee neljé tasoristeysta. Pohjavesialueen l&nsiosassa sijaitsee kaksi
maantien tasoristeysta (Sannas ja Manngard). Tasoristeykset on varustettu puoli-
puomein. Viimeisimmassa turvallisuuskatselmuksessa tasoristeykset on luokiteltu
turvallisiksi (Ratahallintokeskus, 6.9.2007). Katselmuksen mukaan tasoristeykset
vaativat raivauksen. Pohjavesialueen itdosassa sijaitsee kaksi yksityistien tasoristeysta
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(Puusentie ja Mengels). Tasoristeyksissa ei ole puomeja. Viimeisimmasséa turvallisuus-
katselmuksessa tasoristeykset on luokiteltu turvallisiksi (Ratahallintokeskus, 6.9.2007).

Suomen ymparistokeskuksen hankkeessa “Torjunta-aineiden esiintyminen pohjavedessa
(TOPO)” on selvitetty torjunta-aineiden esiintymistd pohjavedenottamoiden
raakavedessd Uudenmaan ympéristokeskuksen alueella. Hankkeessa Meltolan ja
Meltolan sairaalan vedenottamoilta otettiin keséd- ja syyskuussa 2003 ndytteet, joista
tutkittiin torjunta-aineet. Molemmilla naytteenottokerroilla sekd Meltolan ettd Meltolan
sairaalan vedenottamoilla todettiin atratsiinia ja terbutylatsiinia. Pitoisuudet alittavat
talousveden laatuvaatimuksen mukaisen enimmaispitoisuuden.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Vuonna 2000 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Hyvink&&—
Hanko-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason nostamiseksi. Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT. Meltola-
Mustion pohjavesialueella sijaitseva Mengelsin tasoristeys on esitetty poistettavaksi.
Puusentien tasoristeyksen osalta toimenpidesuosituksina on esitetty heti toteutettavaksi
nédkemien raivausta, odotustasanteiden kunnostusta sekd 60 km/h nopeusrajoituksen
asettamista Hyvinkaéltd Hankoon ajettaessa alkaen kilometriltd 0148 0603 péaattyen
kilometrille 0148 0903. Mydhemmin toteutettavaksi on esitetty puolipuomilaitteiden
asennusta, jonka jalkeen pisteméinen nopeusrajoitus voitaisiin poistaa.

Meltolasta on Karjaan taajamaan yhdysvesijohto. Landsbron (Maasilta) vedenottamolta
voitaisiin mahdollisesti toimittaa korvaavaa vettd poikkeustilanteessa, jossa Meltolan
vedenottamot jouduttaisiin sulkemaan.

a1

Toimenpidesuositukset

- Puusentien ja Mengelsin tasoristeykset sijaitsevat Meltolan ja Meltolan sairaalan
vedenottamoiden valuma-alueella ja niiden sijaintiriskida voidaan pitda
merkittdvand. Tasoristeysten turvallisuutta tulisi kehittaa tai poistaa tasoristeykset
kokonaan.

- Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi k&yttaa apuna pohjavesiasiantuntijaa.

— Meltolan ja Meltolan sairaalan vedenottamoille tulisi laatia onnettomuus-
tilanteiden varalle suunnitelma, jossa huomioitaisiin vesihuollon jarjestaminen
poikkeustilanteessa (Raaseporin Vesi).

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmd, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhmé&én valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
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keskuksesta, Uudenmaan ympéristokeskuksesta sekd paikallisista ymparistd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt lahtéaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia laht0aineistoja;

Anila, M & Hytonen, J., 2001. Tasoristeysten turvallisuus Hyvink&&d—Hanko-rataosalla.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, Liikenne,
logistiikka ja yhdyskunnat, Tutkimusraportti RTE692/01.

Geologian tutkimuskeskus, 2002. Pohjavesialueen geologisen rakenteen selvitys |
Salpausselalla valilla Karjaan keskusta ja Nyby-Hogben.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, 2003. Karjaan ja Meltola-Mustion pohja-
vesialueiden suojelusuunnitelma, Karjaan Vesi ja Uudenmaan ympéristokeskus.

Vuorimaa, P., Kontro, M. Haapala & Gustafsson, J., 2007. Torjunta-aineiden
esiintyminen pohjavedessa. Loppuraportti. Suomen ympaéristo 42/2007.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossa ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméératiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisaksi arvioinnissa on kaytetty karttatulkintaa. L&htotietoja voidaan
pitaa riskinarvioinnin kannalta riittavina.

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin 5.3.2009 Helsingissa jarjestetysséa tyéryhmékokouksessa,
jossa arvioitiin Hangon, Sandd-Gronvikin, Isoléahteen, Lappohjan, Skogbyn, Bjérknasin,
Ekerdn, Karjaan (A ja B) ja Meltola-Mustion (A, B ja C) pohjavesialueet. Tyéryhmaan
kuuluivat seuraavat jasenet:

Veijo Nuppola, palopééllikko Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujarvi, ympéristéasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Tom Tornroos, vesilaitoksen péallikko Raaseporin Vesi

Kimmo Paakkonen, osastopaallikko Hangon vesi- ja viemarilaitos
Risto Jokiniemi, alueisénnoitsija RR Management Oy

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikk6 Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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MELTOLA-MUSTIO B, RAASEPORI
POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 141-143-141-147 Pohjavesialue: Meltola-Mustio
(0122051 B)
Alueluokka: |
Kokonaispinta-ala: 6,08 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 3,94 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla
Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Meltola-Mustion pohjavesialueen B-osa-alueelle sijoittuvat rataosuudet on arvioitu

riskiluokkaan D (hyvin pieni).

Taulukko 14. Meltola-Mustion pohjavesialueen B-osalle sijoittuvien rataosuuksien
riskipisteet seka riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I | 11| Sijainti- | I [ IV [V [ VI | Paast6- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht) (yht) | (yht) |(A-D)

141-143 31319 112 |11 |2 18 D hyvin pieni
141-144 2|3 |6 112 (1)1 |2 12 D hyvin pieni
141-145 2|3 |6 112 1|1 |2 12 D hyvin pieni
141-146 2|3 |6 112 1|1 |2 12 D hyvin pieni
141-147 2|3 |6 112 1|1 |2 12 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperan laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Véhdinen riski riskipisteet 64-144
P&astoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

Il M&éré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Pééston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Meltola-Mustion pohjavesialueen B-osa sijoittuu | Salpausselalle. Pohjavesialue ulottuu
Meltolan sairaalan koillispuolelta Mustion keskustaan. Kalliopinnantaso vaihtelee
alueella voimakkaasti ja kalliopinta on monin paikoin paljastuneena avokallioina.

Varvarinsuon kohdalla Salpausselkd on kerrostunut kalliopainanteeseen, joka ulottuu
Dénabackamalmenin kalliokohoumalle asti. Ingvalsbyn alueella on syvé kallioruhje tai
-painanne.
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Maaperan laatu vaihtelee alueella Salpausselélle tyypillisesti. Muodostuman keskiosat
ovat péaasiassa hiekkaa. Karkeampia maakerroksia esiintyy Ingvalsbyn alueella, jossa
maakerrokset ovat huomattavan paksuja, jopa 40-50 metrid. Ingvalsbyn alueella
Salpausselké rajoittuu laajahkoon savikkoalueeseen.

Pohjavesialueen itdosassa Mustion keskustan alueella kallionpinta kohoaa
pohjanvedenpinnan yl&puolelle. Pohjaveden virtaus suuntautuu pohjavesialueen
ithosassa péaaasiallisesti luoteeseen kohti Ingvalsbyn aluetta seka osittain kaakkoon.
Pohjavesialueen lansiosassa pohjaveden pédvirtaus suuntautuu etelddn kohti
Varvarinsuota. Ingvalsbyn alueella on lahteitd, joista on arvioitu purkautuvan pohjavetta
yhteensd noin 1800 m®d. Pohjavesi on alueella paineellista. Ingvalsbyn kohdalla
sijaitseva pienehkd harjuseldnne edustaa todennakdisesti Salpausselkaéan savikoiden alla
liittyvaa syottoharjua.

Pohjavesialueella sijaitsee Raaseporin kaupungin Lindnédsin vedenottamo seké&
Ingvalsbyn ja Varvarinsuon tutkitut vedenottamot. Lindndsin vedenottamosta
toimitetaan vettd yksinomaan Destian Mustion varikolle (ei talousvettd). Ingvalsbyn
alueen soveltuvuutta vedenhankintaan on tutkittu vuosina 1969 ja 1987. Alueella on
tehty koepumppauksia kolmessa pisteessa alueella sijaitsevien lahteiden ymparistossa.
Koepumppausten perusteella alueelta on arvioitu kayttdon saatavan pohjavettd noin
1800 m*d ja ilman merkittavia vaikutuksia lahteisiin ja pohjavedenpintaan noin
1000 m*/d. Ingvalsbyn vedenhankintatutkimuksia on jatkettu vuosina 2007—2008.
Varvarinsuon pohjoispuolisen alueen soveltuvuutta vedenhankintaan on tutkittu vuonna
1989. Alueelta on arvioitu saatavaksi pohjavettd noin 150-200 m®/d. Varvarinsuo
kuuluu Natura 2000 -suojeluohjelmaan. Vedenotto tutkitusta paikasta saattaisi vaikuttaa
suon kosteustasapainoon, mink& vuoksi vedenottamon kéyttéonotto on epatoden-
nakaoista.

3 Paastoriskikuvaus

Meltola-Mustion pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden
kokonaiskuljetusmaard oli vuonna 2007 0,021 miljoonaa tonnia, joka koostui
puristetuista, nesteytetyista ja paineen alaisina liuotetuista kaasuista (VAK 2), palavista
nesteistd (VAK 3), syttyvasti (hapettavat) vaikuttavista aineista (VAK 5.1) ja
syovyttavista aineista (VAK 8). Palavien nesteiden osuus oli suurin, 0,014 miljoonaa
tonnia.

Pohjavesialueella sijaitsee kolme tasoristeystd. Pohjavesialueen itdosassa, Mustion
keskustan alueella sijaitsee Linderintien tasoristeys. Tasoristeys on varustettu puoli-
puomein. Pohjavesialueen keskiosiin sijoittuu yksityistien tasoristeys (Ingvallsby) seka
ldnsiosaan metsatien tasoristeys (Vahtitupa). Tasoristeyksissa ei ole puomeja.
Viimeisimmassa turvallisuuskatselmuksessa kaikki tasoristeykset on luokiteltu
turvallisiksi (Ratahallintokeskus, 6.9.2007).

Suomen ymparistokeskuksen hankkeessa ”Torjunta-aineiden esiintyminen pohjavedessa
(TOPO)” on selvitetty torjunta-aineiden esiintymistd pohjavedenottamoiden
raakavedessd Uudenmaan ympdristokeskuksen alueella. Hankkeessa Ingvalsbyn
lahteesta seké Lindnasin varavedenottamolta otettiin kesé- ja syyskuussa 2003 néytteet,
joista tutkittiin torjunta-aineet. Ingvalsbyn lahteessé esiintyi atratsiinia talousveden
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sallitun enimmaispitoisuuden ylittdva maéara (0,1...0,12 pg/l). Vedessé todettiin myos
simatsiinia ja terbutylatsiinia sekd torjunta-aineiden hajoamistuotteita. Lindnasin
varavedenottamolla esiintyi pieni pitoisuus atratsiinia (0,007 pg/l). Yleisimmat
maankdyttdmuodot pohjavesialueella ovat metsatalous, peltoviljely ja haja-asutus.
Rautatien lisdksi Meltola-Mustion  pohjavesialueelle sijoittuu  maantie  sek&
soranottoalue.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Vuonna 2000 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Hyvink&&—
Hanko-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason nostamiseksi. Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT. Meltola-
Mustion pohjavesialueella sijaitsevat Ingvallsbyn ja Vahtituvan tasoristeykset on
esitetty poistettavaksi. Linderintien tasoristeyksen osalta toimenpidesuosituksena on
esitetty nakemien raivausta. N&kemien raivaus on toteutettu.

5 Toimenpidesuositukset

- Ingvalsbyn tasoristeys sijaitsee Ingvalsbyn ldhteiden valuma-alueella ja ndin
ollen sijaintiriskid voidaan pitdd merkittdvana. Tasoristeyksen turvallisuutta tulisi
kehittéa tai poistaa tasoristeys kokonaan.

- Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi kéyttaa apuna pohjavesiasiantuntijaa.

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmé, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhméén valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ymparistOkeskuksesta sek& paikallisista ympéristd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt [ahtdaineistot

Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtoaineistoja;

Anila, M & Hytonen, J., 2001. Tasoristeysten turvallisuus Hyvink&ad—Hanko-rataosalla.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, Liikenne,
logistiikka ja yhdyskunnat, Tutkimusraportti RTE692/01.

Geologian tutkimuskeskus, 2001. Salpausseldan geologisen rakenteen selvitys ja

vaikutus  pohjavesiolosuhteisiin  Malmen-Ingvalsby  vélisella alueella sek&
Kirkniemessd, Karjaalla, Inkoossa ja Lohjalla, Uudenmaan ympéristokeskus.
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Insindoritoimisto  Paavo Ristola Oy, 2003. Karjaan ja Meltola-Mustion
pohjavesialueiden suojelusuunnitelma, Karjaan Vesi ja Uudenmaan ymparistokeskus.

Vuorimaa, P., Kontro, M. Haapala & Gustafsson, J., 2007. Torjunta-aineiden
esiintyminen pohjavedessé. Loppuraportti. Suomen ympaéristo 42/2007.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossd ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisdksi arvioinnissa on kaytetty karttatulkintaa. L&ht6tietoja voidaan
pitéé riskinarvioinnin kannalta riittavina.

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin 5.3.2009 Helsingissa jarjestetyssa tyéryhmékokouksessa,
jossa arvioitiin Hangon, Sando-Gronvikin, Isolédhteen, Lappohjan, Skogbyn, Bjorknésin,
Ekeron, Karjaan (A ja B) ja Meltola-Mustion (A, B ja C) pohjavesialueet. Tyéryhmaan
kuuluivat seuraavat jasenet:

Veijo Nuppola, palopaallikko Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujérvi, ymparistdasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Tom Taérnroos, vesilaitoksen paallikkd Raaseporin Vesi

Kimmo Paakkonen, osastopaallikko Hangon vesi- ja viemarilaitos
Risto Jokiniemi, alueisénnoitsija RR Management Oy

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikko Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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MELTOLA-MUSTIO C, RAASEPORI

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 141-140-141-143 Pohjavesialue: Meltola-Mustio
Mustion asema (0122051 C)
Alueluokka: |

Kokonaispinta-ala: 4,78 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 0,34 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Meltola-Mustion pohjavesialueen C-osa-alueelle sijoittuva rataosuus 141-142-141-143,
jolla sijaitsee Mustion asema, on arvioitu riskiluokkaan C (v&h&inen). Rataosuus 141-
140-141-141 on arvioitu riskiluokkaan D (hyvin pieni).

Taulukko 15. Meltola-Mustion pohjavesialueen C-osalle sijoittuvien rataosuuksien
riskipisteet seka riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I [ 1l | Sijainti- [ I | IV |V | VI | Paasto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht.) (ynt) | (yht) |(A-D)

141-140 2|12 |4 112 |11 |2 8 D hyvin pieni
141-141 3|2 |6 112 (1|1 |2 12 D hyvin pieni
141-142 Mustio 3|2 |6 2 |2 [2]|2 |16 96 C véhdinen
141-143 Mustio 2|2 |4 2 |2 (2|2 |16 64 C véhéinen
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
Il Maaperdn laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Vé&héinen riski riskipisteet 64-144
Paastoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

11l Maéra ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V P&é&ston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Meltola-Mustion pohjavesialueen C-osa sijoittuu | Salpausselélle. Salpausselan
luoteispuolella on erillinen pienempi reunamuodostumaselédnne. Pohjavesialueen ita- ja
lansireunat rajautuvat kallioselénteisiin, jotka muodostavat pohjavedenjakajan.
Kalliopinnantaso vaihtelee alueella voimakkaasti ja kalliopinta on monin paikoin
paljastuneena avokallioina. Pohjaveden padvirtaus suuntautuu alueella pohjoiseen.
Pohjavesialueen itdosassa vyohykkeella Nymora-Malmen-Andersbergsviken on todettu
kaakko-luodesuuntainen kalliopainanne. Andersbergin alueella maakerrokset ovat hyvin
paksuja, jopa 40-50 metrid. Salpausselkaan liittyy tdhan kallioruhjeeseen kerrostunut
sy6ttoharju, joka on nahtavissa Rabackan kohdalla kallioselanteen reunalla esiintyvina
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lajittuneina hiekka- ja sorakerroksina. Muilta osin harjukerrostumat ovat savenalaisia.
Pohjavesialueen itdosassa muodostuva pohjavesi purkautuu osittain savenalaisten vetta
johtavien kerrosten kautta Lohjanjarven Balabyfjardeniin. Pohjavesialueen lansiosassa
muodostuva pohjavesi purkautuu useista pienisté lahteista Salpausseldn pohjoisreunalla
sijaitsevalle Antamossen-suolle.

Pohjavesialueella sijaitsee Raaseporin kaupungin Mjdlnarbyn vedenottamo, joka on
rakennettu vuonna 1987. Vedenottamosta on otettu viime vuosina vetta noin 100 m*/d.
Mjolnarbyn vedenottamolle ei tall4 hetkelld ole korvaavaa vedenottamoa.

Malmenin alueella on tehty vedenhankintatutkimuksia vuosina 1985 ja 1986. Tehdyissa
kairauksissa maaperan on todettu olevan vaihtelevasti hiekkaa, hienoa hiekkaa ja silttia.
Alueella on tehty koepumppaus, jonka perusteella maaperéan vedenjohtavuus on
kohtalainen. Kayttdon saatavaa vesimaaraa ei koepumppauksen perusteella pystytty
arvioimaan.

3 Paastoriskikuvaus

Meltola-Mustion pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden
kokonaiskuljetusmaard vuonna 2007 oli 0,021 miljoonaa tonnia, joka koostui
puristetuista, nesteytetyista ja paineen alaisina liuotetuista kaasuista (VAK 2), palavista
nesteistd (VAK 3), syttyvasti (hapettavat) vaikuttavista aineista (VAK 5.1) ja
syovyttavista aineista (VAK 8). Palavien nesteiden osuus oli suurin, 0,014 miljoonaa
tonnia.

Mustion asema sijaitsee pohjavesialueen lansireunalla. Mustion asema on rakennettu
1800-luvulla. Henkil6liikenne asemalla paéattyi 1980-luvulla. Mustion ratapihalla ei ole
vaihteita.

Pohjavesialueella sijaitsee kaksi tasoristeystd. Pohjavesialueen keskiosassa sijaitsee
Bredvikintien tasoristeys ja pohjavesialueen itdosassa Balabyntien tasoristeys. Taso-
risteyksissa ei ole puomeja. Viimeisimmassa turvallisuuskatselmuksessa tasoristeykset
on luokiteltu turvallisiksi (Ratahallintokeskus, 5.9.2007).

Suomen ymparistokeskuksen hankkeessa ”Torjunta-aineiden esiintyminen pohjavedessa
(TOPO)” on selvitetty torjunta-aineiden esiintymistda pohjavedenottamoiden raaka-
vedessd Uudenmaan ymparistokeskuksen alueella. Mj6lnarbyn vedenottamolta on otettu
kesé- ja syyskuussa 2003 ndytteet, joista on tutkittu torjunta-aineet. Vedenottamon
raakaveden atratsiinin, DEA:n ja heksatsinonin pitoisuudet ylittdvat talousvedelle
sallitun enimmaispitoisuuden. Atratsiinin pitoisuudet olivat korkeimmat (0,28...0,34
pg/l).  Torjunta-aineiden  kokonaispitoisuus  ylitti  my6s talousvedelle sallitun
enimmaispitoisuuden. Mjdlnarbyn vedenottamolle on asennettu aktiivihiilisuodatus
vuonna 1995. Yleisimmét maankayttdomuodot pohjavesialueella ovat metsétalous,
peltoviljely ja haja-asutus. Rautatien lisaksi Meltola-Mustion pohjavesialueelle sijoittuu
maantie.



LIITE 12/ 65 (87)

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Pilaantuneiden maiden Kkasittelyyn perusparannustdiden yhteydessa varaudutaan
Ratahallintokeskuksessa tekeilld olevan ohjeistuksen ja toimintamallin avulla.

Vuonna 2000 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Hyvink&&—
Hanko-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason nostamiseksi. Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT. Meltola-
Mustion pohjavesialueella sijaitsevalle Bredvikintien tasoristeyksen osalta valittdmina
toimenpidesuosituksina on esitetty nakemien raivausta ja odotustasanteiden
kunnostusta. MyGhemmin toteutettavaksi on esitetty puolipuomilaitteiden asennusta.
Ndkemien raivaus on toteutettu. Balabyntien tasoristeykselle ei ole esitetty
toimenpiteita.

5 Toimenpidesuositukset

— Kertaluonteinen pohjaveden laadun selvitys Mustion ratapiha-alueella. Tulosten
perusteella paatetddn mahdollisista jatkotoimenpiteista.

— Bredvikintien tasoristeyksen turvallisuutta tulisi kehitta.

- Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi kéyttaa apuna pohjavesiasiantuntijaa.

- Ratapiha-alueella tehtdvien rakennus- ja kunnostustoimenpiteiden yhteydessa
tulee tehdd maaperan pilaantuneisuusselvitykset (Ratahallintokeskus).

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmé, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhméén valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ymparistOkeskuksesta sek& paikallisista ympéristd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt lahtéaineistot

Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtfaineistoja;

Anila, M & Hytonen, J., 2001. Tasoristeysten turvallisuus Hyvink&&d—Hanko-rataosalla.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, Liikenne,

logistiikka ja yhdyskunnat, Tutkimusraportti RTE692/01.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, 2003. Karjaan ja Meltola-Mustion pohjavesi-
alueiden suojelusuunnitelma, Karjaan Vesi ja Uudenmaan ympéristokeskus.
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Vuorimaa, P., Kontro, M. Haapala & Gustafsson, J., 2007. Torjunta-aineiden
esiintyminen pohjavedessé. Loppuraportti. Suomen ympaéristo 42/2007.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossd ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisdksi arvioinnissa on kaytetty karttatulkintaa. L&ht6tietoja voidaan
pitéé riskinarvioinnin kannalta riittavina.

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin 5.3.2009 Helsingissa jarjestetyssa tyéryhmékokouksessa,
jossa arvioitiin Hangon, Sando-Gronvikin, Isolédhteen, Lappohjan, Skogbyn, Bjorknésin,
Ekeron, Karjaan (A ja B) ja Meltola-Mustion (A, B ja C) pohjavesialueet. Tyéryhmaan
kuuluivat seuraavat jasenet:

Veijo Nuppola, palopaallikko Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujérvi, ymparistdasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Tom Taérnroos, vesilaitoksen paallikkd Raaseporin Vesi

Kimmo Paakkonen, osastopaallikko Hangon vesi- ja viemarilaitos
Risto Jokiniemi, alueisénnoitsija RR Management Oy

Jarmo Kaoljonen, ryhmapaallikko Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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BJORKNAS, RAASEPORI

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 142-168-142-174 Pohjavesialue: Bjorknas (0183551)
Tammisaaren asema Alueluokka: |
Dragsvik Kokonaispinta-ala: 5,31 km?

Muodostumisalueen pinta-ala: 3,84 km?
1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla
Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Bjorknasin pohjavesialueen rataosa 142-173, jolle sijoittuu Tammisaaren asema, on
arvioitu riskiluokkaan C (vahainen). Pohjavesialueen muut rataosuudet on arvioitu
riskiluokkaan D (hyvin pieni).

Taulukko 16. Bjorknasin pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet seka

riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ I | 11| Sijainti- | 1|1V |V | VI | P&&std- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht) (yht) | (yht) | (A-D)

142-168 122 112 1|1 |2 4 D hyvin pieni
142-169 2|3 |6 1 (2 |11 |2 12 D hyvin pieni
142-170 2|13 |6 112 |11 |2 12 D hyvin pieni
142-171 Dragsvik 31319 112 |11 |2 18 D hyvin pieni
142-172 2|3 |6 112 1|1 |2 12 D hyvin pieni
142-173 Tammisaari 31319 2 12 |22 |16 144 C véahdinen
142-174 Tammisaari 112 |2 2 12 |22 |16 32 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
Il Maaperdn laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Vé&héinen riski riskipisteet 64-144
Paastoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

11l Maéra ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V P&é&ston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Bjorknasin pohjavesialue sijoittuu | Salpausselélle, joka muodostaa alueella kapeahkon
selédnteen. Dragsvikin ja Bjorknasin valilla on syvd kalliopainanne, jossa esiintyy
paksuudeltaan noin 25-40 metrid olevia maakerroksia. Bjorknésin vedenottamo
sijoittuu tdmén kalliosyvanteen pohjoisreunalle. Pohjaveden virtaus suuntautuu kallio-
ruhjeessa Bjorknasin vedenottamolle pdin. Bjoérknédsin vedenottamon valuma-alue
rajautuu idéssa Langansbolen ja Baggbytréasketin véliseen kalliokohoumaan. Maa-aines
kallioruhjeessa on karkeudeltaan vaihtelevaa. P&&asiassa maa-aines on hienoa hiekkaa,
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jossa esiintyy sora- ja hienoainesvélikerroksia. Paksuimmat kairauksissa todetut
kerrokset esiintyvat Dragsvikin sairaalan luona, jossa esiintyy hienoa hiekkaa noin 40
metrid ja taman alapuolella viiden metrin paksuinen kerros soraa.

Pohjavesialueen l&nsiosassa pohjaveden péavirtaus suuntautuu Préstvikenia kohti.
Préstangenin vedenottamo sijoittuu todennékdisesti kalliopainanteeseen. Alueella
tehdyissé kairauksissa on todettu yli 30 metrin paksuisia maakerroksia. Pohjavesi
muodostuu vedenottamoiden eteld- ja lounaispuolella Salpausseldn vettd johtavissa
maakerroksissa. Muodostuman antoisuutta lisdd Salpausselk&d reunustavilta
kallioalueilta tuleva valunta. Prastangenin vedenottamon kohdalla pintamaa on savea,
jonka alapuolella maaperd on hienoainespitoista hiekkaa. Hyvin vettd johtavia
maakerroksia esiintyy yleisesti ottaen vahén. Pohjavesi on alueella paineellista.
Prastangenin vedenottamon kanssa samalla valuma-alueella sijaitsee Kassler Oy:n
vedenottamo. Pohjavesialueen lansiosassa sijaitsee lisaksi Tammet Oy:n vedenottamo.

Bjorknasin vedenottamon ottomé&éarat ovat viime vuosina vaihdelleet keskimaarin valilla
500...900 m*d. Bjorknasin vedenottamo on Ekerén vedenottamon ohella toinen
Tammisaaren padvedenottamoista. Prastangenin vedenottamo poistettiin  kaytdsta
vuonna 1986 korkeiden rautapitoisuuksien vuoksi. Vedenottamo toimii nyKkyisin
varavedenottamona. Kassler Oy:n vedenottamo ei ole talla hetkelld kéytdssa. Tammet
Oy:n vedenottamon ottomé&érista ei ollut kdytettavissa tarkempia tietoja.

3 Paastoriskikuvaus

Bjorknésin pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden
kokonaiskuljetusmaara oli vuonna 2007 0,013 miljoonaa tonnia, joka koostui palavista
nesteistd (VAK 3), syttyvasti (hapettavat) vaikuttavista aineista (VAK 5.1) ja
syovyttavista aineista (VAK 8). Palavien nesteiden osuus oli suurin, 0,007 miljoonaa
tonnia.

Tammisaaren asemalla ei ole tavaraliikennettd ja sen péastoriskia voidaan siten pitaa
vahdisend. Satamaan johtava raide on purettu pois. Tammisaaren aseman itapuolella
Dragsvikin kohdalla sijaitsee noin kilometrin pituinen kohtausraide.

Bjorknasin pohjavesialueella on kaksi tasoristeystd. Prastangenin tasoristeys sijoittuu
pohjavesialueen lansiosaan Tammisaaren keskustan laheisyyteen ja Dragsvikin taso-
risteys pohjavesialueen keskiosiin. Tasoristeykset sijaitsevat l&dhelld vedenottamoita.
Présténgin tasoristeys sijaitsee Prastangenin ja Kassler Oy:n vedenottamoiden valuma-
alueella ja Dragsvikin tasoristeys Bjorknésin vedenottamon valuma-alueella.
Mahdollisessa onnettomuustilanteessa paaston kulkeutumisriski vedenottamolle on siten
suuri. Viimeisimmassa turvallisuuskatselmuksessa (Ratahallintokeskus, 10.9.2007)
Préstdngin tasoristeys on todettu turvalliseksi. Dragsvikin tasoristeys on todettu
kohtalaisen turvalliseksi radan kaarten rajoittamien ndkemien vuoksi. Tasoristeyksessé
ei ole puomeja.

Suomen ymparistokeskuksen hankkeessa ”Torjunta-aineiden esiintyminen pohjavedessa
(TOPO)” on selvitetty torjunta-aineiden esiintymistd pohjavedenottamoiden
raakavedessd Uudenmaan ymparistokeskuksen alueella. Hankkeen yhteydessa
Bjorknéasin vedenottamolta on otettu ndyte heindkuussa 2002. Vedenottamon vedessé
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todettiin simatsiinia (0,022 pg/l). Mahdollisia torjunta-aineiden lahteitd Bjorknasin
pohjavesialueella ovat mm. maanviljely, tienpito, radanpito ja teollisuus.

Bjorknasin pohjavesialueelle sijoittuu rautatieliikenteen lisaksi runsaasti eri toimintoihin
liittyvia riskikohteita, joista aiheutuu riskid pohjaveden laadulle. Rata-alueen
ulkopuolisten toimintojen osalta vastuu paastdjen ennaltaehkdisemisestd ja riskeihin
varautumisesta on toiminnanharjoittajilla.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Vuonna 2000 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Hyvinkaa—
Hanko-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason nostamiseksi. Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT. Bjorknasin
pohjavesialueella sijaitsevan Dragsvikin tasoristeyksen osalta valittomasti toteutettavina
toimenpiteind on esitetty nékemien raivausta, odotustasanteiden kunnostusta seké&
yhdistelméajoneuvojen ajokieltoa. Myohemmin toteutettavana toimenpiteend on esitetty
puolipuomilaitteiden asennusta, jonka jalkeen yhdistelmdajoneuvojen ajokielto
voitaisiin  poistaa. Né&kemien raivaus tasoristeyksessa on toteutettu, mutta
puolipuomilaitteita ei ole asennettu. Prastangin tasoristeykselle ei ole esitetty toimen-
piteita.

Pilaantuneen maan riskikohteiden kaésittelyyn perusparannustdiden yhteydessa
varaudutaan Ratahallintokeskuksessa tekeilld olevan ohjeistuksen ja toimintamallin
avulla.

a1

Toimenpidesuositukset

- Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi k&yttdd apuna pohjavesiasiantuntijaa.

— Tammisaaren asemalla tehtdvien rakennus- ja kunnostustoimenpiteiden
yhteydessé tulee tehdd maaperén pilaantuneisuusselvitykset (Ratahallintokeskus).

— Pohjavesialueella sijaitseville vedenottamoille tulisi laatia onnettomuus-
tilanteiden varalle suunnitelma, jossa huomioitaisiin vesihuollon jarjestaminen
poikkeustilanteessa.

- Pohjavesialueella sijaitsevat tasoristeykset sijoittuvat vedenottamoiden laheisyy-
teen ja niiden sijaintiriskid voidaan pitd4 merkittdvand. Dragsvikin tasoristeyksen
turvallisuutta tulisi parantaa asentamalla puolipuomilaitteet (Ratahallintokeskus).

- Pohjavesi esiintyy ratapiha-alueella alueella I&helld maanpintaa ja alueella saattaa
esiintyd myos paineellista pohjavettd, miké tulee huomioida rataverkon rakennus-
ja kunnostustoissa.
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Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmd, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhmdadn valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ympéristokeskuksesta seka paikallisista ymparistd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmadisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt [ahtdaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtoaineistoja;

Airix Ympéristd Oy, 2008. Vesihuollon kehittamissuunnitelma, Karjaan kaupunki,
Pohjan kunta, Tammisaaren kaupunki.

Anila, M & Hytonen, J., 2001. Tasoristeysten turvallisuus Hyvink&&d—Hanko-rataosalla.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, Liikenne,
logistiikka ja yhdyskunnat, Tutkimusraportti RTE692/01.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, 2001. Tammisaaren Bjorknasin ja Ekerdn
pohjavesialueiden suojelusuunnitelma.

Vuorimaa, P., Kontro, M. Haapala & Gustafsson, J., 2007. Torjunta-aineiden
esiintyminen pohjavedessé. Loppuraportti. Suomen ympaéristo 42/2007.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossd ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisdksi arvioinnissa on kaytetty Kkarttatulkintaa. L&ht6tietoja voidaan
pitéé riskinarvioinnin kannalta riittavina.

7 Riskinarvion laatijat

Veijo Nuppola, palopééllikko Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujarvi, ympéristéasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Tom Tornroos, vesilaitoksen péallikko Raaseporin Vesi

Kimmo Paakkonen, osastopaallikko Hangon vesi- ja viemarilaitos
Risto Jokiniemi, alueisénnoitsija RR Management Oy

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikk6 Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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SKOGBY, RAASEPORI

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 141-182-141-185 Pohjavesialue: Skogby (0183530)
Alueluokka: |
Kokonaispinta-ala: 3,82 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 3,06 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Skogbyn pohjavesialueen rataosuudet on arvioitu riskiluokkaan D (hyvin pieni).

Taulukko 17. Skogbyn pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet seka

riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ 1| 11| Sijainti- | I [ IV [V | VI | P&3sto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht) (yht) | (yht) |(A-D)

141-182 122 112 |11 |2 4 D hyvin pieni
141-183 31319 112 (1|2 |4 36 D hyvin pieni
141-184 Skogby 31319 112 |12 |4 36 D hyvin pieni
141-185 2|3 |6 112 1|1 |2 12 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainenriski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperan laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Véhdinen riski riskipisteet 64-144
Paéstoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

Il M&éré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Pééston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Skogbyn pohjavesialue on osa | Salpausseldn reunamuodostumaa. Alueen maapera on
hiekkavaltaista. Pohjavesialueen eteldreuna rajoittuu osittain kalliokohoumaan. Osittain
Salpausselkd rajoittuu suoraan mereen (Skogbyfjarden). Salpausseldan pohjoisreuna
rajoittuu alueella suurelta osin suoalueisiin. Salpausselkaan liittyy pohjavesialueen
lansiosassa luode-kaakkosuuntainen sydéttOharju. Harparskogin vedenottamo sijaitsee
Salpausselan ja sy6ttoharjun  yhtymékohdassa. Harparskogin  vedenottamon
vedenottoméérat ovat viime vuosina olleet noin 20 m®d. Harparskogin vedenottamo
poistuu kaytosta kevaan 2009 aikana yhdysvesijohdon valmistumisen myo6ta. Pohjavesi
virtaa alueella kalliopinnan ohjaamana pdadasiallisesti pohjoiseen ja purkautuu
Salpausselkééa reunustaville suoalueille.
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3 Paastoriskikuvaus

Skogbyn pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden kokonais-
kuljetusmaara oli vuonna 2007 0,013 miljoonaa tonnia, joka koostui palavista nesteistéa
(VAK 3), syttyvasti (hapettavat) vaikuttavista aineista (VAK 5.1) ja syOvyttévista
aineista (VAK 8). Palavien nesteiden osuus oli suurin, 0,007 miljoonaa tonnia.

Skogbyn pohjavesialueella sijaitsee Skogbyn seisake, joka palvelee paikallisliikennettd.
Skogbyn seisakkeen kohdalla on tasoristeys. Skogbyn seisakkeesta noin kilometrin
paassd Tammisaaren suuntaan on toinen tasoristeys (Skogby). Tasoristeyksissd ei ole
puomeja. Viimeisimmassa turvallisuuskatselmuksessa tasoristeykset on todettu
turvallisiksi (Ratahallintokeskus, 11.9.2007).

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Vuonna 2000 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Hyvink&a—
Hanko-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason  nostamiseksi.  Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT.
Harparskogin pohjavesialueella sijaitsevan Skogbyn seisakkeen tasoristeykselle
valittémana toimenpidesuosituksena on esitetty odotustasanteiden kunnostusta. Liséksi
on esitetty junan nopeusrajoitusta 20 km/h ajettaessa Hangosta Hyvinkdin suuntaan
alkaen kilometriltd 0184 0823 paattyen kilometrille 0184 0740 tai vaihtoehtoisesti
nékyvyyttad rajoittavan kopin purkua. MyGhemmin toteutettavana toimenpiteend on
esitetty puolipuomilaitteiden asennusta, minka jalkeen junan pisteméainen nopeusrajoitus
voitaisiin purkaa. Skogbyn tasoristeykselle valittdmind toimenpiteind on esitetty
nakemien raivausta ja yhdistelméajoneuvojen ajokieltoa. Mydhemmin toteutettavana
toimenpiteend on esitetty tasoristeyksen poistoa. Nakemien raivaus tasoristeyksissa on
toteutettu.

5 Toimenpidesuositukset

- Pohjavesialueella sijaitsevien tasoristeysten (Skogbyn seisake ja Skoghby)
turvallisuutta tulisi kehittaa.

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmd, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhméan valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ympéristokeskuksesta sekd paikallisista ymparistd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.
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6 Kaytetyt lahtdaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtGaineistoja;

Anila, M & Hytonen, J., 2001. Tasoristeysten turvallisuus Hyvink&&d—Hanko-rataosalla.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, Liikenne,
logistiikka ja yhdyskunnat, Tutkimusraportti RTE692/01.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossd ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisdksi arvioinnissa on kaytetty karttatulkintaa. L&ht6tietoja voidaan
pitaé riittavina riskinarvioinnin kannalta, riskinarviointia voidaan kuitenkin tarkentaa
mahdollisten uusien tutkimustulosten myo6té.

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin 5.3.2009 Helsingissa jarjestetysséa tyéryhmékokouksessa,
jossa arvioitiin Hangon, Sandd-Gronvikin, Isoléahteen, Lappohjan, Skogbyn, Bjérknasin,
Ekerdn, Karjaan (A ja B) ja Meltola-Mustion (A, B ja C) pohjavesialueet. Tyéryhmaan
kuuluivat seuraavat jasenet:

Veijo Nuppola, palopééllikko Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujarvi, ympéristéasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Tom Tornroos, vesilaitoksen péallikko Raaseporin Vesi

Kimmo Paakkonen, osastopaéallikko Hangon vesi- ja viemarilaitos
Risto Jokiniemi, alueisénnoitsija RR Management Oy

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikk6 Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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EKERO, RAASEPORI

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 142-160-142-168 Pohjavesialue: Ekerd (0160651)
Alueluokka: |
Kokonaispinta-ala: 10,31 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 7,37 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.

Ekeron pohjavesialueelle sijoittuvat rataosuudet on arvioitu riskiluokkaan D (hyvin

pieni).

Taulukko 18. Ekerdn pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet seka riski-

luokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ 1| 11| Sijainti- | I {1V [V [ VI | P4&sto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht.) (ynt) | (yht) |(A-D)

142-160 2|13 |6 112 |11 |2 12 D hyvin pieni
142-161 2|3 1|6 112 (1|2 |4 24 D hyvin pieni
142-162 2|3 1|6 112 (1)1 |2 12 D hyvin pieni
142-163 2|3 |6 112 |11 |2 12 D hyvin pieni
142-164 2|13 |6 112 |11 |2 12 D hyvin pieni
142-165 31319 112 |11 |2 18 D hyvin pieni
142-166 2|36 112 (1|2 |4 24 D hyvin pieni
142-167 2|3 1|6 112 (1)1 |2 12 D hyvin pieni
142-168 2|3 |6 112 1|1 |2 12 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
Il Maaperdn laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Véhéinen riski riskipisteet 64-144
Paastoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

11l Maéra ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V P&é&ston havaittavuus ja valvonta

VI Paéston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Ekerdn pohjavesialue on osa | Salpausseldan reunamuodostumaa. Maa-aines alueella on
hiekkavaltaista. Maa-ainesten oton my6td muodostuman alkuperdinen morfologia on
paikoitellen muuttunut. Ekerén pohjavesialueen pohjoisosa sijaitsee laajahkon
kallioalueen kaakkoispuolella. Tallda kohtaa Salpausselkd muodostuu kapeasta
selénteestd. Siirryttdessé etelddn kalliopinnan taso laskee ja Salpausselkd muodostaa
tall4 kohtaa levedhkon seldnteen, jonka itdreuna rajoittuu kallioalueeseen ja lansireuna
pelto- ja suoalueisiin. Ekeron vedenottamo sijoittuu Ekerdvikenistda kaakkoon Kéarbyn
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alueelle  suuntautuvaan  kallioperan  ruhjeeseen/painanteeseen.  Vedenottamon
koillispuolella, Torvstromossenin itdpuolella, maakerrosten paksuus on yleisesti 15-20
metrid. Pohjavesialueen keskiosissa maakerrosten paksuus on suurimmillaan yli 30
metrid. Pohjavesialueen pohjoisosassa Svedjan alueen eteldreunalla sijaitsee toinen
merkittdvampi kalliopainanne. Maakerrosten paksuus painanteessa on noin 20-30
metrié.

Svedjatrésketin ja Lammansmossenin valiselld alueella muodostuvasta pohjavedesta
merkittdvd osa purkautuu Torvstromossen-suolle. Pohjavesialueen lansiosassa
Torvstromossenin ja Bakskogenin kalliokohouman véliselld alueella pohjaveden
paavirtaus suuntautuu kalliopainanteessa sijaitsevalle Ekeron vedenottamolle péin.

Ekeron vedenottamo ottomadrat ovat viime vuosina vaihdelleet keskimé&arin valilla
1500-1800 m®/d. Ekerén vedenottamo on ollut viime vuodet Tammisaaren kaupungin
(nyk. Raasepori) tarkein vedenottamo. Ekerdn pohjavesialueella sijaitsee lisdksi kolme
pienempédéd vedenottamoa. Pohjavesialueen keskiosissa lahellda Lammansmossenin
reunaa sijaitsevat Finnpile Oy:n vedenottokaivot (Finnpile | ja Il) ja Lohja Betonila
Oy:n vedenottamo. Finnpile Oy:n vedenottamoiden ottoméaarat ovat olleet aikaisempina
vuosina noin 10-70 m%d ja Lohja Betonila Oy:n noin 100 m%d. Vedenottamoiden
nykyisista ottomadrista ei ollut kaytettavissa tarkempia tietoja. Raaseporin kaupungin
Svedjakodin vedenottamo sijaitsee pohjavesialueen itdosassa. Vedenottamo ei ole talla
hetkelld kéaytossa.

3 Paastoriskikuvaus

Ekeron pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden
kokonaiskuljetusmaaré vuonna 2007 oli 0,013 miljoonaa tonnia, joka koostui palavista
nesteistd (VAK 3), syttyvasti (hapettavat) vaikuttavista aineista (VAK 5.1) ja
syovyttavista aineista (VAK 8). Palavien nesteiden osuus oli suurin, 0,007 miljoonaa
tonnia.

Pohjavesialueen pohjoisosassa Svedjan alueella sijaitsee kolme yksityistien tasoristeysta
(Leskinen/Leppamadentie, Sundberg/Hakutie, Torppari). Tasoristeyksissa ei ole
puomeja. Viimeisimmassa turvallisuuskatselmuksessa (6.9.07 ja 10.9.07, Ratahallinto-
keskus) Leppadmaentien ja Torpparin tasoristeykset on todettu turvallisiksi. Hakutien
tasoristeys on arvioitu kohtalaisen turvalliseksi (10.9.07, Ratahallintokeskus). Taso-
risteysten sijaintiriskid nykyisen vedenhankinnan kannalta voidaan pitad vahdisena.
Pohjavesialueen eteldosassa sijaitsee Raaseporin tasoristeys. Tasoristeys on varustettu
puolipuomeilla. Viimeisimmassd turvallisuuskatselmuksessa tasoristeys on todettu
turvalliseksi (10.9.07, Ratahallintokeskus).

Suomen ymparistokeskuksen hankkeessa ”Torjunta-aineiden esiintyminen pohjavedessa
(TOPO)” on selvitetty torjunta-aineiden esiintymistd pohjavedenottamoiden raaka-
vedessd Uudenmaan ymparistokeskuksen alueella. Ekerdn vedenottamolta heindkuussa
2002 otetussa ndytteessd torjunta-ainepitoisuudet olivat alle laboratorion ilmoitusrajan.
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4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole Ratahallintokeskuksen pohjavesiseurantaa eika rakenteellisia
pohjavesisuojauksia.

Vuonna 2000 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Hyvinkaa—
Hanko-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason  nostamiseksi.  Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT.
Pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsevien kolmen tasoristeyksen (Leskinen/Leppa-
maentie, Sundberg/Hakutie, Torppari) osalta on toimenpidesuosituksina esitetty mm.
nakemien raivausta, vihellysmerkkia, yhdistelméajoneuvojen ajokieltoa seké
nopeusrajoitusten asettamista junille. Mydhemmin toteutettavana toimenpiteenda on
esitetty eritasoristeyksen rakentamista Sundbergin ja Leskisen valiin. Taman jalkeen
junien pistemadiset nopeusrajoitukset ja vanhat tasoristeykset voitaisiin poistaa.
Pohjavesialueen eteldosassa sijaitsevalle Raaseporin tasoristeykselle toimenpide-
suosituksena on esitetty nakemien raivausta. N&kemien raivaukset on toteutettu
selvityksen jalkeen kaikissa tasoristeyksissa.

5 Toimenpidesuositukset

- Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi k&yttdd apuna pohjavesiasiantuntijaa.

- Pohjavesialueella sijaitsevien tasoristeysten turvallisuutta tulisi kehittda edelleen
ja selvittdd mahdollisuuksia niiden poistamiseen.

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmé, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhméén valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ympaéristOkeskuksesta sek& paikallisista ympéristd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt lahtbaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtoaineistoja;

Airix Ympéristd Oy, 2008. Vesihuollon kehittdamissuunnitelma, Karjaan kaupunki,
Pohjan kunta, Tammisaaren kaupunki.

Anila, M & Hytonen, J., 2001. Tasoristeysten turvallisuus Hyvink&&-Hanko —rataosalla.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, Liikenne,
logistiikka ja yhdyskunnat, Tutkimusraportti RTE692/01.

Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, 2001. Tammisaaren Bjorknasin ja Ekerdn
pohjavesialueiden suojelusuunnitelma.
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Ramboll Finland Oy, 2008. Ekerén vedenottamon tarkkailu, 2007.

Vuorimaa, P., Kontro, M. Haapala & Gustafsson, J., 2007. Torjunta-aineiden
esiintyminen pohjavedessa. Loppuraportti. Suomen ympaéristo 42/2007.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossa ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) sekd vaarallisten aineiden kuljetusmééaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisaksi arvioinnissa on kaytetty karttatulkintaa. L&htotietoja voidaan
pitaa riskinarvioinnin kannalta riittavina.

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin 5.3.2009 Helsingissa jarjestetysséa tyéryhmékokouksessa,
jossa arvioitiin Hangon, Sandd-Gronvikin, Isoléahteen, Lappohjan, Skogbyn, Bjorknasin,
Ekerdn, Karjaan (A ja B) ja Meltola-Mustion (A, B ja C) pohjavesialueet. Tyéryhmaan
kuuluivat seuraavat jasenet:

Veijo Nuppola, palopééllikko Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujarvi, ympéristoasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Tom Tornroos, vesilaitoksen péallikko Raaseporin Vesi

Kimmo Paakkonen, osastopaallikko Hangon vesi- ja viemarilaitos
Risto Jokiniemi, alueisénnoitsija RR Management Oy

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikk6 Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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KOIVUKYLA, VANTAA

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 003-18-003-19 Pohjavesialue: Koivukyla (0109203)
Koivukyla Alueluokka: |

Kokonaispinta-ala: 1,02 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 0,44 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Koivukyldn pohjavesialueelle sijoittuva rataosuus 003-18-003-19 on arvioitu
riskiluokkaan D (véahainen).

Taulukko 19. Koivukylan pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet seka

riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ 1| 11| Sijainti- | I {1V [V [ VI | P4&sto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht.) (yht) | (yht) |(A-D)

003-18 3|11 (3 112 |11 |2 6 D hyvin pieni
003-19 Koivukyla 311 (3 1 (2 |12 |4 12 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainenriski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperan laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Véhdinen riski riskipisteet 64-144
Paéstoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

Il M&éré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Pééston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Koivukylan pohjavesialue muodostuu kallioperan ruhjeeseen kerrostuneista hiekka- ja
sorakerrostumista.  Pohjavesialueen  ldnsireuna  rajoittuu  moreenipeitteiseen
kalliomakeen ja itdreuna savipeitteiseen Rekolanojan laaksopainanteeseen. Laakso-
painanteen savikerrosten alapuolella esiintyy vetta johtavia hiekkakerroksia. Pohjaveden
muodostumisen kannalta merkittavin alue on pohjavesialueen lansireunan hyvin vetta
johtavat hiekka- ja sorakerrostumat. Pohjaveden virtaus suuntautuu kalliopinnan
topografian ohjaamana pohjavesialueen itd- ja lansireunoilta kohti Rekolanojan
laaksopainannetta, jossa Koivukyldn vedenottamo sijaitsee. Vedenottotilanteessa
Koivukyldan  vedenottamolle  kerddntyy pohjavettd liséksi  laaksopainanteen
savipeitteisten vettd johtavien kerrostumien kautta pohjoisesta ja etel&sta.

Koivukylan vedenottamo rakennettiin vuonna 1969. Vedenottamolla on Lansi-Suomen
vesioikeuden myontama lupa ottaa pohjavetta 1000 m?*/d. Vedenotto Koivukylan
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vedenottamolta lopetettiin vuonna 1992, josta lahtien Koivukyldn vedenottamo on
toiminut Kriisiajan vesihuoltoa turvaavana varavedenottamona. Viimeisena kaytto-
vuonna 1992 vedenottamolta pumpattiin vetta keskimaarin 890 m*d. Vedenottamolla
on esiintynyt kohonneita rauta-, mangaani- ja kloridipitoisuuksia.

3 Paastoriskikuvaus

Koivukylan pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden
kokonaiskuljetusméérad vuonna 2007 oli 0,013 miljoonaa tonnia. Palavien nesteiden
(VAK 3) ja sydvyttavien aineiden (VAK 8) osuus kokonaiskuljetusmaarasta oli suurin.
Molempien kuljetusméérat olivat 0,004 miljoonaa tonnia.

Koivukylan pohjavesialueella sijaitsee Koivukylédn asema, joka palvelee lahiliikenteen
henkildjunia.

Suunniteltu kehdrata kulkee Koivukylan pohjavesialueella silloilla ja penkereilld. Rata
sijoittuu Koivukylan varavedenottamon l&heisyyteen. Rata on sahkolla toimiva henkil6-
liikenteen rata, eikd siitd siten aiheudu pohjaveden pilaantumisriskia. Radan
rakentamiseen voi liittyd rakentamisen aikainen pohjavesiriski.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Pohjavesialueella ei ole rakenteellisia pohjavesisuojauksia eikd Ratahallintokeskuksen
pohjavesiseurantaa.

Pilaantuneiden maiden Kkasittelyyn perusparannustdiden yhteydessa varaudutaan
Ratahallintokeskuksessa tekeilld olevan ohjeistuksen ja toimintamallin avulla.

5 Toimenpidesuositukset

- Kehéradan rakentamisen aikaiset pohjavesivaikutukset tulisi arvioida ympéristo-
vaikutusten arviointiselostuksessa esitettya tarkemmin.

- Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi kéyttaa apuna pohjavesiasiantuntijaa.

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmad, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhmddn valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ympéristokeskuksesta seka paikallisista ymparistd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.
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6 Kaytetyt lahtdaineistot
Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtGaineistoja;
Geologian tutkimuskeskus, 1997. Vantaa, maaperakartta, 1:20 000, lehti 2043 04.

Vantaan kaupunki, 2000. Valkealdhteen ja Koivukyldn pohjavesialueiden suojelu-
suunnitelma. Ymparistokeskus, Julkaisu A12/2000.

Vantaan kaupunki, 2001. Marja-rata, ymparistovaikutusten arviointiselostus.

Kéytossa ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméératiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisaksi arvioinnissa on kaytetty karttatulkintaa. L&ht6tietoja voidaan
pitaa riskinarvioinnin kannalta riittavin.

7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin - 11.3.2009 Helsingissd jérjestetyssa tyoryhma-
kokouksessa, jossa arvioitiin Hyvinkaan, Valkealdhteen, Lohjanharjun (B), Nordanan,
Nopon, Kirkniemen, Koivukylan, Nummelanharjun ja Selkin aseman pohjavesialueet.
Tyoryhmaén kuuluivat seuraavat jasenet:

Mikko Ilmonen, palvelupaéllikké Keski-Uudenmaan pelastuslaitos
Timo Rekunen, suunnittelija Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujérvi, ymparistdasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Eero Varis, kayttopaallikko Vantaan Vesi

Kari Viitanen, vesihuoltojohtaja Hyvink&an Vesi

Pentti Laakkonen, vesihuoltopaallikko Lohjan vesi- ja viemérilaitos
Ilkka Vellonen, alueisénnoitsija RR Management Oy

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikk6 Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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NUMMELANHARJU, VIHTI
POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 141-108, 141-111-141-114 Pohjavesialue: Nummelanharju
(0192755)
Alueluokka: |
Kokonaispinta-ala; 12,98 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 9,28 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Nummelanharjun pohjavesialueelle sijoittuvat rataosuudet on arvioitu riskiluokkaan D.

Taulukko 20. Nummelanharjun pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet
seka riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ 1| 11| Sijainti- | I {1V [V [ VI | P4&sto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht.) (yht) | (yht) |(A-D)

141-108 1{3 |3 112 |11 |2 6 D hyvin pieni
141-111 2|2 |4 112 (1|2 |4 16 D hyvin pieni
141-112 2|3 |6 112 |11 |2 12 D hyvin pieni
141-113 2|3 1|6 112 (1|2 |4 24 D hyvin pieni
141-114 1(3 13 112 1|1 |2 6 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
I1 Maaperan laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Véhdinen riski riskipisteet 64-144
P&astoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

Il M&éré ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V Pééston havaittavuus ja valvonta

VI Paaston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Nummelanharju on osa | Salpausseldn reunamuodostumaa. Nummelanharju muodostaa
alueella laaja-alaisen selédnteen. Pohjavesialueella sijaitsevat Vihdin p&&vedenottamona
toimiva Luontolan vedenottamo seka Lankilan vedenottamon Rataskorven ja Niittyl&n
vedenottokaivot. Vedenottamot sijaitsevat pohjavesialueen itdosassa. Nummelanharjun
poikki kulkee luode—kaakko-suuntainen kallioruhje. Alueella esiintyy paikoitellen yli
120 metrin paksuisia maakerroksia. Nummelanharjun pohjavesialueen keskiosiin
sijoittuu kaksi huomattavaa kallioruhjetta, jotka yhtyvét toisiinsa. Toinen kalliosyvanne
kulkee lahes pohjois—eteld-suunnassa Nummelan asemalta kohti Luontolaa. Toinen
kalliosyvanteista kulkee luode—kaakko-suunnassa Luontolan alueelta kohti Nummelan
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taajamaa. Kallioruhje toimii pohjavettd kokoavana altaana, johon virtaa pohjavetta
kaikista suunnista. Ruhjeeseen kerdantyva pohjavesi purkautuu Luontolan lahdealueelta,
jossa sijaitsee Luontolan vedenottamo. Osa pohjavedestd purkautuu vedenotosta
huolimatta Hiidenveteen. Luontolan vedenottamon valuma-alueen lansireuna sijoittuu
Hiidenméen—Kalkkimé&en alueelle. Luontolan vedenottamon koillispuolella kalliopinta
kohoaa selvasti Kokkokallion—Veikkoinkorven alueella. Pohjavesialueen lansiosassa
Kopunsuon-Hiidenm&en alueella sijaitsee  Nummelanharjun poikki lounas—koillis-
suunnassa kulkeva kalliosyvénne.

Rata kulkee Nummelanharjun pohjavesialueen lansiosassa, Nummenkylan ja
Kalkkimaen vélilla Nummelanharjun eteldreunalla. Lisaksi rata leikkaa pohjavesialuetta
lyhyen matkaa Nummelan asema Kkoillispuolella. Nummelan asema sijaitsee
pohjavesialueen ulkopuolella. Maapera rata-alueella pohjavesialueen kohdalla on
paaosin hiekkaa ja hietaa. Pohjavedenpinta on pohjavesialueen reunaosissa lahella
maanpintaa, keskimaarin alle viiden metrin syvyydessd. Pohjavesialueen l&nsiosassa ei
ole vedenottamoita eikd rata kulje vedenottamoiden valuma-alueella. Pohjaveden
virtaus suuntautuu rata-alueelta péa&asiallisesti kohti eteld-kaakkoa, pohjavesialueelta
poispain.

Luontolan vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden vuonna 1980 mydntamé lupa
4000 m3d suuruisen pohjavesimaaran ottamiseksi vuosikeskiarvona laskettuna.
Niittylan vedenottamolla on lupa 600 m®d suuruisen pohjavesimaaran ottamiseksi ja
Rataskorven vedenottamolla 700 m*/d suuruisen pohjavesimaaran ottamiseksi kuukausi-
keskiarvona laskettuna. Luontolan vedenottamolta otettiin vettd vuonna 2008
keskimaarin 2100 m*/d ja Lankilan vedenottamolta 290 m*/d.

3 Paastoriskikuvaus

Nummelanharjun pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden
kokonaiskuljetusmaard vuonna 2007 oli 0,021 miljoonaa tonnia, joka koostui
puristettuina, nesteytettyind ja paineen alaisina liuotetuista kaasuista (VAK 2), palavien
nesteiden kuljetuksista (VAK 3) seka sydvyttavien aineiden kuljetuksista (VAK 8).
Palavien nesteiden osuus kokonaiskuljetusméarésté oli suurin (0,014 milj. tonnia).

Pohjavesialueen lansiosassa sijaitsee kaksi tasoristeystd (Hiidenmaki ja Mayréntie).
Hiidenmden tasoristeys on varustettu puolipuomeilla. Mayrantien tasoristeyksessé ei ole
puomeja. Viimeisimmassa turvallisuuskatselmuksessa tasoristeykset on todettu
turvallisiksi (Ratahallintokeskus, 30.8.2007).

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Vuonna 2000 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Hyvinkaa—
Hanko-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason nostamiseksi. Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT. Méayran-
tien tasoristeykselle heti toteutettavina toimenpidesuosituksina on esitetty nakemien
raivausta sekd junan 70 km/h nopeusrajoitusta Hyvink&éltd Hangon suuntaan ajettaessa
alkaen kilometrilta 0111 0378 paéattyen kilometrille 0111 0613 ja Hangosta Hyvinké&én
suuntaan ajettaessa alkaen kilometriltd 0111 0858 péaattyen kilometrille 0111 0613.
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My6hemmin toteutettavina toimenpiteind on esitetty odotustasanteiden kunnostusta ja
puolipuomilaitteiden asennusta, mink& jalkeen junan pistemainen nopeusrajoitus
voitaisiin poistaa. Hiidenmaen tasoristeyksen osalta toimenpidesuosituksena on esitetty
nakemien raivausta. Ndkemien raivaukset on toteutettu molemmissa tasoristeyksissa.

Nummelan ja Lohjan vélille on rakennettu yhdysvesijohto, joka mahdollistaa veden
johtamisen Lohjan puolelta Nummelaan mahdollisissa poikkeustilanteissa.

5 Toimenpidesuositukset

— Pelastuslaitoksen ja liikennditsijan (VR Oy) tulisi huomioida pohjavesiriski
onnettomuustilanteiden torjunnan suunnittelussa. Toimintaohjeiden suunnitte-
lussa ja onnettomuustilanteissa tulisi k&yttda apuna pohjavesiasiantuntijaa.

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmd, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhmé&én valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ympéristokeskuksesta sekd paikallisista ymparistd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt lahtéaineistot

Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtGaineistoja;

Anila, M. & Hytonen, J., 2001. Tasoristeysten turvallisuus Hyvinkdd&—Hanko-rataosalla.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, Liikenne,
logistiikka ja yhdyskunnat, Tutkimusraportti RTE692/01.

Geologian tutkimuskeskus, 1995. Nummela, maaperékartta, 1:20 000, lehti 2041 05.

Geologian tutkimuskeskus, 2001. Salpausseldan geologisen rakenteen selvitys ja
vaikutus pohjavesiolosuhteisiin  Nummenkylan ja Katinhdnnan véliselld alueella

Vihdissa.

Maa ja Vesi Oy, 1997. Nummenkyld&-Nummelanharjun pohjavesialueen suojelu-
suunnitelma. Vihdin kunta.

Maa ja Vesi Oy, 2002. Luontolan vedenottamon liuotintutkimukset. Vihdin
vesihuoltolaitos.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossd ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-
tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméaratiedot vuodelta 2007 (VR
Cargo, RHK). Lisdksi arvioinnissa on kaytetty karttatulkintaa. L&ht6tietoja voidaan
pitéé riskinarvioinnin kannalta riittavina.
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7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin - 11.3.2009 Helsingissd jérjestetyssa tyoryhma-
kokouksessa, jossa arvioitiin Hyvinkaan, Valkealdhteen, Lohjanharjun (B), Nordanan,
Nopon, Kirkniemen, Koivukylan, Nummelanharjun ja Selkin aseman pohjavesialueet.
Tydryhmaén kuuluivat seuraavat jasenet:

Mikko Ilmonen, palvelupaéllikko Keski-Uudenmaan pelastuslaitos
Timo Rekunen, suunnittelija Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujérvi, ymparistdasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Eero Varis, kayttopaallikko Vantaan Vesi

Kari Viitanen, vesihuoltojohtaja Hyvink&an Vesi

Pentti Laakkonen, vesihuoltopaallikko Lohjan vesi- ja viemérilaitos
Ilkka Vellonen, alueisénnoitsija RR Management Oy

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikk6 Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy
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SELKIN ASEMA, VIHTI

POHJAVESIRISKINARVIOINTI, I1-vaihe

Rataosuus 141-90-141-91 Pohjavesialue: Selkin asema (0192724)
Alueluokka: |

Kokonaispinta-ala: 0,87 km?
Muodostumisalueen pinta-ala: 0,22 km?

1 Pohjavesiriskin suuruus eri rataosuuksilla

Sijaintiriskiin ja paastoriskiin vaikuttavat tekijat on pisteytetty ratakilometrikohtaisesti.
Selkin aseman pohjavesialueelle sijoittuvat rataosuudet on arvioitu riskiluokkaan D.

Taulukko 21. Selkin aseman pohjavesialueelle sijoittuvien rataosuuksien riskipisteet
seka riskiluokat.

Ratakilometriluku | Ratapiha/ 1| 11| Sijainti- | I [ IV [V | VI | P&3sto- | Riski- | Riski- | Riskin suuruus

Liikennepaikka riski riski pisteet | luokka

(yht) (yht) | (yht) |(A-D)

141-90 1|11 112 |11 |2 2 D hyvin pieni
141-91 2|3 1|6 112 (1|2 |4 24 D hyvin pieni
Sijaintiriski A Suuri riski riskipisteet 324-729
I Hydrogeologiset olosuhteet ja vedenotto B Kohtalainen riski  riskipisteet 145-323
Il Maaperdn laatu ja kerrospaksuudet, pohjavedenpinnan syvyys C  Véhéinen riski riskipisteet 64-144
Paastoriski D Hyvin pieniriski  riskipisteet 1-63

11l Maéra ja laatu

IV Kohteen rakenteellinen suojaus ja muut suojatoimenpiteet
V P&é&ston havaittavuus ja valvonta

VI Paéston todennakdisyys

2  Sijaintiriskikuvaus

Selkin aseman pohjavesialue muodostuu kahdesta pienesté | Salpausselkddn kuuluvasta
reunamuodostumaseldnteestd sek& niiden vélisestd luode—kaakko-suuntaisesta
pitkittaisharjusta. Muodostumat ovat hiekkavaltaisia. Muodostumien reunoilla maapera
on paaasiassa savea. Pohjavetta purkautuu muodostuman reunoilla pelto-ojiin.

Selkin kyl& sijaitsee kunnallisen vesihuoltoverkon ulkopuolella ja pohjavesialueella on
siten paikallinen merkitys. Pohjavesialueella on Selkin monitoimitalon kaivo, jonka
vedenottomaara on ollut noin 1 m%d. Alueella muodostuvan pohjaveden
kokonaismaaran voidaan arvioida olevan noin 100-200 m*/d.

3 Paastoriskikuvaus

Selkin aseman pohjavesialueen poikki kulkevan rataosuuden vaarallisten aineiden
kokonaiskuljetusmaard vuonna 2007 oli 0,021 miljoonaa tonnia, joka koostui
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puristettuina, nesteytettyiné ja paineen alaisina liuotetuista kaasuista (VAK 2), palavien
nesteiden kuljetuksista (VAK 3) seka sydvyttavien aineiden kuljetuksista (VAK 8).
Palavien nesteiden osuus kokonaiskuljetusméarésté oli suurin (0,014 milj. tonnia).

Pohjavesialueen itareunalla sijaitsee tasoristeys (Selki). Tasoristeys on varustettu puoli-
puomeilla.  Viimeisimmassad turvallisuuskatselmuksessa tasoristeys on todettu
turvalliseksi (Ratahallintokeskus, 20.8.2007).

Pohjavesialueella sijaitsee vanha Selkin asema, joka suljettiin 1980-luvulla Karjaan ja
Hyvinkaan vélisen henkildliikenteen loputtua. Seisakkeen asemarakennukset ovat
nykyisin yksityisomistuksessa.

4 Nykyiset riskienhallintatoimenpiteet

Vuonna 2000 on toteutettu Ratahallintokeskuksen toimeksiannosta selvitys Hyvink&&—
Hanko-rataosan tasoristeysten turvallisuustasosta ja tasoristeyslaitteiden kunnosta.
Selvityksen perusteella tasoristeyksille on laadittu toimenpidesuositukset tasoristeysten
turvallisuustason nostamiseksi. Selvityksen toteutuksesta on vastannut VTT. Selkin
tasoristeykselle toimenpidesuosituksena on esitetty ndkemien raivausta.

5 Toimenpidesuositukset
— Selkin tasoristeyksen turvallisuuteen tulee kiinnitt&4 erityishuomiota.

Riskinarviointi esitetddn tarkistettavaksi viiden vuoden kuluttua. Esitettyjen toimen-
pidesuositusten toteutumista seuraa perustettava seurantaryhmd, jonka koolle kutsujana
toimii Ratahallintokeskus. Seurantaryhméan valitaan edustajat ainakin Ratahallinto-
keskuksesta, Uudenmaan ympéristokeskuksesta sekd paikallisista ymparistd- ja
pelastusviranomaisista. Seurantaryhmé kokoontuu ensimmaisen kerran kahden vuoden
kuluttua riskinarvioinnin laatimisesta.

6 Kaytetyt lahtéaineistot

Pohjavesiriskinarvion laadinnassa on kaytetty seuraavia lahtGaineistoja;

Anila, M. & Hytonen, J., 2001. Tasoristeysten turvallisuus Hyvinkdd&—Hanko-rataosalla.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, Liikenne,
logistiikka ja yhdyskunnat, Tutkimusraportti RTE692/01.

Geologian tutkimuskeskus, 1995. Selki, maaperékartta, 1:20 000, lehti 2041 09.

Ratahallintokeskuksen tietokanta tasoristeyksista: http://www.tasoristeys.fi

Kéytossd ovat olleet lisdksi Suomen ymparistokeskuksen pohjavesialuetiedot (Hertta-

tietojarjestelmd) seka vaarallisten aineiden kuljetusméaratiedot vuodelta 2007 (VR

Cargo, RHK). Lisdksi arvioinnissa on kaytetty karttatulkintaa. L&ht6tietoja voidaan

pitdd riskinarvioinnin kannalta riittdvind, arviointia voidaan Kkuitenkin tarkentaa
mahdollisten uusien tutkimustulosten myo6té.
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7 Riskinarvion laatijat

Pohjavesiriskinarvio laadittiin - 11.3.2009 Helsingissd jérjestetyssa tyoryhma-
kokouksessa, jossa arvioitiin Hyvinkaan, Valkealdhteen, Lohjanharjun (B), Nordanan,
Nopon, Kirkniemen, Koivukylan, Nummelanharjun ja Selkin aseman pohjavesialueet.
Tydryhmaén kuuluivat seuraavat jasenet:

Mikko Ilmonen, palvelupaéllikko Keski-Uudenmaan pelastuslaitos
Timo Rekunen, suunnittelija Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Susanna Koivujérvi, ymparistdasiantuntija Ratahallintokeskus

Pentti Haapala, ylitarkastaja Ratahallintokeskus

Eero Varis, kayttopaallikko Vantaan Vesi

Kari Viitanen, vesihuoltojohtaja Hyvink&an Vesi

Pentti Laakkonen, vesihuoltopaallikko Lohjan vesi- ja viemérilaitos
Ilkka Vellonen, alueisénnoitsija RR Management Oy

Jarmo Koljonen, ryhmapaallikk6 Ramboll Finland Oy

Pekka Onnila, hydrogeologi Ramboll Finland Oy





