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Esipuhe

Siltojen ja muiden taitorakenteiden suunnittelun, toteuttamisen ja yllapidon muuttu-
essa tietomallipohjaiseksi, tarvitaan tarkkoja maarittelyja mallipohjaiseen toimin-
taan. Ohjeen avulla tilaaja voi varmistaa tilaamansa tietomallin sisallén. Ohje maarit-
telee Liikenneviraston sisaisen kehitykseen suuntaa seka antaa vaatimuksia ohjelmis-
totaloille ja sovelluskehitt&jille.

malliohjeesta. Paivityksen yhteydessa ohjeen rakenne muutettiin vaatimustasoiseksi,
johon on erillisilléd kappaleilla annettu opastavia tarkennuksia ja soveltamisohjei
Lukuisten tarkennusten lisaksi; uutena asiana ohjeeseen on tuotu mallipohjaisen \
totiedon laadinta, tietomalliviestinnédn perusajatus ja mallipohjainen toiminna&u S
taitorakenteiden yllapidossa. @

Tama ohje on paivitetty 5D-SILTA2 konsortioprojektissa kehitetysta Siltojen tieto- (l(/l/’

Tietomalliohjeen paivittamiseen osallistui useita silta-alan toimi‘t@\\erillisissé
mallinnusohjeen kirjoitustydpajoista. Korjausosion kirjoittamiseﬂ%stasi Markus
Siidorow Siltanylund Oy:sta. Ylldapitomallin ja tulevan taitora kisterin malli-
pohjaisen toiminnallisuuden maarittdmiseen Lliittyvien osien ittamisesta vastasi
Sakari Lehtinen Datacubist QOy:std. Muilta osin ohjee @oitti Heikki Myllymaki.
Lisaksi ohjetydn tyéryhmadn kuuluivat Liikennevirast@ftorakenneyksikbsté Timo
Tirkkonen ja Oulun yliopistosta Rauno Heikkila. ®%

| RS
Lappeenrannassa helmikuussa 2014 ”QS
Liikennevirasto R A\
Infra- ja ymparistd osasto A(b'

Taitorakenneyksikkd
*

N

S
XN
o

©



Liikenneviraston ohjeita 6/2014 5
Siltojen tietomalliohje

Sisallysluettelo

KASITTEITA JAMAARITELMIA ... s sssees 7
1 JOHDANTO ...ttt ettt e e s s e e st sas s s st esnsssassssassssssssssensaen 10
1.1 (@] ) T=T=T T = ) V2 4 (o OO 10
1.2 Tietomallintaminen infra-alall@a..........cooeeeoeeeeeeeeeeeeeeeee e 10
1.3 Tietomallit siltojen uudis- ja korjausrakentamisessa........ccccoeeeeeeeeeereeceereennnee. 11
1.4 Sillan tietomallin MUOAOSTUMINEN.......ocvivieiieeeeeeeeeee e %.
1.4.1  Suunnittelu- ja toteutusvaihe........cooeeeeeeeeeeceeeeceeeeeeeeeee L .
1.4.2  YUWUEPITOVATNG .ottt (19...12
2 TIETOMALLIPOHJAISEN SUUNNITTELUN HANKINTA.........cocuenn.. '\‘\ ............ 13
21 Mallintamisen laajuuden maarittaminen .........ccoceeeeveeecneccccecc e W & e 13
2.2 Vaatimukset toimijalle........coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeene \®, ........................ 14
3 TIETOMALLINTAMINEN SILLAN LAHTOTIETOJEN L@\NNASSA ................. 15
3.1 Liittyvien tekniikkalajien aineisto .........ccccceeevveuenencne, ’\ ....................................... 16
3.2 Nykytilamalli......cccceeeeeeeeeereeeeeeceeeereee e \Q ........................................... 17
3.3 Edellisen suunnitteluvaiheen aineisto ......... 0 ................................................. 18
4 TIETOMALLINTAMINEN SILLAN SUUD@TELUVAIHEISSA ............................. 19
4.1 ESTSUUNNTEEEIU . ettt ese e seensenseneeneensensens 19
4.2 Yleissuunnittelu........................ ... % ..................................................................... 20
4.3 Tekniset ohjeet esi- ja ylei.ssu,@\i teluvaiheisiin ... 20
4.3.1 Rakenneosat ja ni@tarkkuus .................................................................. 20
4.4 Siltasuunnittelu B P 21
4.5 Tekniset ohjeet silt tteluvaineeSeeN. ... 22
4.5.1 Rakenne&a NIIAEN tarkKUUS .....ooveeeeeeeeeeeeee s 22
4.6 Rakennuss £ (<] L0 O 23
4.7 Tekniset@Rje? rakennussuunnitteluvaiheeseen..........ooevieevceieeeceeeeieeeene 24
4.7.1 neosat ja Niiden tarkKUUS ..o 25
4.8 Mu&y BYISKONTIA ..ttt nn 27
4.8.1% Geometrian muoto sillan tuotemallissa........ccccoeeeeeeeeieeeceeeeeecececeeeeaene 27
8.2 Immateriaalisen tiedon MallintamineN..........oovvvveeeeeeeeeeeeeereeeeeeessseeeeeeneen 27
04.8.3 Sillan sijainti koordinaatistossa........cccceeeeeeeieeceeeecee e 28
’,\\" 4.8.4 Osien numerointi ja NIMEAMINEN ........coceeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 28
A@' 4.8.5 MIAYKSTKOL ..ottt s aenan 29
4.9 Suunnittelun [@adunvarMistus..........c.coeeecieeieecceeeeeeee et 29
@ 4.10  Sillan yhdistelmamalli......ccocoeeeieeeeceeeeeee ettt ae s 30
4.10.1 Yhdistelmamallin rooli suunnittelun kokonaisuutena...........cccueueune.... 30
4.10.2 Yhdistelmamallin laatiminen ... 30
5 TIETOMALLINTAMINEN RAKENTAMISEN OHJAUKSESSA JA URAKAN
VASTAANOTOSSA . ...ttt ettt s st en et sessnese s enesene 32
5.1 Toteutusmallien hyOdyntaminen...........ccoeeeeeieeeceeeee e 33
5.1.1  KONEPaJamalli......cocueeeieieeeeeieeeteteee ettt ettt 33
Lo o~ = =10 [a (o) 1 (=] 0 =1 | O 34
5.1.3  MittAUSMALl ..ottt 34
L S I Y1 V=T o= L O 34

5.1.5 Tydmaan aluesuunnitelma........ccoeooeieieecieeeecee e 34



5.2

6.1
6.2

6.3

7.2
7-3

8

8.1
8.2
8.3
8.4

Liikenneviraston ohjeita 6/2014
Siltojen tietomalliohje

Toteumamallin hyédyntaminen laadunvarmistuksessa.........ccoceeeeeeereeereeerennnene. 35
5.2.1 Mittausraportointi toteumamallin avulla........ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee. 35
5.2.2 Materiaalitodistukset seka tarkastus- ja olosuhderaportit .................... 35
TIETOMALLINTAMINEN SILTOJEN YLLAPIDOSSA ......ooieeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeseeees 36
YU&pitomallin [@atiminen ...ttt 36
Ylapitomallin toiminnallisuus taitorakennerekisterissa..........cccoeveveevevevevenene. 36
6.2.1 Yllapitomallien tallentaminen taitorakennerekisteriin ........................... 36
6.2.2  TietomallivieStinta ..ottt 37
6.2.3 Tietomalliviestinnan tehtavat ........cooeeeeeeieeeeeeeeeeee e 38
YU&pitomallin vaatimuKSEL ..ottt 38
6.3.1 Siirtomallin tiedonsiirtoformaatti..........cccoceveeieeeceeeeeeeeeeeee
6.3.2  Yleiset vaatimuKSEL ...t g@l
6.3.3 Hankkeen tiedot........c.oueeeeeeeeeeee e b‘%
6.3.4 Siirtomallin JASENTeLY......ccouecveeeeeeeeeeeeeeee ez Y 40
6.3.5 Siirtomallin rakennusosien tietosiSalto .......ccoeveeeeeeeeneennnns \@' ....... 41
6.3.6 Immateriaalitieto......ccceeeeeeeeeeeeeeeee e @\ ............. 42
6.3.7 Siirtomallin validointi......cccoceoeeeevecceeceeeecee 9 e 49
6.3.8 Siirtomallin edltomtl\o\ ...................... 49
6.3.9 Siirtomallin toimittaminen ........ceeeeeecccecc L X 49
6.3.10 Tietomalliviestinnan koordinointi................... Q ..................................... 49
6.3.11 Siirtomallin [@atu.......ccceevveveeeeveiieeee. &Q .......................................... 50
TIETOMALLINTAMINEN SILTOJEN KORJ{&SSA ........................................ 51
Mallinnuslaajuus.......ccceeeeeveceereceeeereeereneas \ \ .......................................................... 51
7.1.1  Sillan mallinnuslaajuuden MATNEMINEN .......cccoeveeeeieeeeeeeee e, 51
Korjaussuunnittelun [ahtotietomaliNSZ.......coo e 51
Korjaussuunnitelmamallin si ﬁ{@, ......................................................................... 52
7.3.1  Korjaussuunnitel L(Th siséltovaatimukset ........c.cccoueeveieveeerereenee. 52
7.3.2 Korjaussuunnit N erityispiirteet ... e, 53

SUUNNITELMA- ﬁékASTUSASIAKIRJOJEN TUOTTAMINEN ........cccruuee.. 54

TIEtOMALLISELOSTUG y....eeeeeeeeceee ettt ettt s s b s easeneennens 54
Suunnitelmi&gia irjojen tuottaminen..........oceeveeeeeeeeeeeeeeee e 55
Viranom{starkastukseen ja hyvaksyntaan toimitettavan aineiston sisalto .... 55
Suun@lmwn arkistointivaatimusten tayttaminen ... 56

9 @WALLIN LUOVUTUS oo s ss s ss s sesese s s 57
) 4 VULUS = TEKTTENOTKEUS wervveereeeeeeeeeeeseeeeseeeeseesseeeesseeesseseeseesseeeseessessesessesesseses s 57

9.1
O 9.1.1  Mallin luovutus hankkeen 0SapUOLILLE .........c.ceveveveeereeeeeeeeeeeee 57

% 9.1.2 Tekijanoikeuden SAilyminen..........ccooooeeeeieecicieeeeeee et 57

LIITTEET

Liite 1 Tietomalliselostusesimerkki

Liite 2 Taitorakenteiden mallinnusvaatimukset suunnitelmavaiheittain

Liite 3 Lomakepohja hankekohtaisesti sovittavista asioista

Liite 4 Esimerkki tietomallista tuotetuista piirustuksista



A%aaperéimalli

©

Liikenneviraston ohjeita 6/2014 7
Siltojen tietomalliohje

Kasitteita ja maaritelmia

Tassa kappaleessa on maaritetty siltojen mallinnukseen liittyva terminologia.

Hyva mallinnustapa
Ohjeessa viitataan ajoittain hyvaan mallinnustapaan. Hyva mallinnustapa tarkoittaa
sitd, ettda malli on tehty loogisesti, kurinalaisesti annettujen vaatimusten mukaan ja
siihen liittyy mallia taydentava ja selittdva tietomalliselostus. Lisaksi hyvaan mallin-
nustapaan kuuluu, ettd malliin on tehty suunnittelijan oma laadunvarmistus, j
sisaltyy mm. visuaalinen tarkastus, tormaystarkastelu, tarkastusraportti. Hyvag
linnustavan mukaan tehtya mallia voidaan kayttaa sujuvasti vaadittuihin te .

IFC-f tti '\
ormaatti ng

(Industry Foundation Classes) Kansainvalinen jatkuvasti kehitetta akennusalan

ISO 16739 oliopohjainen tiedonsiirtostandardi. Standardia l@ BuildingSmart
alliance. @

*
Immateriaali }/Q
Aineettomia objekteja. Kaytetdaan esimerkiksi siltaa n%% ien mittatietojen mallin-
tamiseen. Q
InfraModel (IM) O
Avoin LandXML-pohjainen tietoméérittely(ppohjaisten infratietojen siirtoon.
. \K

Konepajamalli . Aa

Terasrakenteiden konepajatuot t%,v rten erikseen laadittava malli. Ei korvaa teras-

rakenteiden mallintamista ng en muotoon sillan tuotemallissa. ks. myos toteu-
*

tusmalli. A(b'

LandXML
Yleisesti kaytett rakentamisen XML-pohjainen maarittely infra- ja maan-
mittaustiedol&e.l/é yos InfraModel (IM)

Lahtstietdnalt

Nykytijgmalli yhdistettyna sillan suunnittelussa tarvittaviin muihin (&ht6tietoihin.

Tarkgimpia lahtotietoja ovat vaylasuunnittelijan suunnitteluvaiheen aineisto jonka
n silta suunnitellaan.

Digitaalinen maaperén (maanpinnan alapuolinen) malli. Sisédltda maalajikerrosten
likimaaraiset (tulkitut) rajapinnat sekd mm. materiaaliominaisuus- ja vesipitoisuus-
tietoja.

Maastomalli
Digitaalinen maaston pintamalli. Kuvainnollisesti maaston nakyva pinta.

Natiivimuoto
Tietomalli tallennettuna sen mallintamisessa kdytetyn ohjelman omassa tiedosto-
muodossa.



8 Liikenneviraston ohjeita 6/2014
Siltojen tietomalliohje

Nollapaino
Materiaalimaaritys immateriaaliobjekteille.

Nykytilamalli

Olemassa oleva tilanne siltapaikalla maaston, rakenteiden, geoteknisten olo-
suhteiden osalta ja siltapaikan ldheiset suunnitteluun vaikuttavat asiat (rakennukset,
suojeltavat kohteet yms.). Ei sisalléd suunniteltua aineistoa. Nykytilamalli tarkentuu
tiedon lisdantyessa. Tarkennettu malli siirtyy sellaisenaan seuraavaan suunnittelu-
vaiheeseen.

*
Perinteinen suunnittelu (1(/1/
Ohjeessa viitataan ajoittain perinteiseen suunnitteluun. Perinteinen suunnittelu tar- Q

koittaa ohjeessa 2D-dokumenttipohjaista suunnitteluprosessia.

Sillan yhdistelmamalli b"\
Sisaltaa lahtotietomallin, sillan tuotemallin ja littyvien tekniikkalajien lit seka
siltaan kuuluvien maarakenteiden mallit (esim. luiskat ja keilat). Kuvain &ti "pa-
la" vaylan inframallista. Siltapaikan kokonaisuuden kannalta oleellisibl@h.

.

Silta-paikan inframalli 60

Ks. Sillan yhdistelmamalli

Suunnittelun lahtotieto
Laaditaan suunniteltavan sillan lahtétiedoiksi (v:rtghpaikka-asiakirjat). Sisaltaa
te

siltapaikan lahtoétietomallin. Eri tekniikkalajien s lijat tuottavat ja toimittavat
siltasuunnittelijalle. A\

Tietomalli &Q

Yleisnimitys rakentamisessa kaytettai igitaalisille, tietoa sisaltaville, malleille.

Tietomalliaineisto
Sisaltaa tietomallin ja siiher({{;bén aineiston mm. tietomalliselostuksen.

Tietomalliselostus, M(g%stus
Tietomalliselostus gun main mukaan liitettava tekstitiedosto, jossa on kuvattu kysei-

sen malliversio va?nx;taso ja mallinnuksessa kaytetty numerointi- ja nimedminen.
MalliselostukseI}s\.o’n osio [ahtttietomallille erikseen eroteltuna tai [&htétietomallille

laaditaan @etomalliselostus.

Toteu i
Tot malli "as built" laaditaan rakennustyon aikana ja luovutetaan tilaajalle

u@Reh luovutuksen yhteydessa. Kuvaa toteutuneen rakenteen.
;o

teutusmalli
Rakenneosien valmistukseen ja tydmaalla tehtavien rakentamistéiden ohjaukseen

sillan tuotemallista jatkojalostettu toteutuksen ohjausmalli. Sisaltaa tyypillisesti eri-
laisia esikohotuksia ja muodonmuutosten ennakointeja; esimerkiksi tydnaikaisia ra-
kenteita, mm. teline- ja muottirakenteet. Toteutusmallilla voidaan tarkoittaa myos
tuotemallista jalostettuja tyokoneiden koneohjausmallia tai mittauksia varten laadit-
tua paikalleen mittausmallia.
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Tuotemalli (Sillan tuotemalli)
Digitaalinen sillan suunnitelma, jonka tuottaa suunnittelija. Sisaltda ja kuvaa tuot-

teen, eli rakenteen geometrian, rakenteen ja materiaalit yksityiskohtaisesti valmiina
eli ns. lopputilanteen mukaisena (lampétila +10 °C). Tuotemalli ei sisallad esikohotuk-
sia tai muodonmuutosten ennakointeja. Tuotemallin sisalto ja tarkkuusvaatimukset
maaritelldan ohjeessa suunnitteluvaiheittain.

Viiteaineisto
Suunnittelun lahtétietoon liittyvat suunnitelmat ja selvitykset. Esimerkiksi suunnitte-

luperusteet (l(/l/’

Virtuaalimalli

On yhdistelmamallista jalostettu siltapaikkaa photorealistisesti esittava ). Koh-
detta havainnollistetaan muun muassa lisadmalla esim. kasveja, mat riN@/alais-
tusta, likkennetta, vuorokauden- ja vuodenajanvaihtelulla. Virtuaalim%ﬁssa sallitaan
suunnittelematonta ja eparelevanttia tietoa kohteen havainnolli%eksi.

Vaylamalli Q\

Vaylien pintamalli (tdssa ohjeessa siltapaikkaan liittyvfsgléylien pintamalli). Kol-
mioidaan suoralla osuuksilla viiden metrin valein ja ian muutoskohdissa yh-
den metrin valein. Hyédynnettavat formaatit sillan sﬁnittelujérjestelmissé 3D-dwg

jaIFC. O

Yhdistelmamalli \

Kuvaa mallipohjaisesti infrarakenteen I@ensé mukaisesti yhdistelldadn tekniikka-
:tel

lajien mallit yhdeksi kokonaisuut:ca vaksi kokonaisuudeksi. Hyédynnetaan eri-
tyisesti liittyvien tekniikkalajieni mien sovittamisessa. Ks. my@s sillan yhdis-

telmamalli. . A
*
Yllapitomalli A(b'
Siltojen yllapidon j idon prosesseissa tarvittava hyddyntamiskelpoinen malli.
Liitetdan osaksi ta nnerekisteria.

'\ .
N
<

\150
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1 Johdanto

1.1 Ohjeen kaytto

Ohjeen tarkoitus on maaritelld Liikenneviraston hankkeissa kaytettavien siltojen tie-
tomallien siséltod, rakennetta ja tiedon jasentelyd. Ohje maérittelee tietomalli-
pohjaisen suunnittelun pelisdantéja, jolloin mahdollistetaan toimijoiden yhden-
vertaisuus mallipohjaisissa hankkeissa.

Ohjetta voidaan soveltaa kaikissa urakkamuodoissa ja suunnitteluvaiheissa. T Q
kemmin sillansuunnittelun vaiheet on kuvattu julkaisussa Siltojen suunmtelmat
2172067-2000%) ja Silta-alan konsultoinnin tehtdvdét RIL 214-2002. Ohje koskee ?ko

mutta sitd sovelletaan my6s muiden taitorakenteiden mallintamisessa;

penger- ja paalulaattojen, tukimuurien, meluseinien, tunneleiden, la1ture% umpu-

jen ja merimerkkien mallintamisessa.

*) Julkaisu paivitetaan vastaamaan tietomallintamisen tarpeita.

Tietomalliohjeen ohjeet ja vaatimukset on kirjoitettu normaalit@g'myksin kappalei-
siin. Erilliset opastavat tekstit on laadittu ohjeen sovelt een ja teknisiksi opas-
teiksi. Opastavat tekstit on kirjoitettu kursivoituna ja sq@u alla sisennyksella.

Témd on esimerkki opastavasta tekstistd. O, ia tekstien tarkoitus on
helpottaa ohjeen soveltamista. A\

NG
1.2 Tietomallintamipepdinfra-alalla

Tietomallintamisen kaytto (ybstynyt voimakkaasti infrahankkeiden lahté6tietojen
esittamisessd, suunnittel Qml{a toteutuksessa, tavoitteena on hyddyntaa mallinta-
mista myds yllépidoss&ﬁssa laaditaan hankkeiden suunnittelussa yhtenaisia inf-
ran yhdistelmémall&}i yos sillat ja muut taitorakenteet halutaan osaksi kokonai-

suutta, ndin voiflgay mm. varmistaa suunnittelun yhtenevaisyys eri tekniikkalajien
valilla. Tietogllin minen tuo alalle tuottavuutta ja laatua.

Tietom%ﬂisen kdyttéonottoa on pohjustettu useissa tutkimus- ja kehityshank-
keissa& -ohjelmissa, erityisesti Rakennustietosaation koordinoimassa Infra TM-
h eessa. Tietomallintamisen kayttodnottoa vauhdittavaa tutkimustyétd tehdaan
% Oy:n PRE-tutkimusohjelman InfraFINBIM -tydpaketissa. Siina on asetettu tavoit-
eksi, etta suuret infran omistajat tilaavat vuodesta 2014 lahtien vain tietomallipoh-
jaisia palveluja. Tata varten tydpaketissa on kehitetty Inframodel 3 (IM3) -tiedon-
siirtoformaatti.
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Infra FINBIM-tyOpaketissa laaditaan ja pilotoidaan lisdksi mallinnusvaatimuksia
ja -ohjeita, laajennetaan infra-alan nimikkeistd tietomallinnusta tukevaksi ja kehite-
taan hankintamenettelyja. Suomalaista huippuosaamista hyddynnetdaan myos tieto-
mallipohjaista tiedonsiirtoa koskevassa standardoinnissa. InfraBIM ohjeiden osan: 6.
Rakennustekniset rakennusosat on laadittu tdman ohjeen perusteella.

1.3 Tietomallit siltojen uudis- ja korjaus-
rakentamisessa

%
Kiinnostus tietomallien kadyttdmiseen taitorakenteiden suunnittelussa on ?ﬁ(\ke

vuosina voimakasta. Siltojen suunnittelussa siirrytdaan vahitellen mall aiseen
suunnitteluun. Tietomallien yhteydessa kaytetdan termia BIM (Buildg ormation
Model), jolla yleisesti tarkoitetaan ideaalitilanteen tietomallia, johon ¥akennuksen ja
rakennusprosessin koko elinkaaren aikaisten tietojen kokonai @llennetaan digi-
taalisessa muodossa. Todellisuudessa mallipohjaista suunn'% tehdédan monella

eriasteella ja tavoitteena on saavuttaa jokaiseen projekti ahdollisimman hyvin
prosesseja palveleva kokonaisuus. Tietomalliprojektei \eto siirtyy osapuolten va-
lilld mallipohjaisesti. O

Qnan aikaista kehitysty6ta on teh-
aytt6a ja niiden mahdollisuuksia sil-
Silta, 5DSilta, 5DSilta2- ja 5DSilta3-

Mallipohjaista sillansuunnittelun ja elinkaaren
ty yhdessa eri osapuolten kesken. Tietomalb
lansuunnittelussa on selvitetty mm. Al

kehitysprojekteissa. \

R
Mallintamisen tavoitteena silla nittelussa on kolmiulotteisen tarkastelun avulla
mahdollisimman virheettér@uunnitelmien laatiminen, informaation kerdaminen

yhteen paikkaan ja sen su% en muille osapuolille ja ndiden myéta tehostaa raken-
tamisprosessia niin tadpudellisesti kuin laadullisesti.
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1.4 Sillan tietomallin muodostuminen

1.4.1 Suunnittelu- ja toteutusvaihe

Tietomallilla tarkoitetaan sillan mallipohjaista suunnitelmakokonaisuutta. Tietomalli
muodostuu (@htdtietomallista ja yhdesta tai useammasta tuotemallista (3D-mallista),
joihin on lisatty rakennusosakohtaisesti tietoa. Naista kahdesta koostetaan yhdistel-
mamalli, jonka avulla muodostetaan siltapaikkaa kuvaava malli. Hankkeesta riippuen
sillan yhdistelmé@malli voidaan tuottaa vaihtoehtoisesti osana koko hankkeen infra- (1/
mallia. Malliin mukaan laaditaan aina tietomalliselostus. Sillan tietomallia voidaan (1/

taydentda myos muulla selostavalla aineistolla tarpeen mukaan. (19

Tietomallista tulostetaan tehtavavaiheen mukaan suunnitelmia (piirustuksia) jw
raportteja/ luetteloita.

Kaavio 1. SillarhktE)mallin muodostuminen ja tiedon siirrossa kdytetyt formaatit.
*
1.4.2 @itovaihe

taessa yllapitovaiheeseen, rakennussuunnittelusta ja toteutuksesta tuotetta-
mallien pohjalta laaditaan yllapitovaiheen malli. Yllapitomalli laaditaan taman
hjeen luvussa 6 maariteltyjen vaatimusten mukaisesti. Yllapitomalliin liitetdan tie-
tomalliselostus.
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2 Tietomallipohjaisen suunnittelun hankinta

Litkenneviraston hankkeissa sillat mallinnetaan tdman ohjeen mukaisesti. Lahto-
kohtaisesti mallipohjainen suunnittelu kulkee yhta matkaa suunnitteluprosessin
kanssa.

Liikenneviraston hankkeissa mallien hyddyntamisessa noudatetaan seuraava linjaus-

ta: KSE 1995 kohdasta 6.2 poiketen tilaajalla on oikeus ilman konsultin suostumus-
ta kayttaa kaikkia taman palvelun tuottamisessa syntyneita avoimessa forma '?51/‘
toimitettuja (IFC ja LandXML/Inframodel) tietomalliaineistoja omiin tarkoi

sa ja muuttaa ja kehittaa edelleen edelld mainittuja aineistoja joko itse se-
mansa kolmannen osapuolen avustuksella ja kayttdaa niitd omiin tarkgitlksiinsa
muutetussa muodossa. Avoimessa formaatissa toimitetun aineis istiksi kon-
sultin tulee tilaajan pyynnosta ilman eri kustannusta toimittaa kokd Xjneisto natii-
viformaatissa tilaajan seka muiden kohteen jatkototeutukseen @llistuvien kayt-

toon. \\

Hankintamuodoissa joissa toimeksianto sisaltaa seka suu @%m etta toteuttamisen
noudatetaan edelld esitettyja periaatteita. Lisaa tietb@bn luovutukseen liittyvaa
ohjeistusta on luvussa 9.

Kdsitteellisesti usein ajatellaan tietom gisen olevan erillinen "lisd"
tai erillinen toiminto hankkeissa. Td htaa osittain vdidristyneeseen
toimintatapaan jolloin to;meksm #daan perinteisesti ja liséiksi laa-
ditaan tietomalli.

2.1 Mall1ntam1se§\@ajuuden maarittaminen
2

Tilaajan tulee huole%&évien madarityksessa, etta tietomallivaatimukset ovat yk-
siselitteisia Tulklr(FnL raisuus johtaa tarjousvaiheessa epayhtenevaisiin tydmaara-
olettamuksiin. aatimukset tietomallien sisallélle suunnitteluvaiheisiin on esi-
tetty ohjeen ﬁ%?essé 2, joka vastaa InfraBIM ohjeen osan: 6. Rakennustekniset ra-
kennusosaNaa imuksia. Tdman ohjeen liitteen 3 avulla maaritelldan tarkemmin han-
kekohtp'&sesti mallintamisen vaatimuksia.

ahan maarityksissa mallintaminen voidaan rajata koskevan esim. vain uudissilto-

,&hankkeen sisalla. Mallipohjainen toteuttaminen voi lisdtd hankekohtaista sopimista

lloin esimerkiksi mallintamisen tarkkuuteen liittyvista asioista joudutaan sopimaan
yhdessa tilaajan ja toimijan asiantuntijoiden kanssa.

\
| )
Hankekohtainen sopiminen riippuu hankkeen haastavuudesta ja toimi-
joiden kokemuksesta. Yleensd riittdid, ettd hankkeeseen ryhtyvd kéy yh-
dessd lépi asiantuntijan kanssa hankinta-asiakirjojen mallintamiseen
liittyvdt vaatimukset.
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2.2 Vaatimukset toimijalle

Toimijan tulee ennen suunnittelun aloittamista toimittaa tilaajalle selostus tieto-
mallin tulevasta sisallosta liitteen 3 taulukon avulla.

Toimijan tulee toimittaa tilaajalle ja kohteen tekemiseen osallistuville tietomalliai-

neisto joka on laadittu tdman ohjeen mukaisesti. Toimijalla on velvollisuus toimittaa

kohteen suunnittelussa tehty tietomalli tai sen osa, kohteen eri vaiheissa tekemiseen
osallistuville vaaditusti seka IFC- ja natiivimuodossa. Toimijalla on oikeus laskuttaa (l/’
suorat kustannukset joita syntyy tietomallin toimittamisesta. Q(l/

Tilanteessa jossa toimija katsoo, etté ei voi esimerkiksi teknisen esteen vuoksi té),g%']/
annettuja mallintamiseen liittyvid vaatimuksia, on siitd erikseen sovittava t¥#aaj
asiantuntijan kanssa. Toimintatapa jolloin jatetaan jokin vaadittu esim. yksityi ta
mallintamatta, johonkin esteeseen viitaten ei ole sallittua ilman tilaajan g8 ntijan
lupaa. Tekniseksi esteeksi ei lasketa aikatauluun vetoamista. @

*
Mallinnusteknisesti vaikeasti mallinnettavia kohteita voi i N10rmaa-
lista poikkeavien rakenteiden yhteydessd, joiden mallin Isesta ei ole

aiempaa kokemusta. Q
o)
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3 Tietomallintaminen sillan l@htotietojen
laadinnassa

Sillan suunnittelun ahtotiedot maaritelldan tarkemmin julkaisussa Taitorakenteiden
suunnittelun lGhtétieto-ohje. Tassa luvussa on annettu ohjeistusta lahtdtietomallin
maarittdmiseen ja teknisia ohjeita mallipohjaisen lahtotietoaineiston laatimiseen.

erilliseen kokonaisuuteen; Muilta tekniikkalajien suunnittelijoilta saatu suu
vaiheen suunniteltuaineisto, nykytilamalli ja edellisen suunnitteluvaihee

Jokainen osa-alue muodostaa oman kokonaisuuden, joista voidaan laatja Yh{ghadinen
siltasuunnittelun @htotietomalli. btt\

Mallipohjaisessa sillansuunnittelussa sillan (&htotietomalli voidaan jakaa kolméeh o
el
iSto.

vaiheen mukaan. Tarkein on saada suunnitteluvaiheen kanna ellisin ja suunnit-
teluvaiheen ratkaisuihin vaikuttava tieto sillan suunm‘tteljja@

Suunnittelun (8htttietomallin siséllon laajuus ja tarkkuus Si@ee suunnittelu-

@ 2. Ldhtétietomallin mddrittdminen mallipohjaisessa suunnittelussa

~
OK Sillan mallipohjaisen suunnittelun l&htotietosisalto ja tarkkuus kerdantyvat kumula-
% tiivisesti esisuunnittelusta rakennussuunnitteluun. Esimerkiksi esi- ja yleissuunnitte-
luvaiheessa pohjatutkimustiedot voivat olla pistemaista tietoa eika niita tulkita maa-
lajirajojen pintoina vaan pistemaisena tietona.

Suunnittelun lahtétiedon toimittamiseen soveltuvia formaatteja ovat 3D-DWG ja IFC.
Mallipohjaisen sillan suunnittelun laht6tietojen hankkimisen perussaanténa voidaan
pitda vastaavuutta perinteisten siltapaikka-asiakirjojen luomiseen; asiakirjojen sisal-
tama tieto laaditaan kolmiulotteiseen tai mallipohjaista suunnittelua tukevaan muo-
toon.

Suunnitteluvaiheen [édhtétiedot on syytd pitdd erikseen ja erillisind mal-
leina jolloin suunnittelijan on helppo erotella olemassa oleva, suunnitel-
tu ja viitteellinen tieto.
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3.1 Liittyvien tekniikkalajien aineisto

Mallipohjaiseen sillan suunnitteluun tarvitaan (&ht6tiedoksi suunnitteluvaiheen
vaylien ja liittyvien tekniikkalajien suunniteltua aineistoa. Kunkin tekniikkalajin
suunnittelija vastaa omien aineistojen toimittamisesta siltasuunnittelijalle. Vasta-
vuoroisesti siltasuunnittelija on velvollinen toimittamaan oman aineiston liittyvien
tekniikkalajien suunnittelijoille.

Aineisto koostuu seuraavista:
e Siltaan liittyvat vaylat

o Tie (l/
o0 Rautatie \
0 \Vesivayla bz\

o Siltaan liittyvat muut rakenteet

0 Tukimuurit \\(b'

0 Pengerlaatat @
0 Rakennukset ja rakennelmat . @

e Valaistus ja sahkdistys \Q\

e Telematiikka O

e Varaukset (Lapiviennit) Q

e Kuivatusjarjestelmat \O

e Vesihuoltojarjestelmét %

e Energian siirtojarjestelmat . &Q'

¢ Sillan ymparistosuunnitelma A\

e Mahdollinen muu aineisto ’@,

buva 2. Risteyssillan  suunnittelun [dhtétietoaineistoa.  (Repokallion RS,
Siltanylund)

Vaylien tiedot toimitetaan pintamalleina, 3d-viivoina ja taulukoituna numeerisina tie-
toina. Kuivatuksen, vesihuolto-, energian siirtojarjestelmien suunnitelmat toimitetaan
todellisissa koordinaateissa olevina tilanvarausobjekteina. Siltapaikan séahkodistyksen,
valaistuksen yms. pistemaisten objektien (&htttiedoiksi riittavat sijaintitieto todelli-
sissa koordinaateissa ja suunnitellun laitteen tyyppi. Suunnitteluaineiston tarkkuus
vastaa kyseisen suunnitteluvaiheen tarkkuutta.
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Mittalinjoista, tasausviivasta ja taiteviivoista toimitetaan tieto 3D-
viivoina. Siltasuunnitteluohjelmistoja tukeva tapa on toimittaa suunni-
teltavien vdiylien tasauksesta, kaidelinjoista, merkitsevistd taiteviivoista
jonomainen koordinaattitieto. Esimerkiksi tasauksen XYZ -koordinaatit
tasapaaluittain tekstitiedostona.

Jos liittyvid tekniikkalajien suunnitelmia ei ole tehty mallintamalla, tulee
aineisto toimittaa séhkbisessé muodossa, jolloin suunnittelija voi kéyt-
téd 2d-aineistoa referenssind mallissa.

e

Ennen varsinaista suunnittelua laaditaan siltapaikan nykytilamalli. Nyk Qélli voi-
daan laatia erillisend tehtavana tai osana suunnitteluvaiheen toimek§gantoa. Nyky-
tilamalli paivittyy suunnittelun edetessa laht6tietojen lisééntyessé(bicarkentuessa.

Aineisto koostuu seuraavista: Q\
e Maastomalli * @

e Maaperéamalli
o™

e Vaylat ja vaylarakenteet
e Kunnallistekniikka Q
o Kaavoitustiedot \O
« Ymparistétiedot %)
o Rakenteet ja rakennukset o K@
N\

e Mahdollinen muu aineisto,
*

3.2 Nykytilamalli

Maaperatiedot mallinnetaan, '\qna. Erilaiset olemassa olevat rakenteet mallinne-
taan tilavuusobjekteina t "@n arausobjekteina. Mallinnettavien rakenteiden tulee
olla riittavalla tarkkuude minaisgeometrian mukaisia, niin etta rakenteiden tilan-
varaus tulee huomi Esimerkiksi kuivatuksen putkien tulee olla mallinnettu poik-
kileikkauksensaé‘bsesti, ns. "Lankamallia" ei sallita. Vesistosilloissa veden kor-
keusasemat etaan pintoina laht6tietomalliin. Vedenpinnoista mallinnetaan
normaalivwn’ iNta NW, keskiveden pinta MW ja korkeimman veden pinta HW.

SiltapJﬁQn nykytilamallin laajuus maaritelldan Taitorakenteiden suunnittelun ldhto-
tieto™Qhjeessa. Nykytila kartoitetaan niin laajasti, etta kaikki suunnitteluun vaikutta-
iat tulevat malliin.

é%ykytilamallin mukaan liitetdan tietomalliselostus johon kirjataan mallin kayttoon,
O formaatteihin ja koontiin liittyvét keskeisimmét tiedot. Nykytilamalli laaditaan Infra-
% BIM tietomallivaatimukset- ja ohjeet osan 2. Ldhtétietojen vaatimukset mukaisesti.

Suunniteltua aineistoa ei sisdillytetd nykytilamalliin. Nykytilamalli sisdl-
tdd vain olemassa olevia rakennelmia, maastoa yms.

Nykytilamalli voi olla suuremmissa hankkeissa "pala” vdyldn nykytila-
mallia. Suuremmissa silloissa ja hankkeissa jotka sisdltcid yhden sillan
suunnittelun laaditaan siltapaikasta nykytilamalli.

Siltapaikan maaston ja maaperditietojen nykytilamallit laadintaan Inf-
raModel-formaatissa. Kuitenkin taitorakenteiden suunnittelun ohjelmis-
tot eiviit tue InfraModel sisdicinkirjoitusta. Soveltuvat formaatit ovat 3D-
DWG ja IFC.
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3.3 Edellisen suunnitteluvaiheen aineisto

Edellisen suunnitelmavaiheen sillan suunnitelmia seka siihen liittyvien vaylien ja tek-
niikkalajien aineisto luovutetaan suunnittelijalle koostetusti yhtena mallina.

Edellisten suunnitteluvaiheiden mallia voidaan kdyttdd suunnittelun vii-
teaineistona tai referenssind, mutta se toimitaan osana [éhtétietomallia.
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4 Tietomallintaminen sillan
suunnitteluvaiheissa

Tassa luvussa on annettu ohjeistusta eri suunnitteluvaiheiden tehtaviin malli-
pohjaisessa suunnittelussa. Suunnitelmavaiheiden vaatimuksia sovelletaan muiden
taitorakenteiden mallintamiseen.

4.1 Esisuunnittelu ’
oV

Esisuunnitteluvaiheessa mallintamista tehdaan siltapaikkaluokissa I-II. E glmgnitte-
luvaiheessa maastomallin, vayldmallin ja siltavaihtoehdoista tehtyjen I!aﬁe lmamal-
lien avulla voidaan vaihtoehtoisia ratkaisuja vertailla havainnollisemrih. Esisuunnit-
teluvaiheessa mallintamisen tarkkuus on luonnostelun tarkkuu l@mmateriaalises-
ta tiedosta tulee mallintaa tukilinjat, hyddyllinen leveys ja auké%timukset.

*
Esisuunnittelussa tuotetaan siltapaikan yhdistelmé% iittava tarkkuus sillan
tuotemallille on nakyvien pintojen esittaminen. Ob@ ilta ei vaadita tilavuus tai
materiaaliominaisuuksia. Q

Esisuunnittelu on maankdytoén ja liik iyléin tarveselvitykseen liitty-
vd suunnitteluvaihe, jossa selvitet@rLeri periaateratkaisujen ja liiken-
nevdylédvaihtoehtoihin kuuluvien{s&bjen rakentamista ja niiden vaiku-
tusta ympdristéén. Esisuunni }& aiheessa tuotettavan aineiston laatu
voi vaihdella tapauskohta‘{%i arpeiden mukaan.

*

Esisuunnitteluvaih ‘@ﬂlintamista tehdddin ns. silta edelld hankkeis-
sa (Siltapaikkal I-II). Jos silta on osa pidempdidi vdiyléikokonai-
suutta, esisuugmittelussa ei ole mielekdstd tehdd malleja tyypillisistd sil-

loista. Q(l/
'\ .
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4.2 Yleissuunnittelu

Yleissuunnitteluvaiheessa sillasta mallinnetaan nakyvissa olevat rakenteet ja varus-
teet ja siltaan liittyvat maastorakenteet kuten sillan paatyluiskat ja keilat. Riittava
tarkkuus sillan tuotemallille on nakyvien pintojen esittdminen. Raudoituksia ja piiloon
jaavia rakenneosia, kuten poikkiristikoita, ei mallinneta.

Yleissuunnitteluvaiheessa mallinnetaan sillan merkitsevat immateriaaliset tiedot.
Naita ovat liikennetekniset mitat, aukkovaatimukset, vaylien mittalinjat, tukilinjat ja (l/’
paapisteet. &

Yleissuunnitteluvaiheessa tehdaan rakennetulla alueella mallipohjainen tarkaie\({]/
olemassa oleviin rakenteisiin. b‘

Numeroinnin ja nimedamisen osalta tulee noudattaa kohdan 4.8.3 vaatj ta. Tie-
tomalliselostuksessa yhden hankkeen sisalla olevat kohteet kerdtdan tusti yh-
teen dokumenttiin. Yleissuunnittelussa tuotetaan siltapaikan yhdiste alli.

Yleissuunnittelussa tutkitaan esisuunnittelun tai alusta&si ansuun-
nittelun [dhtotietojen pohjalta siltapaikalle sopivia vajgto®htoja ja laadi-
taan vaihtoehtoiset luonnokset esittelyd varten. Ta&ena on mm. laa-
tia merkittdvistd siltakohteista vaihtoehtoja ja XQ' téd sillan rakenta-
misen vaihtoehtoja vaikutusta ympdristéon. ®6

Véyldmallin ja siltamallin yhdistdmig&ﬁmallista tuotettavalla visu-
alisointiaineistolla helpotetaan eriJ¢@itoehtojen vertailua ja pddtosten
tekoa. Sillan mallista voidaan tyo mm. virtuaalimalli, perspektiivi-

tulosteita ja havainnekuvia l&%s té ympdiristoon.

4.3 Tekniset 0@7&’( esi- ja yleissuunnittelu-

vaiheis,qﬁ]/

Tassa kohdasga on kuvattu suunnittelussa tuotettavan sillan tuotemallin rakenne ja
'b&issuunnitteluvaiheisiin.

sisaltoé esg\'

4.362&enneosat ja niiden tarkkuus

%Sanneosien mallintaminen ja mallinnustarkkuus

allinnuksessa on kaytettdva asianmukaisia ohjelmistokohtaisia objekteja niin, etta
kaikista mallinnetuista rakennusosista ja jarjestelmistd voidaan tunnistaa niiden
merkitys. Alusrakenteiden maanalaisia rakenteita ei mallinneta. Objekteilta ei vaadita
tilavuusominaisuuksia ns. rakenteen pintamalli riittaa.

Materiaalitieto
Mallista tulee olla luettavissa paarakennusosien materiaalit (betoni, teras, puu).

Raudoitus
Ei mallinneta. (Voidaan antaa rakennusosien attribuuttitietona)
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Janteet
Ei mallinneta.

Kdydet
Mallinnetaan niin etta koysien lukumaéara ja sijainti ndkyvat mallissa.

Kiinnitysosat
Ei mallinneta,

Eristykset ja pintarakenteet

Pintarakenteiden ylin pinta mallinnetaan. (](/1/
Maalaukset ja suojaus (19

Ei mallinneta. '\\
Varusteet ja laitteet b‘

Vain kaiteet mallinnetaan. \\(b'

Geotekniset rakenteet R

Ei mallinneta 60\0
4.4 Siltasuunnittelu O(\

*

sesti. \
0’ \
Siltasuunnitteluvaiheessa sillasg%llinnetaan nakyvissa olevien rakenteiden lisdksi

Siltasuunnitelma vaiheessa mallinnetaaqﬁxkeen kaikki sillat vaatimusten mukai-

alusrakenteet kokonaisuu ja siltaan littyvat maastorakenteet kuten sillan
paatyluiskat ja keilat. Vﬁ‘ ja laitteet mallinnetaan tarkoituksenmukaisilta osil-
taan. Raudoituksia eignallifheta. Pienia detaljeja ei ole tarpeen mallintaa, esim. poik-
kiristikoiden liitokgef. Sillan tuotemallin objektien ominaisuudet maaraytyvat kohdan
4.5 mukaisesti.

Léhtbtietoﬁl(l;](tarkennetaan suunnitteluvaiheessa saatavilla maaperatiedoilla seka
véylénwt‘ar kenne- ja rakennekerrostiedoilla ja tiedoilla kaivurajoista.

Kuva 3. Tiesuunnitelmavaiheen yhdistelmdmalli. (Laitaatsalmi, Ramboll)
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Siltasuunnitelmavaiheessa laaditaan jokaisesta siltapaikasta oma, liitteen 1 mukai-
nen tietomalliselostus. Numerointi- ja nimeamiskaytanto tulee olla hankkeen sisélla
yhtenevat noudattaen kohdan 4.8.3 vaatimuksia.

Siltasuunnitelmasta laaditaan tilaajalle siltapaikasta yhdistelmamalli. Yhdistelma-
mallissa on mukana sillan tuotemalli, laht6tietomalli (nykytilamalli, suunnitteluvai-
heen vaylaaineisto ja muut liittyvien tekniikkalajien mallit). Yksittdiset siltapaikkojen
yhdistelméamallit voidaan korvata vayldhankkeen yhdella yhdistelmamallilla johon on
tuotu siltojen tuotemallit ja liittyvat tekniikkalajit.

*

Siltasuunnitelman laatiminen on vdyldhankkeen tie-, rata-, katusuunni- (1(/1/
telman laatimiseen ja vesistosiltojen vesilainmukaiseen kdsittelyyn liit- Q
tyvd suunnitteluvaihe. Sillan rakentamiselle haetaan tdssd vaiheessa \(]/
tarvittavat luvat. Perinteisesti suunnittelun téssd vaiheessa tuotetaan '\
pdidipiirustus jossa esitetddn sillan ulkondké, rakenteet, pddmitat ja so- b‘
vittaminen ympdristéon ja tie-, katu- tai ratasuunnitelmaan. Sillan t(z'
tomallin siscltoévaatimukset noudattelevat tdssé vaiheessa perinh
pddpiirustuksen siscltovaatimuksia. @

&
Siltasuunnitelmatason suunnitelmia on kdytetty perinteis@yyés ko-
konaisvastuu-urakoinnissa urakkatarjousten perusteean) loin raken-
nesuunnitelmien laatiminen on sisdltynyt urakkaan. @(J on mahdollis-
ta mybs mallintamalla tapahtuvassa suunnittelusso

4.5 Tekniset ohjeet siltasul(fb?ftteluvaiheeseen
A\

.0
Tasséd luvussa on kuvattu tuotettavan \@tuotemallin rakenne ja sisaltd silta-
suunnitteluvaiheessa. Taman helpoﬂ?&;ksi on laadittu taulukot taitorakenteiden
mallinnusvaatimuksista suunm‘ttab,&i ittain ja hankekohtaisesti sovittavista asiois-
ta (liitteet 2 ja 3).

Sillasta tehty tietomalli SI@CJ( yhden siltapaikan, ellei toisin sovita.

4.5.1 Rakenneosah’@i](den tarkkuus

Rakenneosien rrmiﬁtaminen ja mallinnustarkkuus

Mallinnuk on kaytettava asianmukaisia ohjelmistokohtaisia objekteja niin, etta

kaikista&%}'ﬂnetuista rakenneosista ja jarjestelmista voidaan tunnistaa niiden mer-

kitys. neosat tulee mallintaa siten, etta tietoa siirrettdessa niiden sijainti, nimi,

tyypRi, Ja geometria siirtyvat rakennusosan mukana. Rakenneosat tulee mallintaa ti-
% sobjekteina jolloin maarat ovat suoraan luettavissa mallista.

Materiaalitieto
Mallin rakenneosien tulee sisaltaa tiedot sillan rakenneosien materiaaleista. (Betoni,
Teras, Puu)

Raudoitus
Raudoitus annetaan maaratietona rakennusosille. (raudoitus-kg/ betoni-m3)

Janteet
Janneteraksen maara annetaan maaratietona rakennusosille. (raudoitus-kg/ betoni-
m3)
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Koydet
Mallinnetaan niin etta kdysien lukumaara ja sijainti nakyvat mallissa.

Kiinnitysosat
Ei mallinneta.

Eristykset ja pintarakenteet
Pintarakenteiden ylin pinta mallinnetaan.

Maalaukset ja suojaus

Ei mallinneta (1(/1/’

Varusteet ja laitteet

Merkittavimmat varusteet mallinnetaan. (Kaiteet, Laakerit) '\\(l/

Geotekniset rakenteet
Merkittavimmat rakenteet mallinnetaan. (Massanvaihto, ja antl.%i@v alustaytot)

4.6 Rakennussuunnittelu X Q)@
O

Rakennussuunnitelmavaiheessa tehdaan sillan tgydellinen tuotemalli. Silta mallinne-
taan kokonaisuudessaan varusteineen, laittgj ey, raudoituksineen, maaperatietoi-
neen ja immateriaalitietoineen. Rakennuss%witteluvaiheessa mallin tulee olla mit-
tatarkka. Rakennussuunnittelusta laadi@ aajalle sillan tuotemalli ja mahdolliset
erilliset rakennussuunnitelmaa tarke‘& t mallit (konepaja, yms.), lisdksi laaditaan
tietomalliselostus ja mahdolliset} mallia tdydentavat asiakirjat. Numerointi- ja
nimedminen tehdaan kohdaQ \, atimusten mukaan.

*
Rakennussuunnittelussﬂ%@éan tilaajalle siltapaikasta yhdistelmamalli. Yhdistel-
mamallissa on muk sillan tuotemalli, [@ht6tietomalli (nykytilamalli, suunnittelu-
vaiheen véyléaineéﬁ muut liittyvien tekniikkalajien mallit). Laht6tietomallia tar-
kennetaan su uvaiheen tarkkuuteen. Yksittaiset siltapaikkojen yhdistelma-
mallit voidaa vata vayldhankkeen yhdellad yhdistelmamallilla johon on tuotu silto-
jen tuotenkUJtﬁa liittyvat tekniikkalajit.
*
Sitlan rakennussuunnittelussa hyvdksytyn siltasuunnitelman pohjalta
\'Olaaditaan sillan rakennussuunnitelma, jonka mukaan rakennustyé voi-
daan toteuttaa. Siind otetaan huomioon siltasuunnitelmassa esitetyt
A@ ratkaisut ja hyvdéiksytyt litkennetekniset mitat ja mahdolliset muut muu-
tokset. Lopullisessa rakennussuunnitelmassa esitetcidn rakenteet sellai-

I é sina, kuin ne toteutetaan.
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Kuva 4. Pdicidyn ndkymd rakennussuunnitelmavaiheen mallista. @anjoen
silta,Destia/ Siltanylund) 0

4.7 Tekniset ohjeet rakennussuunlﬁ\?elu-
vaiheeseen \OQ

nussuunnitteluvaiheessa. Maarittelyn help jseksi on laadittu taulukot taitoraken-
teiden mallinnusvaatimuksista ja lomak hankekohtaisesti sovittavista asioista
(liitteet 2ja 3).

Téassa luvussa on maaritelty tuotettavan s1lla§: @r'nallm rakenne ja sisalto raken-

Tietomallin status mallinluov@ella selostetaan tietomalliselostuksessa, kuten
liitteen 1 esimerkissa Slllaifi/ y tietomalli siséltéda yhden siltapaikan, ellei toisin

sovita. Q

Kuva 5. Péicéidyn ja kannen raudoituksia. (Uittovdyldn risteyssilta, Kotka,
Siltanylund)
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4.7.1 Rakenneosat ja niiden tarkkuus

Rakenneosien mallintaminen ja mallinnustarkkuus

Mallinnuksessa on kaytettdva asianmukaisia ohjelmistokohtaisia objekteja niin, etta
kaikista mallinnetuista rakennusosista ja jarjestelmistd voidaan tunnistaa niiden
merkitys ja tyyppi.

Kaytettavat perusrakenneosat tulee mallintaa siten, etta tietoa siirrettdessa rakenne-
osan sijainti, nimi, tyyppi, ja geometria siirtyvat rakennusosan mukana. Rakenneosat
tulee mallintaa tilavuusobjekteina jolloin maarat ovat suoraan luettavissa malligta. «
Rakenneosat tulee mallintaa niin ettd mallista on erotettavissa kaikki todellis(@
kenneosakomponentit.

Tyyppipiirustuksiin perustuvista rakenneosat tulee mallintaa tarkoit k!éq\uukaisella
tarkkuudella. Esim. tyyppipiirustusten mukaisen teraskaiteen osalt allinnetaan:
johteet, tolpat, siirtymarakenteet, lilkkuntasaumat, varusteet (a§aabgerkko, tihea kai-

tarkoituksenmu-

de) ja kiinnittyminen reunapalkkiin (pulttiryhméat). Kaiteesta
kaista mallintaa kiinnityksen komponentteja. . @

Kuva 6. Tieh H2 ty@w mallissa (Uittovdyldn risteyssilta II, Kotka, Destia)

Jotta tieto (br asianmukaisesti formaattien vdlillé (natiivi 2 IFC),
rakennec%‘:&ee luoda niiden suunnitteluun tarkoitetuilla tyokaluilla
(esim.(a tehdddn anturatyokalulla). Mikdli néiden tybkalujen omi-
naif%q eivdt riitd rakenteiden mallintamiseen, tarvittavat rakenne-
osat tilee mallintaa kdyttden tarkoituksenmukaisia tykaluja.

*

N
M jaalitieto
tietomallin rakenneosien ja kiinnitystarvikkeiden tulee sisaltda oleelliset tiedot
@ateriaaleista. Joita ovat betonin osalta lujuus, pakkasenkestdvyys, rasitusluokat.
é Terds- ja puuosien osalta naité ovat laatu ja pintakasittely.

% Raudoitus

Raudoituksesta tulee mallintaa: halkaisija, jakovali, laatu, taivutustyyppi, ankkurointi-
ja jatkospituus. Mallintamisessa tulee huomioida suojaetdisyyksien ja tyoterasten
vaatimat tilat ja raudoituksen keskindinen yhteensovitus.

Janteet
Janteistd mallinnetaan janteiden suojaputket, jannemenetelman mukainen raudoitus

ja ankkurikappaleet. Mallista tulee ilmeta jannittdmismenetelma, -tyyppi, punosten
lukumaara ja injektointilaastin laatu.
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Kuva 7. Jénteiden limittyminen raudoituksiin  (Kaukosen silta, b&ilc‘i,

WSPGroup) \\(b~
. @0
Koydet

Mallinnetaan detaljeineen. 60

Kiinnitysosat
Kiinnitysosista mallinnetaan pultit, hitsit ja naulaukse Qﬂéessé erillinen toteutus-
malli (konepajamalli), sillan tuotemalliin ei tarvitse ntaa kiinnitysosia.

*>
Eristykset ja pintarakenteet . \&
Pintarakenteet ja eristyskerrokset mallinr@ minaispaksuuden mukaisesti.

Maalaukset ja suojaus ’@
L

Pinnoitteet joiden ominaispaksu e 1 mm, voidaan antaa objektien attribuutti-
tietoina tai mallintaa ominaismsuuden mukaisesti.

Varusteet ja laitteet (L
Sillan varusteet ja lait uten kaivot, laakerit, avattavan sillan koneistot ja kaide-

rakenteet yms. tuleNa intaa siten, etta niiden sijainti, geometria ja tyyppi selvidvat

mallista. '\ .

sﬂta% yvat geotekniset rakenteet ja pohjanvahvistustoimenpiteet mallinnetaan
o@ais oon ja sijainnin mukaisesti.
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4.8 Muita yksityiskohtia

Tahan lukuun on keratty kaikkia suunnitteluvaiheita koskeva ohjeistus, joka on syyta
ottaa huomioon mallipohjaisessa suunnittelussa.

4.8.1 Geometrian muoto sillan tuotemallissa

Tuotemalli mallinnetaan ns. "lopputilanteen” mukaiseen geometriaan, jossa kaikki
mittatiedot ja esimerkiksi laakeriennakot perustuvat +10 °C [@mpétilaan. Nain v
den rakenteiden mitat voidaan tarkistaa tuotemallia vertailukohtana kayttae
set rakenneosien valmistukseen ja sillan rakentamistéiden ohjaukseen tarvj
kohotukset ja muut ennakoinnit ovat tuotemallista poikkeavia toteutu jé, joilla
ei voida korvata tuotemallin osia. Betonisiltojen osalta esikohotuksks\&daan myos
esittdad suunnitelmaa tdydentavissd dokumenteissa. Avattavat sillat e€itetaan kiinni-

ja aukiasennoissa. @\\@'

4.8.2 Immateriaalisen tiedon mallintaminen N @

Sillan suunnitteluun liittyva immateriaalinen tieto \Qmallintaa seuraavilta osin.
Jos kaytettava ohjelmisto ei tue aineettoman tiedgg mallintamista, niin immateriaali-
nen tieto mallinnetaan "nollapaino" objektein in kdytetyn objektin muoto, mi-
tat, numerointi ja nimedminen tulee ilmoitt%ﬁe omalliselostuksessa.

Valuyksikot ja ty6saumat * ®
Betonivalut jaetaan todellisiin valu%@tiihin ja tyésaumat mallinnetaan.

*

Lohkot ja asennuskokonaiguud%

Terds- ja puurakenteet jﬁ@ mistus-, ja asennuskokonaisuuksiin.

Hyddyllinen levgys, jdnnemitta
HL ja sillan ja t mallinnetaan siltaan mittaviivana johon on liitetty vaatimusten

mukainen mittg/Tiedot voidaan mallintaa myds objektina kaiteiden/ tukilinjojen va-
liin joll,oi\n&ektin pituuden itseisarvo on vaadittu hyddyllinen leveys.
*
Aukkgvaatimukset (ATU)
aukkovaatimukset ja ATU mallinnetaan objekteina jotka rajaavat kriittisimmas-
ohdassa vaaditut tilan.

Sillan geometrialinjat, Vaylien tasausviivat

Sillan maaraavat geometrialinjat ja vaylien tasausviivat mallinnetaan viivamaisilla
objekteilla tasapaaluittain. Lisaksi tasakymmen tai tasakaksikymmen paalut mallin-
netaan erillisella objektilla jonka attribuuteissa on maaritelty ko. pisteen sijaintitieto
vaylalla (paalulukema, kilometrilukema).

Tukilinjat

Tukilinjat mallinnetaan niiden mallintamiseen tarkoitetulla objektilla tai muulla vas-
taavalla objektilla. Mallinnuskorko alusrakenteen alapuolella, kaikki tukilinjat mallin-
netaan samaan korkoon.

Rakenteiden tunkkauskohdat
Tunkkauskohdat mallinnetaan tilanvarausobjekteina.
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4.8.3 Sillan sijainti koordinaatistossa

Siltapaikan mallin tulee sijaita hankkeen virallisessa koordinaatti- ja korkeusjarjes-
telmdssa; koordinaattien merkinnassa kaytettava mittayksikké on metri. Mallinnus-
teknillisista syista siltapaikan mallille voidaan maaritelld paikalliskoordinaatisto. Pai-
kalliskoordinaatiston tulee olla kuitenkin kauttaaltaan koordinaatiston positiivisella
neljannekselld, koordinaatiston kadntamista ei sallita.

Sillan sijainti mallinnetaan paapisteiden avulla. Paapisteet mallinnetaan jokaisen tu-
kilinjan ja reunapalkin todellisen sisareunan leikkauspisteeseen reunapalkin yla-
reunan korkoon seka siipimuurien ulkonurkkiin.

Usein helpoin tapa tietyn pisteen osoittamiselle on mallintaa ns. mitta- \(l/
piste joka voi olla esimerkiksi kartio jonka pddé osoittaa halutun pisteen
paikkaa mallissa. b‘

N

‘0
Kuva 8. Siipimuurin ulkonurkﬂ%i ti mallinnettu mittapisteen avulla.
Mikdli kdytettévd ohjdlemsto ei mahdollista mallinnusta todelliseen
koordinaatistoon, nirtymiseen tarvittava koordinaatisto- ja mit-
tayksikkémuunn, ittaa tietomalliselostuksessa. Tdll6in kdéytettcivi
koordinaatisto jglm/ittavat koordinaatistomuunnokset ilmoitetaan tie-
tomalliselostbkgeSsa.

'\.

4.8.4 O@merointi ja nimeaminen

Ohje '@'sta riippumatta osien numeroinnin paatasona kdytetaan ohjeen Sillan
méﬁlaskenta TIEH 2100052-v-07 mukaista sijaintikoodia:

000 Koko silta

100 Maatuki 1

200 Maatuki 2

110/210 Kehan peruslaatat
310-390 Valituet

400 Paallysrakenne

500 -kaariosa

600 Varusteet ja laitteet

900 Muut siltapaikan rakennusosat
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Immateriaalinen tieto ja referenssimallit jotka eivat sovi maaralaskentaohjeen mukai-
seen sijaintikoodistoon; sijaintikoodina kaytetaan:

1000 Muu mallinnusteknillinen tieto

Saman hankkeen taitorakenteet nimetadn ja numeroidaan yhdenmukaisesti; noudat-
taen edellisen kohdan paatasoja. Kaytettdva nimedmis- ja numerointimenetelma tu-
lee toimittaa tietomalliselostuksessa mallin mukana muille osapuolille. Numerointi-
ja nimeaminen tulee tehda liitteen 1. esimerkin mukaista tarkkuutta noudattaen.

Rakenneosien nimedmiseen on suositeltava kaytettavaksi luvun 6 vaatimuksia 6%1(
rakenneosat ovat suoraan nimetty yllapitomallin vaatimusten muka 6 -
malliselostuksessa kirjataan kaytetty nimeamis- ja numerointiohje niin tagkdgti, etta
mallin hyédyntajat voivat suoraan sen avulla hakea haluttua tietoa ma&!h\

4.8.5 Mittayksikot \\®,

Yleinen kaytanto on, ettd vaylamallien mittayksikkéna on é’?ﬁ ja siltamallien mit-
tayksikkdona on millimetri. Yhdistelmamallia laatiessa ’x aytettava mittayksikkd
sopia huomioiden eri ohjelmistojen erilaiset mit&x ja tiedostojen siirto-
ominaisuudet. Yhdistelmamallissa tulee myds tarkk ilmeta, mitka osat kuuluvat
mihinkin tekniikkalajiin.

O

Tuotemallista tuotettavat mittaus- ja ﬁ?itiedot toimitetaan koordinaatistossa
kayttden metria mittayksikkona. TeréseQ konepajakuvat toimitetaan kayttdaen mil-
limetrid mittayksikkdna. - A\

4.9 Suunnittel \adunvarmistus

Laadunvarmistuks (@oitteena on suunnitelmien laadun parantaminen ja osa-
puolien valisen 'miirron parantaminen ja sitd kautta suunnittelu-, rakentamis-,
hoito- ja yllé;ﬂtﬁﬁsessien tehostaminen koko sillan elinkaaren ajan. Laadunvarmis-
tuksella tapsa k¥htaa tarkoitetaan mallin sisallon oikeellisuuden laadunvarmistusta ja
siita hdg%sesti tuotettavan siirtotiedostojen laadunvarmistusta.

P@@ta tuotettavat suunnitteludokumentit tarkistetaan suunnittelijan oman laadun-
%v istusprosessin mukaisesti. Suunnittelijan tulee tarkistaa ettd mallin sisalté on
A@ankkeen eri vaiheissa sovitun mukainen ja siitd mahdollisesti tuotettavat siirto-
K tiedostot ovat oikein. Poikkeamat tdsta tulee ilmoittaa tietomalliselostuslomakkeessa

I O joka toimitetaan mallin mukana.

Suunnittelija todentaa sisdisen mallin tarkastuksensa laatimalla tarkastuksesta do-
kumentin, joka toimitetaan viranomaishyvaksyntaan toimitettavan materiaalin muka-
na.

Mallin tarkistusmenetelmind voidaan kdyttdié visuaalista tarkistusta ja
kdytettéivin ohjelmiston mahdollisesti sisdltimdd ns. térmdystarkastelu-
toimintoa. Pddillekkdiiset rakenteet on usein helppo havaita mallin huo-
lellisella visuaalisella tarkistamisella. Mallista tehtdivilld erilaisia rapor-
teilla voidaan myés tarkistaa mm. osien mddrd, ominaisuudet sekd nu-
merointi ja nimedminen.
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Suunnittelija voi kdyttéd tarkistuksessa ohjelmiston omia apuvdilineitd ja
korjaukset tulee tehdd alkuperdismalliin. Erityisesti mallin tarkastelussa
tulee kiinnittéié huomioita raudoitteiden térmdystarkastukseen kohdissa
joissa raudoitteiden oikea sijoitus on térkedid, kuten esimerkiksi tukien ja
pilarien liittymckohdat kanteen.

4.10  Sillan yhdistelmamalli

4.10.1 Yhdistelmamallin rooli suunnittelun kokonaisuutena (l(/l/’

Yhdistelmamalli on siltapaikan kokonaisuuden kannalta kaikkein oleellisin malli. Yh-
distelemalld eri tekniikkalajien mallit sovituin maaraajoin, voidaan havaita suunng
telmien ristiriitaisuudet mahdollisimman aikaisin. Yhdistelmamalli on selkea anQ
nus perinteisen suunnittelun verrattuna jossa on hankala huomata suunnitelmi&‘ris—
tiriitaisuutta ennen toteutusta. Yhdistelmamallin rooli korostuu tiheaan,r netun
infrastruktuurin alueilla. é\\

Yhdistelmdmallin avulla saadaan eri tekniikkalajien su ’?@jat tii-

viimpddn yhteistybhén. Hankkeen luonteesta riippuen &a aikavdli
yhdistelmdmallin koostamiseen on noin 2-4 viikkoa.

4.10.2  Yhdistelmé@mallin laatiminen \9

kalajien malleihin. Toimijoiden tulee toimittaa jalle mahdollisuus tarkastella yh-

distelmé@mallia hankekohtaisesti sovituin@a join. Ellei toisin sovita, toimija tuot-
taa yhdistelmamallin tilaajan tarkastelt 1 suunnitelmien hyvaksymisen yhteydes-

Yhdistelmamallissa sillan tuotemalli yhdistetéﬁ;@étietomallin ja muiden tekniik-

= >
Yhdistelmamallin laajuus "é&yy toimeksiannon mukaisesti suunnittelu-
vaiheittain. Tarkeimmat ma@igbstelyssé ovat sillan tuotemalli ja lahtotietomalli.

Yhdistelmamalli muod@e{%an joko siirtamalla sillan malli osaksi koko hankkeen yh-
e

distelmémallia tai W kniikkalajeista tuodaan siltapaikkaan liittyvat mallit silta-
L

paikan malliin. I\Kli§e ostuksessa selostetaan yhdistelmamallin muodostuminen.

O
>
R4

©
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Kuva 9. Sillan tuotemalli yhdistelty muiden tekr@alajien- ja léhtotietomallin

Sillan Liittyvat
tuotemalli tekniikkalajit

Lahtotieto-
mallit
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5 Tietomallintaminen rakentamisen
ohjauksessa ja urakan vastaanotossa

Sillan tuotemallia voidaan hytdyntaa toteutusvaiheessa monin eri tavoin. Tietomallin
visualisuus helpottaa huomattavasti jo alkuvaiheessa kohteeseen tutustumista. Tyon-
suunnittelussa sillan osille voidaan sy6ttda aikataulutietoja ja tata tietoa kayttaen
rakentamista ja tydnsuunnittelua voidaan visualisoida kayttaen ohjelmistojen mallien
objekteihin liitettyja maaratiedonhallinta- ja aikataulutusominaisuuksia. Tuotemallin
osat sisaltavat paljon erilaista tietoa, jota voidaan kayttaa toteutusvaiheessa monin
eri tavoin.

Paikalleen mittauksessa mallin geometriatietoja voidaan siirtdd suoraan tﬂﬁ\

laitteille. Suunnittelijan tekemaan malliin on mahdollista taydentda telinerakglReet

mallintamalla tai ns. referenssitiedostoina ja osille lisatd muita toteu iheessa
tarvittavia tietoja. Mallin avulla saadaan nopeasti maaraluetteloita . urakka-
kyselyita varten ja mallin avulla tapahtuva muutoksien viranomaishyyé ta nopeut-

taisi prosessia. \Q\

Toteuman seurannassa ja sillan laaturaportoinnissa voida odyntaa erillista to-
teumamallia. Toteumamallin tuottamisesta vastaa urakojgNa ja se luovutetaan tilaa-
jalle laatudokumenttien mukana. Toteumamalliin voi erata keskitetysti toteutu-
neet materiaalit rakenneosittain (materiaalitodist seka tarkastus- ja olosuhde-
raportit) ja laadun seurannan mittaustulokset (ﬂ{‘( sraportit).

\J
*

IFC- tiedostoja on mahdollista kat&@lmaisilla katseluohjelmilla. IFC-
tiedonsiirron puutteista johtuep tsbx s hyodyntdminen edellyttdd usein
suunnitteluohjelmiston natii '-@st a ja urakoitsija kéyttodn tehtyd so-
vellusta suunnitteluohjelm

Toteutumamallia VGQ verrata suunniteltuun tuotemalliin ja ndin
saada kdsitys pg % ista, niiden suuruuksista ja mahdollisista tole-
ranssiylityksistd: Joteutumamalli voidaan mitata laserkeilaamalla kol-
miulotteisestiNgilta ja siltapaikan geometria riittévillé pistetiheydelld ja

mittaustq‘ﬁa‘udella.
Ta ia voidaan kdyttdd toteutumamallin mittaustekniikkana. Muita
¢ mamallia tarkentavia ja tietosisdltdd lisdcivié mittaustekniikoita

x aan harkinnan mukaan kdyttéé kuten valokuvausta, GPR (Ground
enetrating Radar) ja l[dmpokamera. Toteutumamallia voidaan kdyttéd
I O sillan ylldpidon ja tulevaisuuden korjauksien yhtend lGhtotietona.
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SUUNNITELMA

TOTEUMA
MALLI

RAKENNUSSUUNNITTELU TOTEUMAN SEURATI 'T# YLLAPIDON OHJELMOINTI

Kuva 11. Periaatekaavio mallien mug@./misesta rakennussuunnittelusta
ylléipitoon. . A\K

N

5.1 Toteutusg&@kn hyodyntaminen

Toteutusvaiheessa@an laatia erillisia toteutusmalleja seuraaville osa-aluille. To-
teutusvaiheessa@'I #vat erilliset tuotannonohjausmallien laatimisesta tulee sopia
hankekohtais@t}.

5.1.1 'Qm‘e ajamalli

Te@%akenteiden konepajamalli tehdaan terasrakenteen rakennussuunnittelun yh-
ssa, malli sisaltaa kaikki rakenteen tekemiseen vaadittavat detaljit. Konepaja-
A@tallissa on huomioitu rakenteen ennakkokohotukset jolloin mallia ei sellaisenaan voi
kayttaa sillan tuotemallissa. Konepajamallilla voidaan korvata kiinnitysosien mallin-
taminen tuotemallissa, jolloin se tulee liittda osaksi sillan tietomallia. Yhdistelmamal-
lissa konepajamalli ei saa olla ndkyvissa. Konepajamallin muoto on valmistuslampo-
tilan +20 C° mukaan.

Konepajamallia laatiessa tulee noudattaa tarkkuutta ennakkokohotus-
ten laatimisessa. Esimerkiksi pystyjcykistelevyt tulee mallintaa siten etté
ne ovat sillan lopullisessa muodossa pystysuorassa
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5.1.2 Raudoitemalli

Raudoitemalli laaditaan rakennussuunnittelun yhteydessa. Raudoitemallin avulla
voidaan tilata raudoitteet suoraan ilman erillista raudoitelistaa raudoitusliikkeelta,
tama vaatii kuitenkin hankekohtaista sopimista toimijoiden valilla. Raudoitemallia
voidaan jatkojalostaa urakointivaiheessa lisddamalla siihen raudoitteiden tuentaan
vaaditut raudoitteet.

Raudoitteiden havainnollistamista ja asennustyén helpottamiseksi on
kehitelty sovelluksia. Mallista voidaan hakea raudoiteposition mukaan (1/.
raudoitteita ja vdrikoodeihin perustuvaa asennussuunnittelua on hyo- Q(l/

dynnetty useissa hankkeissa.
5.1.3 Mittausmalli '\

Mittausmalli on urakoitsijan laatima malli suunnittelumallista. Yleisesti ky, ssa on
suunnittelumallista siirretty rakenteen geometria mittauslaitteelle lué% sa for-
maatissa. Mittausmalliin lisdtdaédn vaaditut ennakot. Mittausmalli ma taa geo-
metrian siirtdmisen suoraan suunnittelujarjestelmista m1ttau51ar] 11n ilman eril-
lisia taulukoita; mika vahentdaa huomattavasti inhimillisten v1r%§« ahdollisuutta.
Geometrian taulukointia ei tarvitse erikseen tehda tllaa]alle

5.1.4 Telinemalli

kannalta vaadittu aukotus voidaan hyvéaksyttz nnevirastossa mallin avulla. Eril-
lisia piirustuksia ei vaadita mallin liséksi. \Q'

Tyon aikainen telinesuunnitelma voidaan tehda@ amalla. Liikenneturvallisuuden
e

;uva 12, Telineiden ja muotin mallinnusta. (Tikkurilan AKK, Destia)

5.1.5 Tyomaan aluesuunnitelma

Sillan aluesuunnitelman laatiminen siltapaikan yhdistelmamallin paalle on havainnol-
linen tapa tehda alueen turvallisuussuunnitelma. Kolmiulotteisen mallin avulla voi-
daan tehokkaasti todeta toteutusvaiheen tilatarpeet.
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5.2 Toteumamallin hyédyntaminen
laadunvarmistuksessa

Toteuman laatua voidaan seurata mallipohjaisesti seuraavilla osa-alueilla.

5.2.1 Mittausraportointi toteumamallin avulla

Toteumamittaukset voidaan yhdistaa sillan tuotemallin jolloin syntyy toteuman .
rantamalli, jonka avulla voidaan todeta poikkeamat suunnitellusta. Mittauk
daan ohjeen Sillan laaturaportointi mukaisesti. 6

5.2.2 Materiaalitodistukset seka tarkastus- ja olosuhderaportit '\\

Materiaalitodistukset voidaan lisata toteumamalliin rakenneosit%

.
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6 Tietomallintaminen siltojen yllapidossa

Siltojen yllapidossa voidaan saavuttaa tulevaisuudessa suuria hyotyja malli-
pohjaisessa menettelyssa.

6.1 Yllapitomallin laatiminen

taan taitorakennerekisteriin IFC-formaatissa*). Yllapitomalli laaditaan suunnitelma-

ja toteumamallien pohjalta. Yllapitomallin suositellaan tekevéksi sillan rakenn s(l/
suunnitelman laatija. Yllapitomallin tulee noudattaa mahdollisimman tarkkaan tgqe
lista siltapaikan tilannetta. Yllapitomallin (aatiminen kuuluu osaksi suunnitt qx
toteuttamisen toimeksiantoa.

*) Rekisteri muutetaan mahdollistaan tdéma toiminto. \\@'

Siirryttdessa tuotantovaiheesta sillan yllapitoon laaditaan yllapitomalli joka tallenne- (l(/l/’

Kdiytdnndssd toteutustoleranssien sisdlléd olevat rakenteet uoi @sﬁr—
tdd suoraan sillan tuotemallista yllépitomalliin. Eri teknii en mal-
leista tulee ottaa ylldpitovaiheen malliin kaikki ylldpido nalta mer-
kittévdit asiat. Yleisesti ylldpitomallin voidaan ajatell dostuvan kun
yhdistetddin siltapaikan yhdistelmédmallin mallit y% ylléipitovaiheen
IFC-tiedostoksi.

S
6.2 Yllapitomallin toimip&s&l(%uus
taitorakennerekistafissa

)
6.2.1 Yllapitomallien tallentam’ﬁk taitorakennerekisteriin

Taitorakennerekisterin sisdltde,l@ajennetaan tulevaisuudessa siltojen tietomalleilla.
Mallit mahdollistavat poja ja tehostavat vanhoja tapoja kayttaa ja tdydentaa
rekisterin tietoa silt?'{n pidon aikana.

*

Nama mahdolliwet avautuvat ainoastaan, jos rekisterin tietoja kayttaviin ohjelmis-
toihin kyetaamsiirtamaan taitorakennerekisterista luotettavaa ja ohjelmistojen vaa-
timukset 5&/13’ malleja ja tietoa. Tama on mahdollista vain, jos taitorakenne-
rekist @t llennettujen mallien tieto on yhdenmukaista, ajantasaista ja oikeaa, seka
sisé@&én ettd rakenteeltaan - toisin sanoen normalisoitua.

\150
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Tarkastukset
Ohjelmointi

Korjaussuunnittelu

Siirtomalli Normalisoidaan vaatimukset Muut rekisterit

(IFC-tiedosto)

Taitorakennerekisteri <

Raportit

\]Téyttéé vastaanottajan|

o o)
-r(_ Reportit )
i)

Analyysit

TIEDON TALLENNUS JA
YLLAPITO

TIEDON TUOTTAMINEN

Kuva 13. Kaavio tiedon kdisittelystd

Siltojen tietomallien ja IFC-siirtotiedostojen tieto ei a \gttisesti tayta taitoraken-
nerekisterin vaatimuksia. Tama johtuu siita, etta silt®1 mallien tietosisaltoon ja ra-
kenteeseen vaikuttaa monia asioita: kullakin sgmgnittelutoimistolla on omat tyo-
kalunsa, mallinnusohjelmista on eri versioit istot ovat kehittdneet omia kom-
ponenttejaan, makrojaa ja vakioituja mall tapoja tehostaakseen toimintaansa.
Jopa mallintaja pystyy omilla tottumu n vaikuttamaan siihen, miten ja mihin
tieto IFC:ssa paatyy. Tasta syysta Li&&evirasto on maaritellyt toimintamallin, jolla
voidaan varmistua etta taitoraker kisteriin tallentuu yhdenmukaista ja luotetta-
vaa tietoa myds tietomallien m ma.

*
*
6.2.2 TietomalliviestintA(b.

Yllapitomallien sii (btaitorakennerekisterﬁn tullaan hyédyntamaan tietomallivies-
tintad. Tietoma (xfinnén onnistumiseksi toimijoiden tulee ymmartaa Liikenne-
viraston toimtnjasfalli, hallita oma roolinsa siina ja sitoutua siihen. Alla esitetyn toi-
mintamalliyja~aatimusmaarittelyjen avulla suunnittelija pystyy arvioimaan:

*
o %/keneeké han toimittamaan vaaditunlaisia tietomalleja
,s\\" Vaadittujen tietomallien tuottamiseen tarvitsemansa resurssit

RY4

E Lahdemalli Sii :
iirtomalli . C
(mallinnussovelluksen omassa Muunnetaan ( ‘ Muunnetaan| Taitorakennerekisteri

formaatissa) IFC-formaatissa)

| I
TIEDON TUOTTAMINEN | TIETOMALLIVIESTINTA | TIEDON KAYTTAMINEN
| I

Kuva 14. Kaavio mallien kdsittelystd
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Tietomalliviestinnassa tieto siirtyy tietomallin muodossa yhdelta osapuolelta toiselle,
tassa tapauksessa suunnittelijalta Liikenneviraston taitorakennerekisteriin. On olen-
naista ymmartaa, etta tietomalliviestinta liittyy ainoastaan tiedonsiirtoon osapuolten
valilla.

Tietomalliviestintd ei liity tietomallien tuottamiseen ja niiden omaan
kéiyttéon, esimerkiksi sithen kun tuotetaan piirustuksia omista malleis-
taan. Tietomalliviestinndssd tiedon tuottaja ei ldhetd vastaanottajalle
omaa tietomalliaan (ldhdemalli), vaan omasta tietomallistaan tuotetun
siirtomallin. Ldhdemalli voi olla esim. Tekla -malli ja siirtomalli siitd tuo-

tettu IFC-malli. ({/1/ *
6.2.3 Tietomalliviestinnin tehtavit \(LQ

Tietomalliviestintaan liittyvat seuraavat tehtadvat: vaatimusten maarittely, i€
vaatimustenmukaisuuden validointi, siirtomallin editointi ja siirtomallin tQignittami-
nen. Seuraavassa kdydaan lyhyesti lavitse eri tehtavat seka niihin liittyva\ ut tai-
torakennerekisterin yhteydessa.

Siirtomallin vaatimukset O ‘

Siirtomallin validointi
(kertoo mitd pitaa editoida)

Lahdemalli /) ittomalli
(mallinnussovelluksen Muunnetaan < (FO)
omassa formaatissa) (b

& TIETOMALLIVIESTINTA

N

Kuva 15. K%vié tietomalliviestinndin tehtdvistd.
>

6. @Qlé pitomallin vaatimukset

TIEDON KAYTTAMINEN

\
\
|
\
\
\
\
Taitorakenne-
rekisteri
\
\
\

|
TIEDON TUOTTAMINEN ‘
\

O
\&ﬂapitoon tulevalle siirtomallille asetetaan vaatimuksia, jotta voidaan varmistua, etta
se soveltuu kaytettavaksi taitorakennerekisterissa. Siirtomallin vaatimukset asettaa
Liikennevirasto. Suunnittelija sitoutuu toimittamaan vaatimukset tayttavia siirto-
malleja, ja suunnittelee seka resursoi oman toimintansa sen mukaisesti.

On tdrked ymmdirtdd, ettd vaatimukset asetetaan siirtomallille, ei [édh-
demallille. Hyvd mallinnuskdytdnté ja [dhdemallin johdonmukaisuus
ovat siirtomallin vaatimusten tdyttdmisen edellytys, mutta ne eivdt au-
tomaattisesti takaa ettd siirtomalli téyttéic vaatimukset. Koska vaati-
mukset asetetaan siirtomallille, suunnittelija on vapaa kdyttdmddn
omaa mallinnussovellustaan omien mallinnuskdyténtdjen mukaisesti ja
téyttdmdcin vaatimukset vasta siirtomallissa.
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Siirtomallin vaatimukset koskevat ainoastaan siirtomallin tietosisaltoa ja rakennetta,
eivat suunnitteluratkaisua. Siirtomallin on oltava vaaditussa formaatissa, vaadittujen
tietojen on oltava siirtomallissa vaaditussa paikassa ja arvojoukkojen on lisdksi oltava
asetettujen sallittujen arvojen listojen mukaisia.

Taitorakennerekisterin tehokas ja luotettava kaytto vaatii, ettad sinne syétetty ja siella
yllapidetty tieto on normalisoitua. Tama nékyy siirtotiedoston vaatimuksissa erilaisi-
na sallittujen arvojen joukkoina. Suurin osa naista sallituista arvoista on kopioitu suo-
raan Siltarekisterin parametritauluista. Sallittujen arvojen joukot 6ytyvat taulukko-
muodossa vaatimuksen liitteind. Sallittujen arvojen kayttamista voidaan helpgttah ,*
kayttamalld niitd esim. erilaisissa mallinnusta tai mallin muokkausta helpoftgv
alasvetovalikoissa mallinnusohjelmissa ja IFC-siirtotiedostojen editoreissa(ll

6.3.1 Siirtomallin tiedonsiirtoformaatti '\
Vaatimusnumero

Vaadittu tietosisdlté - ~

Vaadittu Siirtomalli toimitetaan IFC2x3 t'le(@@ﬁa
tietorakenne (P21 tiedostoformaatti) N\

Ohje o

6.3.2 Yleiset vaatimukset @

Vaatimusnumero
Vaadittu tietosisalto

-
Vaatimusnumero 2.2

Vaadittu tietosisaltaM) Siirtomallin tulee kuvata totuudenmukaisesti sillan toteutunut
rakenne. Siirtomallissa tulee olla kaikki suunnitelman kuvaami-
sen kannalta tarpeelliset rakennusosat Liikenneviraston Siltojen
(1/ tietomalliohjeen kohdan 4.7 mukaisesti. Geoteknisia rakenteita

'\ * ei vaadita.
Ohje '\ . Riippuen ohjelmistosta ja IFC asetuksista voivat esimerkiksi pii-

N\ lotetut objektit jadda pois siirtomallista.

 /Vaatimusnumero

Siirtomallissa tulee olla ainoastaan suunnitelmaa kuvaavia ra-
kennusosia

Ohje Eri syistd esimerkiksi mallin vierelle mallinnetut tai talteen kopi-
oidut rakennusosat eivat ole osa suunnitelmaa, lukuun ottamatta
erillisia toteutusmalleja. (Vrt. konepajamalli)

Vaatimusnumero 2.4

Vaadittu tietosisalto  Siirtomallin tiedosto tulee nimeta Liikenneviraston maarittele-
malla tavalla.

Ohje Siirtomallin tiedosto nimetaan sillan numeron ja nimen mukaan.
Esimerkiksi O-31 Kenraalin silta nimetaan: O31_kenraalinsilta.ifc

Vaadittu tietosisalto
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Vaatimusnumero 2.5

Vaadittu tietosisilto  Siirtomallin tulee sijaita hankkeen virallisessa koordinaatti- ja
korkeusjarjestelmassa kohdan 4.8.3 mukaisesti.

Ohje

6.3.3 Hankkeen tiedot

Vaatimusnumero
Siirtomallissa tulee olla sillan numero.

Vaadittu tietosisalté
Vaadittu tietorakenne PsetSingle : IfcBuilding --> ePset_Liikennevirasto --> Sillan
mero (IfcIdentifier)

Vaatimusnumero

Vaadittu tietosisalto
Vaadittu tietorakenne PsetSingle : IfcBuilding --> ePset_Lﬁkennevir@‘——> Sillan nimi

(IfcIdentifier) N\
N\
O
S

hosille tulee maarittas maaralasken-
i. Sijainti maaritetdan kohdan 4.8.4

Siirtomallissa tulee olla sillan nimi. N\

6.3.4 Siirtomallin jasentely

Vaatimusnumero 4.1

Siirtomallin kaikille rake

taohjeen mukainen su@q
mukaisesti. N

Vaadittu tietorakenne PsetSingle : If ONUct --> ePset_Liikennevirasto --> Sijainti (If-

cIdentifier) ()
Ny

Vaadittu tietosisalto

Vaatimusnumero 4.2

Vaadittu tietosisilto allin kaikki rakennusosat, jotka koostuvat useammasta

(
(gmetrisesta objektista, tulee mallintaa kokoonpanoina. Tallai-
'\ +5ia kokonaisuuksia ovat:

'\ . e Varusteet ja laitteet, esimerkiksi kaiteen kaikkien osien tu-
lee kuulua samaan kokoonpanoon
\'0 e Betoniosien raudoitusten tulee kuulua samaan kokoon-
é\. panoon niiden isantdobjektien kanssa
o Mikali kansi on mallinnettu useasta segmentista, tulee

O kaikkien segmenttien kuulua samaan kokoonpanoon
\b Kokoonpanot muodostetaan rakennusosatasolla: Maatuki ei ole
kokoonpano, mutta siihen liittyvat yksittdiset rakennusosat (sii-

pimuuri, siirtymalaatta, etumuuri jne.) raudoitteineen ovat erilli-

sia kokoonpanoja. Valituella antura ja pilari ovat erillisid kokoon-

panoja raudoitteineen. Kansi on oma kokoonpanonsa raudoittei-

neen ja paallysteet erillisid kokoonpanoja.

Vaadittu tietorakenne Assembly : IfcElementAssembly --> IfcRelAggregates --> IfcPro-
duct

Ohje Esim. Tekla Structures -ohjelmassa tama tarkoittaa assemblien
ja cast-unit:ien maarittelya. Lisaksi IFC-export asetuksissa on
varmistettava, ettd assemblien kirjoitus on valittuna.
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6.3.5 Siirtomallin rakennusosien tietosisaltd

Vaatimusnumero 5.1

Vaadittu tietosisilto  Siirtomallin rakenneosilla tulee olla rakenneosan nimi. Rakenne-
osan nimena tulee kdyttaa ainoastaan Liikenneviraston maaritte-
lemia arvoja. Nimista ei saa kayttdaa synonyymeja eika niita saa
lyhentaa.

Vaadittu tietorakenne PsetSingle : IfcProduct --> ePset_Liikennevirasto --> Rakenne-
osan nimi (IfcIdentifier)

Ohje Sallitut arvot l6ytyvat taulukosta 1. Arvot ovat yhtenevia
kisterin Rakenneosa-parametritaulun kanssa. Raudoi
immateriaalitiedon objekteille on lisdtty omat nim

Siltarekis-
n, Laakeri, Lii-
tuslaitteet. Va-
ia kuvaava prefix

teille ja laitteille on listassa sallitut arvonsa, jot@g
terin seuraavista parametritauluista: Kaide, \ﬁg i
kuntasaumalaite, Kosketussuoja, Kiinteat tar
rusteille ja laitteille on annettu kutaki@
arvojoukon kayton helpottamista varggn

Vaatimusnumero

Vaadittu tietosisalto

doitteille tulee kaytiad niiden laatua kuvaavaa nimea.

Vaadittu tietorakenne PsetSingle :{K&M:Iuct --> ePset_Liikennevirasto --> Materiaali
(Ifcldentifi

Ohje Sallitubgrt l6ytyvat taulukosta 2. Arvot ovat yhtenevia Siltare-
kis% akenneosan Materiaali -parametritaulun kanssa. Beto-

ni\leMerdkselle, puulle ja raudoitteille on taulukkoon lisatty tar-

(). kempi materiaalin laatu.

J

Vaatimusnumero

Vaadittu tietosiéalto  Siirtomallin betonisille rakenneosille tulee olla maariteltyna be-
K ‘ tonin pakkasen kestavyys. Kestavyyden tunnisteena tulee kayttaa
'\ ¢ Liikenneviraston maarittelemia arvoja.
\K tu tietorakenne PsetSingle : IfcProduct --> ePset_Liikennevirasto --> Pakkasen-
kestavyys (Ifcldentifier)
@hje Sallitut arvot l6ytyvat taulukosta 3.

Vaatimusnumero 5.4

Vaadittu tietosisialto Siirtomallin rakenneosilla tulee olla maariteltyna sillan osan tun-
nus. Tunnuksena tulee kayttaa ainoastaan Liikenneviraston maa-
rittelemia arvoja.

Vaadittu tietoraken- PsetSingle : IfcProduct --> ePset_Liikennevirasto --> Sillan osan

ne tunnus (IfcIdentifier)

Ohje Tunnuksen maarittely liittyy rasitusluokan maarittamiseen. Se
maaritelldan yhdessa rasitusluokkaryhman kanssa (Kts. 5.5). Tun-
nukset on maaritelty Liikenneviraston Eurokoodin soveltamisoh-
jeessa, Betonirakenteiden suunnittelu - NCCI 2.
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Vaatimusnumero 5.5

Vaadittu tietosisidlto  Siirtomallin rakenneosilla tulee olla maariteltyna materiaalin ra-
situsluokkaryhma. Ryhman nimena tulee kayttaa ainoastaan Lii-
kenneviraston maarittelemia arvoja.

Vaadittu tietorakenne PsetSingle : IfcProduct --> ePset_Liikennevirasto --> Rasitus-
luokkaryhma (IfcIdentifier)

Ohje Rasitusluokkaryhman maarittely liittyy rasitusluokan maaritta-
miseen. Se maaritelldan yhdessa sillan osan tunnuksen kanssa

(Kts. 5.4). Rasitusluokkaryhmat on maaritelty Liikenneviraston A (1/.

Eurokoodin soveltamisohjeessa: Betonirakenteiden suunnittelu
NCCI 2

Y

A\J

Vaatimusnumero

Vaadittu tietosisilto  Siirtomallin terés- ja puuosilla tulee olla mééritelty;z" pintakasit-

tely. Pintakasittelyna tulee kdyttaa ainoastaan 1§ eviraston
maarittelemia arvoja. Siirtomallin kaiteilla, val@l illa ja laake-
reilla tulee olla maariteltyna suojausmen . Pintakasittelyn
ja suojausmenetelman nimena tulee k@ﬁ inoastaan Liiken-
neviraston maarittelemia arvoja.

Vaadittu tietorakenne PsetSingle : IfcProduct --> ePset_fjihennevirasto --> Pintakasit-
tely (IfcIdentifier) RA

Ohje el
[ ¥4

Vaatimusnumero

Vaadittu tietosisilto  Siirtomallin % Yeilla tulee olla maariteltyna paksuus.

Vaadittu tietorakenne PsetSingle duct --> ePset_Liikennevirasto --> Paksuus

a
(IfcldentifTes)

Ohje A
\V

Vaatimusnumero

Vaadittu tietosisalto » Siirtomallin rakenneosilla tulee olla 3D geometria kohdan 4.7.1
;\ *  maarittelemalld tarkkuudella.

Vaadittu ;c%ti@kenne

Ohje m
N
E.3.6 Immateriaalitieto

Vaadittu tietosisilto  Siirtomallissa tulee olla seuraavat immateriaalitietoja kuvaavat
objektit: Paatepisteet, hyddyllinen leveys, aukkovaatimukset, sil-
lan geometria linjat, vaylien tasausviivat ja tukilinjat. Objektit
tulee mallintaa kohdan 4.8.2 mukaisesti.

Vaadittu tietorakenne
Ohje
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Vaatimusnumero 6.2

Vaadittu tietosisalto  Siirtomallin immateriaaliobjekteilla tulee olla maariteltyna nimi.
Objektien nimena tulee kayttaa ainoastaan Liikenneviraston
maarittelemia arvoja. Nimista ei saa kdyttaa synonyymeija eika
niitd saa lyhentaa.

Vaadittu tietorakenne PsetSingle : IfcProduct --> ePset_Liikennevirasto --> Rakenne-
osan nimi (Ifcldentifier)

Ohje Sallitut arvot l6ytyvat taulukosta 1. Huomaa, ettd samassa arvo-
listassa on myds rakennusosille sallitut nimet. O .
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Taulukko 1.  Rakenneosat.
EI TIEDOSSA MAJAKAN KOSKETUSSUOJA, LINJATAULU
ULKOPUOLINEN TASO | PYSTYSEINAMA
PERUSLAATTA MAJAKAN KOSKETUSSUOJA, HELIKOPTERITASO
SISAPUOLINEN TASO VINO SEINAMA
ARKKU PAALLYSTE KOSKETUSSUOJA, VALOKOJU
SILTA UMPINAINEN
ANTURA PAALLYSTEEN KOSKETUSSUOJA, TURVAKISKO
SAUMAUS LYHYT LIPPA + VERKKO ,\(
KANTAMUURI RAIDEKISKOT REUNUS SILLALLA IKKUNA . [,
KIINNITYKSINEEN nQ
SIVUMUURI RATAPOLKYT VALAISIN, MUU NOSTINPALI%\ vV
ETUMUURI SUOJAKISKOTUS VALAISIN, VALOLAITREID®N
KIINNITYKSINEEN TERASPYLVAS KIINNITYSMCUSTA
TUKISEINA SILLAN JA PENKEREEN | VALAISIN, TL{K JASTIN
RAJA ALUMIINIPYLVAS A
SIPIMUURI KOUKKUPULTTI VALAISIN, PUUPYLVA§A #ﬂASTlNKALVO
OTSAMUURI TUKIKERROS VALAISIN, \Q\’ ERIMERKIN KAIDE
UPPOASENNUS (™
LAAKERITASO KISKONLIIKUNTALAITE | VALAISIN, ~ MERIMERKIN
PINTA-ASE HOITOTASO
LAAKERIPALKKI PUUPELKAT VALAIS LAAKERIKOROKE
MAI
NISKA SUOJAKERROS v , PAINEENTASAUSPUTKI
. \[\ N SISAVALAISIN
ALUSRAKENTEEN VEDENERISTYS ’@,,VALAlSlN, KIIPEILYESTE
REUNAPALKKI . A\ TUNNELIVALAISIN
N YHTEISKANNAKKEILLA
UKKOPYLVAS KANSILAAT: VALAISIN, ETULUISKA
YLAPlN?ﬂb ERILLISKANNAKOITU
(@) TUNNELIVALAISIN
PILARITUKI PIWENTEEN VALAISIN,  SUORAAN | KEILA
GL AUS SEINALLE TAI KATTOON
'\ . KIINNITETTY
. > TUNNELIVALAISIN
PAALUTUKI "N\, * | KAIDEPYLVAS KAAPELIHYLLY TIE SILTAPAIKALLE
SEINAMAIN@KI SILTAKAITEEN JOHDE | SUOJAPUTKI TIE TAI RATALUISKA
RN JA SALEET
V|N01L\(0 TIEKAITEEN JOHDE LIKENNEMERKKI REUNUS TIELLA
ANKKURDINTI SUOJAVERKKO KIINTEA PINTAVESIKAIVO
TAI SUOJALEVY TARKASTUSLAITE,
\E HOITOSILTA
ALUSRAKENTEEN TUISKUKAIDE KIINTEA PINTAVESIPUTKI
REUNAKAISTA TARKASTUSLAITE,
HOITOSILLAKE
ALUSRAKENTEEN MELUKAIDE KIINTEA PINTAVESIKOURU
SAUMAUS TARKASTUSLAITE,
TIKKAAT
HIRSIARINA YLAJOHTEEN KIINTEA OJA
LIIKUNTAJATKOS TARKASTUSLAITE,
TARKASTUSLUUKKU
KYNNYSPARRU MATALA SILLANKAIDE | KIINTEA PENGERKAIDE
TARKASTUSLAITE,

HOITOLAITURI
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TUNNELIN TORMAYSSUOJA KIINTEA PORTAAT

SUUAUKKORAKENTEEN TARKASTUSLAITE,

SEINA ERILLINEN ASKELTASO

TUNNELIN BETONIKAIDE KULKUAUKON OV SAUMAUS

SUUAUKKORAKENTEEN

KATTO

KASUUNI KAIDE, MATALA PANOSTILA VALITUEN

EROOSIOSUOJAUS

KULMATUKIMUURI KAIDE, KORKEA HARVA | PANOSKOUKKU KIVISILMA

PONTTISEINA KAIDE, KORKEA TIHEA | VEDENPOISTOPUTKI PORTAALI

PONTTONI KAIDE, KORKEA TARKKAILUPISTE KORKEUSFﬁ?&W
SALEKAIDE

SETTIPARRU KAIDE, KORKEA KONTAKTITAPPI HAIKAI
SALEKAIDE/JKPT N

ANKKUROINTIKETTINKI | KAIDE, KORKEA TIPPULISTA

PUUKAIDE

MQ\INEVALO

ANKKUROINTIKUMIKAA | KAIDE, KIVIKAIDE LAIVAJOHDE \\0 KAISTAOPASTE
PELI
ANKKURIPAINO KAIDE, METALLIJOHDE UITTOJOHDE@ INFORMAATIOTAULU
ANKKUROINTIKUILU KAIDE, PUUJOHDE K||NN||<£Q\ TEKNINEN RAKENNUS
TUKIMUURI KAIDE, BETONIKAIDE | AJONEMD- KALLIOLEIKKAUS
YHQYSTUNNELI
VERHOMUURI KAIDE, ERIKOISKAIDE @lT(ILOYHDYS- ARKKUTIHTAALI
NNELI
KANAVAN KAIDE, KORKEA (0, TYO- TAI KASUUNITIHTAALI
POHJALAATTA SUOJAVERKKO \\\ HUOLTOTUNNELI
KANAVAN KYNNYS KAIDE, MAT, MUU TUNNELI, KUILU | PILARI-/PAALUTIHTAALI
suomw@ TAI TEKNINEN TILA
KANAVAN KAID%RUKAIDE POISTUMISTIE VENELUISKA
VIRTAUSPALKKI -\
LAAKERITUKI A KATDE, PENGERKAIDE | POISTUMISTIEN VALO | KOYSIVINSSI
SETTISEINAN URA ¢~ [KAIDE, RAUTATIESILLAN | HATAVALAISTUS PENGERAALLON-
(\q/ KAIDE MURTAJA
KANAVAN (DJ KAIDE, LASINEN ALKUSAMMUTUSLAITE | AALLONMURTAJA-
KALLIOSEIN&KIAA MELUKAIDE PONTTONI
RUNKOPUTKEN - KAIDE, RIISTA-AITA HATAPUHELIN JATEASTIA
ALAosi\‘
PE%KUOPANJUOTOS KAIDE, TERAKSINEN VALVONTAKAMERA MAATUEN
% MELUKAIDE EROOSIOSUOJAUS
(ONIPRIMERKIN KAIDEPYLVAAN ILMANVAIHTO- TAI TAUSTA-ALUEEN
A ROOSIOSUOJAUS KIINNITYSLEVY SAVUNPOISTO- EROOSIOSUOJAUS
O& PUHALLIN
~E JAAKARTIO KAIDEPYLVAAN ILMANVAIHTOKANAVA |LAITURIN  EDUSTAN
PULTTIKIINNITYS EROOSIOSUOJAUS
PERUSPILARI KAITEEN KIINNIKE TAI| GENERAATTORI LAITURIKYLTTI
JATKOS
MAJAKAN LAITURITASO | KAIDEPYLVAAN PUMPPAAMO VESILIKENNEMERKKI
ALUSTAVALU
MAATUEN ULOKE LIKUNTASAUMALAITE, | PESUVESIEN KANAVAN  LUISKAN
MUU KERAILYALLAS LOUHEKIVIVERHOUS
REUNAPALKKI LIKUNTASAUMALAITE, | OVI TAI LUUKKU KANAVAN  LUISKAN
SAUMAELEMENTTI LADOSKIVIVERHOUS
REUNAKAISTA LIKUNTASAUMALAITE, | SULKUPUOMI RATA SILTAPAIKALLE
SAUMANAUHA
REUNAPALKIN LIKUNTASAUMALAITE, | PALOPOSTI SUOJA-AITA

LIIKUNTASAUMA

1-ELEMENTTINEN
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JUURIKOROKE

LIIKUNTASAUMALAITE,
MONIELEMENTTINEN

SADEVESIKAIVO,
-VIEMARI TUNNELISSA

PENKEREEN MUURI

REUNAMUURI LIIKUNTASAUMALAITE, |JATEVESIKAIVO, ELEMENTTIEN SAUMA
(MYOS REUNAPALKIN | TURKKILEVY -VIEMARI TUNNELISSA
KOROTUS)
KANSILAATTA LIIKUNTASAUMALAITE, | TARKASTUSKAIVO MAADOITUS
MASSALIIKUNTA- TUNNELISSA
SAUMA
PAAKANNATTAIA, LIIKUNTASAUMALAITE, | LAITURIN ALATASANNE | PENGERKAITEEN
PALKKI PONTTONILIITOS PYLVAS p
PAAKANNATTAIJA, MASSALIIKUNTA LAITURIPORTAAT HUOLTOKAYTAVA *
KAARI -SAUMA (\q,
PAAKANNATTAIA, TUKIKAISTA HENGENPELASTUSVALI RATAJOHTOPYL‘O‘%N) i
HOLVI NESARJA KANNAKE ‘\
PAAKANNATTAIA, PONTTONILITOS POLLARI KULKULUGKAN
KOTELO B‘
PAAKANNATTAJA, PONTTONIN FENDERI HIS@IRAKENTEET
RISTIKKO LITOSKENKA A
PAAKANNATTAIJA, RAUTATIESILLAN REUNATERAS RASSEINAT
PUTKI LIIKUNTASAUMAN ’\‘J\ -KATOKSET
SUOJALEVY A Q)
SEKUNDAARINEN ALUS- PUUSUOJALAITE \J) PENGERKAITEEN
PITUUSKANNATTAJA JA PAALLYSRAKENTEEN KOROTUSOSA
VALINEN SAUMA \O
POIKKIKANNATTAJA LAAKERI, El LAAKERIA NOST% PENGERKAITEEN
S SUOJAVERKKO
POIKKISIDE LAAKERI, MUU ’{sf\so‘NVNHTOLAlTE KORKEA PENGERKAIDE
VINOSIDE LAAKERI, er NGASFENDERI PENGERKAITEEN
TERASLAAKERI, RUL PERUSTUS
PYLONI LAAKERI, PELASTUSRENGAS RAUDOITUS, PAATERAS
MUU TERA M@l
RIIPPUKOYSI LAAKE HEITTOLIINA RAUDOITUS,
KUM AKERI JAKOTERAS
PIDATINKOYSI A% VENEHAKA RAUDOITUS,
(RYMIPESALAAKERI HAKATERAS
RIIPPUTANKO '\ L’MKERI, PELASTUSTIKKAAT RAUDOITUS,
R » KUMIKUPPILAAKERI KIERREHAKA
VINOKOYSI '\ ¢ | LAAKERI, PAALUN SUOJAKUORI | RAUDOITUS,

\ KALOTTILAAKERI HALKAISUTERAS
PAALLYSRA@?EEN LAAKERI, KOLHAISUSUOJA RAUDOITUS, LISATERAS
SAUMA\@ ERIKOISLAAKERI

ONOITU, LAAKERI, KULMATUKIMUURI, IMMATERIAALI,

SEINA KREUZ-EDELSTAHL- VARUSTE SILLAN SIJAINTI
ELISSA LAAKERI

UISKUBETONOITU, NIVEL SUOJALANKUTUS IMMATERIAALI,
KALLIOKATTO HYODYLLINEN LEVEYS
TUNNELISSA
RUISKUBETONOITU, SYOKSYTORVI HUOLTOKAYTAVA IMMATERIAALI,
ERILLISVERHOUSRAKEN (KONSOLI JA RITILA) AUKKOVAATIMUS
NE TUNNELIN KATOSSA
RUISKUBETONOITU, TIPPUPUTKI, PINNOITTEET IMMATERIAALI,
ERILLISVERHOUSRAKEN | TIPPUREIKA (MM. KAAKELIT) JANNEMITTA
NE TUNNELIN SEINASSA
ASENNETTU SALAOJA LIIKKUVA POLLARI IMMATERIAALI,
ERILLISVERHOUS- TUKILINJA

RAKENNE TUNNELIN
KATOSSA
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ASENNETTU KOSKETUSSUOQIJA, KIINNITTYMISKOYSI IMMATERIAALI,
ERILLISVERHOUSRAKEN | MELUSEINA RAKENTEEN
NE TUNNELIN SEINASSA TUNKKAUSKOHTA
PAAKANNATTAIA, KOSKETUSSUOQIJA, El'| HATAPORRAS
KAUKALOPALKKI TIEDETA
MASTO KOSKETUSSUOQIA, LAIVAN
VAAKALIPPA/BETONI KIINNITYSKOUKKU
HARUSVALJERI KOSKETUSSUOIJA, MERIMERKIN
VAAKALIPPA/METALLI | TUNNUSOSA
%0
Taulukko 2. Materiaalin laatu Q(l/
0
EI TIETOA LASI S275JR \'QS\LOV
BETONI C45/55 $275J0 B?OOS
TERAS C50/60 S$275)2G4 o m' B600KX
PUU C40/50 $275J2G3 ,5\ > B700K
KIVI C35/45 S355JR op L40
ALUMIINI C30/37 sassp&" L30
BITUMI €25/30 5363 T40
KUMIBITUMI C20/25 A<~§€551264 T30
KUMI C16/20 \0‘5355KZG3 T24
MUOVI (PVC,PE) C12/15 - S355K2G4 T18
POLYMEERISEMENTTIBETONI | C32/40 :\\% S355J2H C24
POLYMEERIKOMPOSIITTI KZSckA\ $320GD+Z C30
MUU POLYMEERI KZ&O $280GD+Z C35
ASFALTTIBETONI \‘}mz S355K2 GL24c
VALUASFALTTI “ K35-2 $355J2 GL28c
OLJYSORA K35-1 S275J2 GL30c
TURVE & 2 K30-2 $235J2 GL32c
NURMI (8 ) K30-1 $350GD+Z GL24h
SORA \ 0V K40-1 X70 GL28h
PEHMEMSFA‘LTTIBETONI K100-1 X60 GL30h
SOBMEN‘PINTAUS K80-1 S550J2H GL32h
UMATON TERAS K60-1 S440J2H Kerto-T
HUKUITU K50-1 AISI316 Kerto-S
POLYMEERIMODIFIOITU K70-1 AlSI304 Kerto-Q
SEMENTTILAASTI K45-1 1470/1670 KESTOPUU
KUPARI S235JR 1570/1770 PERUSMAA
MURSKATTU KIVIAINES S235JRG1 1630/1860 KALLIO
SEPELI S235JRG2 A500HW SORA
TILI $235J0 A700HW IMMATERIAALI
KERAAMINEN LAATTA $235J2G3 B500B
LASIKUITU $235)2G4 B500C1
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Taulukko 3.  Pakkasen kestdivyys
P20
P30
P50
P70
Taulukko 4.  Pintakdsittelyt
LUOKITTELEMATON KUUMASINKITYS
MAALAUS RUISKUSINKITYS
ALKYDIMAALI ALUMIINIPINNOITTEET
TVL2.1 ERIKOISPINNOITTEET
TVL2.2 VAHAPINNOITE
TIEL3.1 RASVAPINNOITE
KLOORIKAUTSUMAALI KORROOSIONESTOTEIPPI
TIEL 3.2 RUISKUBETONOINTI
TIEL3.3 RUISKUBETONOINTI
POLYURETAANIMAALI PINNOITUS
TIEL3.4 IMPREGNOINTI P
TVL4.6 POLYMEERIPOHJA:INR&J
TIEL4.8 PINNOITE ] \\\
TIEL 4.9 SEMENTTIPQ AINEN
TIEL4.12 PINNOAI;I'EA\V
EPOKSIMAALI KATO@@@UOJAUS
TIEL 4.1 KATOBWNEN SUOJAUS
TIEL 4.2 VERHOUS
TVL4.3 IVIVERHOUS
TVL4.4 ¢ METALLIVERHOUS
TVL4.5 i\ . PUUVERHOUS
VINYYLIMAAL N LAHOSUOJAUS
L7 (N SUOLAKYLL/-'\STYS“
KREOSOOTTIKYLLASTYS

o

METAHi PINNOITTEET

%ﬂulukko 5. Jédnneankkurin tyyppi.

Aktiiviankkuri

Passiiviankkuri

Siltojen tietomalliohje
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6.3.7 Siirtomallin validointi

Siirtomallit validoidaan ennen kuin ne ldhetetdan taitorakennerekisteriin. N&in var-
mistetaan, ettd siirtomallit tayttavat taitorakennerekisterin asettamat vaatimukset.
Huomaa, ettd siirtomallista validoidaan ainoastaan sen sisaltdmaa tietoa ja tieto-
rakennetta, ei suunnitteluratkaisuja. Siirtomallista tarkastetaan mm. ettd vaaditut
objektityypit ja niiden attribuutit l6ytyvat mallista, ja ettad attribuuttien arvojoukot
ovat maaratyn mukaisia.

Suunnittelija on vastuussa siita, etta siirrettava yllapitomalli (siirtomalli) on ti
sisalloltaan siltapaikan mukainen ja tayttda taitorakennerekisterin vaatimuk
kennevirasto on vastuussa tiedon tallentamisesta rekisteriin sekd sen jatkei

sesta ja kaytosta. '\\

Liikennevirastolla on oikeus, mutta ei velvollisuus, validoida siirtompflit. Mikali Lii-
kennevirasto havaitsee ettd siirtomallissa ei ole vaatimusten @en, on se oikeu-
%& |

tettu kertomaan puutteista siirtomallin laatijalle. Laatija on inen korjaamaan
havaitut puutteet. . @

6.3.8 Siirtomallin editointi OC

’@uksia, pitda sita editoida kunnes
rvittavista editoinneista ovat hyvin
si tiedon siirtémista oikeaan tieto-
unnitteluratkaisua, ei editoiminen muuta
nteiden numeroinnissa tai nimedamisessa on

Jos siirtomalli ei tayta taitorakennerekisterin v
vaatimukset tayttyvat. Suurin osa mahdollis
yksinkertaisia toimenpiteitd, kuten esi
kenttaan. Koska vaatimukset eivat k

suunnitelmaa. Jos esimerkiksi sillari\}e
kirjoitusvirhe, ei taman virheenﬂ\( minen muuta suunnitteluratkaisua, vaan aino-

astaan sitd, kuinka hyvin tim aytettavissa taitorakennerekisterissa. Siirtomallin
laatija on vastuussa siirto ditoinnista.

6.3.9 Siirtomalli Gbittaminen

Siirtomallit tqﬂl%aan taitorakennerekisteriin IFC- muodossa. Taitorakennerekiste-
rin pdivity: on \ €13 kesken. Siitd, kuinka toimitus tapahtuu, annetaan ohjeet paivityk-

sen va‘n{'st ua.
*

Sii allin yhteydessa toimitetaan Siltojen tietomalliohjeen kohdan 8.1 mukainen
alliselostus. Taitorakennerekisterin uudistusten yhteydessa tietomalliselostus
@atetaan integroida osaksi siirtomallia. Talloin tietomalliselostuksen vaatimat asiat
é merkitdan suoraan mallin objektien attribuuttitiedoksi. N&in tieto on helpommin &y-

I O dettavissa ja hyodynnettavissa.
6.3.10 Tietomalliviestinndn koordinointi

Liikenneviraston nimedman tietomalliasiantuntijan tehtaviin hankkeissa kuuluu tie-
tomalliviestinnan koordinointi: hankekohtaisten tietomallivaatimusten maarittely,
niiden toimittaminen suunnittelijoille, tietomalliviestinnan aikatauluttaminen ja val-
vonta, mahdollinen siirtomallien validointi sekd mahdollisten epdselvyyksien ja tek-
nisten esteiden ratkaiseminen.
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6.3.11 Siirtomallin laatu

Laatu on vaikeasti maariteltdva kasite ja aiheuttaa tietomallien yhteydessa usein pal-
jon epaselvyytta. Siirtomallien laatu on kuitenkin yksikasitteisesti maaritelty: siirto-
malli on laadukas, kun se tayttaa sille asetetut yksityiskohtaiset vaatimukset. Taito-
rakennerekisterin yhteydessa siirtomallien laadun maarittelee siis Liikenneviraston
siirtomallille asettamat vaatimukset.
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7 Tietomallintaminen siltojen korjaamisessa

7.1 Mallinnuslaajuus

7.1.1 Sillan mallinnuslaajuuden maarittaminen

Siltoihin tehddan monentasoisia korjauksia, l[ahtokohtaisesti siltojen korjaamisen _ja
mallintamisen laajuuden maarittavat kohteen laajennetun yleis-, tai erikoistark %’
%Eoty

sen tulokset. Korjaushankkeen mallintaminen tulee sopia hankekohtaisesti
den mm. korjauksen tyyppi, saatavissa olevat laht6tiedot seka mallista sa t%

Korjaushankkeen laajuus vaikuttaa suunnittelutavan valintaan. Pieni g%isemmissa
sillan peruskorjauksissa mallinnetaan tarkasti vain ne kokonaisuudet¥johon korjaus-
toimenpiteet kohdistuvat. Tehokkainta mallintamalla tehtava s B@(elu on mittavis-
sa korjauskohteissa kuten rakenteiden levennysta tai péé%ﬁ enteen uusimista
edellyttavissa kohteissa. .

Korjaushankkeisiin liittyy yleensd runsaasti pifé@ olevaa suunnittelun
kannalta merkittéivéd tietoa kuten maana rakenteet ja raudoitus.
Mikdili ldhtétiedot ovat merkittdvdsti pu, lliset, ei kohdetta ole viilt-
tdmdttd jérkevdd suunnitella mallint

7.2 Korjaussuunmttgt&n [ahtotietomalli

Sillan korjaushankkeet m%vat yleensa yhden tai useamman sillan kokonai-
suuksista joille on omingi g ta kohteet sijaitsevat maastossa erillaan toisistaan ja
ovat erillisia kokonal uksia. Taman vuoksi on yleensa tarpeen laatia jokaiselta silta-

paikalta oma lahto(\'l/ alli.
Mikdli@skohde liittyy suurempaan hankkeeseen kuten esimerkiksi

Vd}& rannushankkeeseen, myos korjauskohteen [dhtétietomalli voi-
daan™ottaa véyldn ldhtotietomallista ja tdydentdd sité korjauskohteen
'éqtywvaatimuksilla.

skohteen (ahtotietomallin laajuus ja esitysmuoto tulee arvioida hankekohtai-

sti. Yleensa korjauskohteissa riittavana ahtotietomallin laajuutena voidaan pitaa

kohteesta tehtyd maastomallia seka vanhoja piirustuksia taydennettyna muulla saa-

tavissa olevalla aineistolla, kuten valokuvat, perus- ja tarkastustiedot sekd tiedot

mahdollisista putkista ja kaapeleista. Korjauskohteen laht6tietomalli voi olla myds

pelkkd maastomalli, jossa on riittavalla tarkkuudella kartoitettu vanhan sillan raken-
teet esimerkiksi laserkeilauksella.

Maastotiedot ja nykyisten vaylien tiedot toimitetaan pintamalleina. Mahdollisista uu-
sista vaylista tiedot toimitetaan pintamalleina ja numeerisena tietona. Olemassa ole-
vat korjauskohteen rakenteet esitetddn mallissa sopimuksen mukaan joko tilavuus-
mallina, pintamallina, rautalankamallina tai pistepilvena.

Siltojen korjauskohteisiin liittyy runsaasti piilossa olevia rakenteita,
minkd vuoksi maastomalli koostuu yleensé maaston ja rakenteiden ndi-
kyvistd osista mitatusta tiedosta. Sen vuoksi on yleensd jcirkevintd, ettc
kohteen korjaussuunnitelman laatija tekee suunnittelun yhteydessdi tila-
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vuusobjektit vanhasta rakenteesta kdyttden apuna kohteen vanhoja
suunnitelmia.

Vedenalaisten rakenteiden osalta on mahdollista selvittéd luotaamalla
ja sukellustarkastuksilla rakenteiden muotoa ja vaurioitumisastetta.

Lahtotietomallia tuotettaessa ymparoiva maasto ja siltapaikalle johtava vayla kartoi-
tetaan riittavan laajasti. Lisaksi kaikki siltapaikalla sijaitsevat varusteet ja laitteet,
kuten pylvaat, tiealuepaalut, rajapyykit, kaiteet ja tiemerkinnat esitetdan mallissa.
Mittausten yhteydessa siltapaikalle tulee jattaa rakentamista varten riittdva maara
apupisteita, joiden sijainti tulee selvita lahtotietomallista. Mikali korjaushankkeessa

suoritetaan pohjatutkimuksia esimerkiksi rakenteen muuttuvan kuormitustaso?llg

vuoksi, myds maaperatiedot sisallytetdan malliin. \

Siltapaikalle johtavaa tietd on hyvd kartoittaa vihintddn 100 m puolel- b‘
leen. Mikdli tien tasaus tai kallistus sillan kohdalla muuttuu korjayk
Yyhteydessd, mdcdircd on syytd kasvattaa. Ympdiroivéd maastoa kan/@
kartoittaa vdhintddn 5 m ojan vastapenkalta ulospdin.

)
7.3 Korjaussuunnitelmamallin sisé@‘

Mallintamalla suoritettavassa korjaussuunnittelussa @esta tehdaan sillan tieto-
malli ja tietomalliselostus. Silta mallinnetaan aina p#éMiirteittdin kokonaisuudessaan
tai niilta osin joihin korjaustoimenpiteet kohdist

<

gy
Vi

7.3.1 Korjaussuunnitelmamallin sisélt\ébimukset

le. Mallinnus sisaltaa vanhat ja rakenteet, varusteet, laitteet, rakenteisiin tule-
vat uudet raudoitukset seka VGB.I?n rakenteen raudoitukset, jotka liittyvat uusiin ra-
kenteisiin.

*
Mallintamisessa noudatetaan kohdS % vaatimuksia rakenneosien mallintamisel-

Immateriaalisen mallin{é%sen osalta noudatetaan kohdan 4.8.2 vaatimuksia.

*
Erityistd huomtota tulee korjauskohteissa kiinnittéic toteutuviin aukko-
tietoihin.' Bsjrn. todellinen toteutuva alikulkukorkeus tulee merkitd mal-

liins&
Jéévi s\'assa olevat rakenteet
S

O.sé a olevat rakenteet, joita ei poisteta, mallinnetaan tarkkuudella joka vastaa
uBeittavan/korjattavan osan toteutuksen aikaisia vaatimuksia

artuntaterasten reiat mallinnetaan todellisen kokoisina vanhaan rakenteeseen. Van-
hasta rakenteesta uuteen rakenteeseen toimiviksi jadvat terakset mallinnetaan.
Purettavat rakenteet
Arvioitujen purkurajat mallinnetaan mm:
e Suunnitellut betonin piikkausrajat.
e Purettavat varusteet ja laitteet.

Purettavat rakenteet mallinnetaan omalle "tasolleen”, mikali kdytettava ohjelmisto
sen mahdollistaa

vd
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Vaylan geometriamuutokset

Mikali vaylan tasaus muuttuu vanhaan nahden, eika kohteeseen liity vaylasuunnitte-
lua, esitetdaan mallissa uuden tasauksen sovitus olemassa olevaan tien tasaukseen.

Siltaan kuulumattomat siltapaikan varusteet ja laitteet

Korjauskohteeseen liittyvat tiekaiteet ja muut siltapaikan rakennusosat mallinnetaan
silla tarkkuudella, etta niiden sijainti ja tyyppi selvidvat mallista.

Tyonaikaiset lilkennejarjestelyt

Tarvittava tyonaikainen tilatarve mallinnetaan. mm. kaistojen osalta. Q(]/(I/

7.3.2 Korjaussuunnitelman erityispiirteet

Korjauskohteiden vanhoihin sailytettaviin rakenneosiin liittyy yleens»&ilaisia pieni-

muotoisempia korjaustoimenpiteita kuten esimerkiksi laastipai ia, pintakasitte-
lyja ja halkeamien injektointia. Edelld mainittujen pienimuotoj orjausten esitta-
minen tietomallissa ei ole talld hetkelld valttamatonta, m e tulee esittaa sillan

korjauspiirustuksessa. \
o™

%6. Pddillysrakenteen uudistamisen yhteydessd laadittu esimerkillinen malli.
\ (Madesalmen silta, Siltanylund)
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8 Suunnitelma- ja tarkastusasiakirjojen
tuottaminen

8.1 Tietomalliselostus

Tietomalliselostus on tarkein malliin liitettdava dokumentti, joka tulee liittdd mukaan
aina mallin luovutuksen yhteydessa. Selostuksessa kuvataan tietomallin tilanne mal-
lin luovutushetkelld. Tietomalliselostukseen tulee kirjata mahdolliset poikkeamat so-
vitusta mallin sisalléstd hankkeen eri vaiheissa ja muut esim. havaituista ohjelmisto

an

tietomallin mukana. Esimerkki tietomalliselostuksesta on ohjeen liitteen\\®'

Tietomalliselosteesta tulee selvita: o @Q

kohde 60
mallin sisaltod
O{\

liittyvat referenssi/ tekniikkalajien mallit \
kaytetty ohjelmisto ja sen versio ja tiedgs oto

koordinaatisto ja korkeusjérjestelnlé A\

0 mahdollisen paikalliskoond¥datiston sijainti
*
*
kuvaus osien nimedmisesta roinnista
mahdolliset puutteet ja keskenerdisyydet mallissa suhteessa kyseisen vai-

heen vaatimuksiin e{l §sien status-tieto

mahdollisen v§ metrian ja muiden Lliittyvien rakenteiden tarkkuus tie-
tomallissa

mallin tp\kastuksen tilanne mm. raudoitteiden térmays-tarkastuksen tilanne

(Status)
t@llin laadunvarmistus

o llin tarkastus- ja hyvaksymistiedot (Liikenneviraston hankkeessa Liikenne-
O\ viraston hyvaksynta)

muut huomioitavat asiat

vd

asettamista ongelmista mallin sisallolle ja siitd mahdollisesti tehtaville siirtotie?}o:—-I/
toille. Tietomallien osien oikeellisuudesta eli "status”-tieto tulee selvittaa Eé i-
selosteessa, mikali mallia tdydennetaan vaiheittain. Tietomalliselostus tallen



Liikenneviraston ohjeita 6/2014 55
Siltojen tietomalliohje

8.2 Suunnitelma-asiakirjojen tuottaminen

Tietomalli on ensisijainen ja sitova suunnitelmadokumentti. Kaikki mahdolliset mallin
epatarkkuudet tai poikkeamat tulee olla kuvattu tietomalliselostuksessa.

Tuotemallista tuotetaan piirustukset Liikenneviraston ohjetta Siltojen suunnitelmat

TIEL 2172067-2000 *) soveltaen ja niiden sisdlt6 tulee olla tilaajan esittdmien vaati-

musten mukainen. Liitteessa 4 on esimerkki mallintamista tukevasta rakennus-
*

suunnitelmavaiheen asiakirjoista.
*) Julkaisu paivitetaan vastaamaan tietomallintamisen tarpeita vuosien 2014 - 2015 aikana. &

Tavoitteena on, ettd siltamallit ja niiden siscltémd tieto ovat kdyt%(’l/
sd hankkeen kaikilla osapuolilla. Tarkka malli véihentdd vaatimgkSiagii-
rustuksien sisdllostd. Tulevaisuudessakin piirustuksia voidaa rvita,
mutta nykyisté vihemmdn, ja niiden sisdlto ja jaottelut tyl muuttu-

maan. Mallipohjaisessa suunnittelussa on usein helporNIN¥simerkiksi
tehdd samasta asiasta useampi piirustus kuin ettd kaj siat esitetddn
yhdessdi piirustuksessa. ‘\

Mallintamisen alkuvaiheessa ohjelmistot ase@at rajoituksia mallien
sisdllélle ja piirustuksien esitystavoille. Nylsin kéytdssd olevat esitys-
tavat eivit ole mahdollisia tai tark '&mukaisia. Tavoitteena on
hyédyntdd tuotettua mallia mahdoll%man paljon ilman tarpeettomia

iirustuksia.
P . 6(0

8.3 Viranomaistar\kﬁtukseen ja hyvaksyntaan
toimitetta ag\aineiston sisalto

Viranomaistarkast@ﬁ? ja hyvaksyntdan toimitetaan suunnittelukohteesta yhdis-
telmamalli natiigi™Nj C-muodoissa, seka mallista tuotettavat piirustukset. Suunni-
telmien hyvalsyn}d tehdaan mallin ja piirustusten pohjalta.
*
&ﬁ}ohjaisten suunnitelmien tarkastukseen liittyen on saatavilla erilli-
sNi ohjelmia mallin katseluun ja esimerkiksi kommunikointiin suunnitte-

lijan ja tarkastajan vdililld. Suunnitelman tarkastaja voi tehdd merkin-
5’\\'. tédnsd suoraan malliin, jolloin suunnittelija voi antaa niihin vastineensa

A@ ja tehdd tarvittavat korjaukset ja tdydennykset. Tdmdntyyppiset ohjel-

©

mat voivat mahdollistaa my6s muun aineiston linkittémisen mallin osil-
le, kuten esim. laskelmat pdf-tiedostoina. Tdllbéin muut oleelliset tiedot
sillasta havainnollisen mallin lisédiksi ovat nopeasti [6ydettcivissd.

Siltasuunnitelmien tarkastus ja hyvéksyminen voidaan tulevaisuudessa
tehdd pelkdn mallin avulla. Kun tdhdn siirrytddn, tulee suunnittelijan
oman tarkastuksen ja laadunvarmistuksen merkitys korostumaan enti-
sestddn.
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8.4 Suunnitelmien arkistointivaatimusten
tayttdminen

Arkistointia varten tuotetaan piirustukset arkistonmuodostussuunnitelman mukaises-
ti. Piirustusten muotoa sovelletaan liitteen 4 esimerkkipiirustusten ja Siltojen suunni-
telmat TIEL 2172067-2000 ohjeen mukaisia esitystapoja.

tointiin kdytettévd formaatti mddritellddn myéhemmin. Tietomalliohjet-

ta pdivitetcdin hankkeen edetessd. (19

Tietomallipohjainen suunnitelmien séihkdinen arkistointi etenee. Arkis- ({/1/*
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9 Tietomallin luovutus

9.1 Luovutus - tekijanoikeus

Siltojen ja muiden taitorakenteiden hankkeissa osapuolia voi jo suunnitteluvaiheessa
olla useita. Tietomallin tehokas hyddyntaminen (&pi hankkeen edellyttas, etta malli
on kaikkien kaytettavissa.

%
9.1.1 Mallin luovutus hankkeen osapuolille Q(ll

Tietomalli luovutetaan muiden osapuolien kayttodon luvun 2 mukaisestiy TRr#taessa
laaditaan toimijoiden kesken erillinen tietomallin luovutussopimu imuksissa
maaritetaan kaytettavat tiedostoformaatit, mallin kayttotarkoitus seka¥kaytto- ja teki-
janoikeudet. Sillasta tehty tietomalli mukaan lukien tietomallis% tulee sovitussa
formaatissa muiden osapuolten kayttéon. Alkuperdisessa ossa toimitettavan
mallin yhteydessa on luovutettava kaikki siina kaytetyt k#'@ niin, etta kaikki oleel-
linen suunnittelutieto sailyy, siirtyy eteenpain mallin nQa . Naita ovat esimerkiksi
mallissa kaytetyt materiaali- ja profiilikirjastot. O

Jos liitoskirjastoja ei luovuteta, tulee v, a, ettd liitoksilla mallinne-
tut objektit ja niiden attribuuttitied, rtyviit oikein mallin mukana.
Suositus on, ettei suunnittelussa kg mitddn sellaisia komponentteja
tai kirjastoja joita ei voitais? fperdisessé muodossaan luovuttaa
eteenpdin mallin mukanaje atteina voi olla kdytetyn ohjelmiston
ns. natiiviformaatti tai\ébé kéiénnetyt formaatit kuten 3D-DWG,
LandXML/IM ja IFC. o

9.1.2 Tekijéinoikeuden‘#&yminen

Tietomallin kayiig
antosopimuk

s luovutetaan kaytettavaksi ja hyddynnettavaksi toimeksi-
ai tietomalliluovutussopimuksessa maaritetyssa kohteessa, mutta
tekijanoikeus jB# tietomallin laatijalle. Tyyppisuunnitelmien osalta suunnittelu-
sopimuksje\s §iséllytetéén laajemmat kaytté- ja hyodyntamisoikeudet. Hankkeen
paatty€dga® mallit luovutetaan arkistointia varten tilaajalle natiivi- (alkuperais-) ja
IFC-\Qrmaatissa.
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Tietomalliselostusesimerkki

Tietomalliselostus
Projekti: Tikkurilantie valilla Riipilantie - Katriinantie

Vantaanjoen silta, Vantaa
Projektinumero: S39678 Tikkurilantien ST
Laatija: Timo Nurmimaki /Siltanylund Oy (l/,
Ohjelmistoversio: Tekla Structures 17.0.5 (1/
Formaatti: Tekla natiivi Q
Tiedoston nimi: Vantaanjoki.db1 \(]/
PVM.: 23.8.2012

Statl:I.S: Hyvaksytty b('\
Mallin sisalto rakenneosittain: Q\\®

100 Maatuki T1: ’\@
Maatuen betoniosien/paalujen geometri@ ettu.

Raudoitus mallinnettu

Varusteet mallinnettu. OQ

Status: Hyvdksytty \

200 Maatuki T4: . \Q
Maatuen betoniosien# \en geometria mallinnettu.

Raudoitus mallinr&

Varusteet mall

Status: Hyv@%

310 V@(i%sz:

;a_’i? etoniosien, paalujen ja pilareiden geometriat mallinnettu.
a

tus mallinnettu
t\\/a steet mallinnettu
'\ . otatus: Muuttunut

\9 320 Valituki T3:
é\' Valituen betoniosien, paalujen ja pilareiden geometriat mallinnettu.
A Raudoitus mallinnettu
Varusteet mallinnettu

\
@ Status: Muuttunut

400 Paallysrakenne:

Paallysrakenteen betoniosien geometria mallinnettu.
Raudoitus mallinnettu

Varusteet mallinnettu

Status: Hyvdksytty

600 Varusteet ja laitteet
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1000 Referenssi:

Tikkurilantien TSV mallinnettu tasapaaluittain (metrin valein) profiililla
D25. Tasapaalulukemat mallinnettu plv 1240-1360 kahden kymmenen
metrin valein. Paalulukeman arvo objektin Name kentassa. Paapisteet
mallinnettu.

Vaylasuunnittelijan maastot ja siltaan kuuluvat maarakenteet mallinnet-
tu kolmioverkkoina.

9%
Koordinaatisto: (l/

Tietomallin paikallisen koordinaatiston origo sijaitsee pisteessa Q
X=89300.000 ;Y=48900.000 (VV]) Mallinnuksen yksikkona millimetri. Malli on kor\gl/
keusjarjestelmassa N60. Mallin paikalliskoordinaatiston Y-akselin positiivinen ﬁu‘n

on pohjoiseen.
\°

Asiakirjat:

Suunnitelmiin liittyvat asiakirjat on linkitetty malliin Teklan Comme L lisdsovel-
luksen avulla. Ko.sovelluksen puutteista johtuen kayttajan tulee Wé uudestaan
tiedostot asiakirjat kansion asiakirjoihin. O

Status: Q
Rakennusosien Status on mallinnettu. Status 6ytyy o%tman Representation asetuk-
sista: "FMC_Status”. . K®
N
Status varit: K A
Suun‘nitgm sa
*
\ 0>

Si\&Asessé tarkastuksessa

Sisainen tarkastus valmis

Projektin tarkastus

S
XN
>

Projektin hyvaksynta

é Viranomaistarkastus
& Muutossuunnittelu
Valmis

Muuttunut
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Liittyvat referenssimallit:

Geopinta.dwg
Taso.dwg
Paalulaatat.ifc
Aluesuunnitelma.ifc
Ratasilta.ifc

Numerointi:

= kantavan moreeni/kallio
= 2D tasondkyma siltapaikasta HUOM. Viitteellinen

Liite 1/ 3 (4)

Pengerlaattojen geometria malli
3D-versio alue- ja turvallisuussuunnitelmasta

= Ratasillan viitteellinen 3d-malli

Listaa tdydennetdan mallinnuksen edetessa.

Mallinnuksessa kaytetyt Phase:t

Numero:

100
200
310
320
400
600
700
1000

Class:

Nimi:

Maatuki T1
Maatuki T4
Valituki T2
Valituki T3
Paallysrakenne
Varusteet ja laitteet
Liittyvat rakenteet
Referenssi

\

Nimi:

Paa

Am betonitayte

lar1
Laakeripalkki
Etumuuri
Kansi
Reunapalkki
Siipimuuri
Jalkivalu
Pintarakenne
Siirtymalaatta
Paalukarki
Teraskaide
Laakeri/varaus
Kuivatuslaitteet
Varusteet/ laiteet
Varusteet/ laiteet
Varusteet/ laiteet
Janneteras/suojaputki
Janneankkuri

Maastcrg&en pinnat

2
o\\\
OQ

&
N\
Q}\’b
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Raudoituksen Class

Class: Nimi:
500%* Jalkivalu paateras
501* Jalkivalu haka
504* Tartunta
511* Siipimuuri pystyteras
512* Siipimuuri vaakaterds
513* Siipimuuri pystyteras
514* Siipimuuri vaakateras (1/’
515* Siipimuuri haka Q‘l/
516* Siipimuuri haka (]/
521* Palkin sivunpinnan teras '\\
522* Palkin alapinnan teras b‘
523* Palkin ylapinnan teréas
524* Palkin haka \\(0'
525* Palkin lisateras @
530* Paalu pystyteras ¢ @
531* Paalu kierrehaka \
540* Paatypalkin etupinnan pystyteréso
541* Paatypalkin etupinnan vaaka
542* Paatypalkin takapinnan
543* Paatypalkin takapinna ateras
544* Paatypalkin haka , (5
545%* Paatypalkin lisé e
570* Alusrakente tyteras
571* Alusrakgn \aakateras
572* Alus:xn@e pystyteréas
573* Alusr teet vaakateras
574* akenteet haka
575* srakenteet lisateras
576* QAlusrakenteet vaakateras
577* '\(]/ Alusrakenteet vaakateras
578* Alusrakenteet haka
58 ¢ Kannen yldpinnan pitkittaisteras
Qz* Kannen ylapinnan poikittaisteras
5\5 Kannen alapinnan pitkittaisterds
AQ 584* Kannen alapinnan poikittaisteras
K 590* Reunapalkki vaakateras
O 591* Reunapalkki haka
Referenssien Class
Class: Nimi:
2 Mittapiste
4 TSV
5 Paapiste
6 Paalulukema

Muuta huomioitavaa:
Laakerit ja lilkuntasaumalaiteet mallinnettu tilan varaus objekteina.
22.8.2012 Muutettu pilareiden tartuntaraudoitus, lisatty pintavesiput
ket tuelle T1 ja alle betonikourut.
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Taitorakenteiden mallinnusvaatimukset
suunnitteluvaiheissa

EI vaatimuksia mallintamiselle.

Mallinnetaan nakyviin jadvat pinnat merkittavis .
kohteissa. Laaditaan pintamalli. (vrt. esi- ja y(éf{l/
suunnittelun tarkkuus ja siltapaikkaluoki?* )
"\ ¥
NN
Mallinnetaan nakyviin jaavat o&hikwsa
kohteissa.

Laaditaan p@q i.
<&

Mallinnetaan osat@aisuudessaan kaikissa
kohteissa. itaan tilavuusmalli.

(vrt. tie—@&atasuunm’ttelun tarkkuus)
xO

Mallj ;n osat kokonaisuudessaan kaikissa
‘@@ssa. Taydellinen kuvaus rakenteesta.

”Q. (vrt. Rakennussuunnittelun tarkkuus)

4100 ERITTELEMA%@"A’T RAKENNUSTEKNISET RAKENNUSOSAT

4110 Betonir et
(1/\) Esi- Yleis- Vayla- Rakennus-
\ M suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu

}\ .
etonirakenteet
L
>
Q
&
4120 Terasrakenteet

Esi- Yleis- Vayla- Rakennus-
suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu

4120 Terasrakenteet
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4130 Puurakenteet

Esi- Yleis- Vayla- Rakennus-
suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu

4130 Puurakenteet

Erittelemattémien rakennusteknisten rakennusosien mallinnusvaatimuksista sovitaan erikseen.

4200 SILLAT ({)/
S
4210 Sillan tukirakenteet R f\\

Esi- Yleis- Vayla-

suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu

4211 Paatytuet

4212 Valituet

4213 Sillan tukirakentei-
den eristykset

4214 Sillan tukirakentei-
den verhoukset

4219 Muut sillan tuki?aL

kenteet \ .

'
* Mallinnetaan onfifgispaksuuden mukaisesti

>
o

©
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4220 Sillan paallysrakenteet

Esi- Yleis- Vayla- Rakennus-

suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu

4221 Betonirakenteet
paallysrakenteessa

4222 Betonielementti-
rakenteet paallysraken-
teessa

4223 Terasrakenteet
paallysrakenteessa

4224 Puurakenteet paal-
lysrakenteessa

4225 Kivirakenteet paal-
lysrakenteessa

4226 Paallysrakenteen
pintojen verhoukset

4229 Muut sillan paally
rakenteet (](/b

(@
* Mallinnetaan p?aya’spaksuuden mukaisesti

4230 %i\lla'm(a’nnen pintarakenteet
*

Esi- Yleis- Vayla- Rakennus-

suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu

e
>

( 4231 Eristys

4232 Eristyksen suojaus

4233 Sillan paallyste

4239 Muut sillan kannen
pintarakenteet

* Mallinnetaan ominaispaksuuden mukaisesti ** Mallinnetaan sillan paallysteen ylapinta
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4240 Sillan varusteet ja laitteet

Esi-

suunnittelu

Yleis-
suunnittelu

Vayla-
suunnittelu

Rakennus-

suunnittelu

4241 Liikuntasaumat

4242 Laakerit ja nivelet

4243 Koneistot ja ohjaa-
mot

4244 Siirtymalaatat

4245 Suojalaitteet

4246 Sillan maadoitus

4247 Tukikerroksen kat-
kaisulaite

4248 Kuivatuslaitteet

e

4249 Muut sillan var s\
teet ja laitteet

\o

(linnetaan
linnetaan

*Vain laakerit

** Vain kai
Rakennu&nitteluvaiheessa kaikkien varusteiden ja laitteiden sijainti, geometria ja tyyppi

3 ilmi mallista.

&
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4300 LAITURIT

4310 Laiturien tukirakenteet

Yleis-
suunnittelu

Esi- Rakennus-

suunnittelu

Vayla-

suunnittelu | suunnittelu

4310 Laiturien tuki-
rakenteet

4320 Laiturien paallys- ja pintarakenteet

Yleis-
suunnittelu

Esi- Rakennus-

suunnittelu suunnittelu

4320 Laiturien paallys- ja
pintarakenteet

* Koskee laiturien paallysrakenteita

** Pintarakenteet mallinnetaan ominaispaksuud isesti

e%@

4330 Laiturien varusteet ja laitt&@
N\

NN

Yleis-
suunnittelu

Esi- «, Rakennus-

ug elu

Vayla-

s suunnittelu | suunnittelu
*

*

4331 Tihtaalit ja paalut

Q>

A v
4332 Nosturir \)
r\ N

N

stiset jarjestel-

4333 Lodh
&

¥ 4339 Muut laiturien va-
rusteet ja laitteet

Rakennussuunnitteluvaiheessa kaikkien varusteiden ja laitteiden sijainti, geometria ja tyyppi
taytyy ilmeta mallista.

4390 Muut laiturirakenteet

Yleis-
suunnittelu

Esi-

suunnittelu

Vayla- Rakennus-

suunnittelu | suunnittelu

4390 Muut laituri-
rakenteet
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4400 Perustus- ja tukirakenteet
4410 Perustukset ja siirtymalaatat

Rakennus-

Esi- Yleis- Vayla-

suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu

4411 Kasuuniperustukset

4412 Siirtymalaatat

4419 Muut perustus-
rakenteet

4420 Tukimuurit, -seinat ja portaat

Rakennus-
suunnittelu

suunnittelu

4421
Tukimuurit (>700mm)

4422 Tukiseinat

4423 Kivikorit <

N

4424 Portaat '\ ‘\

N

4429 M ‘ﬁi rakenteet
Y%

\ oukset mallinnetaan ominaispaksuuden mukaisesti
\

4490 Muut perustus- ja tukirakenteet

Esi- Yleis- Vayla- Rakennus-
suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu

4490 Muut perustus- ja
tukirakenteet
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4500 YMPARISTORAKENTEET

4510 Suojaus- ja vaimennusrakenteet

Esi-

suunnittelu

Yleis-
suunnittelu

Vayla- Rakennus-

suunnittelu | suunnittelu

4511 Meluseinat

4512 Melukaiteet

4513 Tarinanvaimen-
nusrakenteet

4519 Muut vaimentavat \<
rakenteet 0
O

* Verhoukset mallinnetaan ominaispaksuuden muRégde4ti
* Rakennussuunnitteluvaiheessa rakenteiden %@1 geometria ja tyyppi taytyy ilmeta mallis-

ta. .\K
4520 Ympiriston taiderak‘{@t
XN

\ Yleis- Vayla- Rakennus-
\Ssuunm‘ttelu suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu
B B
4521 Ql/ * *
Ympéristétaicﬁl/
*

* Mallir’sitianvtilavarauksena
ok aristétaiteen mahdollisesti vaatimat paikalla valettavat perustukset mallinnetaan tila-

p
\n&:‘&, maanpinnan ylapuolelle jaava osuus voidaan mallintaa tilavarauksena, pintamallina.

RY4

©
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4600 RAKENNELMAT JA KALUSTEET

4610 Suojat
Esi- Yleis- Vayla- Rakennus-
suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu
4611 Katokset * *
4612 Varastot * *

4613 Suojien varusteet ja
kalusteet

4619 Muut suojat * \
o™

* Mallinnetaan tilavarauksena v

** Suojien mahdollisesti vaatimat paikalla valettavat per Qet mallinnetaan tilamallina,
maanpinnan ylapuolelle jadva osuus voidaan mallintaa 4 rauksena, pintamallina, kun ky-
seessa on tilattava valmistuote. Tuotteen sijainti, gee {bja tyyppi taytyy ilmetéd mallista.
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4620 Kalusteet ja varusteet

Esi- Yleis- Vayla- Rakennus-
suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu

4621 Leikki- ja oleskelu-
alueiden kalusteet ja va-
rusteet

4622 Liikunta- ja virkis-
tyspaikkojen kalusteet ja
varusteet

4623 Liikennealueiden
kalusteet ja varusteet

4624 Taideteokset

4629 Muut kalusteet ja
varusteet

(

AN
R\

* Mallinnetaan tilavarauksena. \

** Kalusteiden ja varusteiden pabﬂesesti vaatimat paikalla valettavat perustukset mallinne-
taan tilamallina, maanpinnarn\y€g lle jaava osuus voidaan mallintaa tilavarauksena, pinta-
mallina, kun kyseessa on“ti&aitava valmistuote tai taideteos. Tuotteen sijainti, geometria ja

tyyppi taytyy ilmeta madBa.
4700 vesilij (kn rakenteet ja padot

4710 Pa&qtja patorakenteet
| §

NS Esi- Yleis- Vayla- Rakennus-
5\'0 suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu
a

>Z711 Saannostelypadot

4712 Tulvapumppaamot

4719 Muut padot ja pato-
rakenteet
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4720 Sulkurakenteet

Esi- Yleis- Vayla- Rakennus-
suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu

4721 Sulkuportit

4722 Sulkukammiot

4729 Muut sulkurakenteet

4800 Maanalaisten tilojen betonirakenteet
Esi- Yleis- Vayla- * @ Rakennus-
suunnittelu | suunnittelu suu@ suunnittelu

4800 Maanalaisten tilojen
betonirakenteet

Maanalaisten tilojen betonirakenteiden malh‘nnu’qu \Uksista sovitaan erikseen

J

*
Esi- A{b‘ ’Yleis- Vayla- Rakennus-

suﬁBittelu suunnittelu | suunnittelu | suunnittelu

4900 muut rakennusosat &

Va

N
4900 Muut rakennusos‘q::)

r\.

[
. . £.d . .
Malhnnusvaat1muf<§cta sovitaan erikseen.

>
o

©
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Hankekohtaisesti sovittavat asiat

1. HANKKEEN YLEISTIEDOT

Hanke:

Suunnitteluvaihe:

Silta / Siltapaikat:

W

Suunnittelutoimenpide:

Q>

N\

N
Laatija Aika b‘
RN/0
o . N L
Hankkeen osapuolet Tehtava Ka@ava ohjelmisto
<

O

@)
VN

N\

xO

2. HANKKEEN LAHTOTIEDOT/ LAHTC MALLIN KOOSTAMINEN
AN

Kéaytettavissa olevat Iahtdtiedog.
Téissd esitetdcin mallintamisessa tagvi
kdytettdvdt ldhtotiedot Aa\\

\V
t ja

Toimittaja

Formaatti Huom

*
Lahtotietoaineisto/ Léht(‘j\i%lli
N

Nykytilamalli ~

\J
maastomalli ﬂ :)

maaperamallinQ v

rakenteet j]\jarilételmat

N
kartta- j@ paikkatieto
N
<\

‘%\'ﬁﬁitelmaﬂedot
4 aylamalli
N\

kuivatus

pohjarakenteet

Edellinen suunnitteluvaihe

edellisen suunnitteluvaiheen mallit

Viiteaineisto
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3. KOORDINAATISTO JA NIMEAMINEN

Liikenneviraston
Siltojen

ohjeita 6/2014
tietomalliohje

Osien numerointi ja nimeaminen

Kuvataan kdytetty numerointi- ja nimedmisjérjestelmd. Noudatetaan kohdan 4.8.4 vaatimuksia.

Koordinaatistojarjestelma:

Korkeusjarjestelma:

Erillinen paikalliskoordinaatisto:

Kylla/ Ei

Kuvaus poikkeamasta

4. TIETOMALLIN SISALTO

Sillan tietomallin siséalto

Taulukkoon lisctéiéin rakenneosia tarvittaessa kohteen mukaisesti.

R

Rakenneosa

Suunnitteluv@; ’

Huom!

Paallysrakenteet

Sli@
X

pintarakenteet

N

g \—4
eristys SN
-
paallysrakenne, betoni / teras / puurakent »

N
terds- / puurakenteiden liitokset 3:/()}*’

betonielementit

verhoukset

s
c\\Jl/

Perustukset ja alusrakepeet

*
paalut

*
routaeristykset '\

peruslaat

tukirake&, vali- ja maatuet (pdatytuet)

ko ﬁristykset

oukset

Liittyvat rakenteet (penkereet, vaylat)

luiskat, keilat ja niiden verhoukset

pengerlaatat

tukimuurit

kuivatus

Varusteet ja laitteet

liikuntasaumalaitteet
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laakerit

siirtymalaatat

kontaktitapit

panosputket

maadoitus

valaistus

kaapeli-/ putkihyllyt

tartunnat (vemot yms.)

Kaiteet, johteet ja kosketussuojaseinéat

7/‘)
N2
-

sillankaide N
siirtymakaide ~
\ 4
tiekaide (7\\
)4

kosketussuojarakenteet

kolhaisusuojat ja térmayssuojat

Kuivatuslaitteet x\O\

tippuvesiputket A
L]
paineentasausputket :\\
»

pintavesiputket ja salaojat RN

syoOksytorvet . \\
\O°

Raudoitukset -~

Téssa tarkennetaan r, ksien mallinnustark-

kuus suunnitteluvaihee kaisesti

- rakenneosigmy ratietona

- yksityiskphtai%sti mallinnettuna

N
N -

[
é - yksityiskohtaisesti mallinnettuna

Jangepuhokset, -putkiset, ja varusteet

T§s8] tprkennetaan raudoituksien mallinnustarkkuus suunnitteluvaiheen mukaisesti

kenneosien maaratietona

Muut hankekohtaiset yksityiskohdat

Tdssd voidaan antaa harvemmin kdytettyjen varusteiden yms. mallinnusmddrityksid.
(Nostettavat/ kéddnnettdvdt sillat, vinokdysi/ riippusiltojen varustuksia ja laitteita.)




Liite 3/ 4 (5)

Liikenneviraston ohjeita 6/2014

Siltojen tietomalliohje

5. YHDISTELMAMALLIN LAATIMINEN

Yhdistelmamalli

Yhdistelmamalli laaditaan ohjeen kohdan 4.10 mukaisesti.

Tekija Formaatti

6. MALLISTA TUOTETTAVA AINEISTO

Mallista tuotettava lisaaineisto ja erikoistehtavat

ti/mddirdlaskentaan, ajankdyttoselvityksien tekemiseen, virallisiin/kdyttdjé/tydomaa- ym.
kokouksiin jne.
esim. muotit ja telineet, rakentamisen/toteutuksen vaiheistukset yms

a
Kuvaa téssd mahdolliset suunnittelun erityisvaatimukset liittyen raportointiin, invgnb‘q\-

jan

Tekija ’\Q

Tehtava

7. MALLIN LUOVUTUS

Mallin luovutus (@3

Tassa esitettavia asioita: mallin kayttotaMditus, ohjelmistoversio ja formaatit,
laadunvarmistus / tarkastus ¥)\

PS

Mihin tarkoitukseen (\Q ehtava Formaatti
N .V
N
N
N
D
N
8. MAMALLIN SISALTO

TO
~\

Aﬁuﬂt aineisto
T 1 esitetaan toteutumamalliin vietavan tiedon sisélto ja tekija
W&a

adun toteamisen kannalta oleelliset tiedot tulee vieda malliin

Sisalto Tekija
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9. YLLAPITOMALLI

Taitorakennerekisteriin liitettava yllapitomalli
Tassa esitetdan tekija
Yllapitomalli laaditaan luvun 6 mukaan

Tekija










Lk

enne
vira
sto

ISSN-L 1798-663X

ISSN 1798-6648

ISBN 978-952-255-414-7
www.liikennevirasto.fi






